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VY mpwiiory jomuca JOCTaB/baMO HM3BEIITa] KOMHCHjE O OICHHM 3aBpIICHE JOKTOPCKE JHUCEPTaIlHje
kaHguaara bojara Tomuha.

JlokTOpcKa aucepTaliyja ¥ U3BEINTaj KOMUCH]E O OLICHH 3aBPIICHE JTOKTOPCKE AUCEPTAINje KaHIuaaTa
bojana Tomuha craBbeHH Cy Ha YBUJ jaBHOCTH W Yy TpeABHEHOM POKY HHje OWIIO MpUMEnOHW Ha
U3JIOKEHY JOKTOPCKY AUCEPTAIH]y.

Ha 6u Hayuno nactaBao Behe ®OH-a ycBojuio m3Bemiraj u oJo0puIiio jaBHy 0J0paHy JOKTOPTCKE

nuceprainyje kaauaara bojana Tomuha , motpeOHO je o0uTH carimacHOCT Beha HaywrHux obnactu
NPUPOJHO-MATEMAaTHUKUX HayKa.
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Obpazal 2.

dakynTeT opraHM3aLUMoHMX Hayka
YHVBEP3UTET Y BEOTPALLY

04-03-11/
(Bpoj nHaexca)
Behe HayyHWx 0bnacTv NpMpoaHO-MaTeEMaTUYKUX HayKa
(Ha3muB cTpyyHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, cxogHO un
75. CratyTta YHuBep3uTeTa y beorpagy v un.7. CT.
1. oBor MNpaBunHuka)

20.02.2012. roavHe

(AaTym)
Beorpag
CryneHTCckm Tpr 6p.1

3AXTEB
3a gaBabe carJlaCHOCTM Ha u3BeluTaj o ypaheHoj AOKTOpPCKOj aucepTaumju

Monumo pa, cxopo unaHy 68. cT. 3. 3akoHa o yHuBep3uTeTy («Cnyxb6eHn rnacHmk PC» 6p. 20/98), mate carnacHOCTM Ha
M3BewwTaj 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTaumnjy KaHanaaTa

bojaH (BpaHko) Tomuh

(Mme, nMe jeaHor poauTerba U Npesnme)

Kanampat _bojaH (BpaHko) Tomuh npujaBuo je AOKTOPCKY AvcepTauujy noa Ha3uBoM:
(ume, uMe jepHor poauTerba 1 NpesuMe)

EKCMEPTHN CUCTEMU N CUCTEMW 3A U3BELLITABAHE

YHuBep3uTeT je aaHa 06.10.2008. roanHe cBojuM akToM noa 612-27/10/08 pao carnacHOCT Ha Mpeaor TeMe AOKTOpCKe

aucepTaumije Koja je rnacuna
EKCNEPTHW CUCTEMWU N CUCTEMW 3A U3BELLTABAH

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpCKe ancepTaumje kaHamaaTta bojaHa (BpaHko) Tomuha
(ume, uMe jepHor poauTerba M NpesnMe)

obpa3oBaHa je Ha ceaHuum oapxaHoj 14.12.2011. roavHe, oanykom ®akynteTta noa 3/124-4 y cacrasy:

mMe 1" npesMMe  4YnaHa

] 3Batbe HayyHa obnact
Komucuje
1. pgp BnagaH [eBeuwuh pea. npod. ®OH-a CoTBEPCKO MHXXEHEPCTBO
2. ap OywaH Crapyesuh pea. npod. ®OH-a MH(OPMALIMOHE TexHonorunje
foueHT ®OH-a
Ap JeneHa JosaHosuh CO(PTBEPCKO MHXKEHEPCTBO
BaHp. npod. ®OH-a
4. pgp [paraH Bypuh COPTBEPCKO MHXKEHEPCTBO
pea. npod. Pyaapcko reonowikor
ap Mean O6pagosuh MaTeMaTuka u MHdpopMaTmKa
dakynteta

HacraBHo-HayuHO Behe (akynTteta npuxsaTuio je u3gelwTaj Komucuje 3a'oueHy u ogbpaHy AOKTOpCKe AucepTauumje-Ha

ceaHvUM oapxaHoj gaHa 18.01.2012. roawHe.

[EKAH ®AKYNTETA

Mpwnor: Mpod. ap Munaxn MapTuh

1. WsBewrTaj Komucuje ca npeanorom,

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTeTa o ycBajamy M3BewTaja,

3. TlpumMenbe pate y TOKy CTaB/barba V3BewwTaja Ha yBuUA jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TakBux npuMeadu 6mno.



05-01 6p 3/11-8

Mosoaom npeanora Beha cryamjckor nporpaMa AOKTOPCKMX akaAMEHCKMX CTyauja , a
Ha ocHOBY uYnaHa 56. CraTtyta ®akynteTa, Ha ceaHvum HactaBHO-HayyHor Beha oapKaHoj
18.01.2012. roauHe, jegHornacHo je aoHeTa cnegeha

OANYKA

MNpuxsata ce W3BewTtaj Komucmje 3a oueHy 3aBplUeHe [OKTOpPCKe AucepTauumje
KaHangata bojaHa Tomuha, nog HacnosoMm »EKCMNEPTHM CUCTEMU U CUCTEMU 3A
N3BELLUTABAHE« 1 aaje ce Ha yBug jaBHOCTW.

Ha HactaBHo-Hay4yHOM Behy 22.10.2008. roguHe opobpeHa je m3pafa AOKTOpCKe
avcepTtaumje kaHamaata bojaHa Tomuha noa Hasmeom »EKCIMEPTHUA CUCTEMU U CUCTEMU
3A W3BELUTABAHE« Ha ocHoBy pobujeHe Oanyke Beha HayyHux obnactv npupogHo-
MaTeMaTUUKMX Hayka YHuBep3auTeTa y beorpagy, 0 AaBamy CarnacHOCTU Ha Npeasior Teme
fokTopcke anceptaumje og 06.10.2008. roamHe, 6poj: 612-27/10/08.

KaHamngaT bojaH Tomuh je objaBno cnegehe pagose Koju ra KBanudukyjy Aa Moxe
[a oabpaHn OOKTOPCKY AncepTauunjy:

1. Tomuh, b. "Automated Interpretation of Key Performance Indicators by using
Rules", In Giurca, A., Gasevic, D., Taveter, K. (Editors) "Handbook of Research
on Emerging Rule-Based Languages and Technologies: Open Solutions and
Approaches", IGI Publishing, Hershey, Pennsylvania, 2009., ISBN 1-60566-402-
2.

2. Tomuh, b., Xopseat, b., JoBaHosuh, H. "JEFF: Java Explanation Facility
Framework" (in Serbian), Proceedings of the XVI YU INFO conference, 03.03.-
06.03.2010., Kopaonik, Serbia, ISBN 978-86-85525-05-6.

3. Tomuh, B., Munmh, T., "KoHcynTtaHT: A knowledge base for automated
interpretation of profit values", Proceedings of ICEIS 2010 - The 12th
International Conference on Enterprise Information Systems, 8.6.-12.6.2010.,
Funchal, Madeira, Portugal, ISBN 978-989-8425-05-8.

4. Tomwuh, b., Xopsat, b., JoBaHosuh, H., "An Explanation Facility for Rule-Based
Systems", International Journal on Artifical Intelligence Tools, World
Scientific Publishing Co., ISSN 02182130, IF=0.330, 2012 (npwuxsaheH u
yeka Ha objaBrbMBaHe Y HEKOM HapeaHoM 6pojy)

MNpeaceaHvk HactaBHO HayyHor Beha

Mpod. ap MunaH Maptuh

JoctaButu:
- CTpy4HoM capagHuky 3a MAC
- BuweM pedepeHTy opraHa ynpasibatba U CTPYYHUX OpraHa
- Apxusu



05-01 6p 3/30-4

MNMosogom npeanora Beha ctyamjckor nporpama AOKTOPCKMX akaAMEHCKMX CTyamja, a
Ha ocHoBY unaHa 56. Cratyta ®akynTteTa, Ha cegHuuM HactaBHO-Hay4Hor Beha oap)kaHoj
22.2.2012. roavHe, jegHornacHo je goHeta cnegeha

OANYKA

YcBaja ce MWU3BewTaj Komucmje 3a oueHy 3aBplueHe [AOKTOpPCKe aucepTauuje
KaHamaaTa OOKTOpCKMX ctyavja bojaHa Tomuha, nog Hacnosom »EKCIMEPTHU CUCTEMU U
CNCTEMU 3A U3BELLTABAHSE».

MNocne mncrteka yenga jaBHoctu M3BewTaj KoMucnje 3a oueHy 3aBplUeHe OOKTopcke
avcepTtauvje kaHauaaTta bojaHa Tomuha, warme ce Ha carnacHocT Behy HayuHux obnactu
NpUPOAHO-MaTEMAaTMUKKX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay.

MNpeaceaHvk HactaBHO HayyHor Beha

Mpod. ap Munad MapTuh

[ocTtaBuTu:
- CTpy4HoM capagHuky 3a MAC
- CekpeTapy opraHa ynpas/batba U CTPYYHUX OpraHa
- ApxuBu



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJ1Y
DAKYJITET OPTAHU3AIIUOHUX HAYKA
Jose Unmha 154, Beorpan

HacraBHo- Hayuynom Behy ®OH-a

Onmyxkom Haywno- nactaBHor Beha @OH-a ox 14.12.2011. umenoBanu cmo y Komuchjy 3a oreny
3aBpIleHe TOKTOpCcKe Aucepranuje kanaunara bojana Tomwuha, mon HacnoBom: "ExcniepTHu cucreMu
Y CHICTEMH 3a M3BEIITaBamke” 1 Ha OCHOBY TOTa MOJHOCHMO cienehu

MN3BELITAJ

1. YBOJ
1.1. HacioB 1 00uM aucepranuje

Hacnos gucepranuje je “ExcriepTHH CHCTEMH U CUCTEMH 3a H3BemTaBame . Ooum aucepranuje je 108
ctpanuna A4 ¢opmarta, mucepraiuja caapxu 71 rpaduuku npukas, ocam tadbena u 108 nureparypHuX
HaBOJA.

1.2. XponoJsioruja onoopaBama u uspaje aucepraimuje

Kanmunar je mogHeo npujaBy 3a ogoOpaBame U3paje JOKTopcKe aucepranuje “ExcriepTHu cucteMu u
cucteMH 3a m3BemTaBame 6. jyHa 2008. romuue. llo3uTrBaH HW3BEIITa) KOMHCHjE YCBOjEH je Ha
ceauunu HacraBHo-nayuHor Beha oapikanoj 15. jyma 2008. romune, omiyka Op. 3/98-24. CrtpyuHo
Behe YHuBep3urera y beorpany je Ha ceanuim oapxanoj 6. oktoopa 2008. roarHe 0q00puino u3pamy
npeUIoKeHe TOKTOPCKe JaucepTalmje, outyka op. 612-27/10/08.

Haxon nobwujeHe carmacHoctu crpy4Hor Beha YuuBep3urera y beorpamy, Ha cemnunu. HacraBHO-
HayuyHor Beha ®OH-a omnykom Op. 3/137-11 ox 22. oktobOpa 2008. romuHe omoOpeHa je u3pana
JOKTOpCKe nucepranyje kanaunara bojana Tomuha mon nHacnoBoM “EkcriepTHH CHCTEMHU M CHCTEMH
3a U3BCIITaBame” U 32 MCHTOpA je MMeHOBaH Jip Bianan [lesenuh, peaosuu npodecop @OH-a.
Mentop, Binagan [leseyuh je koHcTaToBao ja je JOKTOpCKa Jucepraiyja 3aBpiieHa U HactaBHO-
HayuHo Behe ®OH-a je omrykom Op 3/124-4 ox 14. neuemOpa 2011. roaune popmupano KOMUCH]Y 3a
nperjiel M OLEeHy 3aBpLICHEe JOKTOpCKe AMcepranuje y cacraBy: np Bmanman [leseywmh, penoBHu
mpodecop DPOH-a, mentop; np Hyman CrapueBuh, pemoBHu mpodecop POH-a, nap Jemena
JoBanosuh, nouentr ®OH-a, ap [paran DBypuh, gonentr ®OH-a u ap Usan O6panosuh, penosBHu
npodecop Pynapcko-reomnomxkor ¢akynrera y beorpany.

1.3. MecTo nucepranuje y onropapajyhoj nayunoj oésacrtu

JlokTopcka aucepranyja kanauaara bojana Tomuha non HaciaoBoM “ExcriepTHU CHCTEMH M CUCTEMH
3a W3BEHITaBame’ 1O TMpeaMEeTy HCTpaKMBamka W KOpPHIINEHHM MeTojamMa Mpumaga o01acTu
padyHapCKUX HayKa, oJ00JacT BelITaukKa MHTEJUIeHIIN]a - eKCIIEPTHU cucTeMH. Jlucepranyja uma u
MYJATUAMCIUIMHAPHU KapakTep jep o0jenumbyje pe3yinTare W3 BEIUTayKe HWHTEIWTCHLHUjE |
WHQOPMAITMOHUX CHCTEMA - TIOJJO0JIACT MOCIOBHA WHTEIUTCHITH]a.

1.4. buorpadcku moganu 0 KAHAUAATY

bojam Tomuh je pohen 28.12.1980. rogmne y beorpamy. Iloxahao je ocHoBHy mikomy ,Ilerap
[letposuh Bberom®, u 3aBpmno jy je ca ogIMYHUM ycrexoM (Hocuiall je Bykose auriome). Ymmcao
je Maremarnuky rumHasujy y beorpaay 1995. rogune, na 6u je 3aBpmmo 1999. ronuHe ca o[UTHYHUM
YCIEXOM W MaTypCKUM pPajioM Ha TeMy ,,AJTOPUTMH 3a copTupame”. Y janyapy 1999. ronune je Ha



KOHKYPCY KOjH OpTaHu3yje JucT “Beuepme HOBOCTH mporiarieH 3a “HajmnemenuTujer Jyrociosena”
3a 1998. roguny.

®dakynTeT opraHu3alMOHUX Hayka je ynucao 1999. ronmune u ompenenuo ce 3a cMep HHPOPMaLUOHU
cuctemu. Iloxahao je 2003. nBomeceuHy cTpy4Hy mpakcy y okBupy Hapomne Ganke CpoOuje. Y
nepuoay ox nenemopa 2004. roguae mo HOoBemOpa 2005. ronvHe CIIyXHO je NWBWIHH BOJHA POK y
Kmmanakom mentpy CpOwmje. 3aBpmmo je dakynreT opraHm3annoHUX Hayka y ¢ebpyapy 2005.
rogune ca mpocekoMm 9,02. Bohjen on crpane mentopa [Ipod. np Bnamana Jlesenuha, nammcao je
JTUTUTOMCKH pajl 3 00JIacTH eKCIepTHUX cucTeMa Ha Temy ,,Codrepcku anart JaBa/IOH 3a mpaBireme
EKCIIEpTHUX cUcTeMa’.

Y HoBeMOpy 2005. rogune ynucao je Marucrapcke cryamje Ha dakynTeTy opraHM3allMOHUX HayKa,
cMep MHPOPMAIMOHN CUCTeMHU. Y TOKY Moxahjama MarucTapcKux CTYAWja, OH je 00jaBHO HEKOJIHMKO
pamoBa y nomahmM W CTpaHHM CTPYYHUM dYacomwmcuma u, y maprty 2006. rogumHe, 1oOHMO Harpamy
Beorpaackor yHHBep3UTETa 3a HAjOOJBM HAyYHO-HCTPAXHUBAYKU paj HA HUBOY YHUBEpP3UTETa 3a Paj
,JavaDON: An Open-source Expert System Shell. TTocie noxahama yeTnpu cemectpa MarucTapckux
ctymija, y majy 2007. je mpebadeH Ha YETBPTH CeMecTap MOKTOPCKuX cryanja Ha Dakynrery
OpraHM3alMOHNX HayKa, cMep mHpopMaruoHu cuctemu. Y jyHy 2008. je omOpaHHO MPUCTYIHH paj
Ha Temy “EkcriepTHu cuctemu u cucteMu 3a m3BemnraBame”. Ox gedpyapa 2008. romuHe 3amocicH je
Ha PakynTeTy opraHU3aliOHNX HayKa y beorpany kao capagHHK y HacTaBH (2 IOTOM M aCHCTEHT) Ha
cMepy 3a COPTBEPCKO MHKECHEPCTBO.

VY Toky HOKTOpCKUX cTyauja, bojan Tomuh je mMpBO MOJ0XKHO CBHX JCBET MPEAMETa Ca MPOCCYHOM
oueHoM 10 u ocojuo ykynmHo 90 ECII 6oxoBa. Hakon Tora, o10paHHo je U IPUCTYITHU paj U OCBOjHO
HakHagaux 30 ECII 6omoBa. IIpema Tome, ykynan Opoj octBapernx ECII OomoBa y Toky noxahama
JOKTOPCKUX CTyZHja je y OBOM TpeHyTKy 120.

2. OIIUC JMCEPTALIMJE
2.1. CTpykTypa U cajp:kaj [ucepranuje

VY oBOM pajny ce pa3maTpa MOTYRHOCT MPUMEHE METO/a, TEXHUKA U TEXHOJIOTHja EKCIIEPTHUX CUCTEMA
y Wby TyMadema IOCIOBHHMX II0JlaTaka M CTBapama IMOCIOBHUX u3BemTaja. OCHOBHa wHjgja je
MOKYIaj Ja ce ayToMmaru3yje Mpolec MpeTBapama nojaTaka y mHbopManuje unMe Ou ce roduiie
[EIOBUTH]je, 00jeKTUBHUjE U Mpenn3Huje nHpopMalmje a Koje Ou Onne nocTyrnHe OUIo Kajga u Owmio
rze.

[Moganm mpencTaBibajy BPEAHOCTH HM3paKEHE Yy HYMEPHUKO]j, CHMOOIMYKO]j WK ApYyroj ¢opmu, a
uH(popMaIje HacTajy KaJa ce TH Mojanu nporymade. [10cI0BHH KOPHCHHUIM CHCTEMA 33 TIOCIOBHO
W3BEIITaBamke CaMH TyMade ToJaTKe Koje Mo0Hujajy y H3BelITajuMa KOPUITNemheM CONICTBEHOT 3Haa,
a ToCJIeIMIIE OBAKBOI' MPUCTYIA MOTY JIa Y3POKYjy MPOMYIITalkhe J1a C€ youe HeKe OMTHE nHpopMallje
300r:

o IlpeBenuke KOJIMYMHE NOJATaKa (TEIIKO je I HeMoryhe ¢Be 1eTasbHO IperiieaTH)

e [IpeMopeHOCTH WM HEJIOCTATKA KOHIIEHTPAIINje KOPUCHUKA

e Henocrartka 3Hama MM UCKyCTBa KOPUCHUKA

e Cy0jeKTUBHOCTH WJIM 3JOHAMEPHOCTH KOPHUCHMKA (HHje My Yy HHTepecy Ja ce Heka
uHpOpMaIja cazHa)

[Ipenmer oBe naucepTanuje je HHTErpaldja EKCIEPTHUX CHCTEMa ‘M CHCTEeMa 3a MOCIOBHO
W3BElITaBakbe U KOpUINNeme NMPOMYKIHOHUX W (a3u mpaBwia, Kao- W ylaH4YaBama yHarpend, ¢asu
3aKJbYUMBakha U YUaypeHOT TEKCTa Kao HauWHA 3a ayTOMaTH30BaHO TyMademe rmojartaka. [Ipu Tome,
KOHA4YaH U3j1a3 U3 [eJIor mnpoieca ou omine nHpopmanyje y GopMu KOHTPOJUCAHOT je3UKa.

OnmTy UJb UCTPAKUBAA CE CACTOJH Y TOME Jia Ce yKaKe Ha jeJaH oJ] MOryhux HavuHa 3a
yHanpehele M pa3Boj CHUCTeMa 3a IIOCJIOBHO W3BEIITaBame IyTeM ayTOMaTH30Bama Ipoleca
¢dopmupama uH(popManMja y u3BemTajuMa. JIMpeKTHa MocieAula Tora je 00Jbe HM3BEUITABABE Y
npenysehrma, a caMuM TUM, U TOO0JbIIAKE TIOCIIOBAbA Y LIETHHU.

Hayunu mmse nctpakuBama je yka3uBame Ha HOBe Moryhe mprMeHe TeXHUKa M TEXHOJIOTHja
13 00J1acTH eKcrepTHUX cucteMa. Lk je ma ce:



e [Ipyxu mpersmen mocrtojeher crama W3 00JacCTH CHCTEMa 3a IIOCIOBHO H3BCIITABAKHEC H
EKCIIEPTHHUX CUCTEMA.

e @opmmpa HOBH NPUCTYN Tpobiemy ¢opMupama H3BEIITaja CHCTeMa 3a IIOCIOBHO
W3BEIITaBAbC.

e JleMoHCTpHUpa OBaj MPUCTYII HA JICTY IIyTEM U3pajie MPOTOTHIIA,

e [Ipyxu nperyieq u OllcHa MPUCTYTAa Ha OCHOBY Mep(hOPMaHCH MMPOTOTHIIA.

[lpucTyn mpuMemeH MpH pellaBamby HM3JI0KEHOT MpobjieMa M y CBpXE MOCTH3amka MOCTABJHEHHX
UJBEBA CACTOjao ce U3 cienehnx Qasa:

o  dopmupame apXUTEKTypE U JIOTHYKOT MOJIENA pelicHha
e Kpeupamwe npororuma
e Epanyanuja npotoTuna (eBanxyamnroHa CTyauja)

2.2. Kparak npuKa3 nojeJMHAYHUX NOIJ1aB/ba

VY ckiany ca U3JI0KEHUM MPOOJIEMOM, MPEAMETOM U IIUJBEM HCTPaKUBaha, CaapiKaj AUCEpTaLHje je
cinenehn:

1. VBon

[Ipo mormaBibe TmpencTaBjba YBOJ Y HCTPaXHUBamE y KOjeM je YKPAaTKO OMNKCaH TMpoOIeM
UCTpaXXMBamba, MPEIMET, [HJBEBH, XUIOTe3e, MeToe W IuaH. OcUM Tora, JaT je W CaXKeT IpHKa3
peliema.

2. llpernen obmacTu UCTpaKMBamka

Jpyro moriapibe ce 0JJHOCH Ha MPETJie/l CTamba U3 HaydyHe 00JIacTH UCTpakuBama. Ca 003upoM Ha TO
Jia je y MUTamky HCTPAKHUBAKLE KOje Claja IBE HE TAKO CPOJHE 00JIacTH, JAT je Mperyiea U CHcTeMa 3a
MOCJIOBHM H3BCIITABAke M CKCIICPTHUX CHUCTeMa. Y OKBHPY CBaKe OJf EBHX CYy IMpPEICTaB/bEHE
HajBaXHU]H MOJMOBH, KiacuduKaimje, TEXHUKE, METOJIC U TEXHOJIOTHje, Ka0 U HEKH TeKyhu mpaBiu
pas3Boja u TpeHaoBU. HakoH Tora, 1ar je u etajbaH OMUC MpodaeMa HCTPAXKBAbA.

3. [IpoGiieM u ujIejHO pelicHhe

VY tpehiem mornaBiby ce Halasu MPUKA3 apXUTEKType M JIOTMYKOr MOJeNia perierma. [loyetak oBor
MOTrJIaBJba CaJPKU OCHOBHE OJPEIHHIIC M 00jalllhehba O TOME IITa Cy WHpOpMAIMje U MOAAIHU, Kao
OCHOBE 3a pa3yMmeBame peliewa. HakoH Tora, mpuka3zaHa je JIOTMYKa apXUTEKTypa peliema jaa O,
MOTOM, YCIIEJNO MPUKA3 TEXHUKA M METO/a KOje C€ KOPHCTE y PelICHhy Kao W HauWHAa Ha KOjU Cce
KOpHCTE.

4. MexaHu3aM 3a 00jalImbaBame

YeTBpTO MMOJIaB/bE CE€ OJHOCH Ha UMILIeMeHTanujy. [Ipukasan je Mmexanu3am 3a o0jallimbaBame KOjU je
Mopao na OyJe pasBHjeH Kao HpEIyCclIOB 3a HAaCTaBaK MMIUIEMEHTanuje. Pasior 3amro je pas3BHjeH,
IJBEBU KOje OM Tpebasio Ja UCIyHH, BeroBa apXuTeKTypa 1 MOryhHOCTH YnHe HajBehH Jeo 4eTBPTOr
norjiaejba. Pa3BHjeHH MeXaHH3aM 3a OOjalllbaBame je 3aceOHO OlCHCH MopehemeM ca CIMYHUM
coTBEPCKHUM ajaTOM a Pe3yJTaTH Cy JaTH y IecToM noriasiby (Epayaruja).

5. HpOTOTI/IH CHUCTCM 3a aYyTOMATHU30BAHO TYMAUCHC IM0JaTaKka O HpO(l)I/ITy

ITero mornaBsbe je MEHTPATHO IITO CE TUYC MMIUIEMEHTAIIMjE, jep CE Y HEMY OIHCYje HalpaBJbeHU
MPOTOTUN - alIMKaIFja 3a ayTOMaTH30BaHO TyMauewme mpoduta y mpenysehunma. V muramy je
aruIMKaIyja Koja ayToMaTcku TyMadd MOJATKe O MPOQHUTY, MPUXOAUMA, TPOIIKOBUMA ¥ jOII HEKUM
MTOBE3aHMM TIOKa3aTeJbuMa U Jlaje IeTajbaH, Op3 M 00jeKTHBaH YBH]I Y CIIMKY O ITOCIOBamYy npemy3eha.
3aMHIIUBEHO je J]a ce OBaj MPOTOTHUI YMOTPeOM y HEKOj peayiHoj cuTyanuju. Mehytum, 300r cBOje
JEITHOCTaBHOCTH, OJUTYUYCHO j€ Jia Ce, TPEHYTHO, ICKOPUCTHU Kao JIOJIaTHO CPENICTBO 32 YUCHE.



6. EBanyanmja

Pesynraru eBanyanuje MexaHu3ma 3a o0jalimaBame U MPOTOTHUIA CY AAaTH Y IIECTOM IMOrnaBiby. [IpBu
Jieo eBallyalldje YMHE pe3y/ITaTH eBallyallioOHe CTyAMje ca CTyJSHTHMA, JAOK y CIydajy MeXaHH3Ma 3a
o0jammmaBame, MOCTOjU W KOMIIApaTHBHA aHAlM3a ca CIMYHUM MEXaHH3MHMa 3a O0jallmbaBambe.
Hakon Tora, mar je mpuka3 moOpWX U JIOIIMX acliekaTa peliema KOju Cy YOUeHH TOKOM H3paae u
nymrTama y paj MexaHu3Ma 3a oljammaBame W mpoToTuma. Ha kpajy, matu cy Oynyhu mpaBou
HCTPaXXNBamba.

7. 3akspyyax

Ilocrenme moriaB/be OBOT paja YMHHU 3aKJbydaKk y KOjeM ce€ CyMHpa cBe MTO je ypaheHo y
UCTPaXWBay, y3 OMNIITH OCBPT Ha NpoOJeM M MpeIMeT HUCTPaKUBama, IMJbEBE, XHUIIOTE3E,
HOCTUTHYTE pe3ylTare U JONpPUHOCE, Kao U pesyiraTe eBaimyauuje. Ha camoM kpajy cy gata U Heka
pasMuIbaka o OyayhuM mpaBIMMa HCTpaXnWBama y CMHCIY pa3Boja M NPUMEHE IMPEIIOKEHOT
HpHUCTYTIA.

3. OIEHA JUCEPTAILIUJE
3.1. CaBpeMeHOCT, OPUTMHAJHOCT M 3HAYA]

CaBpeMeHH CHCTEMH 32 TTOCIOBHO M3BEIITABAKE HY/IE BEIMKH OpOj OMIMja Y TIOTIIey U3BEITaja Koje
00e30el)yjy mocinoBHUM KopucHHIMMA. [lomanM Ha OCHOBY KOjUX C€ CacTaBJbajy M3BEIITAjU CYy
00yXBaTHM, UHTETPUCAHU M JOCTYIIHH Ha JOAUDP AyrMeTa a, MOHEKaJd, YaKk M y PEeaJHOM BpEMEHY.
[IpobieM koju ce TMOjaBMO y CKOpHje BpeMe je MPEeoOMMHOCT OBHX NOJaTaka W HEMOTYhHOCT
KOpPHCHHKA Jla WX HCKOpHCTe Ha oxaroBapajyhm waumH. Kao oxrosop Ha mpoOiieM cy HacTtaie
pa3InuuTe TEXHHUKE 32 BU3yeNM3alldjy IMojaTaka: KapTHie pe3yirarta (scorecards), komaHaHe Tabie
(dashboards), pasuu rpadumm wuta. Mehyrtum, Oe3 o03upa Ha TO, NMPOOJIIEM MPEOOMMHOCTH U
HeMoryhHOCTH J1a ce KJbYYHE I0jaBe 0JIaroBpeMeHo youe, OCTaje.

OpUTHHAIHOCT MPUCTYIA MPEATI0KEHOT Y TUCEPTALIUjH Ce OTJie/la y TBPAKHU Ja OBH M3BEIITAjH, HAKO
MPErJIeIHU, U Jlajbe HyJIe caMo IOJaTKe a He W MH(OpMalMje Ma ux je, cTora, HoTpedHo “pydHo”
tymauutu. [locnenuma Tora je, TBpau ce, Aa KOPUCHUIM HPOITYIITajy MHOTE€ KOpHCHE nHpopmanuje
jep HeMajy IOBOJBHO 3Hama, KOHIIEHTPAIHje MM BPEMEHa Jla ce IIOCBETEe 33/1aTKy TyMadea rmoaraka
Ha mpaBu HauuH. Kao oaroeop, mpemiaxe ce ayToMaTH3alldja Mpolieca CTBApama MOCIOBHHX
uH(OpMaIja y OKBHPY IOCIOBHUX HM3BELITaja IMyTeM Kopuilhema MeToJa, TeXHUKA M TEXHOJIOTHja
eKCIIEPTHHUX CHCTEMA.

[TocToje pa3Hu mpuMepu ymoTpede eKCIepTHUX CHCTeMa Yy OKBHpPY CHCTeMa 3a  TIOC/IOBHO
W3BEIITAaBakE, alld Ce, JSIMHO Y OBOj JHMCEPTALUjU MPEAJI0KEHE METOe KOMOUHY]Y Ha IaTH HAYUH H
Y3 TEOPHjCKU OKBHP KOJH j€ U3JIOKEH.

[IpaBu HayuHM 3HA4Yaj JWcepTanyje W MpodlieMa KOjuM ce 0aBh ce Ooriena y NMpoHallaKermhy HOBOT
HauyKMHa 3a KopuIemke METOo/1a, TEXHUKA M TEXHOJIOTHja eKCIIEPTHUX cucTeMa. J[pyITBeHH, 3Hayaj ce
oriiena y moOoJplllaBamky Ipolieca HM3BElITaBama y npeay3ehuMa unme ce cTBapa IyT Ka 0oJbeM
HOCJIOBaby. AKO ce€ MPEUIOKEHH MPUCTYI YIOTPeOr Ha HA4YMH Ha KOjU-je mpenBul)eHo, MOCIOBHE
uH(OpMaIMje MOTY MOCTATH JIAKO JIOCTYITHE HA MCTH HA4YMH KAo IITO Cy TMOAAIM cajia - IITO BOAM Ka
00Jp0] THPOPMHUCAHOCTH MTOCITOBHUX KOPHCHHKA.

3.2. OcBpT Ha pedpepenTHY N KopuiheHy JuTepaTypy

VY pany je KoHCyATOBaHO M aHanu3upaHo 108 pedepeHTHHX pagoBa, Te3a; cueuupuKanmja 1
KOHKPETHHX COPTBEPCKHX pellierha, 01 KOjUX Kao HajBaxkHHje Tpeba u3nBojutu cienehe.

3a aHanmu3y npobieMa 1 MpruKa3 TPEHA0Ba U3 00JIACTH CHCTEMA 3a MTOCIIOBHO M3BEIITABABE CY
KopuimiheHn pagoBH Koju oOpalyjy IMOjMOBE TOCIOBHE WHTEIUTEHIMjE y PEATHOM BpPEMEHY
[30][33][34][35], mocnoBHe nuTenurenuuje 2.0 [31] u mojma akumone mucranue [29]. Tpenna cnajama
cHCTeMa 3a ITOCJIOBHO M3BEIITABAE Ca CUCTEMUMA 3a TIOJIPINKY OUTYIHBAmby je Takole HaBeaeH [6].

[Tpumena TOMEHCKOT 3Hamba y OKBHPY CHCTEMA 3a IOCIOBHO HM3BEIITaBAIE M Tparama Kpo3
nogarke (data mining) je oOpaleHa npeko pagoBa y KojuMa ce oBe MeToAe Hagorpalyjy u KoMOUHYjy
ca JOMCHCKHM 3HameM [37] Wiu ce yBOAM 3aKJbYUHBAI-C IO CIydajeBHMa Tj. OHTOJIOTH|E Y ITHIBY



oyrakmraBama I1esor mporeca [38]. KonadHo, mojaBibyjy ce W KOHKpeTHE (opMmanHe CTPYKType 3a
OTKpHBambe U KOMYHHUKAIH]y 3Hamba Kpo3 opranmzanyjy [39].

AmHanorso Tome, mocrojeha mpuMeHa EKCHEePTHUX CHCTeMa y CHCTeMHMa 3a IOCJIOBHO
M3BelITaBame je oOpaljeHa aHaIM30M BHUIIE KJbYYHHUX HOBHjHX PajoBa U3 OBe oOJacTu. Y MHUTamy Cy
YyIJIaBHOM CHCTeMH ca a3y MpaBWiIMMa a Kopucte ce 3a: popmmpame moptdonuja akunuja [40],
OIICHHBAE TIOBEpPEHA KIHMjeHaTa y WHTEpHET MapKeTuHry [41], mpomeHy na am je mpemysehe
MOCTHUIIIO UJBEBE 3aaTe NPEKo OaJaHCUpaHUX KapTHLa pesynTara [42] uta.

Teopujcku okBHp 32 NedUHAUNN]Y TIOJaTKa ¥ HH(POpMaInnje 1 BUXOBOT MeljycoOHOT ofHOCa je
npeyser u3 panoBa [83][84][85]. OBaj okBHp je TOCITYX HO Kao OCHOBa 3a Pa3BOj MPEIJIOKECHOT
NpUCTyNa, MPH 4YeMy je pe3yiraT NpuKazaH y BHAY (opMyie 3a ayTOMaTH30BaHO IMPETBAPAHE
MOCJIOBHMX TI0jaTaka y uHpopMaIyje.

PedepenTHr pasioBH KOjU Cy c€ KOPHCTHIIM Y OBOM CaKETOM IMPHKA3y Cy MPEy3eTH U3 JIHCTE
pedepeHIu nucepraiyje 3ajeIHO ca OPUTHHAITHUM peepeHTHUM OpOjeBHMa U3 JIHCTE:

[6] Turban E., Sharda R. i Delen D., Decision Support and Business Intelligence Systems, Prentice
Hall, 2010.

[29] Hackathorn R., Minimizing action distance, The Data Administration Newsletter, 2003, dostupno
u elektronskoj formi na adresi: http://www.tdan.com/view-articles/5132/

[30] White C., Building the Smart Business: In-Line Real-Time Bl, DM Review Magazine, December
2004, dostupno u elektronskoj formi na adresi: http://www.information-
management.com/issues/20041201/1014671-1.html

[31] Nicholls C., Bl 2.0: The Next Generation, DM Review Magazine, November 2006, dostupno u
elektronskoj formi na adresi: http://www.information-management.com/issues/20061101/1066763-
1.html

[33]Negash S. i Gray P., Business Intelligence, in Handbook on Decision Support Systems 2, Eds.
Burstein F. and Holsapple C., Springer - Verlag Berlin Heidelberg, pp. 175-195, 2008.

[34] Azvine B., Cui Z. i Nauck D., Towards real-time business intelligence, BT Technology Journal,
Volume 23, No. 3, pp 214-225, 2005.

[35] Castellanos M., Dayal U. i Miller R. (Eds.), Enabling Real-Time Business Intelligence,
Proceedings from the Third International Workshop (BIRTE 2009) held at the 35th International
Conference on Very Large Databases (VLDB 2009), Springer - Verlag Berlin Heidelberg, 2010.

[37] Graco W., Semenova T. i Dubossarsky E., Toward knowledge-driven data mining, in Proc. of the
2007 International Workshop on Domain Driven Data Mining: Conference on Knowledge Discovery
in Data, 2007.

[38] Charest M., Delisle S., Cervantes O. i Shen Y., Bridging the gap between data mining and
decision support: A case-based reasoning and ontology approach, Intelligent Data Analysis, No. 12,
2008, pp. 211-236.

[39] Rennolls K. i AL-Shawabkeh A., Formal structures for data mining, knowledge discovery and
communication in a knowledge management environment, Intelligent Data Analysis, No. 12, 2008, pp.
147-163.

[40] Xidonas P., Ergazakis E., Ergazakis K., Metaxiotis K., Askounis D., Mavrotas G. i Psarras J.; On
the selection of equity securities: An expert systems methodology and'an application on the Athens
Stock Exchange, Expert Systems with Applications, No. 36, 2009, pp. 11966-11980.

[41] Chakraborty C. i Chakraborty D., Fuzzy rule base for consumer: trustworthiness in Internet
marketing: An interactive fuzzy rule classification approach, Intelligent Data Analysis, No. 11, 2007,
pp. 339-353.

[42] Bobillo F., Delgado M., Gomez-Romero J. i Lopez E., A semantic fuzzy expert system for a
fuzzy balanced scorecard, Expert Systems with Applications, No. 36, 2009, pp. 423-433.

[83] Silver A. i Silver L., Systems Analysis and Design, Addison Wesley, 1989.

[84] Checkland B. i Scholes J., Soft Systems Methodology in Action, John Wiley & Sons, 1990.

[85] Floridi L., Is Semantic Information Meaningful Data?, Philosophy and Phenomenological
Research, No. 70, Issue 2, pp. 351-370, 2005.



3.3. AHau3a npuMemeHNX HAYYHUX MeTo/1a U IlbUX0BA aJeKBATHOCT HA CIIPOBEIEHO
HCTPAKNBabe

VY pany ce NMpUMEHEHH pa3iMyuTe HaydYHE METOJIe, Kao IITO Cy: KOMIApaTHBHA aHAIU3a,
METO/1a MOJICTIOBaha Ka0 U HEKE CTATUCTUIKE METOJIC.

OBe MeTozse cy ce MoOKazajle Kao aJeKBaTHE jep YKJbyuyjy pa3MaTpame HexocTaTaka
nmoctojehnx crcrema Kpo3 KOMITapaTHBHY aHAIN3y M yOodaBame Mpo0JieMa y pPEeaTHOM KOHTEKCTY ca
KOPHCHHUIINMA JIaTOT pellerma (CTaTucTHiKe Metose). Takohe oHe omoryhaBajy mpuMeHy MoOelioBama
3a peajH3alnjy KOHKPETHHX COPTBEPCKUX PElIeHa, a HCTPAXKUBALE H Pa3BOj c€ MOXKE OJIBUjaTH KpO3
KOHTHHYHUpaHe MoBpaTHE UH(opMaIHje 0J] CTpaHe KOPUCHHKA.

3.4. Ouena npuMemLUBOCTH U BepHUKaNHje OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

Ca 003upoM Ha TO Na pe3ynTaTéd o0yxBaTajy ABe cO(TBEpCKe aruTuKaiuje (MeXaHh3aM 3a
o0jammaBamkbe W MPOTOTHI) ajll W TEOPHjCKH TPHUCTYM, Bepudukamnmja (eBaryamuja) OCTBApEHHUX
pe3yinTara je nojesbeHa y TpH LeIHHE.

[IpBy nenmHy 4YMHHM TUCKyCHja O TIO3UTUBHAM M HETATUBHUM AacleKTHMa IPEUIOKESHOT
Teopujckor npuctyna. OBa IuCKycHja 00yXBaTa 3anaxarma U pa3MUIIIbarba KaHAWAaTa, 1 IPEICTaBba
YBOJl y OCTBapeHa HCTPaXMBamba, alk U BoAWY 3a Oyayha.

Jpyry uenuHy uYvMHM eBalyaldja MexaHW3Ma 3a o0jammaBame. OHa je Ouia JBojaka, a
U3BpIIICHA j€ PaJy MMPOIIeHE J1a JIN Cy 3a/IaTH LIJbEBH IMIOCTUTHYTH U TJ€ CE 0Baj MEXaHW3aM HaJla3u y
OHOCY Ha ciu4He anare. Jloka3aHo je Ja Cy CKOpO CBH IIMJbEBU TIOCTHTHYTH W JIa j€ CKOPO
noJije/IHaKo Jo0ap Kao MpoQeCHOHAIHN aJlaT y OJHOCY Ha KOjH je ypal)eHa KoMIapaTHBHA aHAJIM3a.
Illto ce TWYe MPUMEHJFUBOCTH Yy TPaKCH, OBaj MeXaHW3aM je OecIUiaTaH, JIOCTYIaH ¥ OMIITE je
HaMeHe, Ta Ta je Moryhe KOpHCTUTH y KOMOWHAIIMjU Cca pa3sHUM JIPYTHM aJlaTUMa HalpaBJbEHUM Y
JaBu. Ocum Tora, To je jenuHH OecIlaTaH ajaT THX KapaKTepUCTHKA Ta ce mpenBula IIUpOKa
yroTpeba y mpakcu.

Tpehy nenuHy YuHM OlleHa NMPHUCTYIa HA OCHOBY eBaiyaruje npororuna. OHa je o0yxBaTHia
pe3yiTaTe eBajayallioHe CTYAMj€ Y KOjOj CY CTYACHTH OMJIM MCIIMTAHUIIM, @ KOPUCTUIIM CY aIlJIUKAIH]y.
Pax ca amnmukanujoMm je yBeJieH Kao J1eo BeXOM M3 mpenMeTa €KOHOMUKa Ipeay3eha Ha OCHOBUM
CTyAMjaMa MeHalleMHTa. Pe3ynratu cy mokasanu Jia je amiikanyja jeJHOCTaBHa 3a KopHUIIhewe, 1a je
CBPCHCXO/IHA M J]a KOPUCHUIIM CMAaTpajy Ja NMpe/cTaBiba 100ap Ha4KH J1a ce Marepuja Ope Haydu Ha
3aHUMJbMBUjU HaunH. OCUM Tora, TIOTPEOHO je Ja ce M M00OJbIIajy HEeKHM TEXHUYKH ACIEKTH Kao:
0osbu Tpaduuku uHTEpdEjC, 00IHE 3BEIITABAKE O TPEIIKaMa UT/I.

Ha ocHOBY cBera ce MOXe 3aKJbY4UTH Ja C€ MPEATI0KEHH TEOPH)CKH IPUCTYI MOKE YCIICIITHO
NPUMEHHUTH y elyKaTUBHE CBPXE, a Ja YCIEHIHOCT MPUMEHE y TIPUBPEIN MOXe OUTH MPOBEpeHa TEK
nocJie mo0oJbIama Pa3BUjeHUX COQTBEPCKUX aIlIMKAIIY]a.

3.5. Ouena cnocoOHOCTH KAaHAUAATA 32 CAMOCTAJIHU HAYYHU paj

Hucepranmja je ypaheHa camMOCTaJHO O CTpaHe KaHAWZATa, a pe3yiaTaTd IucepTanuje
MOKa3yjy OpHIHHaIHOCT McTe. EBanmyannja noOujeHux pesyirara Mmokasyje MOTIYHY MCIYHEHOCT U
MIONITOBAkE MMOCTABJLCHUX IUJhEBA HCTPAXKHBAKA, JOK je KaHAWIAT TIOKa3a0 CIOCOOHOCT 32
CaMOCTaJIHH Hay4YHH paj MHCambeM M 00jaBJbHUBamb-EM pajoBa Ha KOH(EpeHIjaMa Uy 4acolucuma, y
KOjHMa je yBeK MMao NpuMapHy H BoJehy yiory.
4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIMPUHOC
4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX IONPUHOCA
Kana ce cBe cymupa, riaBHE HayYHU U CTPYYHH AONPUHOCH OCTBAPEHU UCTPAXHUBAKEM cy cienchu:

1. TlpyxeH je mperien moctojeher crama n3 00JIaCTH CUCTEMA 3a TTOCIIOBHO M3BEIITABAILE.

2. TlpyxeH je nperien mocrojeher crama U3 00JaCTH EKCIIEPTHUX CUCTEMA.
3. @opmupaH je HOBU TEOPHjCKH MPUCTYH MPOoOIeMy MPaBJbeha H3BEIITAja.
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4. TlpukasaHa je KOMIIapaTHBHA aHAIN3a MEeXaHW3aMa 3a 00jalImkhaBame Y MOJIEPHIM alaTHMa 3a
pall ca MOCIOBHHUM TpaBUIIMMa KOjH Cy HalHCcaHu y JaBu

5. HanpaBibeH je MexaHW3aM 3a oOjalimaBame 3a rmocrojehe amate 3a pajx ca IMOCIOBHHM

MIPaBIJINMAa KOjH Cy HAITMCaH! y JaBu

W3Bpiena je eBanyariyja MEXaHH3Ma 3a 00jalImhaBambe

7. JleMoHCTpHUpaH je MPUCTYH Ha AeNy ITyTeM u3paje IpoToTuna (coTBepcKe armTuKaImje).

8. IlpyxeHa je olleHa MPHUCTYIa HA OCHOBY eBajlyalyje MPOTOTHIIA.

IS

IIpernen mocrojeher crama u3 00IACTH cHCTEMa 3a IMOCIOBHO M3BEIITaBame 00yXBaTa MPBEHCTBEHO
JneuHHUIMje CBUX BOKHHUX ITOjMOBA U3 OBE 00JACTH Ka0 M Pa3rpaHUyCHha ca CIMYHUM ITOjMOBHMA Kao
HITO je TOCJIOBHA MHTENMreHuuja. HakoH Tora, mpukazaHe Cy CBe METOJle, TEXHHKE M TEXHOJIOTHje
KOje ce KOpUCTe y IMJby IpPHKYIUbamkba M CKIAIUINTEHa I0aTaka, IHXOBE o0paae, Kao H
onrosapajyhe aHanmze W npHKaza. APXUTEKTypa CaBpEMEHUX CHCTEMa 3a MOCIOBHO M3BELITABALE j&
takolhe oOpaleHa, a 1aT je ¥ MperJie akTyeIHUX TPEHI0Ba U KpeTama Y 0BOj 001acTH.

IIpernen moctojeher crama W3 0O0NAcCTH EKCIIEPTHUX CHUCTeMa Takohe oOyxBaTa ojnrosapajyhe
nebuHUIMje W Kilacu(uKanmje, HAKOH dYera CJeOd IMperjel aKTYeIHHX MeTo[a, TEeXHUKa |
TEXHOJIOTHja. APXHTEKTypa EKCIIEpTHHX cHCTeMa je Takole oOjalimeHa, HAKOH dYera Cy AaTh
caBpemenu npumMepu npumene EC, kao ¥ TpeHI0BU y 0BOj 00JIacTH.

Hosu mpuctyn mpobiemy dopmMupama H3BeIITaja CUCTEMa 3a MMOCIOBHO M3BEITaBame je AepuHncaH
U 00pasyiokeH ca Teopujckor craHoBuiTa. [IpBO je jacHO pa3rpaHHuYeH MPOOJIEM KOJU Ce€ JKEIH
pemntu. OHJa je MPUKa3aHO UACJHO PEIICHE KOje Ce CaCTOjU y ayTOMaTCKOM H3Bohewy nH(popMaIiyja
Ha OCHOBY IIOCIIOBHHX MonaTaka. Pa3pama waejHOT pemema Kpo3 m300p oaroBapajyhux meroma u
TEXHHUKa EKCIIEPTHUX CHCTEMa M CUCTEMA 3a MTOCJIOBHO M3BElITaBamke, Kao U opeluBame apXuTeKType
WHTETpalyje OBOT Peliekha y CUCTEME 3a MOCIOBHO U3BEIITABAE CY YCIICAUIN HAKOH TOTa.
KomMnapatuBHa aHann3a MexaHu3aMa 3a 00jalllbaBarke Y MOJCPHUM alaTHMa 3a paj ca MOCIOBHUM
MpaBWINMa je TOCHY)XHJIa Ka0 OCHOBa 3a NMpOHAJaKeHke MeXaHW3Ma 3a oOjalrmaBame KOju O ce
KOPUCTHO Y HCTpaxuBamy. MelhyTuM, JIOKa3zaHO je Ja caBpeMEHH ajaTd 3a paj ca IMOCIOBHUM
npaBwinMa y JaBu koju cy oOyxBahieHM aHann30M HeMajy MeXaHU3Me 3a oOjallbaBambe HaMEHCHE
npykamy o0jallmerma KpajibuM KopucHuIMMa. Ofjamimerma Koja Cy HOApXKaHA Cy HCKIbYYHBO
HaMeleHa WHKEHheprMa 3Hamba U JPYroM TEXHHYKOM OCO0JbY KOje pa3BHja CHUCTEM H TO Y CBPXY
TECTHPamka U JeOYITHHT aKTUBHOCTH.

MexanuzaMm 3a 00jallllbaBamke KOjU j€ Pa3BHj€H Kao AIUIMKALMjCKH OKBUDP y JaBH je OecriataH U
OTBOPEHOT KOJIa M HACTA0 je Kao OJIrOBOP Ha pe3ysTaTe MPETX0IHO IIOMEHYTe KOMIIAPATUBHE aHAJIN3E.
VY acrmekTy OBOr HCTpaKMBama, HEroBa CBpxa je Owiia Ta Ja ce 3aKk/by4llH JIOHETH TyMademeM
H0/IaTaKa MPETBOPE y PEUCHHIIE KOHTPOIUCAHOT je3HKa.

JleMOHCTpamja MpuCTyna IyTeM H3paje NpOTOTHNA - alUIMKaluje je omoryhmia mnpoBepy H
JIOKa3WMBame MOCTaBJbeHNX XunoTe3a. OBa ammkanuja omoryhaBa Tymauermhe TOJAUIIBUX BPEIHOCTH
npodura 3a mpeayseha, anmm W JApYyrHmX BeoMa YCKO IOBE3aHHMX IIOKaszaTesba. M3Bemraju Koje
aluMKanuja TpaBu cajpke u nojarke (y Buay rpaduka m tafena) anu U uHMOpMAaIUje y BHIY
peUcHHIIa KOHTPOJHUCAHOT je3WKa. TeKCT KOjUM cy IMpeicTaBlbeHe  WHPOpMaIuje je O3HadeH Yy
3aBUCHOCTH OJ] KOHTEKCTa M omoryhaBa Opike youaBamke BaKHHMX 3aKJbydaka. AIUIMKaldja je
ucrpoOaHa Kao 10JJaTHO HACTaBHO CPEICTBO HA CTy/¥jaMa MCHAIMEHTA.

4.2. KpuTuuka aHajau3a pe3yJTaTa HCTPAKNBamba

EBanyanuja mexanu3ma 3a oQjailmaBame je Onia IBojaka a M3BpILIEHA je pagu TpOLEHE Ja JIn Cy
3aJ]aTH [IMJbEBU IIOCTUTHYTH U TJIe CE 0Baj MEXaHW3aM Halla3u y OJIHOCY Ha cliuuHe anare. JlokazaHo je
Jla CYy CKOpPO CBHU IIMJbEBH IMOCTHTHYTH M Jia j€ CKOPO MOjjeIHaKo 100ap Kao Mpo(ecHoHaIHU ajlaT y
OJTHOCY Ha KOjH je ypal)eHa KoMIapaTHBHA aHAIN3A.

Bbynyhu npaBum pa3Boja MexaHH3Ma ce OJIHOCE Ha OTKJIAhamkhe MaHa YOUCHHX Y TOKY eBajyallHje, ajiu
W aKTHBHOT HACTOjama JIa Ce CBE BHUIIE KOPUCTU Yy peajHUM curyanujama. [IpBo mojapasymeBa
TM0jeTHOCTaBJbCH-E HAUMHA HA KOjU CEe TIPaBU cajpxaj 3a o0jalnmema, n3paay rpadhudkor naTepdejca,
npoupemne MoryhHocTH popMaTHparma N3BEIITaja U 10aBamha CUTYPHOCHHX MEXaHu3aMa.

OreHa MPUCTYTIa Ha OCHOBY €BaTyalldje MPOTOTHUIIA je 00yXBaTHIA pe3yTaTe eBalyallioHe CTYINjE Y
KOjOj Cy CTYJICHTH OWJIM HCIIUTAHUIIN, 2 KOPUCTHIHN CY aIllINKaIr]y.

Bynyhu mpaBum pasBoja mpoToTHIia moapasyMeBajy moOoJblaBame amjiuKaluje MyTeM OTKIIAmbama
HEKUX HHCHHX HEJOCTaTaka YOUCHHX y TOKY eBallyaldje W u3paje: O0JbH CHCTEM H3BElITaBama O
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rpemikama, 00JbM U MOJICpHUjU Tpaduuku uHTepdejc, Opike M3BpIIaBame, JACTabHUja O0jalllibeibha,
ani yjegHo W 0O0JbM MOJeN ToJaTaka M TPOIIUpee 0a3e 3Hama Tako Ja OOyXBaTH jOII HEKe
nokasatesbe. Takohe, mpenBuleHO je Ja ce U3BpINE M JIOJaTHE EBANyalloOHE CTyIHje Koje Oum ce
OJTHOCHIIC Ha Mepeme eUKaCHOCTH allIMKallije Kao HaCTaBHOT CPEICTBA, alld M OelleKemhe yTHCaKa U
Mepeme 3aJ0BOJFCTBA NPeIaBada KOji KOPUCTE aIUTMKALH]y Y TOKY HAacTaBe.

Kama ce cBu pesydraTw M AONPHHOCH HCTpaKMBamba CyMHpajy, Moke ce pehm ma cy xumorese
JIOKa3aHe (3aucra ce MpeIoKeHe METOAE M TEXHHKE MOTY YCIICHIHO YMOTPeOUTH paiu NpaBibembha
nHpOpMaIja), aly Ja TMPeUIOKeHN TPUCTYI HHje UCIpoOaH y CUTyalldjaMa 3a KOje jé HaMeHeH.
[IporoTnn xoju je HampaBJbeH AOKa3yje Na je MPUCTYN MOTryh W WM3BOJJBUB 32 MPHUMEHY, alH je
UCTpoOaH U Pa3MOTPEHA je CaMO HEroBa YCIEUTHOCT y CMUCIY HACTaBHOT CPEJICTBA 3a CTYJCHTE, a He
Kao CpeACTBa 3a MOMOh MeHallepuMa y Injby TyMauema rnojataka. [[pumena nobospIaHor MpoTOTHIIA
y IPUBPEIN MOKE OMTH MPEMET JaJbUX NCTPAKHUBAHA.

4.3. OuexknBaHa MPUMeHA pe3yJITaTa y NPaKkcH

Beh je naBemeHo na je mokasaHa NMPUMEHJBHBOCT MPEATIOKEHOT peliea y TPaKCH, ald y BHIY
JOJJATHOT HACTaBHOT CPEJCTBA 3a CTYJCHTE MEHAIMEHTa. Y TOM acleKTy, Pa3BHjeHU MPOTOTHII je
moka3ao mo0pe pesynrare Kao OpKM W 3aHMMJBMBHJU HAuWH 32 y4eHmhe MarepHje W3 OONacTH
eKoHOMUKe Tipexy3eha.

MebhyTum, cmatpa ce fa nIpruMeHa MPeAIoKECHOT Pelliekha y MPUBPEAN MOXKe OUTH M3BelleHa YCIICITHO
TEK MOIITO CE M3BpIIE HeKa M000JbIamka Y OJHOCY Ha KopHuiiheH! npoToTul. Ha ocHOBY H3I105KeHOT,
3aKJpydak je Ja je Haj0oJbe Ja ce pa3BHje HOBa allIMKallyja ca TPHU KJbyYHE CTBapH Ha Koje Tpeba
o0paTHTH NaXky: BeoMa IMpelH3aH W MPOMHILBEH H300p JoMeHa H3 Kojer he ce BpIIUTH
ayTOMaTH30BaHO TyMaudeH€ Mo/IaTaKa, yCIelIHa HHTerpaluja ca MmocTojeinM crucreMumMa 3a TIOCIOBHO
W3BEIITaBame Kao 1 00Jha UMILUIEMEHTAIHMja y OJHOCY Ha Pa3BHjE€HU MPOTOTHIL.

4.4. BepuduxoBame HayYHHX AONMPHUHOCA YyTEM PaI0Ba HA KOH(epeHIHjaMa B Y YacomucuMa

Pesynratu w3 aucepranyje cy BepHU(QUKOBAHHM CAONINTaBak-eM pajioBa Ha cienaehum melyHapomHuM
KOH(epeHIjama, Yaconrcuma 1 Kesurama (TiorjiaBiba):

e Tomi¢, B. "Automated Interpretation of Key Performance Indicators: by using Rules", In
Giurca, A., Gasevic, D., Taveter, K. (Editors) ""Handbook of Research on Emerging Rule-
Based Languages and Technologies: Open Solutions and Approaches', IGI Publishing,
Hershey, Pennsylvania, 2009., ISBN 1-60566-402-2.

e Tomi¢, B., Horvat, B., Jovanovi¢, N. "JEFF: Java Explanation Facility Framework" (in
Serbian), Proceedings of the XVI YU INFO conference, 03.03.-06.03.2010., Kopaonik,
Serbia, ISBN 978-86-85525-05-6.

e Tomi¢, B., Mili¢, T., "Konsultant: A knowledge base for automated interpretation of profit
values", Proceedings of ICEIS 2010 - The 12th International Conference on Enterprise
Information Systems, 8.6.-12.6.2010., Funchal, Madeira, Portugal, ISBN 978-989-8425-05-
8.

e Tomi¢, B., Horvat, B., Jovanovi¢, N., "An Explanation Facility for:Rule-Based Systems”,
International Journal on Artifical Intelligence Tools, World Scientific Publishing Co.,
ISSN 02182130, 2012 (prihvaéen i ¢eka na objavljivanje u nekom narednom broju)

12



5.3AK/bYYAK U ITPEVIOT’

Kanaugar bojan Tomuh je y MOKTOpPCKOj OucepTalyju MPEUIOKAO HOBH HAauyWMH KOpHIINema
EKCIEePTHHUX CHCTEMa y OKBUPY CHCTEMa 3a TIOCIOBHO U3BelTaBame. OCHUM TEOpHjCKE OCHOBE, Y paay
je o0pa3ioXeH W HAYMH WHTETpallje HOBOT pellemha ca IMOCTOjehnM CHCTeMHMa, a HalpaBJbeH je U
3Ha4yajaH IIOMaK y CMHUCIY peanu3alyje MpeyIoKeHOT Hpuctyna. M3pagoMm mpoToTHna M HEroBOM
€BaJIyalljoM Yy TMPaKCH je CTeYeH YBUJ y MPUMEHJBHUBOCT pelliekha U 3aupTaHu cy Oymyhu mpaBiu
pa3Boja. Y muiby eBallyainuje, MPOTOTHII je TPUMEHEH y eAyKaTUBHE CBPXE a MPeocTaje /1a ce, HaKOH
yHampehema, MoKyma M ca IpuMeHOM y mpuBpenu. Kao Hycnpows3BOX, pa3BHjeH je M TECTHpaH
MeXaHH3aM 3a 00jalmbaBake ECKIEPTHOT CUCTEMa KOJH je OMIITE HaMEHE M MOXKE c€ KOPUCTHTH U ca
JpyruM anmaTuMa Wy apyre cBpxe. CBe Kopake HCTpaXHBamba M pa3Boja KaHIWAAT je ypaauo
CaMOCTAaJIHO, a Y CAONILUTaBamky U 00jaB/bUBaky HAYUHUX PE3YJITATa j€ YBEK UMAO IIPUMapHy yJOry a
KOMHCHja cMaTpa Jia je IOTIIYHO CIIoco0aH 3a caMOCTallaH HayYHO-UCTPaKUBAYKH Pa.

Wmajyhu y Buay cBe HaBelneHe uuib-eHHUIlE, Komucrja HacraBHo-HayuHOT Beha mpeanase ma ce paj
bojana Tomuha monm Ha3zuBoM ,,EKCTIEpTHH CHCTEMH W CHUCTEMH 3a HM3BEIITABAKE MPUXBATH Kao
AOKTOPCKA AMcepTanMja U a ce KAHAMAATY 000pH ycMeHa o10paHa.

beorpan, 28.12.2011.

6. HOTIIMCHULIN U3BELITAJA

np Brnagan eseyuh, penosuu npodecop, ®OH, beorpan, dwian (MeHTOD)

np dyman CrapueBuh, penosuu npodecop, ®OH, beorpan, uian

np Jenena JoBanosuh, nonent, ®OH, beorpan, wian

1p Hparan Bypuh, nouent, ®OH, beorpan, unan

np Wean O6pamosuh, penosuu mpodecop, PI'®, beorpan, criospHu diian
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