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HACTABHO-HAYYHOM BERY

Opnykom HactaBHo-Hay4yHor Beha Cao6pahajuor dakyarera (6p. 75/3, o 15.03.2012.)
oapxkaHor 14.03.2012. roguHe UMEHOBAaHU CMO V KOMHCH]jY 3a OIleHYy MOJIOGHOCTH U
npujaBe TeMe JOKTOpPCKe AucepTaldje kaHauaata bpanucaaBe PaTkoBuh, JUILUHXK.
noj paguuM HasuBoM "MOJIEJIN 3A PELLIABAIGE [TPOBJIEMA JIOLIMPAA PECYPCA Y
CUCTEMHUMA TIIOBPATHE JIOTUCTHUKE”. HakoH yBuAa y [OCTaB/beHU MaTepujas
HactaBHo-HayyHOoM Behy Cao6pahajHor pakysiTeTa mogHOCHMO ciaenehu

M3BELITA]

1. Moaanu o KaHAUATY

BpanucnaBa PatkoBuh je pobena 12.11.1979. y Cpemckoj MuTpoBuuM, Tie je ca
OJJIMYHUM YCIeXOM 3aBpILUJA OCHOBHY LIKOJIy U rMMHasujy. Cao6pahajHu dakysTer,
0/icek 3a JIOTUCTHUKY, ynrcasa je mkoJcke 1999/2000 roguHe v gumiomupasa 2006. ca
MPOCEYHOM OI[eHOM Yy TOKY cTyauja 8,49 u onenom 10 Ha auniomckoMm paay (Tema
JUIIOMCKOT paza «[Ipo6JieMu eJIeKTPOHCKOT U eJIEKTPUYHOT OTHAZA U 3aXTeBU IpeMa
JIOTUCTUYKOM CHCTeMy»). HakoH gumioMupama ymucajla je MarucTapcke, a IOTOM
2008/2009. mpeuwna Ha JAoKTopcke cryauje Ha Caob6pahajHom dakynartety. Ha
JIOKTOPCKUM CTyZAMjaMa IOJIOXKKJIA je CBe UCIUTe NpeJBuheHe HAaCTaBHUM IIJIAHOM U
nporpaMmoM, ca npocedyHoM oueHoM 10 (gecet). Y 3Bame capaJHUKa y HacTaBU Ha
Caob6pahajuoM ¢akyaTeTy, 3a YKy HayuyHy o6.jacT ,PykoBamwe MaTepujajoM U €KO
Joructuka“, uzabpaHa je 01. ampusa 2007. rosvHe, a y 3Bakbe aACUCTEHTA Ha
CaobpahajHom ¢akynTeTy, 3a yKy HayuHy obJacT ,PykoBame MaTepHjasioM U €KO
Jloructuka”, usabpana je 15. HoBem6pa 2009. rogune. Ha Cao6pahajnoM dakyatery je
aHTaKOBaHAa y o6aB/balby HACTAaBHUX AKTUBHOCTHM K3 BHlle mnpexamera: ,Poba y
JIOTUCTUYKUM mpouecuma“, ,0OCHOBM MexaHM3alMje mpeToBapa“, MexaHusauuja
npetoBapa“, ,JIorucTUKa OTMaJAHUX MaTepHjaja U MOBpaTHUX cpeacTaBa“ u ,llocebHe
o6sactu Joructuke 1“ Ha [AUNJIOMCKUM akaZleMCKHM (MacTep) CTyAujaMa je
aHra)koBaHa Ha npeaMeTy ,[loce6He 06/1aCTH JIOTUCTHKE TIOBPATHUX TOKOBA”.

Y Toky mocajaimimmer paja, bpanucaaBa PaTkoBuh je ydyecTBoBajsia Kao ayTop U
koayTop y oko 20 Hay4HO-HUCTpaKMBauYKUX paZ0Ba y MehyHapOAHUM YacOMUCHMA,
MehyHapoJHUM U JoMahuM 360pHULIMMA PajioBa, Kao U Ha MehyHapoaHUM u AoMahum
koHbepeHLMjaMa. Y4yecTBOBaJla je U Kao CapajJiHUK Ha MpojeKTUMa MHHHCTapCcTBa
IIpOCBeTe ¥ HayKe y OKBUPY TEXHOJIOLIKOT pa3Boja.
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Crnucak MOJIOKEHUX MCIUTA Ha MOCAeJUINOMCKHM MaruCTapcKUM M JOKTOPCKHUM
cTyaujaMa ce HaJlasu y npusory 1 ussemrrtaja. Opnykom gekana @akynarera (6poj 821/9
on 23.11.2009 roauHe) mpu3HAT je roAullikbd paf y BpeaHoctu on 4 ECIIB, nok je
NpeJior HCTPAXKUBaKka Y OKBUPY AOKTOPCKe JucepTanuje jaBHO onbpameH 04.04.2012
rog. npes Komucujom Koja je uMeHoBaHa Ha ceAHuMLM HacTaBHOo HaydHor Beha
14.03.2012 roa. Kaupupat je Tume octBapuo 16 ECIIb. Ha ocHOBy rope HaBeJeHOT,
KaHJuJaT je moJioxkro 10 (ZeceT) McnuTa y BpeJHOCTU of ykynHo 70 (cemamjecer)
ECIIb 60/0Ba, mpu3HaT roJullkbu pajJi y BpeaHoctu oA 4 (uetupu) ECIB 6opa u
NO3UTUBHO OLlelbeHe HayyHe 3aCHOBAaHOCTH MNPUCTYyNHOr paza (mpegJora
HWCTpaXkuBawa) y BpeaHoctu o 16 ECIIb 604083, miTo ykynHo usHocu 90 ECIIB 6o/10Ba.
Ha ocHOBy HacTaBHOTI MJaHa M IporpaMa JOKTOPCKUX  aKaJeMCKUX CTyZAuja
Cao6pahajuor dakynteta (Ysan 4. [IpaBUIHMKA JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyAHja
Caobpahajuor ¢akyatera - Ctyaujcku nporpam Cao6bpahaj) kaHaugat bpaHuciaBa
PaTkoBuh, AMIJLMHXK., je HCOyHWIa cBe o6aBe3e y LUWbY H3pajie J[JAOKTOPCKe
auceprtanyje. KoMmucyja je MulllJbera, 3aCHOBAHOT Ha HalpeJ, U3HETUM YMEbeHUIaMa O
JocajlallilbeM pajy W pesyiTaTUMa, Ja KaHJuWJaTKuwa bpaHucnaBa PaTkoBuh
HCIlyHaBa CBe yCJI0Be N0L0O6HOCTH 3a paj Ha NPeJ0KeHOj TeMU.

2. IpeameT U U/b UCTPAXKUBAKA

WHTerpanuja noBpaTHUX TOKOBA MPOU3BO/ia y nMocTojehie UK MJIaHUPAHE JIOTUCTUYKE
CHUCTEME IIOCTaJa je BeOMa 3HAa4yajHO MUTame Yy Nocaelmoj Aekaau XX BeKa, Kako ca
TEOPEeTCKOr, TaKO M NMpPaKTUYHOT CTaHOBUIUTA. HanMe, npobJieM ca KOjuM ce cyodyaBa
JlaHallllbe JPYLITBO je M3Ha/laXKele HauWHa 3a TpeTMaH MPou3Bo/Ja KojUu Cy oZi6aueHu
o[l CTpaHe KpajlbUX KOPUCHUKA, y LWU/bY pelAyKluje OTHaja U odyBama NPUPOJHUX
pecypca, a TUMe U noBehamwe yJesa OTHafa KOjU Ce MOXe IOHOBO KOPUCTUTH, Y3
HMCTOBPEMEHO CMakeme olTepehema AeNOHUjCKOT npocTopa. Pellere oBor nmpobJiemMa
Mpy>»a MoBpaTHA JIOTUCTHKA jep MOHOBHO KopHilhewke TPOU3BO/Ia, ¥ OHUJI0 KOM OOJIHKY,
JIOHOCH KOPUCT KaKO Y €KOJIOLIKOM TaKO U Y COLIU0-eKOHOMCKOM norjegy. [logynupame
OBe TBp/ibe HAyYHUM MeTo/iaMa je jelad 0J, [JIaBHUX LIU/beBa IOBPaTHE JIOTUCTUKE.

Y puceprauuju he mnpeiMeT HCTpakuBawa OWUTH acHeKT JOHOIlema OJAJyKa Ha
CTpaTellKOM HHUBOY OJJIy4MBama Yy KOHTEKCTYy MOBpaTHE JIOTHUCTHKE, OJHOCHO
MpOjeKTOBamhe MpeXxa noBpaTHe Jioructuke. OapehuBame 6poja U Jiokalyja objekaTa y
CUCTeMUMa MOBpaTHe JIOTUCTHUKE MpeACTaB/ha K/bYYHH 33/aTakK HPUJIHUKOM
NpOjeKTOBaka Mpexe MoBpaTHe JIOTUCTHKe. MehyTUM, IpojeKTOBakbe MpeXka IIoBpaTHe



JIOTUCTHKe 3Ha4yajHO Cce pasJIMKyje 0Ji IPOjeKTOBama TPaAULMOHAJHUX JIOTUCTUYKHUX
MpeXka M3 HEKOJIMKO pasJjora. Kao npBo, 0CHOBHA KapaKTepUCTHUKa Mpexa MOBpaTHe
JIOTUCTHKE je KOHBepreHTHa CTPYyKTypa Mpexe, 3a pas3/MKy O0J, TpaJULMOHAJIHHUX
JUCTPpUOYTUBHUX MpeXa Koje KapaKTepulle [AuBepreHTHa CTpykTypa. /pyra
KapaKTepUCTHUKaA Mpeka OBPAaTHUX TOKOBA je BEJIMKHU CTelleH CTOXaCTUYHOCTU KaKo Y
KBAaHTUTETY, TaKO U Y KBaJIUTeTy BpaheHUX NPOU3BOJA a/li U TPeHYTKY BpeMeHa KaJa
ce npousBoau Bpahajy. [IpobJsieM Koju ce jaB/ba y CUCTEMY MOBpPATHE JIOTUCTHUKE jecTe
Taj IUTO je BpJIO TELIKO WJU TFOTOBO HeMoryhe oApeAUTH KOJUYUHY U KBaJTUTET
npousBoja Koju he 6uTH BpaheHU 0[] KOPUCHHUKA, CBe [0 TpPeHYTKa Kaja MpPOU3BOJ,
cturHe. To Jja/be OTeXaBa NMpPOjeKTOBalke Mpexe MOBpaTHe JIOTUCTHUKE, jep HMaKo ce
KOJIMYMHA MOe NPUOGJIMKHO OLeHUTH (IPUMEHOM MeTo/a NPOTrHO3upama), KBaJuTeT
je HemosHaT [0 TpeHYTKa NpUCTHU3ama NpousBoja. Haume, Tek Kaja NpousBoAU
CTUTHY, IPOLIEYje ce ’BUXOBO TPEHYTHO CTae U ojpehyje fa/be NOCTyName ca bHUMa,
OJTHOCHO o0jflabupa ce omidja obOHaB/bakha Koja je HAjb6o/ba 3a CBAaKW MPOU3BOJ,
nojeauHavyHo. To yTUde Ha JOHOIIEHE OJJIYKE O JIOKAI[UjU HA Kojy he ce mpou3BoA ajbe
YIOYTUTH, jep BpPeJHOCT NPOU3BOJA AUPEKTHO 3aBUCHU OJi KBAJIMTETA U KBAaHTHUTeTa
noBpahaja. Tpeb6a HarJlacUTH Zja 0BaKO IUPOKa 06J1aCT KOjy 06yXBaTa Mpeka OBpaTHe
JIOTUCTHKeE He NoJipa3yMeBa Jia CBUM IIpolLieCUMa KOjUu Ce O/iBHjajy yHyTap ke ylnpasJ/ba
CcaMo jeiHA KOMIIaHMU]ja, jep Kao U Y KOHTEKCTY TPaJUIIMOHAJIHOT JIaHI[a CHaG/eBama
OZrOBOPHOCTU MOTy OWTH ajioldpaHe Ha pa3JjiMuuTe ydecHuUke. Hajame, kpajwa
TPXKULITA 332 OOHOBJ/bEHe IPOH3BOJe MOXKJAA HUCY MO3HaTa, UCTH4Yyhu jouwr Behy
CTOXAaCTUYHOCT Ka/ia je Yy NUTamwy IJIaHUpabe MpexXe Y OBOM KOHTEKCTY.

Kaza ce oBu 3ajanm ymopeJie ca MPOjeKTOBamkeM KOHBEHIHOHATHE MPOU3BOJHO-
JUCTPUOYTHUBHE MpeXXe OYMIJIEHO je OBJle ped 0 KOMIUIEKCHHUjeM MPoGJeMy, U § TOM
KOHTEKCTY cy MojguduKaluje U Npoliupema TPaAULMOHAIHUX JIOKALMjCKUX MoJesa
HEOIX0/iHA, MOTOTOBO aKO Ce JUPEKTHU U MOBPAaTHU TOKOBU IPOH3BOJA MOJEJNUPAjy
HCTOBPEMEHO.

Hajiipy mnpucTyn mnpd MpoOjeKTOBawy JIOTUCTUYKE Mpexe, y pasjMuYATUM
KOHTEKCTHMa, Hajuelhe je ¢pokycHpaH Ha oApehuBame 6poja U JoKanuje objekaTta. Y
TOM CMHCJIY, IPUJIMKOM IIPOjeKTOBaka MpeXXa MoBpaTHe JIOTUCTHKE NMOTPe6GHO je JaTh
0JTOBOpe Ha caefieha nuTama:

" KOJUKO objekaTa je HOTpeGHO 3a CIpoBohewme AaKTUBHOCTH IOBpAaTHe
JIOTUCTHUKE?

" r/le JOLMpaTH Te objeKkTe?

"  KOje 0Jf aKTUBHOCTU [TOBpPATHE JIOTUCTHKE aJIOLMpaTH Ha NojeJUHAYHE 06jeKTe?

®  KOJIMKH je KamaluTeT TUX objekaTa?

=  Kako ajolupaTH pU3nyKe TOKOBe u3Melhy o6jekaTa Ha Mpexu? UTH,

Y mnocieamux JeceTak ToJMHa, NMyO6JHUKOBaH je 3Hayaj Opoj paZjoBa KOjU pelliaBajy
npobJsieMe JioKaluje objekaTa Yy CcUCTeMUMa IOBpaTHe JiorucTuke. Behuna
NpeAJ0XKeHUX JIOKAlMjCKUX MoJeJla 3a MPojeKTOBalbe Mpexka MOBpPAaTHE JIOTUCTHKE CY
jeTHOKPUTEPUJYMCKH MO/JIe/IH ca [[U/beM MaKCHMU3alyje NpodpuTa Ui MUHUMU3ALH]je
TPOILKOBa, a NPUCTYyN je 6GasupaH Ha LeJ0OpPOjHOM JIMHEApPHOM IporpaMupamy
(Fleischmann i ostali, 1997; Barros i ostali, 1998; Jayaraman i ostali, 1999; Jayaraman i
ostali, 2003; Shih, 2001; Min i ostali, 2006; Salema i ostali, 2006; Zhou i ostali 2008; Lee i
Dong, 2007; Yang, 2007; Aksem i ostali, 2009; Aras i ostali, 2008; Sasikumar i ostali, 2010;
Lee i ostali, 2010). MebhyTumM, Kako Mpexxa NMOBpaTHe JIOTUCTUKe Tpeba Aa 3aJ0BOJbH
LJU/bEBE Ca EKOHOMCKOT aJli U aclleKTa 3alUTUTE >KUBOTHE CpeJiMHe, TO joj [0 IPUPOAHU
CTBapy [laje KapakTep BUIleKpuUTepujaJHocTU. Tpeba CBakako CIOMEHYTH [Jla He
MOCTOjU BeJIMKHU 6pOj pajioBa KOjU Cy MPOjeKTOBaJU Mpexe MOBpPAaTHE JIOTUCTUKE 3a
omnacHe mMaTepwuje, y3uMajyhu y 063up 1 pU3UK Be3aH ca OMacHUM MaTepujama. Hauwme,
KaKo Cy NojeJJuHH MPOU3BOJAU KJAaCUMPUKOBAHU KAao onacHe MaTepuje (eJIeKTPOHCKU U
eJIeKTPUYHHU OTNaJ, MeJAULMHCKU OTNAaJ, OTNajAHa y/ba, aKyMyJIaTopH, 6aTepuje UTLH.), ¥



BUIIEKPUTEPHjyMCKe QYHKIMje LU/baA je MOTPEeOHO YK/bYYUTH U PU3UK KOjU Ce jaBsba
NPUJIUKOM TPAHCIOPTA, CKJIaJUIITEHA U TPeTMaHa OBUX MpoU3BojAa. OBakaB MPUCTYI
IpU IpOjeKTOBalky Mpexa IOBpaTHe JIOTHCTHKe HUje 3HadajHuje KopuuiheH y
JIMTEPaTypHU U je[laH o, Lu/beBa Y JOKTOPCKOj AUCEPTALUjU je pa3BOj MeTOL0JI0THje 3a
NpOjeKTOBakbe Mpexa I0BpaTHe JIOTUCTUKE 3a ONIacCHe MaTepuje.

[lopen BUIIEKPUTEPUjYMCKEe NpPUPOJie, MPoO6JeM MpOjeKTOBawka Mpexa IMOoBpaTHe
JIOTUCTHKe KapaKTepulle U BeJIMKa HEM3BECHOCT 10 NUTakby KBAJIMTETa, KBAaHTUTETA U
TpeHyTKa Bpahawa NpousBoja. Y JuTepaTypu ce Moxe mnpoHahu onapebeHu 6poj
paZioBa Be3aHUX 3a MPOjeKTOBame MOBPATHO JIOTUCTUUYKHUX Mpexa KOju y3UMajy y
003Up CTOXaCTUYHOCT KBaHTUTeTa BpaheHux npousBoja (Listes i Dekker 2005; Listes,
2002; Listes, 2007, Realff i ostali, 2000; Realff i ostali 2004), anu HeU3BECHOCT Koja ce
jaB/ba NMPUJIMKOM H360pa MHULMjAJHUX JIOKalyMja Ha KojuMa he mpousBojgu 6UTH
BpaheHu joum yBeKk HMje Ha ajleKBaTaH HAdyUH aZpecupaHa y JuTepaTypu. Haume,
WHULUjaJIHEe JIOKallydje 3a CaKyll/balbe MOBPAaTHUX TOKOBA NPOU3BOJA NpeACTaBJbajy
K/bY4YHU eJIeMeHT CHCTeMa NoBpaTHe Joructuke. EQukacHa mema cakynbarba Tpeba jAa
MOTUBHUILE Kpajibe KOPUCHUKE [1a Y 0] YYECTBY]Y jep je KpajibU [jU/b CaKyIlJbakbe LITO
BehuX KOJMYMHA MNOBPAaTHUX TOKOBAa IPOU3BOJA, 063UPOM Jila OHM Ipe/CTaBJbajy
CHpOBHMHe y Ipollecy TpeTMaHa. Y TOM CMHUCIY, IpoLec JiOKaluje WHULHjaJTHUX
objekaTa 3a cCaKyIJbalbe I[OBPAaTHUX TOKOBa NpPOHU3BOJAA He OU CMeo Ja 3aBUCU
HCK/bYYMBO 0/ eKOHOMCKMX U TeXHUYKHUX NapaMeTapa, Beh ce y oBaj mpolec Mopajy
aKTUBHO YK/bYYUTHU U KPajibM KOPUCHUIY, jep CY YV KpajleM Cay4ajy OHU OATOBOPHHU 3a
copTHUpame NPor3B0/ia y CBOjUM JJOMOBHUMA U JJOHOILIEeHhe NPOU3BOAA A0 JedUHUCAHUX
JIOKallkja 3a caKyllJbame. Y MHOTUM UcTpaxkuBawuMma (Ball i Lawson, 1990; Perrin i
Barton, 2001; Domina i Koch, 2002; Gonzalez-Torre i Adenso-Diaz, 2005; Vining i
Ebreo,1990; Perin i Barton, 2001; Coggins, 1994; Saphores i ostali, 2006; Shaufique, 2010
itd) je mokazaHo Aa 6JIM3MHA U NPUCTYNAYHOCT JIOKALIMja 3a CaKyIl/bakbe UTPAjy K/bYUHY
YJIOT'Y 32 aKTUBHO yyelrhe KpajlbUX KOPUCHUKA Y GUJI0 KOM CUCTEMY CaKyIl/bakba.

Y puceprauuju he O6UTH pa3BUjeH MoJeJs 3a JOKalMjy HWHULMjaJTHAX MecTa 3a
CaKyIlJbalbe IOBPAaTHUX TOKOBAa MIPOM3BO/A, HAa HAYMH Jla Ce OHU Hajla3e Ha oZpeheHOM
LIPUXBAT/HLUBOM" pacTojamby O/ KpPajibuX KOpPUCHHUKA. HapaBHO, MOCTaB/ba Ce MUTAHE
IITa je NMPUXBAT/bMBO pacTojaibe, Kaja ce y 003Up y3My pasjUYUTH reorpadcku
peruoHu, MeHTaJUTeTH, KyJITYpHO Hacjebhe, cTeneH eKOHOMCKOr pa3Boja, CTPYKTypa
CTaHOBHUUITBA Kao U MHOTe JApyru couuogeMorpadcke kapakrepuctuke. 063upoM Aa
je y npUpoLd OBy BeJUYMHY TeIIKO MpeLu3HO OJApPeAUTH, pacTojarbe usMehy
WHUIYjaJTHUX JIOKAIlFja 3a CaKyIlJbakhe M KpPajlbUX KOPUCHUKA he ce mocMaTpaTH Kao
¢dasu 6poj, a pasBujeHH Mojes Ouhe 3acHOBAH Ha TexHHWKaMma (pa3u MaTeMaTHYKOT
nporpaMupama.

OnmTy Wb UCTPaXKMBawka y AUCEPTAlMjU je pa3BOj KBAaHTUTATUBHUX MoJeJsa 3a
IpOjeKTOBake Mpeka IOBpaTHe JIOTUCTHKe y3uMajyhu y 063up peJieBaHTHe
KapaKTepUCTHUKe MpeXka IoBpaTHe JIOTUCTHKE.

3. Ilos1a3He xunortese

HajBakHHje MmoJsia3He XUIOTEe3€ Y U3paJid HaBeJleHe TeMe JJOKTOPCKe AucepTanuje
cy:

= [loHOBHO Kopulnhewe NPOU3BO/JA, ¥ GUIO0 KOM OOGJIMKY, JOHOCH KOPUCT KaKo Y
€KOJIOLIKOM TaKo U y COLM0-eKOHOMCKOM morseny. [logynupame oBe TBP/Aibe
HayYHUM MeTo/iaMa je jeZjaH o/ TJIaBHUX L[U/beBa OBPATHE JIOTHUCTHUKE.

= Jlokauujcke oAJyKe Cy MO CBOjOj NPUPOJAMU OAJIYKe CTpaTellIKOT KapaKTepa, U
Kao TaKBe MpPeACTaB/bajy BEOMa BaXKHO NMHUTAHeE y MOBPATHOj JIOTUCTULHU jep
npo6JieM JioKalyje objekaTa y MOBPATHOj JIOTUCTUIU UMa AWPEKTaH YTHUIAj Ha



CMameme TPOUIKOBA, MOJu3ame eQPUKACHOCTH oOlepanuja o6GHaB/bama U
noseharhe HHBOA 33/0BO/bCTBA KJIMjeHATa.

= [IpojeKkTOBambe Mpexa IMOBpaTHe JIOTUCTUKe Ce 3HayajHO pasJjdKyje o[
IpojeKTOBawa TPAJULMOHAIHUX JAUCTPUOYTUBHO-NPOU3BOJHUX CHUCTEMa
uMajyhu y BUJly OCHOBHE KapaKTepHUCTUKe TOBPATHO JIOTUCTUYKUX Mpexa:

v/ KOHBepreHTHa CTPYKYyTpa MpeXKe 3a Pa3JjvKy OJ JUBEPreHTe CTPYKTYpe
POU3BOAHO-AUCTPUOYTUBHUX Mpexa

v\ HEW3BECHOT y TOTJIeJly KBaHTHUTETAa, KBAJUTETAa W TPEHYTKa BpeMeHa
Bpahama Npou3Bo/a.

= Mpexe MoBpaTHe JIOTUCTHKe Tpeba Ja 3aJ0BO/be IU/beBe Ca E€KOHOMCKOT,
JPYLITBEHOT U Ca acleKTa 3alITUTe XKUBOTHE CPeJiMHe, TAKO J1a MPOjeKTOBambe
3aXTeBa BHUIUIEKPUTEPHUjYMCKH MPHUCTYI ca pa3MaTpamkbeM MHOT06pPOjHUX
Mehyco6HO KOHQIMKTHUX U/ UK Tpekanajyhux Kkputepujyma.

4. Hay4He MeTO/Je MCTpaKMBabha

3a pa3Boj KBAHTUTATHBHUX MO/ieJIa IPOjEKTOBaba MpeXKa NOBPATHE JIOTUCTUKE TOpeJ
onure npuxBaheHUX HAaydyHUX METOJA aHa/W3e, CUHTe3e, WHAYKLHUje, AeAyKUuje U
aHaJIoTHje, KopucTulie ce MOToZHE METO/I€ U TEXHUKE OTepalluOHUX UCTPAKUBaAKhA, KA0
IITO Cy MEIIOBUTO LEeJ0GPOjHO JIMHEApHO IporpaMupame, ¢a3d MaTeMaTH4KO
nporpamMupatke, po6ycHa ONTUMHU3AIHja, CTATUCTUYKA 06pajia pe3y/iTaTa U CJI.

3a notpebe UMIJIEMeHTalMje IpeJJIOKeHUX aJropurama 6uhe pasBujaH ofroapajyhu
IporpaMcKy KoJi y MporpaMcKoM je3uky Python, a y cerMeHTy MaTeMaTH4KOI
nporpaMupamwa npezaBubeHo je kopuinheme akajeMcKe JMIeHIle KOMepLHjaJHOT
codTBepckor anata IBM ILOG CPLEX.

5. O4YeKHUBaHU HAy4YHM AONPUHOC

OdekuBaHU pe3yJTaT NPeJI0KeHOT UCTPAKUBaha je pa3B0oj KBAHTUTATUBHUX MojeJsa
3a NpojeKTOoBame Mpexa IOBpaTHe JIOTUCTUKe Ha CTpaTellKoM HUBOY. OCUM HayyHOT
JIOIPUHOC], 04YeKyje ce fa he maucepTanuja UMaTH U CTPYYHY U NPAKTUYHY BPELHOCT,
npe cBera Kpo3 MpaKTUYHY NPUMEH/bHMBOCT J0OHjeHUX pe3ysaTaTa Ha JOHOLIEHe
OJIJIyKa Be3aHHUX 3a JIoLUpame o6jeKaTa y CUCTEMHUMa MOBpaTHe JIoTUCTHKe. Ca TUM Y
Be3u NpejJjoKeHU Mojenu Ouhe TecTUpaHM Ha CTyJAdjaMa cJydaja, OJHOCHO
IpuMepUMa peajiHe HHXUHepPCKe Ipakce 4uMe he ce o06e36eJuTH M aHajaH3a
NPUMEHUBOCTH NPEAJIOKEHOI MoOJesa, OJAHOCHO MNOTBPAUTH MOIYNHOCT Hero.e
NpaKTUYHe UMIIeMeHTanuje. OcTBapeHU Hay4yHHU pe3y/aTaTH he GUTH CcAaoNIUTEHH Ha
JgomahuM U MehyHApoJAHUM HAyYHUM CKYIOBUMA, U MNyOGJUKOBAaHU y aAoMahuMm u
MehyHapoJHUM Hay4YHUM YaCONMUCHUMA.

6. IlnaH UcTpaXKUBamka U CTPYKTypa paja

Wwmajyhu y BuAy MoTHBe 32 U360p TeMe, Kao U MpeAMeT U HAyYHU Wb Pajia, Mpeaiaxe
ce ciefeha, OKBUPHA, CTPYKTYpa paja:

® YBoJHa pa3MaTpama - Omuc npobJeMa, JedHUHUCAE LU/bEBA U NpeAMeTa
UCTpaXKMBatba; 06UM U 3Ha4aj UCTPAKUBabA.

¢ JlepuHucame MpoGjieMa NPOjeKTOBakha MpeXka NOBPaTHE JIOTUCTUKe -
JebUHHCalke TMOjMa IOBpAaTHE JIOTUCTHKE, MOTHBM HAacTaHKa U pasBoja
IOBpaTHE JIOTUCTHKE, YIYECHUIIM Y CUCTEMY MOBpPATHE JIOTUCTHUKE, aKTUBHOCTH
IIOBpaTHE JIOTUCTUKE, KAPAKTEPUCTHUKE MPeKa MOBPATHE JIOTUCTHUKE, JIOLUPatbe
o6jekaTa y CCTEMY MIOBPaTHE JIOTUCTHUKE.



e [Jlpersies peJjieBaHTHE JIMTEpPAaType Y KOHTEKCTYy MpPOjeKTOBama Mpexa
IIOBPATHE JIOTUCTHKE

e MareMaTHYKO MOJAeJNpamke - pPa3Boj MaTeMaTHYKHX MoJesaa 3a
IPOjeKTOBatbe MpeXa NOBPATHE JIOTUCTUKE

e AHa/M3a M JHUCKycHja AOOGHjeHMX pe3yJTaTa Ha OCHOBY MpeJJIOKEHHX
MaTeMaTHUYKUX MeTO/]a U TeEXHWKA MpopadyyHa

e 3ak/by4YHa pa3MaTpama, Hay4YHH JOMPUHOC U MPABLHU Ja/beT UCTPAKUBaAHA

[L1aHMpaHO UCTpaKUBame Y OKBUPY JOKTOPCKe AucepTalyje 6uhe U3BeJEHO y BUlle
dasa koje oarosapajy OKBMDHOM caApXajy, NpeJMeTy, 3ajaluMa M I[0Ja3HUM
XUIOTEe3aMa UCTPAKUBAA.

7. 3ak/by4ak 4 npepJior

Ha ocHOBy yBHJa y npHUjaBy TeMe JOKTOPCKe AUCEPTAalMje, Ka0 U Ha OCHOBY YCIELIHO
ofbparmeHOr MpejJjora MCTpaXkMBama Y OKBUDPY JOKTOpCcKe AucepTanuje Komucuja
3aKk/byyyje ha je TeMa KOjy Npefiake KaHAUAAT Yy HAYyYHOM U CTPYYHOM CMUCTY
3HauyajHa U aKTyeJiHa U Ja Npy»a MOTyhHOCTHU 3a NOCTU3akhe HAYYHOT JONPUHOCA KOjU
je KaHUJAT HaBeo U 06PA3J/I0KUO Y IPHUjaBU. YBUIOM Y A0cajallltbl HAYYHU U CTPYYHHU
paa kao u y pedepeHiie kaHgugata Komucuja cmatpa ga je BpanucnaBa PaTkoBuh,
JUILIL. MHX. T0J06Ha Jja 06pau NpeJIocKeHy TeMY.

WUmajyhu pedeHo y Buay Komucuja uma 3a/10Bo/bCTBO Jla HactaBHO-HaydyHOM Behy
Cao6pahajuor dakyntera, YHUBep3uTeTa y beorpajgy mnpejioxu Ja HpUXBaTH
NpeAJoXKeHy TeMy, U KaHAUAATKukbU BpanuciaaBu PaTkoBuh, Aumi. UHXK. 006pu
HU3paay JOKTOpcKe aucepTauuje nof HasuBom: '"MOJEJIU 3A PEIIABAGE ITPOBJIEMA
JIOUUPAA PECYPCA ¥ CUCTEMHUMA IIOBPATHE JIOTUCTUKE”, kao u gma ce 3a
MeHTOpa oapeau Ap Musnopas Bugosuh, penoBau npodecop Cao6pahajuor pakynarera
y Beorpagy.

YJIAHOBU KOMUCH]JE
Jp Munopan Bugosuh, penosHu npodecop
Cao6pahajHor pakysntetay beorpaay

Jp bpanka /lumutpujeBuh, BaHpegHu npodecop
Cao6bpahajuor ¢pakynrera y beorpany

Jp He6ojma 'Bo3geHoBuh, foueHT EkoHOMCKOT

dakynrera y Cy6oTUIH

Y Beorpany,
09.04.2012.
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Ilpuiaor 1: Cnucak moJjoKeHUX HcnuTta ca oueHama u ECIIB 6oaoBuma Ha
MarvcTapcKiM Nocjae UIJIOMCKUM U JOKTOPCKUM CTyAMjaMa

Bpoj:
Beorpag, rojuHe

Ha 3axteB PaTkoBuh bpanuciaBe uszgaje ce:
IOTBPJA
PATKOBUR B. BPAHUCJIABA, pohena 12.11.1979. rogune y CpeMckoj MUTpPOBUIIHY,

Peny6sinka Cp6uja, ynucana je maructapcke cryauje Ha Caobpahajuom ®akynateTty y
Beorpany mkoJicke 2005/06 rogune Cmep Jloructuka U noJioxkKuiIa je ciesiehe ucnure:

1. OnepanoHa UCTpak1Batba — CreljdjajiHe MeToJe onTuMu3anyje oueHa 10 (zeceT)
2. BesbeneHocT U eKoJI0THja y IOTUCTUYKUM CUCTEMUMA ouneHa 10 (zecet)
3. JlorucTuuke cTpaTeruje onena 10 (xmecert)

['ope HaBejeHU NpefMeTU Cy NMPU3HATH KAao eKBUBaJEHT MCIHUTHMA IOJIOKEHUM Ha
CTYyAHjCKOM IpOTpaMy AOKTOPCKHUX cTyauja Oasykom fekaHa PakyateTta bpoj: 1156/1
on 23.12.2009 roguHe.

[IpeiMeTH Koje je MMeHOBaHa MOJIOXKWJA HAa JOKTOPCKUM aKaJleMCKUM CTyZAujaMa Cy
caepehu:

1. CucTteMH 3a NOAPIIKY OJJIyYHMBay y caobpahajy y TpaHCIOPT onena (10) ECIIb 7

2. YnpaB/bare TOKOBUMA Ha TPAHCIOPTHUM Mpexkama oneHa (10) ECIIB 7
3. CaBpeMeHe pU3UUYKe MeTO/Ie 32 KOHTPOJIY U JleTeKI[1jy 3araherma YoBeKoBe OKOJIMHE
3a caobpahajHe uHXemepe oneHa (10) ECIIB 7
4.YBopa y Teopujy xaoca oneHa (10) ECIIB 7
5. UHdopMallMOHU CUCTEMH Y JIOTUCTULIU onena (10) ECIIb 7
6. JlaH cHa6JeBamba oneHa (10) ECIIb 7
7.JlorucTrKa oMacHUX MaTepuja onena (10) ECIIb 7

OpnykoM aekaHa @akyarteta bpoj; 821/9 ox 23.11.2009 roanHe npu3HAT je FOAULIEU
pag y BpeaHoctu of 4 ECIIB.

[Ipeasior vcTpakuBawka y OKBUPY AOKTOpPCKe aAucepTanuje je ogbpameH 04.04.2012

roa. npen Komucujom koja je mMeHoBaHa Ha cegHund HactaBHo Hay4yHor Beha
14.03.2012 ron. Kanaugat je Tume octBapuo 16 ECIIB.

CEKPETAP
CAOBPARAJHOI' ®AKYJITETA

Jemuna AnhenkoBuh, Aunu. npaBHUK



