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Obpazay 2.

dakynTeT opraHM3aLUMoHMX Hayka
YHVBEP3UTET Y BEOTPALLY

04-03-11/49
(Bpoj nHaexca)
Behe Hay4yHMXx 061aCTV TEXHUYKMX Hayka
(Ha3uB cTpyyHor Beha KoMe ce 3axTeB ynyhyje, cXoaHo un
75. CratyTa YHuBep3uTeTa y beorpagy u un.7. cT.
1. oBor [NpaBunHuka)

30.04.2012. roavHe
(AaTym)

Beorpag
CryneHTckm Tpr 6p.1

3AXTEB
3a gaBabe carJJaCHOCTM Ha u3BeluTaj o ypaheHoj AOKTOpPCKOj Aucepraumjm

Monumo pa, cxopo unaHy 68. cT. 3. 3akoHa o yHuBep3uTeTy («Cnyxb6eHn rnacHmk PC» 6p. 20/98), mate carnacHOCTM Ha
M3BewwTaj 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTaumniy KaHanaaTa

Mp [paraHe ([paromby6) Makajuh-Hukonuh

(Mme, nMe jeaHor poauTerba U Npesnme)

KanampaT mp [parana (dparomby6) Makajuh-Hukonuh npujaBno je AOKTOPCKy ancepTaumjy noa Ha3vBOM:
(uMe, UMe jegHor poauTesba U Npesume)

HoBu npucTyn aHannsu Noy3faHoCT cucTtemMa NpuMEHOM MHBEP3HMX MNeTpujeBnx Mpexa

YHuBep3uTeT je AaHa 16.05.2008. roanHe cBojum akToMm noa _612-28/87/08 pao carnacHOCT Ha Npeasior Teme [OKTOpcKe
aucepTaumije Koja je rnacuna

HoBuW NpucTyn aHanmsu Noy31laHOCTU CUCTEMA NPUMEHOM MHBEP3HUX [eTpunjeBnx Mpexa

Komucmja 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpCKe ancepTaumje kaHauaata mp [parane ([paroby6) Makajuh-Hukonuh
(vme, nMe jegHor poauTerba U npesvMe)

obpa3oBaHa je Ha ceaHuum oapxaHoj 14.03.2012. roavHe, oanykom ®akynteTta noa 6p. 3/35-5 y cacrasy:

UMe 1 Npe3nMe YnaHa KoMucuje  3Barbe Hay4Ha obnact
1. pap Mwupko Byjowesuh pea. npod. ®OH-a ornepaumoHa UCTpaxuBarba
2. ap MupjaHa YaHranosuh pea. npod. ®OH-a onepaumoHa UCTpaxuBarba
3.  ap MunaH CraHojeBuh BaHp. npod. ®OH-a onepaumoHa UCTpaxuBarba
4. pp AparaH Pagojesuh HayyHM caBeTHWK MHCTUTYTa Muxajno lMNyrnuH  Mexko payyHapcTBo
5. ap Bnagumup Monosuh [OUeHT MalumHcKor dakynTeta MOTOPHO BO3U0

HactaBHo-HayuHO Behe ®akynteta npuxeatuno je usselwTaj Komucvje 3a oueHy v oabpaHy [AOKTOpCKe auceptaumje. Ha
ceaHvUM oapxaHoj gaHa 28.03.2012. rogvHe.

OEKAH ®AKYJITETA

Mpwnor: Mpod. ap Munan MapTuh

1. U3BewTaj Komucuje ca npeanorom,

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTeTa o ycBajamy M3BewTaja,

3. [Mpumenbe paTe y TOKy CTaB/barba M3BelwlTaja Ha yBuA jaBHOCTH,
YKONUKO je TakBux npumeadu éuno.



05-01 6p 3/40-3

MNMosogom npeanora Beha cTyamjckor nporpama AOKTOPCKUX aKaAeMCKUX CTyauja, a
Ha ocHoBY unaHa 56. Cratyta ®akynTteTa, Ha cegHuuM HactaBHo-Hay4Hor Beha oap)kaHoj
28.3.2012. roavHe, jegHornacHo je goHeta cnegeha

OANYKA

MNpuxBaTa ce WU3BewTaj Komucmje 3a oueHy 3aBplueHe [OOKTOpPCKe aucepTauuje
KaHangata Mmp [paraHe Makajuh-Hukonuh, nog Hacnosom »HOBWU MPUCTYM AHAJIA3U
Noy34AHOCTU CUCTEMA MPUMEHOM WHBEP3HUX TMETPUMIEBUX MPEXXA« u paaje ce Ha
yBUA jaBHOCTW.

Ha HactaBHo-Hay4yHOM Behy 18.06.2008. roguHe opobpeHa je w3paga AOKTOpCke
Avceptauvje kaHauaata Mp [paraHe Makajuh-Hukonuh nog Hasusom »HOBWU TMPUCTYI
AHANN3M NOY3OAHOCTU CUCTEMA NMPUMEHOM WMHBEP3HUX METPUIEBUX MPEXA« Ha
ocHoBy paobujeHe Oanyke Beha HayuHux o06nactm TeXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa Y
beorpaay, o AaBamy carnacHOCTU Ha Mpeasnor TeMe AOKTOpcKe ancepTtaumje oa 16.05.2008.
roavHe, 6poj: 612-28/87/08

KaHangat Mp [paraHa Makajuh-Hukonuh je ob6jaBuna cnegehn pag koju je
KBanuduKyje aa Moxe aa oabpaHn AOKTOPCKY AncepTauunjy:

1. Makajuh Hukonuh, [, JeaHak, C, benkosuh, C, MNMo3HaHuh, B, "Project finance risk
evaluation of the Electric power industry of Serbia", Energy Policy, Volume 39, Issue 10,
Pages 6168-6177, 2011, doi:10.1016/j.enpol.2011.07.017, IF(2010): 2.629, M21

2. Makajuh-Hukonuh [., Koctuh — Crankosuh M., CnujenueBnh M., Multiple special event
timetabling using goal programming, Technics Technologies Education Management — TTEM
- 2012, IF 2010=0,256

MpeaceaHunk HactaBHO HayyHor Beha

Mpod. ap MunaH MapTtuh

[ocTtaBuTu:
- Cnyx6bu 3a Nac
- CekpeTapy opraHa ynpas/bara 1 CTPY4YHUX OpraHa
- Apxusu



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
PAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HacraBHo-HayynoMm Behy

Ipeamer: M3BemTaj Komucuje o ypaheHoj TOKTOPCKO] nucepranuju Kanauaara mp [Iparane
Makajuh-Huxonuh.

Onnykom HacraBHo-Hay4Hor Beha ®akynarera opraHu3aloHux Hayka y beorpany op. 3/35-5
on 14.03.2012. romune mmeHoBanu cMo y Komucujy 3a mperien U OIEHY 3aBpIICHE
noktopcke mucepramgje “HOBU IMTPUCTVYIT AHAJIN3U TIOY3AAHOCTU CUCTEMA
[MTPUMEHOM MHBEP3HUX TTETPUJEBUX MPEXA” kanmaunata mp Jparane Makajuh-
Hukonuh. Komucuja je npernenana paa u nongnocu Behy cnenehu

MN3BELITAJ

1. YBOJ

1.1. HacjioB 1 00MM aucepranuje

JlokTopcka nucepranuja kanauaara mp [parane Makajuh-Hukonuh nox nacinosom “HoBu
NPHUCTYNl aHAIW3W TOY3JaHOCTH CHCTEMa MPUMEHOM WHBep3HUX IleTpujeBux wmpexa”
HanucaHa je Ha 191 crpanu Tekcta. [{ucepranuja canpxu 8 nornasiba, 43 ciuke, 21 Tadeny u
cnucak jureparype ca 140 pedepenun.

1.2. Xponosioruja ogodopaBama u u3paje qucepraimuje

Kanaunar je moaHeo mpujaBy 3a oJoOpaBame u3pajie IOKTopcke auceprauuje “Hosu
NPUCTYN aHAIM3U MOY3AaHOCTH CHUCTeMa IpUMEHOM HHBep3HUX IletpujeBux mpexa”
22.02.2008. romune. HactaBHo-HayuyHo Behe ®OH-a je umenonano Kowmucujy 3a oueny
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME IpHjaBJbeHE IOKTOPCKE IHcepTanuje y cactaBy: nIp Mupko
ByjomeBuh, penoBuu mnpopecop POH-a, mentop, np Mupjana Yauranosuh, penoBHH
npodecop ®OH-a, unan, u npod. ap paran PamojeBuh, mayunu caBeTHuK, WHCTUTYT
«Muxajno [Tynuny, unan. [To3utuBan n3semraj Komucuje ycojen je Ha ceauuuu HacraBHo-
HayqHor Beha oxpkanoj 19.03.2008. romune, omayka Op. 3/38-3. Crpyuno Behe
VYHusepsuteta y beorpany je Ha cemnunm oapxkanoj 16.05.2008. roaune ono6puio uzpany
npeUToKeHe TOKTOPCKE ArcepTaiidje, oanyka op. 612-28/87/08.

Hakon nobujene carmacHoctu cTpyuHor Beha YHuBep3urera y beorpany, Ha ceaHunm
HacraBHo-nayynor Beha ®OH-a ommykom Op. 3/81-4 ox 18.06.2008. romune omobpena je
u3paja JOKTOpPCKe aucepTanuje kannunara mp [Jparane Makajuh-Hukonunh moa HacioBom
“HoBu NpUCTYN aHAIM3M MOY3JaHOCTH CHUCTeMa MPUMEHOM MHBep3HHUX lleTpujeBux mpexa”
U 3a MeHTopa je uMmMeHoBaH mpod. ap Mupko Byjomesuh. Menrtop, npod. ap Mupko
Byjomesuh, je koHCTaToBao JAa je JOKTOpPCKa Jaucepranuja 3aBpiieHa u HacTaBHo-Hay4HO
Behie ®OH-a je ommykom Op. 3/35-3 ox 14.03.2012. roamue ¢dopmupano Komucujy 3a
nperyiel U OLEHY 3aBplIeHe JOKTOPCKE JIucepTanuje y cacraBy. ap Mupko Byjomesuh,
penoBuu npodecop ®OH-a, mentop, aAp Mupjana Yanranosuh, pegosau npopecop POH-a,
ynaH, 1p Jparan PanojeBuh, HayuHu caBeTHHK, HHCTUTYT Muxajno Ilynun, uian, np Munan
CranojeBuh, Banpemnu npodecop DPOH-a, unman u nap Bmagumup IlomoBwh, momeHT
MarmuHckor ¢akynrera, Y HuBep3ureta y beorpany, unas.



1.3.MecTo guceprauuje y oarosapajyhoj nayusnoj oésactu

JlokTopcka aucepranmja moj Ha3uBOM “HOBM TPUCTYN aHaNW3W TOY3IaHOCTH CHCTEMa
npuMeHOM HHBep3HHX [leTpujeBux Mpexa“ Mo NpeaMeTy HCTpaXuBamba M KOpUIINEHO]
METOJIOJIOTUjU TpHUMaJa TEXHUYKUM HayKama, Npelu3Huje o0JIacTh  ONeparuoHUxX
UCTPAKUBAKA.

1.4. buorpadcku nogamnu 0 KAHAUIATY

Hparana Makajuh-Huxommh pohena je 29.11.1969. ronune y Herotuny. OCHOBHY U Cpelby
MIKOJTY 3aBpIIMia je y 3ajedapy ca oUIMYHUM ycnexoMm. DakynTeT OopraHu3alMoOHyX HayKa
ynucana je 1990. romune. Jummomupana je 1994. roguHe Ha cMmepy 3a MEHAIIMEHT ca
cpeamoM oueHoM 8.97 (ocam, 97/100) u gumimoMckuM pajgom, Ha mpeamery Omneparuona
UCTpaXXUBamwa, olemheHuM ouieHoM 10. Vcre roaune ymucana je MOCIeIUIIIOMCKE CTYIH]e,
CMep OIlepalMoHa HUCTpakuBama, llomokuiaa je cBe IUIAHOM TMpenBul)eHEe HUCTIHTE ca
npoceuHoM oreHoM 9.89 (memer, 89/100), a jyna 2002. roauHe oaOpaHuMIa je MAaruCTapcKy
Te3y Moja Ha3uBOM: ,,IIpumena obojenux IleTpujeBux Mpexka y peHHKECHEPHHTY MOCIOBHUX
nporeca’”’, moja MeHTopcTBOM npod.1p Mupka ByjomeBuha.

Ox 01.04.1995. o 01.04.1997. ronune pagmia je Ha PaKylITeTy OpraHU3aMOHUX HAayKa Kao
capagHHK 00JapeH 3a HayYHO-UCTPaKUBAUYKU paj Ha mpenmery OmnepannoHa HCTPaKUBamba.
On maja 1997. no okrobpa 1998. romamuHe ydecTtBoBaja je Ha mpojekTy "OnTumusaiuja
acoprumana y ICN JyrocnaBuja" Ha koMe cy aHraxoBaHu wiaHoBu JlaGoparopuje 3a
orepanuona ucrpaxkuama Dakynrera opraHm3anuonux Hayka. Ox oktobpa 1998. no jyna
2003. rogune panmna Ha DPakynTeTy OpraHU3alMOHMX HayKa Kao acCUTCHT-TIPUIIPABHUK Ha
npeamery OrnepanimoHa UCTpakuBama, a of jyHa 2003. roxmHe Kao acHCTEHT Ha 00JacTh
OnepanuoHa UCTpa)KUBambA.

VYyecTBoBaja je Ha MET HAyYHO MCTPAKUBAUKHUX MPOJEKTa KOJU Cy (pUHAHCUpAHU O] CTpaHe
MuHucTapcTBa 3a HayKy M TexHoJorujy. Takohe, Ouna je ujgaH opraHu3alMoHOr 0J100pa JiBe
nomahe u jenne melhyHapoaHe HaydHe KoH(pepeHiuje y opranuzanuju @OH-a. AnraxxoBana
jé Kao capaJHHK Ha MpPOJEeKTy MacTep CTyauja 3a MHIYCTPUJCKO HHKEHEPCTBO KOJU je
peanuzoBan y capanmwu @OH-a u llentpanne mkose u3 [lapusa.

1.5. IlpeameT, IM/bEBH M XHIIOTE3€ HCTPAKMBAA
Hajmupu oxBup koju oOyxBaTa mpeaMeT UCTpaKkWBamba AUCEpTalldje YMHE JBE 00JacTH:
noysaanoct u [lerpujeBe Mpexe.

[Toy3mgaHoCT ce y aucepTanuju mocMaTpa ca aclekTa HeMCIpaBHOCTH M oTKaza. Ca HaydHOT U
WHXKEHEPCKOT acleKTa, HUCTpaXMBambe HEHCIPAaBHOCTH W HAYMHA OTKa3a MoJipa3yMeBa
WCIIUTHUBakE PYHKIIMOHATHUX U (PU3NYKUX TPAaHHUIIA CUCTEMA, y MOKYINAjy Ja Ce pa3yMe Kako,
3aIITO M Kaja CUCTeM He (YHKIIMOHHUIIE UCIPaBHO. JeqHa OJ HAjCTapUjuX METOoJa, Koja Ha
OBaj HAYMH NPHUCTYIA opehuBamky MOY3/IaHOCTH, je aHaim3a cTabia HencrpaBHoctu (ACH).

ACH je 3acHOBaHa Ha TEOpHjU TIOY3laHOCTH, bynoBoj anredpu, JOTUIM U TEOPUJU
BepoBaTHOhe. Bpiio jemHoctaBHa mpaBmiia m cUMOONM 00e30el)yjy MexaHu3aMm 3a aHaIHu3y
BEOMa CIIO)KEHHX CHCTeMa W KOMIUIEKCHMX Be3a y muMa. OcHoBHH KonHuent ACH je
npeBohehe OTKa3HOT TOHAIIAakha PEeaTHOT CUcTeMa y TpaduyKe U JJOTHIKU MoJet. ['paduyaku
cerMeHT je crabno HeucnpaBHocTH (CH) — rpad xoju obe3behyje Bu3yeqHH MoJen Koju
BEOMa JIAKO M jacHO TpHKa3yje Be3e OTKa3a y CHUCTeMY, OK JIOTHYKH CETMEHT omoryhyje
KBAJIMTAaTUBHY M KBAaHTUTATUBHY aHAIIU3Y.

[enTtpannu npodnem kBanutatuBHe ACH je onpehuBame MUHUMANIHHMX CKYIOBa Ipeceka.
MuHHMMaIHM CKYIOBHU INpeceka Cy MUHUMalHe KOMOWMHAIMje OTKa3a KOMIIOHETHH CHCTeMa
KOje h3a3uBajy oTka3 menor cucrema. Kaga ce y CH npumapuu norahaju BUIeCTpyko



110jaBJbY]y, U3/IBajalbé MUHUMAIHUX CKYIOBa Ipeceka U3 (amMuifje CBUX CKYIOBa Ipeceka,
cnana y kiacy HII temkux mpo6nema. 36or Tora ce Hajsehu O6poj mybOnukaiuja u3 oomactu
ACH 06aBu pemaBameM oBor mpoOiemMa M To Hajuemhe kombunyjyhu ACH ca npyrum
TEXHHKaMa 1 IPUCTYIHUMA.

Y nucepanuju ce mpobiem onapehuBama MUHUMAIHUX CKyMoOBa mpeceka koxepeHtHor CH
pemaBa nomohy IlerpujeBux mpexa (IIM). V yxem cmucny, IIM uyune: cTpykrypa —
OunapTUTHYU Tpad, KOju MOJEIHpa CTPYKTYPY CHCTEMa, 1 MapKHpame — PacIio/ieNa KETOHA Y
YBOPOBHMAa MpEXKe, KOje MOJeNupa CTame cucreMa. Y mmpeM cmuciy, mnox I[IM ce
nojpasymMeBa TeopHja, Koja omoryhaBa rpadMuko MOJEIMpame CHCTEMa U Pa3sHOBPCHE
dopmariHe aHANIMTHYKE MeToie. MOryhHOCT npUMeHe aHAIMTHYKHX METOJa 3aBHUCH O]l
crpykrype 1IM u mapkupama.

[Tpuctyn, xoju he OUTH MPeNCTaBIbEH y TUCEPTAIMjH, 3aCHIBA c€ HAa MHBEP3HUM lleTpujeBum
mpexkama (MIIM) u ananus3m suxoBor ctabia AoCTXKHOCTH. CTabio JOCTHKHOCTH je Tpad
YHjH KOPEH MPEICTaBJba MOYeTHO MapKupame [IM, TucToBu — Kpajibe MapKupame, a rpaHe —
npena3ak U3 jeAHor mapkupawma y apyro. CH ce mupexTHo Tpanchopmuiie y CTPYKTYPY
WIIM, tako na xopern UIIM mpencraBiba morahaj kamga otkasyje cucreMm a iuctoBu UIIM
norahaje kama oOTKaszyjy KOMIIOHeHTe cucrema. IlpucyctBo sxetoHa y uBopy WIIM
npelcTaB/ba OJMrpaBame oarosapajyher morahaja. Tume ce mnpobinem oapehuBama
MHHUMAaITHUX CKymnoBa npeceka naror CH cBoau Ha mpoGnem onpehuBama nucToBa crabia
noctwkaoctd UTIM U3 modeTHOr MapKupama, Koje MpeIcTaB/ba 0TKa3 CHCTEMA.

[{nse 1 3a1a1M KOjU Cy TIOCTABJBEH TP M3PAIU OBE JAMCEpTAIIH]je CY:

— TpoydYaBame M aHanu3a nocrojehux npucryna y ACH,

— mnobospirame nocrojehux mpuctyna y ACH ca acriekra penykiivje cKyrnoBa mpeceka,
— npoyuaBame u aHanuza [IM u muxose npumene y ACH,

— pa3Boj MeTo/ie 3a oapehuBame Munumnpeceka koxepenror CH nomohy 1M,

— pa3Boj MeTo/ie 3a oApehuBame MUHHUIIPEceKa Aator penaa 3a CH Benukux qumeH3uja.

OcHOBHa HaydHa XHIIOTe3a KOjy je Tpebajo JoKa3aTuh y OBOj JucepTauuju Ouiia je na ce
nomohy wuHBep3He IleTpujeBe Mpexe MOry YCHENIHO NPUMEHUTH Yy oapehuBamy
muHHIIpeceka koxepeHTHor CH. Ilopen ocHOBHe, foka3aHe Cy M CBE MOjeAMHAYHE XUIIOTEe3e
0J1 KOjUX IMOCeOHO HariamaBaMo:

— H3aBajameM cKymoBa Npeceka KOjU caJp)Ke CBa IIOHABJbalba CBOJUX  BHUIIECTPYKUX
norabhaja, 3HaYajHO ce MOKE CKPATUTH MOCTYIMaK peAyKIHUje CKYNoBa IMpeceka KOju HUCY
MUHHMAJTHU;

— Kopumhewmem wunsepznux IIM, npoGneM IOCTHKHOCTH TOCTaje. AUPEKTaH MpodiIeM
onpehuBama CBUX MapKUpama JOCTHKHHUX M3 IaTOT TOYETHOT MapKHUpama,

— MuHuMmalHu CKYIOBH IIpeceka IpeacTaBibajy JuctoBe Tpada goctuxHoctu UIIM garor
koxepeHnTHor CH;

— bpoj xeToHa y uBOpy rpada JOCTHNKHOCTH C€ MOXKE KOPHUCTUTH Kao Iapamerap oJicelama
OpuiIvkoM ofpehuBama MuUHUIpeceka 3ajare JyxkuHe KkojJ KoxepeHTHMXx CH - Ge3
BULIECTPYKUX Jorahaja;

— Ilapamerap oncenama, kox CH ca Bumectpykum norahajuma, ce Mopa KOPHUTOBaTH
HOJAIMMa O BUIIECTPYKOCTH Jja OM ce M3BOjIIIM CBM MUHHIIPECEIH AATOT Pefa.

VY ckiamy ca M3JI0KEHUM IPEJAMETOM, IMJBEM U IOCTaBFEHUM XHUIIOTE3aMa HCTPAKUBAA,
cajipkaj qucepTalyje je yKpaTko aat y cienehem moriiaBiby.



2. OIIMC IUCEPTAIIMJE

2.1. CTpykTypa u cajp:Kaj 1ucepraumje

JlokTopcka pgucepranuja “HoBM MNpUCTYN aHAIM3M TMOY3AAHOCTH CHCTEMa MPUMEHOM
unBep3Hux [lerpujeBux Mpexka“ ce cactoju u3 8 morjassba U ClMCKa KOpUIINeHe TuTepaType.
Crtpykrypa nucepranyje je ciencha:

. YBox

. Ananmsa cra6na neucnpaBaoctu (ACH)

. Ananmuza CH Benukux quMeH3uja

. [Terpujese mpexe (ITM)

. Ilpumena [IM y ACH

. OnpehuBame mununpeceka CH 6e3 Bumectpykux gorahaja nomohy UM

. OnpehuBame munumnpecexka CH ca Bumectpykum gorahajuma momohy UTIM

. 3aKJpyyak

Jlureparypa

001N DN K W —

2.2. lIpuka3 nojeAMHAYHUX MOIJIAB/bA
Y yBOIHOM TOIJIaB/bY HAJIpEe C€ OMHCYje MPEAMET HCTPaKWBarba, IHJb HMCTPAKHUBaIba U
HABOJIC C€ XUITOTE3E a 3aTHM Ce JIaje CapiKaj W OIKC JUCEpTalrje 1O MOTIaBbuMa.

Hakon yBoza, y Apyrom aeny cy onucanu: ocHoBHH KoHUenTtu ACH, meH uctopujcku pa3soj,
3HauajHe TPHMEHE W MeTojoJiorhja crpoBohema. Hajseha maxkma je moceehena
kBanutatuBHOj ACH, HapounTo onpehuBamy MUHMMaTHHX CKynoBa mpeceka. Ilpukasane cy
HAjIO3HATHje W HajcTapuje METO/e 3a HalaKemhe MHUHUMAIHUX CKYyIOBa IpeceKka, Kao H
HAjHOBHMjU NPUCTYNl 3aCHOBaH Ha OWMHAPHUM JAWjarpamuMa OJUTyduBama. HakoH KpaTkor
OCBpTa Ha MHUHHMAQJIHC CKYIOBC IIYTCBA W pPaHIdpalmkb€ MHHHUMAJIHHUX CKYIIOBA IIPECCKa,
U3JI0’KEHH CYy OCHOBHHM eJIeMeHTH KBaHTHTaTHBHE ACH.

Tpehu neo mnoceehen je ananu3zu CH Benukux aumensuja. la 6u ce mnpesasuuuia
KOMOMHATOpHA €KCIUIO3HUja, Koja ce jaBiba KoJ ojpehrBamba MUHUMAIHUX CKYIOBa Ipeceka
CH Benukux nuMeH3uja, moTpeOHo je penykoBaT mpobseM. [Ipu Tome ce Moxke penykoBaTH
CH, mpe onpehuBama cKkymnoBa npeceka, Uil c€ MOXKe pelyKoBaTH JoOHjeHa (aMHInja CBUX
CKYTIOBa MpeceKa Ja OW ce OJIaKIIaio W3/iBajarbe MUHUMATHUX. [IpencTtaBauim oba mprcTymna
Cy IpUKa3aHu y paiy.

Kpajem ocamaecetux roauHa MpOLUIOr BeKa, MOKA3aHO j€ Jla je CKyIl Ipeceka, Koju He
canpxxu porahaje koju ce BuUILeCTpyko mojaBbyjy y CH, munumanad. Y tpehem nemy

JMCcepTalKje je MpejcTaBIbeHa HOBA Kiaca CKymoBa mpeceka, C' =X X, -..-x ", t1e cy

k. >1 i=1..,n BHIIECTPYKOCTH HEKHX mpuMapHuX gorahaja X, X,,...,X, mgaror CH.

n
Joka3zana je TeopemMa O MHHHUMAJIHOCTH CKYIOBa IpeceKka Ca BHIIECTPYKUM jaorahajuma,
KOjOM ce TBP/M Ja Cy CKYIOBH Ipeceka, oonnka C, MUHAMATHI, 2 MHHIMATHOCT CKYIIOBa
npeceka 0Oe3 BHUIIECTPYKHX jorahaja ce CBOJIM Ha HeH creuujanan cinydaj. Ilopen Tora,
YBEIGHH Cy YCIOBH TOTPEOHM 3a TOCTOjame CKyma mpeceka obommka C  w o onpehen
MHUHHMaJaH Opoj CKyIoBa IpeceKka KOju ce peayKyjy Kao meroB HaJcKyn. HoBu anropuram
penyKIHje W JONPUHOC TEeopeMe O MHUHHMAJTHOCTH CKYIOBa IPECeKa Ca BHIIECTPYKHM
norahajuma, y cMamuBamby Opoja omnepargja pelyKipje CKyrnoBa Ipeceka, HIyCTpoBaH je Ha
rpymu y3opaux CH (Benchmark Fault Tree).

VY 4eTBpTOM J€Ny Cy ONMCaHU OCHOBHU mMojMoBH Teopuje [IM: ommra nepununmja IIM,
MOJICNIpamke TUHAMHUKE CHUCTeMa, Kiacudukamnuja u npomupewma [IM, n nepunuumje onnx
Bpcta [IM xoje ce kopucte kacauje y nucepranuju. Kanga ce cuctem moaenupa nmomohy I[TM,



EroBa aHaIM3a ce BPIM UCIHUTHBameM cBojcTaBa IIM. HaBenena cy ocHoBHa cBojcTBa [IM:
JOCTH)KHOCT, JKUBOCT, MPTBO MapKHpame€ M IMOBPAaTHOCT, U METOJE aHajM3e: peaAyKluja,
MaTpHlla WHIMICHIIH]e, HHBapujaHTe, rpad JoCTIKHOCTH 1 cuMyanyja [IM.

Iletn peo moumme ocHoBama Mozenmuparba CH momohy IIM, koje cy mocraBibeHE
ocaMIeceTHX TOAMHA MPOIUIOT BEKa U KOje HUCY MpoMemeHe 0 Aanac. HakoH Tora, onucanu
Cy Pa3IMYUTH IPUCTYNH Yy oApehuBamy MUHUMAIHUX CKymnoBa mpeceka garor CH momohy
[IM: rpaduuka MeTona; MaTpuuHa MeToa; nojena [IM Ha HuBoe; onpehuBame MUHUMATHUX
CKYyTIOBa IIpeceka noMohy t-MHBapujaHTe U Ha OCHOBY MaTpulle uHuuaeHuje [IM.

OnoBHa Hzeja MeToIe 3a oApehuBame MUHUMAITHUX CKyIoBa npeceka nomohy UMM onucana
je y mecrom aeny. Mneja je mpBo obOjammeHa Ha koxepeHTHOM CH 06e3 BuiecTpykux
norahaja. Ha ocHOBY jenHaumHe crama, qoka3aHa cy cBojctBa MIIM, koja omoryhaBajy na ce
npobnemM oxapehuBama MHHUMAIHUX CKyIIOBa Npeceka cBelne Ha mpolieM onpehuBama
microBa rpada goctmwkHoctd UIIM. Tlpukasan ce anropuram 3a oapehuBame MUHUMAITHUX
CKyIlOBa IMpeceKa, KOju je HMIUIeMeHTHpaH W Tectupan Ha rpynu CH. Ha kpajy je
MPEJICTaBIbEH MPUCTYI 32 N00Mjalkhe MHHIMAITHUX CKYIIOBa Mpeceka 3a1aTor peaa (IyKuHe),
KOjU Ce MOKE KOPHCTUTH OHJIa KaJia HUje Moryhe oapeautu cBe ckymose mpeceka. [Ipuctymn
je 3acHOBaH Ha 0coOWHU J1a yKymaH 0poj xkeroHa y UIIM monenupa 6poj ogurpanux gorahaja
U na je taj O6poj Heomanajyhu. OnpehuBambe MUHMMAIHMX CKYIOBa IIpeceKka cacToju ce
oJcenary 4BopoBa rpada mocrmwknoctu MIIM, y xojuma je ykymaH Opoj skeroHa Behu on
3ajator pena. Pesynratu ojcenama cradiia JOCTHIKHOCTH Cy Takohe MpHKa3aHW Ha Kpajy
HIECTOT JIeJa.

VY cenmom xeny, Metoza je npomupeHa Ha CH ca Bumectpykum porahajuma. Ilpso je, Ha
OCHOBY pesyaTtara u3 Tpeher nema pajga, HpOLIMpPEH alropuraM 3a ojapehuBame CBHUX
MHUHHMMAaJIHHUX CKYIIOBa MpeceKka Tako Jia ce 0AMax MJIEHTH(UKY]y CKYNOBM Ipeceka 0OJIuKa

C’. Hakon Tora je pemasad mpobiem ojpehuBama MHHMMATHHX CKYIIOBA IIpeceka JIaTor
pena 3a CH ca Bumectpykum porahajuma. Y oeum CH ykynan Opoj xetona y UIIM Huje
Heonaaajyhu, mro orBapa npobieM oapehuBama napamerpa ojiceliama rpada 10CTUNKHOCTH.
JlokaszaHo je na je mapaMeTap OJicelama Pa3IMYuT y CBaKOM YBOPY cTadiia JTOCTHKHOCTH U
onpeheHa je ropma IpaHHUIla BPEAHOCTH OBOI IapameTpa Koja rapaHtyje aa ce Hehe
M30CTaBUTH HU]EAaH Of] TPAKECHUX MHUHHUMAIHHUX CKyroBa mpeceka. OBa rpanuiia je, Takohe,
onpeheHa Ha ocHOBY pe3ynTara u3 Tpeher nena pana. Ha kpajy je mpukasaH aaropuram 3a
onpehuBame MHHMManHUX cKynoBa npeceka CH ca Bumiectpykum pgorahajuma, koju je
UMIUIEMEHTUPAH U TeCTHpaH Ha rpynu y3opHux CH.

Y ocMoM Jeny, M3BpLIEHA je CHHTE3a pe3ylrara HCTpaKuBakba U Jara Cy 3aKbydHa
pa3MaTpama y KojuMa Ccy IMpUKa3aHU Hay4HHU U CTPYYHH JompuHocH nuceprtauuje. [lorBphena
J€ MCHPAaBHOCT CBUX IOCTaBJBEHUX XHUIIOTE3a HUCTpakuBamwa. MaeHTHuHUKOBaHU Cy U Jajbu
Moryhu npaBIy UCTpaKUBamba Y 0BOj 001acTH. Y 3aKJbyUKY, c€ BUIM J1a Cy OCTBApEHH IIMJb U
3aJjalld UCTPAKMBamba y OKBUPY OBE AMCEpTaLH]e.

Ha kpajy nmmcepranuje je HaBeIeHa JMTepaTypa Koja je KopuinmheHa Yy W3paad OBe
JUcepTaIyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJHOCT M 3HAYA]

JokTtopcka pgucepranuja “HoBM MNPUCTYN aHAIM3M TOY3AAHOCTH CHCTEMa MPUMEHOM
uHBep3HUX lleTpujeBux wMpexa“ mpencraBjba OpUTMHAJIAH W 3HAYajaH pe3yaTar vy
UCTPaXUBAKY aHAJIHN3E MOY3JaHOCTH, KOHKPETHU]jE aHAJIM3€e CTa0Jia HEUCIIPABHOCTH.



UctpaxxuBan je NP Ttexak mnpoOnem oapehuBama MuHunpeceka koxepeHtHor CH ca
BUIIIECTPYKUM Jloral)ajuMa y urjeM peliaBamy je MPEeAJIOKEH OPUTHHAIAH MTPUCTYIT 3aCHOBaH
Ha uHBep3HuM [letpujeBum mpexxama. Jlar je mpernen nocrojehux meroga ACH u merona 3a
onpehuBame muHunpeceka nomohy I[IM. IlpBo je mokazana TeopemMa O MHHHMATHOCTH
CKyIloBa Mpeceka ca BuiecTpykuM norahajuma. [lokazaHo na ce y CBUM MeToAaMa Koje
caZpke KOpak peayKIMje CKYyIoBa IIpeceka, 3Ha4ajHO MOXKE CKpaTUTH Opoj omepaiuja
eJIMMUHKCamka HajacKynoBa ako CH caapyku ckymoBe mpeceka Koju caJip’ke CBa IMOHABIbAmba
CBOjHX BHIIECTPYKHX jgorahaja. JlokasaHu cy yCJIOBHU 3a MOCTOjake TAKBUX CKYIOBA MpeceKa
Ka0 U MUHUMAaIHH OpOj BUXOBUX HAJCKYIOBA. 3aTHM je pa3BHjeHA METoJa 3a oApehuBame
MuHunpeceka koxepeHTHor CH Ha ocHOBYy nuctoBa rpada moctmwknoctu MIIM maror CH.
Taxole je pa3BHjeH U UMIIEMEHTUPAH aJITOpPUTaM KOjH je TecTupaH Ha Buiie y3opHux CH.
Ha xpajy je uctpaxuBan npodiieM pelraBamba KOMOMHATOPHE €KCIUIO3Hje€ KOJH C€ jaBJha KOJI
CH Benukux gumensuja. O nmoctojehux mpucTyna y peliaBamby OBOT Mpobiiema, n3adpaH je
npucTyn kKojuM ce oapelyjy camo MHUHHIpecen 3aaaror pena. Pa3BujeHa je merona 3a
onpehrBame OBUX MHUHUIIPECEKA HAa OCHOBY Opoja )KeTOHa y YBOPOBHUMA Tpada TOCTHKHOCTH.
Takohe je pa3BHjeH, UMIUIEMCHTUPAH M TECTHUPAH JTOPHTaM 3a FeHEPUCAEE MHHHIIPECEKa
JIaToT pejia, Kao U ajJropuram 3a oapehuBame nmapamerpa oacenama kox CH ca Bumectpykum
norahajuma.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M KOpulIheHy JUTEpPaTYpPY

Kanmunar je y JOKTOPCKOj JAMCEPTAHjH KOPUCTHO CaBPEMEHY M PEJICBAHTHY JINTEPATYPY.
YxynHo je HaBeo 140 pedepeninu, koje o0yxBaTajy KmUIe Haj3HAYAJHUJUX ayTopa u
NPECTIKHUX M3J]aBada M3 OBE OOJIACTH, PaJOBE M3 HAYYHHMX dacomuca M KoHdepeHuuja y
KOjUMa Cy IIPEJICTaBJbEHU PE3YITAaTH KOJU Cy PEleBaHTHH 3a TeMy auceprauyje. Jluteparypa
o0OyxBaTa pagoBe O]l CTapHjUX JI0 CaBPEMEHHX KaKO OM ce KPUTHYKH OCBPHYJIO Ha Pa3BOj
MoJieNia aHalu3e oOaBHajama M0JaTaka, HUXOBE MPEIHOCTH U OTrpaHUYeHa U MpPHUMEHE Yy
pa3IUuUTUM 00JIaCTUMA.

3.3. AHaJIM3a NpUMelheHNX HAYYHUX MeT0/1a U IbMX0Ba a1eKBATHOCT 32 CIIPOBEIEHO
HCTPaKNBambe

Pagu Tectupama MOCTaBIbEHUX XUIIOTE3a Y TOKY U3paJie qUcepTaIije MpUMemkeH je Behu 0poj
HAyYHUX METOJa O] CHCTEMATCKOT Mperiiefia CTama y 00JIacTH UCTpakKiBamka ca aJeKBaTHUM
Kiacudukanrjama npoodiema, MpucTyna, METo/la U TEXHUKA U HaBohemeM JiuTepaType, 3aTuM
MPEeKO KPUTHUYKE aHaiu3e mocTojehmx pesynrata u Ha Kpajy CHHTETHYKO 3aKJbyUHBaIbe.
JMocnenHo je kopuinheHa METOJOJIOTHja ONEPAalMOHMX HCTpaKMBamka y CBUM (a3ama
pemiaBama MpoliieMa ympaBibara, OJ TMpeno3HaBama U GopMynucama mpodiieMa, MpeKo
pa3Boja MeTo1a 710 ’UXOBE MPUMEHE M eKCIIEpUMEHTHCamba Ha ToAannMa. Y JUCepTaIHju Cy
NpUKa3aHW OpUTMHAJIHE METOJe W aJIrOpUTMH KOjU = Cy pa3BUjeHHM 3a TMoTpede
eKCIIepUMEHTHCakha Kao W pajd JOKa3MBama HEONMXOJHOCTH ‘M KOPHUCHOCTH TIPUMEHE
onucaHux npucrymna. Takole, 06aBibeHO je Bullle ekcriepuMeHara Ha y3opaum CH. Moxe ce
3aKJBYUUTH JIa Cy IPUMEHEHE HaydHe METOJIE CACBHM Yy CKIIQ/Iy Ca ITOCTAaBJHEHUM 3a/1alliMa 1
[UJbEBUMA JAUCEPTAIlHje U Ja Cy MPABUIHO KOpHUIINeHE Y TOKY HCTPaKUBAbA.

3.4. OneHa npuMeH/bUBOCTH M Bepu(HKanyje 0CTBAPEHUX pe3yJITaTa

VY mucepTanuju cy MpUKa3aHU Pe3yJITaTH UCTPaXKHBAKka Pa3IMUUTOr KapakTepa. 3Ha4ajHU Cy
pe3ynTaTH KOju Cy MO TPUPOIU Ca3HAJHM U KOJU Cy JOOWjeHH aHAIU30M M CHHTE30M
noctojehux cazHamwa M 1ocTUrayha y obnactu uctpaxuBama. OBU Ca3HajJHU pe3yaTaTH UMa]y
3Ha4yajHy MOTEHLHUjAIHY MPAKTUYHY NMPUMEHJBUBOCT Y BEJIMKOM OpOjy AENaTHOCTH y KOjUMa
je acmekT moy3ganoctu Outad. [lopen Tora, mpuKa3zaHU Cy pe3yNTaTH pa3Boja KOHKPETHHX
METO/Ia U aJiropuTama 1 HbHXOBE MPUMEHE Ha pellaBamy n3adpanux npobiaema. Tume je



ocTBapeHa BepH(uKalMja TEOPHjCKUX MMOCTaBKH, pa3BUjEHUX METOJIa U JOOM]EHUX pe3yJiTaTa
KOJH Cy M3HETH Y IUCEPTAIH]H.

3.5. OneHa cnocoOHOCTH KAHAMAATA 32 CAMOCTAJIHHN HAYYHH Pal

Ha ocHoBy canpxaja nucepranuje ¥ 00jaBJbeHUX HAYYHHX M CTPYYHHX pajoBa MOXKE ce
3aKJBYUUTH Ja KaHIWJAT BIIaJia METOojJaMa HaydYHUX HUCTPaKMBama M Ja je crmocobaH na
CaMOCTaJTHO M yCIenrHo oOpalyje ucrpakuBauke TeMe. CBEOOYXBAaTHU U CHCTEMATU30BaHU
nperiie/l cTama y 00JIaCTH MOTBphyje CrIOCOOHOCT KaHHIaTa 32 OTKPUBAKE M Cariic/IaBambe
OTBOPEHHUX IMpo0OJieMa HCTpaXKMBamka Kao M KPUTHYKY aHaau3y mocrojehux casHama y
obnactu. C apyre cTpaHe, y JUCEPTALMjU Cy NIPUKa3aHe OPUTHHAIHE METOJI€ KOjU MOTBPhY]y
CIIOCOOHOCTH 3a JlaJbl CaMOCTaJIaH M OpPUTMHAJaH pajJ KOju Kao pe3yiTar Jaje HOBE
kBanutere. Ha kpajy, ekcnepumeHTHcame Haa y3opuuM CH, koje je mnpukasaHo y
JTUCEepTalliji ¥ TPE3eHTOBAaHO Ha KOoH(pepeHIMjama, YyKa3zyje Ha CBECT KaHAuaara o
HEOITXO/IHOj CTPOroj BepuUKAIMjH pe3y/iTaTa HAydHOT HCTPAKHBAbA.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JOITPHHOCH

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA

VY ckiiany ca IMoCTaB/bEHUM 3aJlalliMa U [TUJbEBUMA NCTPAKUBAA KA0 PE3yIITaT pajia Ha OBOj
nucepranuju Tpeda ucrahu cneaehe nonpunoce:

— IlpeanoxxeHa je HOBa MeTona 3a ojapehuBame MuHHIpeceka KoxepentHor CH ca
BULIECTPYKUM Jorahajuma, 3acHoBaHa Ha aHanu3u rpada moctwxHoctu WUIIM. Ha ocHoBy
jeaHaYMHEe CTama, JOKa3aHOo je Ma cBa MpTBa Mapkupama MIIM, mocTimkHa M3 MapKupama
M = [l,O,...,O]T Kao MOYETHOT, MpeJCTaBibajy ckynoBe npeceka nator CH. Ha Taj nauun je
npobiieM oapehuBama CKylnmoBa Ipeceka CBEIACH Ha MpobiieM onapehuBama nmuctoBa rpada
noctuxHoctu MIIM maror CH. Ilpu Tome je nokazaHo, Takol)e Ha OCHOBY jeJJHAUMHE CTamba,
Jla HUje MOTpeOHO OAPEAUTH YnTaB rpad JOCTHKHOCTH, Beh caMo jeIHO HEroBo MoAcTadIIo.

— Pa3BujeH je W UMIUIEMEHTHpaH alropuraM 3a oOjpehuBame CBUX CKyIOBa Hpeceka
koxepeHTHor CH ca Bumectpykum nporahajuma Ha OCHOBY JIMCTOBA CTabjia JIOCTHKHOCTH
UIIM, nazean UTIM1. Anropuram UTIM1 je tectupan Ha rpymnu benchmark CH.

— AHQIM3MpaHU Cy CKyNmoBH mpeceka C ca OCOOMHOM J1a, akO CaapKe HEKHM HPUMAPHHU
norahaj uuja je BumecTpykocT Beha om 1, oHma calapke cBa HEroBa IMOHABIbAbA.
dopmynucana je TeopeMa 0 MUHMMATHOCTH CKyToBa mpeceka obmuka C . JlokasaHo je na
OBHM CKYIOBHM jecy MHUHHMMAJIHM, ajM Ja MOTy OWUTH MHOJCKYI HEKOT O HEMHUHHUMAaJHUX
cKkymoBa mipeceka. Takohe je moka3aHo na Cy CKYINOBHM IpEceKa, YMju Cy CBU NpPUMapHU
norahaju BUIIECTPYKOCTH |, MUHMMAJIHM W Ja HE MOLY OUTH MOJCKYH HHJEIHOT CKyIIa
npeceka. [Tokazano je koje ycinoe crpykrypa CH tpeba ma 3amgoBosbaBa ga 6u CH cagpikano
ckynoBe Tpeceka obmuka C . Ykonuko ckyn mpeceka obmuka C’ mocroju, moryhe je
OJIpeIUTH MHMHUMAJIHU Opoj CKylmoBa mpeceka KOoju ra caapke, OJHOCHO Koju he ce
pEeIyKOBaTH Kao HETOB HAACKYII.

— IlpeacraBen je HOBU anroputam penykuuje (CH3), xoju je 3acHOBaH Ha IOJETU
damunmje CKyrmoBa Mpeceka y TpH Ipyle: CKYINOBHU Ipeceka KOjU cajpike caMo MpHUMapHe
norahaje Bumectpykoctn 1 (ckym K1), ckymosu mpeceka obmmka C (ckym K2) m octamm
ckynoBu npeceka (ckyn K3). Anroputam peaykuuje CH3 ce mMoxke NPUMEHHUTH y CBAaKOj
METOJIM OJI03r0 HaHMXKe 3a ojpehuBame mununpeceka. Anroputam MIIM1 je moaudukoBan
tako aa oapelhyje enemente ckynosa: K1, K2 u K3 u Tectupan Ha rpynu benchmark CH.
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Vxomuko ckyn K2 wuje mpasan, Opoj omepanmja nopehema CKyloBa Ipeceka Ce MOXe
3HaYajHO CMamUTH ako ce mpBo u3nBoje K1 m K2 — ckynmoBm MHMHHIpEceKa, 3aTUM
SJIMMUHHINY CKYIOBHU npeceka u3 K3 koju cy HajckynoBu ckymnoBa npeceka u3 K2 u Ha kpajy
u3Bpun MehycobHo nopeheme npeocranux ckynona npeceka u3 K3.

— Ilpennoxen je npucryn y onpehuBamy munumpeceka CH BenMKuX JUMEH3Hja, KOJUM Ce
oapelyjy camo mmHHIpecenu 3agator pena (myxune). Ilokazano je ga Opoj mecrta Koja
caJipke )KeTOH y cBakoM Mapkupamwy MMII, ogHocHO yBOpY cTabia TOCTHKHOCTH, HE OIaja,
uayhu on kopeHa ka jmcToBHMMa crabna jgoctikHocTH. Ha ocHoBy Tora ce 3a CH 6e3
BUIIECTPYKUX Jorahaja, oapehuBame MHUHHMIIpECEKa 3aJaTor pela CBOJAM Ha OJICElame
YBOpOBa cTabia JOCTHXKHOCTH, y KOjuMa je Opoj »xkeToHa Behu ox 3amaror pema. 3aTum je
aHanmu3upaH mapamerap ojacenama y CH ca Bumectpykum pgorahajuma. Kao mocnenmua

Teopeme 0 MUHUMATHOCTH CKYyIOBa IIpeceka obuka C*, MOKe ce YTBPIUTH TOpPH-a FPaHHIa
MaKCHMaJIHOT cKpahema CKyIoBa Ipeceka. 3a CBakd 4BOp cTabia JOCTHKHOCTHU, OBa MPAaHUIA
Ipe/iCTaBba MaKCHMallaH Opoj NMpUMEHa 3aKOHAa WAEMIIOTCHIMje HajJ CKYIIOBHMa IIpeceKa
NOOMjeHNX y TUCTOBUMA MOJICTa0Ia, YMju je KOPEH OCMaTpaHH YBOpP.

— Pa3Byjen je anroputam 3a oapehuBame MUHUMATHUX CKYIOBa mpeceka aaror pena 3a CH
ca BumectpykuM gorahajuma (MIIM2), xojum ce, y cBakoM 4BOpY cTabiia JOCTHUKHOCTH,
onpehyje BpeaHOCT mapameTpa ojcerama, Koja rapaHTyje oapehuBame CBUX MUHHUIIPECcEeKa
3agaror pena. Anroputam UIIM2 je ummiemMeHTrpan u Tectupad Ha rpynu benchmark CH.

— Jlat je mperien Hamo3HAaTHjHX METOJa W NpHUCTyHa 3a: oapehuBame muHHnpeceka CH,
penykuujy CH u penyknujy ckymoBa npeceka. [locebHo cy oOpaheHe u mirycTpoBaHe METOIe
U anropuTMi 3a oapehusame mununpecexka CH momohy I1TM.

4.2. KpuTnuka aHajmn3a pe3yJ/iTaTa HCTPA)KMBamkba

[IpernocTaBke M XHUIOTE3€ OJ] KOjHX CE MOIUIO y HCTPAKUBAKY ASTUMHYHO CYy 3aCHOBAaHE Ha
nocrojeheM HHMBOY ca3Hama y OBUM obOnactuma. Jlasjbe wucTpaxkuBame Ouhe y cmepy
noOospiiaa epukacHoctu anroputma HWMII2, npyraunjum mperpakuBameM rpada
JOCTH>KHOCTH.

Heku mnpaBuu najbux HCTpakMBama y OBUM oOOJIacTMMa Cy omucaHu y auceprauuju. C
003upomM Ha Benuky (aexkcubunHoct teopuje IIM, mpennoxeHu npuctyn oapehuBama
MHUHHIIpeceka nmomohy crabna goctikHoctu UIIM, ce Moxe MpOoIIMpUTH HA BUIE HAYMHA:
NpUCTYN ce Moxe npowmuputu Ha HekoxepeHTa CH; IIM Bumer nuBoa, noce6bHo O0ojeHe
IIM, npyxajy moryhHoct yBohema BpeIHOCTH »*eToHa Koja, y ciaydajy ACH, moxe
MpeICTaB/baTH BEPOBATHONY OJIMTpaBama OTKA3HOT jaorahaja; BpeMeHcke u croxactuuke [IM
omoryhaBajy mopenupame auHamuukux CH, koja y aHanm3y yKJbydyjy U BpPEMEHCKY
JTUME3H]Y.

Mehyrtum, cBe acmekTe pa3Boja y OBHM 0OJlacTUMa MHIAK “HHje MOTyhe ca MOTIyoM
u3BecHoUhy MpeaBUAETH Y AUCEPTAIIH]H.

4.3. OueknBaHa NPUMeEHA Pe3yJaTaTa y NpaKkcu

[Ipenmer oBe aucepTalMje je aHadu3a I[OY3/IaHOCTH CJIOKEHUX CHCTeMa Koja ce
TpaJUIMOHATHO 0a3upa Ha aHATU3U CTallla HEMCIPABHOCTH, TEXHHUIIM KOja je pa3BHjeHA U3
NPaKTUYHUX TOTpeda M 4YMje Cy CBEe KacHUje MOAM(UKAILUje YCIOBJbEHE KOHKPETHUM
OpakTUYHUM NpoOsiemuma. Tume je cama aucepTalvja OpUTMHAIHO OHMiia OpHjeHTHCaHa Ha
npUMeHy. AHanM3a IOYy3[JaHOCTH CIIOKEHUX CHCTeMa c€ JaHac, 0 IpaBuiy, OaBu
BHCOKOIIOY3[aHUM CHCTEMHMa Ca 3HauajHUM HHUBOOM yrpaljeHe penyHIaHCEe U CHUTYPHOCHHX
KOMITOHEHATa KOj! 3aj€IHO YMHE J]a MHHHUIPECEIH ca BEIMKUM OpojeM NmpumapHux aorahaja
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UMajy U3y3eTHO Majly BepOBaTHONY oJurpaBama. 300T TOra je y aHaJu3M OBAKBUX CHUCTEMa
3HAYajHO OJIPEANTH MHHHUIIPECEKE ca MaJluM OpojeM mpumapHux gorahaja. [Ipucrym, koju je
KopuinheH y JTucepTaiuju, je ypaBHO 3aCHOBaH Ha ojpehuBamy MUHHIIpeceKa TaTor peia,
OJHOCHO MHHHUIIpECEeKa ca 3aJaThuM OpojeM npumapHuX nporahaja. Cam goMeH HpuUMEHE
pesyiTara AucepTaluje je Beoma IMUPOK jep, JaHac, TOMEH aHalIHu3e MOYy3/1aHOCTH 3aCHOBAaHE
Ha ACH mnocraje roToBO yHHBEp3aiaH, OJf MHIYCTPHjCKMX W TEXHHYKHX CHCTEMa KOjU
oOyxBaTajy XapaBep M co(dTBep, IO MpHMEHa y POOOTHUIM M TOY3IaHOCTH codTBepa U
IpOLIMpEHa Ha pa3MaTpame CUCTEMA KOjU YKIbYUYjy YOBEKa U FEroBY MOY31aHOCT.

4.4. Cnucak o0jaB/beHHX PaI0Ba

Aytop nucepranmje uma 06jaBibeHO YKymHO S50 pamoBa 00jaB/beHUX Y IeNIMHHU, 9 pagoBa
00jaB/beHUX y W3BOAY, 2 codTBepcka pemniema W 2 yuOeHuka. Crmmcak pajaoBa JaT je y
[Tpurnory 1, a oBae uzaBajamo cienehux 10 Koju Cy HEMOCPETHO BE3aHU Ca TEMOM M paJioM Ha
JIOKTOPCKOj TUCepTaluju, a 00jaBjbeHU cy y MehyHapoanum u jaomahuMm dacomucama M
KoH(epeHIHjama:

1. Makajuh-Hukomuh [I., Jeanak C., benkosuh C., Ilosnanuh B., "Project finance risk
evaluation of the Electric power industry of Serbia", Energy Policy, Volume 39, Issue 10,
Pages 6168-6177, 2011, doi:10.1016/j.enpol.2011.07.017, IF(2010): 2.629, M21

2. Maxkajuh-Hukomuh [I., ByjomieBuh M., "llpumena o6ojenux IlerpujeBux Mpexa y
peumkemepuHry mnocioBaux mporeca”, TEXHUKA 4-5/2002, Menapment mm 5-12.
ISSN 0040-2176

3. ByjomeBuh M.,, Makajuh-Huxomuh [I., “Moaenupame mpoieca oTkaza ¥ OJpKaBamba
npumenoMm netpujeBux mpexa’, TEXHUYKA JJUJATHOCTUKA romuna 2, 6poj 2,
2003, i 34-39, ISSN 1451-1975

4. ByjomeBuh M., Makajuh-Hukonuh [I., “IIpumena ctabia oTka3a y aHalu3u puU3MKa y
ONEpAaTUBHOM IUIaHMpawy , Metone aHamu3e otkasa cuctema-Kmura 2, AHAJIU3A
CTABJIA OTKA3A (ACO), Teopujcku u npaktuyHu acnektd, Penakrop Jb. IManuh,
DQM, Yauak, 2004.,cTp. 91-112

5. Byjomesuh M., Makajuh-Hukonuh D., Ctpak M., “Fuzzy Petri Net Based Reasoning for
the Diagnosis of Bus Condition”, Proceedings of NEUREL 2004: Seventh Seminar on
Neural Networks Applications in Electrical Engineering, (B. Reljin, S. Stankovi¢, Eds.)
Belgrade, Serbia and Montenegro, September 23-25, 2004., pp. 225-29

6. Maxkajuh-Hukomuh [I., ByjomeBuh M., Huxomuh H., “OnpehuBame MuHUMAIHUX
ckymnoBa npeceka nomohy IlerpujeBux mpexa” SYM-OP-IS 2004, XXXI Cumnosujym o
oTieparuoHnM UcTpaxuBamuMma, Opymka ['opa, 14.-17.09.2004., crp. 217-220

7. Makajuh-Hukonuh D., TTanuh B., Byjomesuh M., “Bullwhip Effect and Supply Chain
Modelling and Analysis Using CPN Tools”, Fifth Workshop and Tutorial on Practical
Use of Coloured Petri Nets and the CPN Tools, Aarhus, Denmark, October 8-11, 2004,
pp. 219-234

8. Kocrtuh-CrankoBuh, M., Makajuh-Hukonuh, JI., Byjomesuh, M., “Kopumrhewe cradma
HEUCTPAaBHOCTH y YIpaBJbamkby PU3MKOM oriamaBama’, Zbornik radova SPIN 2011,
Beorpan, 2011, 115-121.

9. JomanoBuh b., Makajuh-Hukonuh /1., Cumuh /1., Byjomesuh M., “Ananuza curypHoctu
yrotpedom Metona ananuse pusuka”’, INFOTECH 2011, ICT Conference & Exhibition,
Bpmwauxka bama, 31. 05 — 02. 06.

10. Makajuh-Hukonuh D., Byjomesuh M., “Minimal Cut Sets Generation Using Reverse
Petri Nets”, Proceedings of the 1% International Symposium and 10" Balkan Conference
on Operational Research/ volume 2, BALCOR 2011, 22. 09 — 24. 09., Thessaloniki,
Greece, pp. 362-369
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5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOT

Hoktopcka mucepranmja “HOBU TMPUCTVYIT AHAJIM3U TTIOY3JAHOCTU CUCTEMA
[TPUMEHOM HWHBEP3HUX IIETPUJEBUX MPEXA” mnpencraBjba caBpeMeH U
OpUTHHAJIAH JONPHHOC HAYYHOM Ca3Hamy Yy OOJacTH ONEepalMoOHMX HWCTPAXKUBAKA Ca
HarjmackoMm Ha npumeny llerpujeBux mpexka y AHanmu3u cralia HEUCHPABHOCTH, jJEAHO] OJ
OCHOBHHUX TE€XHHMKa y aHaJIM3U MOy3/1aHOoCTH. [locTaBibeHu 3a1au v 1uJb UCTPAKUBAA CY Y
MOTIIYHOCTH OCTBAPEHH U UCTPAKMBAYKE XUIIOTE3€ HAYYHO MTPOBEPEHE.

Ha ocHOBY Hampeln W3HECCHHMX YWI-eHHMIIA W oleHa Kommcuja mpemiaxe ga ce pag Mp
Hparane  Makajuh-Hukonmuh  mon  wHasmBom  “HOBU  TIPUCTYII AHAJIM3U
[MOY3JAHOCTU CUCTEMA IIPUMEHOM HWHBEP3HUX IIETPMJEBUX MPEXA”

NPUXBATH Kao JJOKTOPCKA JAUCEpTaIlHja U 1a ce KaHIuAaTy oJo0py ycMeHa o0paHa.

Komucuja 3a mpernen u oneHy panaa

1p Mupko Byjomesuh, penosuu npodecop, ®POH

np Mupjana Yanranosuh, penosau npodecop, ®OH

1np Munnan CranojeBuh, Baupennu npodecop, POH

np Hparan PanojeBuh, Hayuynu caBeTHuK, MHCTUTYT Muxajio Ilynun, beorpan

np Bnagumup [Monmosuh, nonent, Mammuacku daxkynrtet, beorpan

V¥ Beorpany, 25. mapt 2012. ronune
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