O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

241/5

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
02.04.2012. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

BNAOUMUPA (BENMMNP) JOBAHOBUHA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT BIAOUMWP (BENUMWP) JOBAHOBUR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnsoMm:
NCTPAXNBAHKE MOINYhHOCTU NPOLUEHE EMUCUJE CYMMNOPHUX N ASOTHUX OKCUOA U3
TEPMOEJIEKTPAHA Y CPEUJU

YHuBep3uTeT je gaHa 04.07.2011. roa. cBojum aktom nog 6p_06-6390/9-11 A[ao carnacHOCT Ha NPeAsior Teme
JOKTOpCKe gucepTaumje koja je rmacuna:

NCTPAXNBAHE MOINYHRHOCTU NPOLIEHE EMUCUJE CYMNOPHUX N ASOTHUX OKCUOA U3
TEPMOEJIEKTPAHA Y CPEUJU

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceprtauuje kaHguaara: BMAOUMUPA (BENTUMUP) JOBAHOBUTRA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.02.2012. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.241/2 , y cacrasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. [Op Mupko KomaTtuHa PenosHu npodecop TepmomexaHuka MawwHcku pakynteTt beorpag

2. [p Bepa Wunjaukn-Xepasunh  PepnosHu npodecop TexHonoruja mat.- Maw.matep MawmHckn dakynteT Beorpag

N 3aBapuBaHke

[p lMetap 'Bepo BaHpenHu npodecop TepMOTEXHWUYKM CUCTEMMU M.®. bama Jlyka

3.
4. [Op Oparocnasa CtojurbkoBuh  PegosHu npodpecop  NoroHckn mat.m caropeBarwe.  MawuHckun dakynteT beorpag
5. [Op AnekcaHgap Jososuh BaHpegHu npodecop [pouecHa TexHuka MalumHcku cpakynteTt beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 01.03.2012. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 241/4

Hatym: 01.03.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp Mupko KomaTtuHa, meHTop, npod.ap Bepa LUunjauku->Kepasumh, npod.gp lNetap
'Bepo, MawmHckn cakynteT y bawa Jlyuu, npod.ap dparocnasa Ctojusrbkosuh, npod.ap
AnekcaHgap JosoBuh O oueHu p[JokTopcke Auceptauumje ,UctpaxumBawe MoryhHocTu
npoueHe emucuje CyMMoOpHUX W as3oTHUX oKcuaa u3 TepmoernektpaHa y Cpbuju”
poktopaHta Mp Brnagumnpa JosaHoBuha, agunn.mHx.maw., HactaBHO-Hay4yHO Behe
MawwHckor dhakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 01.03.2012. roguHe, AoHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce u3BelwlTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptaumje , WICTPAXXUBAHE
MOI'YrHOCTU NPOUEHE EMWUCUJE CYMMNOPHUX U A3O0THUX OKCUOA W3
TEPMOENEKTPAHA Y CPBWJWU* poktopaHta MP BIAOUMUPA JOBAHOBUTRA,
ANNN.MHXK.MaLL.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg, jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY MALLUMHCKOI ®AKYNTETA YHUBEP3UTETA Y BEOIPAZLY

Mpeamet: 3gewrTaj Komucuje 3a oueHy v ogbpaHy AOKTOpCKe AncepTauymje kaHamaata
Mp Bnagumupa JoeaHoswha, aunn. MHX.maLu.

Opnykom HacTaBHo-HayyHor Beha MalwmHckor cpakynTeta YHusepauteta y beorpagy 6p. 241/2 op
09.02.2012. roanHe, UMEHOBaHM CMO 3a 4naHoBe Komucuje 3a oueHy M oabpaHy AOKTOpCke AucepTaumje
kaHougata Mp Bragumupa JoaHoBuha, Aunn. WHX. MawwHctea, nog Hasusom: L JMICTPAXMBAHE
MOTYRHOCTW MPOLEHE EMUCWUJE CYMMNOPHUX N ABOTHUX OKCUOA VU3 TEPMOENEKTPAHA Y
CPBUJWY, 0 yemy nogHocumo cregehm

U3BELUTAJ
1.YBog
1.1. Hacrnoe u obum ducepmayuje

[oktopcka guceprtaumja kaHgupata mp Bnagumupa JosaHoBuha, Aunn.MHX.MaL., MOA HACMOBOM
MCTPAXWBAHE MOTMYRHOCTM MPOLEHE EMWCWMJE CYMMNOPHUX W A3OTHWX OKCWAA M3
TEPMOENEKTPAHA Y CPBEUJI® je usnoxeHa Ha ykynHo 247 cTpaHa (o4 Tora 27 cTpaHa npwunora) 1 cagpxm
[BaHaeCT Mnornassba.

1.2. XpoHornoauja o0obpasarba uspade ducepmauuje

Kanoupat mp Brnagumup JoaHoBMh, OMMM.MHX.MaL., NpUjaBuo je M3pagy AOKTOpCcKe aucepTaumje
07.06.2011. rog., nog 6pojem 957/1 Kategpu 3a TexHonorujy Matepujana MawumuHckor dakynteTa y Beorpagy.
Kanguzar je 3a meHTopa npegnoxuo npod. Ap Mupka KomatuHy. Ha ocHOBY npujase kanauaara v npegsora
Kategpe, ognykom HHB 6p. 957/3 og 09.06.2011. roguHe, npuxsaheH je npearnor Teme [OKTOPCKe
puceprauuje, UMeHoBaH MeHTop npod. Ap Mupko KomatmHa u umeHoBaHa Komwucuja 3a mofHoLiewe
W3BeLTaja 0 WCNyHEHOCTU YCNoBa KaHauaaTa 1 HayyHe 3aCHOBaHOCTU TeMe Y cacTasy: npod). Ap Bepa
LUnjaukn XKepasuuh, npod. ap Oparocnasa Ctojurbkoeuh, ap Anekcangap Jososuh, BaH.npod., ap lNetap
'Bepo, BaH.npod., MawumHcku dakyntet YHueepanuteT y barba Jlyun v npodp. ap Mupko Komatuxa,

Komucwja je nogHena ussewwTaj (6poj 1049/1 og 21.06.2011.) y kome npeanaxe HactaBHo-Hay4HOM Behy
MawwwHckor cakynteta y beorpagy pa opobpu Temy [OKTOpCKe AucepTauuje NO4 pagHUM HasueoM
JMCTPAXUBAKE MOTYHRHOCTU MNPOUEHE EMWCWJE CYMIOPHUX W A3OTHUX OKCWIOA U3
TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJWY, HaBogehn fa je nmpefnoxeHa Tema afekBaTHa 3a uapagy AOKTOpCKe
pucepTaumje, kao W fa KaHOupaT UcrnykwaBa CBE 3aKOHCKE M UCTpaxuBauke Keanudukauuje 3a pan Ha
AvucepTaumju. Y Beau ca 3axTeBoM AoKTopaHTa Mp Bnagumupa JosaHoBuha, gunn.uHx.Mall. fa ce oaobpu
u3pana LOKTopcke aucepTauuje, ognyke HactaeHo-HayuHor Beha MawwmHckor dakynrteta og 09.06.2011. rog.
0 UCNYHEHOCTH YCrioBa kaHauaaTta 3a u3pagy AOKTopcke AucepTalmje u 0 MUMEHOBakY MEHTOPa, a Ha OCHOBY
carnacHocT Beha HayuHux obnactu TexHWukux Hayka YHusepsuteta y Beorpagy 6p. 06-6390/9-11 of
04.07.2011. roguHe, fekaH MawwHckor dhakynteta je 05.07.2011. goHeo 3akrbyyak (6poj 2193/1) kojum ce
opfobpasa pag Ha Temu foktopcke auceptauuje ,MCTPAXWBAHE MOTYHHOCTW NPOLEHE EMUCUJE
CYMIMOPHUX N ABOTHUX OKCUOA W3 TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJUY, nog meHTopcTBOM npod. Ap
Mupka KomaTuHe.

O saBspwetky poktopcke pauceptauuje MCTPAXWMBAHE MOIMYHHOCTW MNPOLEHE EMWCWJE
CYMMNOPHUX N A3OTHWX OKCWOA N3 TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJWY, meHTOp npod. Ap Mupko
KomatuHa obaeecTno je Kategpy 3a TexHonorujy matepujana, kao u HacTtaBHo-Hay4yHo Behe MalumHckor
takynTeTa y beorpagy (monuc 6p 241/1 og 02.02.2012.). MpeanoxeHa je Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy
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paga y cactasy: npod. ap Mupko Komartuna, npod. ap Bepa LUujaukm Xepasuuh, npod. ap [Oparocnasa
CrojurbkoBuh, ap AnekcaHgap Jososwh, BaH.npod., ap lMetap Bepo, BaH.npod., MawwmHcku cakyntet
YuueepauteT y barba Jlyup,

Ha ocHoBy HaBefeHor fonuca HactaBHo-Hay4Ho Behe je Ha cepHuum of 09.02.2012. roguHe jefHornacHo
ycBojurno obasellTewe O 3aBpLUETKY AucepTauumje kaHaupata mp Bnagummpa JoaHoBuha nog HasvBOM
JMCTPAXUBAKE MOTYHRHOCTU MNPOUEHE EMWCWJE CYMIMOPHUX W A3OTHUX OKCWIOA U3
TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJW®  ycBojuno npeanor Komucuje 3a oLeHy v onbpaHy JOKTOpCKe AucepTavuje
(oanyka 6p. 241/2 0p 09.02.2012.r04.).

1.3. Mecmo Oucepmauyuje y od2oeapajyhoj HayyHoj obnacmu

Hoxkropcka auceptaumja ,JMCTPAXMBAHE MOIYRHOCTU MPOUEHE EMWCWJE CYMIOPHUX W
A30THWX OKCUIA N3 TEPMOENEKTPAHA Y CPENJIU® npunaga o6nacti TEXHUYKMX HayKa, MaLLMHCTBO,
Y)X0j Hay4HOj obracTn TexHonoruja matepujana - MoroHCcKk1 MaTepujani 1 caropeBare.

1.4. Buoepacpcku nodayu o kaHoudamy

Mp Bnagummp JosaHosuh, aunn.mau.uux. je pofieH 20.06.1964. roanHe y Beorpagy. OcHoBHy Lwkony, 14.
Beorpaacky rumHasvjy u MalwmHcku dakynteT YHuepsuteta y Beorpagy , Opcek 3a TepMOTEXHUKY, je
3aBpLumo y beorpagy. [unnomupao je 1989. rogute ca cpefioM oLeHoM Ha ctyaunjama 8,20 Ha Katenpu 3a
TepMomexaHuky MalumHekor dakynteTa ca pafom Ha Temy Mcnutusame xwapayrnuykor oTropa ConapHor
KonekTopa ca LpHOM TeyHoLwhy“ koju je ouerseH oueHom 10 .

Mo 3aBpwetky cTyaumja, 1989. roguHe, 3anocnmo ce y WMHctutyty Knpuno Casuh® y WUPLL-y 3a eHepro-
TeXHOMoruje 1 ynucao nocreaunnomMcke cryauje Ha MawwuHckom cpakynteTy, cMmep 3a TepmoTexHuky. 1990.
rogune Hanywta WuctutyT Kupuno Caeuh® u 3anowrbaea ce Ha MalmHCKoM hakynTeTy, Kao UCTpaxmBay-
npunpaBHuk y VIHCTUTYTY 3a matepuwjane, Tpubonorujy u caropeBare. Mcte roguHe, 360r npupoge HOBOT
nocna npenasu Ha cmep 3a CaropeBare Ha nocneannnomckum ctyaujama Ha MatumHckom akyntety. Op
1993. roauHe je acuCTEHT-NpUNPaBHUK Ha Ha KaTegpw 3a TexHonorujy Matepujana 3a npegmete Caropeate
n CaropeBamwe-BM. Maructapcky Tesy nop Hasneom ,Cmatere €eMUcHje CYMMOPHWX OKCuAa CyBUM
noctynkom* opbpanno je 10.06.1998. rognHe Ha MawwuHckom akynTeTy y Beorpagy u o4 ucte roguHe je
acucTeHT Ha Kateapu 3a TexHonorujy matepujana 3a npegmete lMoroHcku matepujani u CaropeBarse.

Mopen pepoBHUX 0b6aBesa y Npunpemu u ofpxasary BexOu u3 npeameta 3a Koje je bupaH, cee Bpeme
paga Ha MawuHckoM akynTeTy, aHraxoBaH je Yy HayyHO-UCTPaXMBaykoM pagy Ha MnpojeKTuMa
(hMHAHCMPaHUM Of CTpaHe PECOPHUX PenybnuuKMX 1 CaBEe3HWX MUHUCTapCTaBa, kao M Ha u3pagum CTyauja u
npojekarta y OKBUpYy capae ca pasnuunTuM pagHuM opraHusaliujama 13 npuspege.

Y OKBUPY Hay4HOr W CTPYYHOT pafia y4eCTBOBAO je y peanusauujn 27 npojekara uMHaHCMpaHux o CTpaHe
penybnnykor 1 caBesHor MuHUCTapCTBa 3a Hayky, TexHonoruje u paseoj, MuHuctapctea 3a eHepretuky CA[L
W pasnuunTUX NpUBpedHUX npefyseha, aytop je unu koaytop npeko 40 pagoBa Koju Cy CaomwwTeHW Ha
CTPYYHMM CKYMOBKMA Y 3eMIbW 1 MIHOCTPaHCTBY Uru 0bjaBrbeHu y foMahum yaconueuma.

lMocenyje BENMKO MCKYCTBO Y MPUMpEMU W peanusaumjn pasnuuutix Mepera y caropesarwsy U eMucuju
TOKCUYHUX MaTtepuja. AKTUBHO Ce CNYXW EHINIECKUM W PYCKUM je3WKOM, 8 KOPUCTU CE U HEMAYKUM je3UKOM.
MopeA Tora akTUBHO KOPUCTU padyHap y CBakOAHEBHOM pagy.

2. Onuc guceprauuje
2.1. Cmpykmypa u cadpxaj ducepmayuje

[oktopcka guceprtaumja kaHgupata mp Bnagumupa JosaHoBuha, Avnn.MHX.MaL., MOA HACMOBOM
JMCTPAXUBAKE MOTYHHOCTU MNPOUEHE EMWCWJE CYMMOPHUX W A3OTHUX OKCWIOA U3
TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJU® je nanoxeHa Ha 207 cTpaHa u 28 cTpaHa npwriora, cagpxu [BaHaect
nornaesba.

Y Tekcty je gato 110 cnuka n anjarpama, kao u 32 Tabene. Y nonucy kopuwheHe nutepatype KaHanaar je
HaBeo 207 nuteparypHa HaBoga. [jucepTaumja cagpxu ABaHaecT nornaersa, 1 To:

= YBog



= CaropeBarse Kao U3BOp emucuje racoutix sarahyjyhux matepuja

= 3aKoHcKa perynatvea

= [Tpernes MeToAa 3a NPOLEHY eMucuje racoBuTUX 3arafyjyhnx matepuja ca nocebHMM 0CBPTOM Ha
emucujy NOx 1 SO2

= Mogen caropeBata yrrba y CnpalleHoM CTakby

= MeToge mepeta emucuje

= KoHLeNT Mepera emuncuje y TepMoeniekTpaHama

= Pesynrtatu mepeta emucuje racoButux 3arahyjyhux matepuja

= Pesynrarti npopayyHa Ha OCHOBY MeTo/a 3a NpoLeHy emMucuje racoBuTux 3arafyjyhux martepuja

= PesyntaTv npopayyHa Ha OCHOBY CONCTBEHOI MaTeMaTuyKor Mogena

AHanusa pesyntata

3akrbyvak

2.2. Kpamak npuka3 noje0uHayHux noasiae/ba

Y npeoM nornaerby Cy AaTe YBOAHE HANOMeHe Be3aHe 3a NpeaMeT UCTpaxuBara AOKTOpCKe aucepTauuje,
Tj. 3Ha4aj emucuje racoBuTux 3arafyjyhux matepuja, npe cBera CyMnopHUX 1 a3oTHUX OKCWAA, Kao 1 BaXHOCT
MoryhHoOCTU npoLeHe HuxoBe emucuje. C 0631pomM Ha komnnekcHocT npobrema u obuMHa 1ckycTBa Ao caja
CTeYeHa y UHAYCTPUCKN pa3BWjeHM 3emMrbamMa jacHo je ucTakHyTa noTtpeba fa ce y gomahum ycrosuma, 3a
TepmoernekTpaHe y Cpbuju ucnuta NpUMEHIBMBOCT OBWX MCKYCTaBa WM Ha OCHOBY COMCTBEHUX pesynTtaTa
ncTpaxe MoryRHOCTW NpoLieHe eMucuje CyMMOPHNX 1 a30THUX okcuga. OnwTK 3aKrbyyak CBUX LOCafallbuX
UCTpaxuBara y 0BOj 0BacTu je Aa ce pesyntaty He MOry reHepanu3oBaTh W KOPUCTUTW 3a oBjekTe wunm
ropuBa Koj HUCY GUNM MpefMeT eKCrepuMEHTanHUX UCMUTMBaHA. Y TOM CMUCITY, HA8 OCHOBY OBUMHMX
pesyntata Mepewa emucuje CyMMNOpHUX W asoTHUX okcupa w3 Tepmoernektpana y Cpbuju ogpehienu cy
concteeHn emmcnonm aktopyn 3a SO» u NOx ka0 0CHOBa 3a NpoLieHy emucuje oBux racosa. lopeg Tora, Ha
OCHOBY WCTUX pe3ynTaTa, aHanuaupaH je yTuuaj kapakTepucTuka yriba W CHare MocTpojera Ha emucujy
CYMMOPHMX W as3oTHUX okcupa. KoHauHo, AeduHWCaH je COMCTBEHW MaTtemaTuyku Moaen mnpoueca
caropeBama YyIiba Y CMpalleHoM CTawy Y MapHAM KOTMOBUMA M HeroBa BepudukaLpja Ha OCHOBY
eKcnepuMeHTanHux pesynrara.

Y npyrom nornaerby Cacopesarbe Kao U380p emucuje 2acogumux 3azaflyjyhux mamepuja Hajnpe cy
KpaTko onucaHe pase caropesarba yrrba. 3aTum Cy AeUHUCaHM 3axXTeBU 3a MOCTPOjerba 3a caropeBabe
yIrmba W Aata kbuxoBa nofena, kao W kpatak onuc nojeAuHWUX Aenosa nocTpojera. 36or nocebHor 3Havaja
BOMaTUna npu caropesarby Yrmba M eMUCH CyMMOPHIX M @30THIUX OKCUAA Koja Npu TOME HacTaje, onucaHe cy
caBpeMeHe MeTOoAe KapakTepusauuje yrrba ca rmeguwTta ocrobafawa Bonatuna Ha MOBULLEHUM
Temneparypama. KoHauHo, ieTarbHO Cy ONUCaHW MeXaHW3MW HacTaHKa CyMMOPHIX U a30THUX OKCKAa.

Tpehe nornaerbe 3akoHcka peaynamusa capgpxu npernes soMmahux nponuca y 06nactv 3alwTuTe XuBOTHE
CpeavHe oA aepo3sarafeta kao 1 MeflyHapoaHux nponuca y oBoj obnactu. Y oksupy MefyHapoaHMx nponuca
nocebHo je pasmoTpeHa 3akoHcka perynatuea Esponcke YHuje koja he 3a Cpbujy 6utm obasesyjyha y
HapegHoM nepuogy. Iope Tora, KpaTko je pasmoTpeHa 1 3akoHcka perynatmuea CAJl koje cy npse noyerne y
npakcu fja cnpoBoje Mepe 3a KOHTpony 3arafjera Basgyxa.

Y yeTBpTOM nornaerby [lpeaned memoda 3a NPOUEHy emucuje 2acosumux 3azalyjyhux mamepuja ca
nocebHum ocepmom Ha emucujy NOx u SO2 peTarbHO Cy onucaHu pasnosu 360r Kojux ce BpLUM MpoLeHa
emucuje. [lat je nperrmed W Kpatak npukas pasiuuMTMX MeToLosiorvja 3a MnpoLeHy emucuje racoBUTUX
sarafyjyhux marepuja, a 3aTum Cy AeTarbHO npukasaHa Aocafalliba UCKYCTBa Y CBETY Y MPOLEHN emucuje
a30THUX W CYMMOPHMX OKCWAA, Kao M YTULjHX YMHUOLM 3a HUXOB HacTaHak. Ha kpajy oBor nornassba cy, Ha
OCHOBY OBOT NpKKa3aHor NPeAnoXeHN MOLEN 3a NPOLeHY eMUCHje CYMMOPHMX 1 a30THUX OKCKAA.

MeTo nornasrbe Modes cazopesarsa yerba y CnpalleHoM cmarby je NOLEeSbeHo Ha Tpu LenuHe. Hajnpe cy
Aate NpeTnocTaBke Koje Cy yCBOjeHe paay AeduHucara u MaTeMaTtiyke nocTaBke MOLena caropeBaa yriba
y ChpaweHoMm cTamwy. 3atuMm je fedMHWCaHa MaTemaTiyka nocTaBka Mogena noMony OCHOBHMX
TPaHCMOPTHUX jeAHaYMHa Moferna, noamofena AucnepsHe ase, TPaHCMOpTa XEMMjCKMX KOMMOHeHaTa W
KWHeTUKe npoleca caropeBawa U mogenvparba emucuje NOy 1 SO,. KoHauHo, aeduHucaHa je reomeTtpuja
NPOpaYyHCKOr MPOCTOpa W Mpexe MOAena, kKao U rpaHWyHU YCMOBM M HYMEPUYKM MOCTYNaK peluaBara
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MpeanioxeH je TPOAMMEH3MOHANMHN CTaLMOHAPHN MOLEN caropeBata Y AePUHMCAHO] reOMETpUU NOXMLLITA
napHor KoTna. MpeTnocTaBibEHO je CTaUMOHAPHO CTakbe CaropeBara Yy NOXWLLTY, NPy Yemy Ce ropuBo Y
0bnuky aucnepsHe ase AUCKPETHO YBOAW Y 30HY caropeBarsa y ofpefeHuM TpeHyuuma npopayyHa. Mopen
TOra NpeTnoCTaBIbEH je jeAHOCTENEHN NpoLeC caropeBatba. 3a peluaBare NpeanoxeHor Moaena kopuwheH
je codptBepckn nakeT ANSYS FLUENT vi2.1.

Y wecrtom nornasrby Memode meperba emucuje fiata je NoAerna v yKpaTko cy onncaHe cy MeTode Mepetba
emMuCHje Kao M OCHOBHW MPUHLMNN Mepera KOHLEHTpaLmje nojeauHux racosutux 3arafyjyhnx KOMMOHEHTM
OVMHWX TacoBa Koje Cy MepeHe Yy OKBMPY eKCMepUMEHTanHUX WCTuTMBakba 00aBIbEHWX TOKOM W3page
puceptauuje.

Cenmo nornaerse KoHuenm meperba emucuje y mepmoesiekmpaHama Cagpxu npukas nponuca kojuma ce
feduHuLLe NocTynak UCMUTUBaKA MPpWU Mepery emucuje racoButux sarafyjyhux matepuja. C ob3upom aa
Mepera emucuje y TepMoeriekTpaHama npeacTaBrbajy ekcriepuMeHTarnHu Aeo oBe AucepTauuje, feTarbHo je
onucaHa npouegypa obaerbata Mepera kao M cacTaBrbarba U3BeLTaja 0 06aBMLEHUM MeperUMa Ymnjn cy
pesynTtaTti kopuwheHn Npu u3pagm auceptaumje.

Y ocmom rornaersy Pe3ynmamu mepera emucuje 2acosumux 3aeallyjyhux mamepuja Hajnpe je gart
npernes u kapakTepucTke MepHe onpeme KopuwheHe 3a eKcrepuMeHTanHu 4eo UCTpaxuBama. 3aTum cy
TabenapHo fatv npuMepu pesyntata Mepera CBUX BENWYMHA KOje Cy TOKOM eKCriepuMeHTanHor Aena
UCTpaxuBara MepeHe (Mo jeaaH 6rok 3a ceakv nap brnokosa y TEHT O6perosal, u TE Koctonau). [lobujexu
pesynTaTi Cy aHanuaupaHu nocebHo ca rmeauiuTa KapakTepucTika nocTpojerba U kapakTepucTuka yriba, kao
1 U3MEepEHNX BPEJHOCTYW KOHLIEHTPpaLmje racoBuUTUX 3arafyjyinx matepuja (a30THUX 1 CYMMNOPHUX OKCUAA).

Y peseToMm nornaerby Pesynimamu npopayyHa Ha OCHO8y memoda 3a NPOUEHy emucuje 2acogumux
3aealjyjyhux Mmamepuja npukasaHe cy usabpaHe meTofe No Kojuma je BpLUEH NpopayvyH eMUcHje racoBUTMX
3arafyjyhux matepuja. 3aTm cy feTarbHo, onucaHe MeTofe no KojuMa je BpLueH npopadyyH. MocebHa naxtba
je noceeheHa mMeToaM Ca eMUCHOHUM (haKTOpuMa, 3aTO LUTO Cy Y OKBUPY He NPEACTaBMbLEHN COMCTBEHM
emucronn daktopu 3a NOx n SO 3a gomahe yrrseBe, nuriute Konybapa u Koctonau. Mopea Tora n metoga
npopayyHa Ha ocHoBy PakTopa ropusa npema USEPA je fetarsHo onucaHa v aHanuaupaHa ¢ 063vpom Aa je
Yy H0j M3NOXeH npopayyH ®akTopa ropusa 3a HaBedeHe gomahe yribeBe 3a koje [0 Caja HWUCY MOCTojanu
nogauu. 36or obUMHOCTW pesynTaTa, AaT je HMUXOB rpaduykum npukas U TO Kao npumepu 3a usabpaHe
BriokoBe 06e TepmoenekTpaHe (Mo jesaH 6rok 3a ceaky o4 TepMoenekTpaHa). Pesyntat cBux obaBrbeHmx
npopayyHa Cy Aatu y npunory. Y nocrneAwem MOANOMMaBIby MpukasaHW Cy pesynTaT mpopavyHa 3a
ycnocTaerbamwe 3aBucHocTu uamefly emmcnje SO2 n NOyx 1 kapakTepucTuka yriba W nocTpojera. Kao
KapakTepucTuKe yriba usabpaHu cy OAHOCK Caapkaja a3oTa M Cymnopa Y Yriby U okbe TONNoTHe Mohu, a kao
KapakTepucTuka nocTpojera K3abpaHa je cHara 6Oroka. Ha ocHoBy pesyntata 00aBrbeHWX Mepera
ycnoctaerbeHe cy 3asucHocTu uamehly emmucuje SO2 1 NOy u koHueHTpauuje SO2 n NOx y pedepeHTHUM
ycrnoBMMa 3a CBaku of 6rokoBa nocebHo, a 3aTuM U1 3a CBaky of TepMmoenekTpaHa. OBe 3aBMCHOCTM Cy
npuKasaHe rpacuyky npu Yemy Cy Ha Crvkama fate M jelHauuMHe Koje OMuCyjy 3aBWUCHOCT MOCMaTpaHuxX
BEMNMYMHa 0f CBaKOr yTUL@jHOr NapameTapa Tamo rae je 6urno moryhe ycnocTaBuUTyh 3aBUCHOCT.

[eceTo nornaerse Pe3ynmamu npopadyyHa Ha OCHO8Y CONCMEEHO2 Mamemamuykoz Modena, Cajpxu
pesyntate AoOuMjeHe HYMEpUYKUM peluaBareM MOCTaBILEHOT COMCTBEHOr MOAEna caropeBawa Yrrba Y
crnpalleHoM cTawy y napHom kotny 6rioka b1 TepmoenektpaHe TEHT O6peHoBal,. Y Luriby BepudukaLmje
Mofena u3BpLIEHO je Tropefewe pesynrata npopayyHa Ha OCHOBY Mofena ca pesyntatuma
eKkcnepuMeHTanHux uctpaxueara (3a koHueHtpauuje SO2 u NOx y pedepeHTHUM ycrioBumMa), OLHOCHO
nomony BpefHOCTU W3 TepMUYKOT MpopayyHa OBOr KOTna (3a Temnepatypy, 6p3vHy CTpyjama U cappxaj
KMCEOHWKa Y AUMHWM racoBuUMa Ha u3nasy u3 noxuwTa). /seplueHa je napameTapcka aHanusa yTuLajHux
napameTtapa npoLeca, Ha emMucHjy CyMNOpHUX M asoTHWUX okcupa. Kao yTuuajHn napameTtpu usabpaHu cy
pacrofiena asoTa 1 Cymnopa 13 yrrba Ha BonaTune W KOKCHW ocTatak. Ha ocHoBy obaBrbeHe napameTapcke
aHanuse OLEHEH je yTuuaj pacrofienia asoTa W Cymnopa W3 yrrba Ha BonaTtne W KOKCHW ocTaTtak Ha
pesyntate npopayyHa Ha OCHOBY COMCTBEHOr Mofena. [laTm cy rpaduuku npukasu npumepa CTpyjHor,
Temnepatypckor 1 nosba koHueHTpauuja Oz, SO2 u NOy y KapakTepUCTUYHUM paBHUMA YHYTap NoXuiiTa
KoTna (aeduHucaHe reomeTpuje Mogena).



Y jepaHaecTom nornasrby AHanusa pe3ynmama [eTarbHO Cy aHanuaupaHu pesyntatu mogena
npukasaHux y nornasrbuma 9 u 10. MocebHa naxtba je noceeheHa aHanmam rpeluke ogpefuBara CONCTBEHUX
emucnoHnx aktopa 3a SOz 1 NOx N NPUMEHIBMBOCTM MOCTOjENMX EMUCMOHWX (hakTOopa Ha nocmarpaHe
TepmoenekTpaHe u gomahe yrrbese Konybapy v Koctonau,. 3a cBaku Griok CBUX TepMOENEKTPaHa NpukasaHu
Cy rpadmyky KrbyYHu napameTpu onTUMK3aLmje KojoM cy oapefeHn CONCTBEHM eMUCUOHM (haKkTopy: Harnb
perpecuoHe Kpuee, CTaHLapAHO OACTynakbe U KoeduupjeHT ogpefBama. Y uurby BepudukaLmje concteeHor
MoZena M3BpLUEHO je nopefiere pesyntarta npopavyHa ca U3MEPEHUM, OOHOCHO YCBOJEHUM (M3 TEpPMUYKOT
npopayyHa nocMaTtpaHor kotna) BpefHocTMMa. [lata je M aHanmu3a YCroCTaBIbeHWX 3aBMCHOCTW M3MeRy
emucuje SO2 n NOx 1 KapakTepucTUKa yriba U CHare NocTpojeta.

Ha Kkpajy je y ABaHaecTOM nornaerby 3ak/byyak f[aTa KpaTka pekanuTynauuja MoCTaBIbEHWX LurbeBa
UCTpaxwuBara 1 ocTBapeHux pesyntara. CeBa YeTWpM Lurba UCTpaxuBara Cy y NOTNYHOCTU OCTBapeHa u
ucTpaxmeara obasrbeHa y TOKy peanusauuje AOKTOpCKe AucepTauuje cy omoryinna AOHOWeHe ocam
KIbyYHUX 3aKkrbyyaka Koju Cy ogmax npuMmeHrbieu y npakcu. [opepn Tora aarte cy npenopyke 3a Aarba
UCTpaxuBara npe ceera y norneay farbe nNpoBepe NPUMEHIBUBOCTU COMCTBEHOr MOZENa W YCNOCTaBIbEHUX
eMMUPUJCKUX 3aBUCHOCTH.

Mpernen kopuwheHe nutepatype je Aat Ha Kpajy caakor [lornaerba.
3. OueHa guceprauuje
3.1. CagpemeHocm, opu2uHasIHocm U 3Hayaj

Hoktopcka auceptaumja ,JMCTPAXUBAHE MOTYRHOCTW MPOLIEHE EMUCWJE CYMIMOPHUX U
A30THUX OKCWOA V3 TEPMOENEKTPAHA Y CPBENJU® npeacTaBrba caBpeMeH, opuriMHanaH 1 3Havaja
LONPUHOC pasmatpaHoj npobnematuuy. 3Hayaj OBUX UCTpaXuBama Ornefa ce Kpo3 akTyerHocT TeMe Koja
TpeTupa npobnematuky emmcuje SO2 n NOx Kao KrbyyHWX racoBuTix 3arafyjyhux matepuja ynja emucuja je
jemaH o HajBehux npobriema y 3alTUTK XMBOTHE cpeauHe. CaBpeMEHOCT UCTpaxuBaka noTephyje obumHa
3aKOHCKa perynatuBa y CBUM WHAYCTPWiCKM pasBujeHUM 3eMibama koja AedUHWLLE OrpaHuyersa emucuje
oBux 3arafueava. [locapawma uckyctea y Penybnuun Cpbuju y oBoj obnactu cy buna HesoBosbHa 3601
OrpaHu4YeHnx pecypca 3a obasrbare 0Bako 0BUMHUX UCMUTMBAKA TaKo f[a pPesynTaTn OBWUX MCTpaxuBaa
npeAcTaBrbajy OpuUrMHanaH JONpUHOC Npubnuxasary CBETCKUM TPEHAOBUMA Y 0BOj 0bnactu. OpuruHanHocT
ce orrefa y Bl acrekaTta noyeBLUM of ofpefBara CONCTBEHUX EMUCUOHUX (hakTopa 1 PakTopa ropusa
3a gomahe yrrbeBe koju [0 Cafia HWCY MOCTOjanu, MPEKo YCrOCTaBMbEHWUX 3aBUCHOCTW Ha OCHOBY KOjWX je
moryha 6p3a u jegHocTaBHa npoueHa emmcnje SO2 n NOy Ha OCHOBY ONLITE AOCTYMHWX NOAATaka TEXHUYKE 1
efleMeHTapHe aHanuse yrrba W CcHare nocTpojera, [0 COMCTBEHOr TPOAMMEH3NOHAmNHOr Mojena Koju
npeTnocTasrba jeJHOCTENEHN MPOLEC caropeBama yrrba y CrpalleHoM CTakby Y OXULITY napHor KoTna u
omoryhaBa napameTapcky aHanusy npoueca v ogpehusare emmcuje SOz 1 NOx.

3.2. Ocepm Ha pechepeHmHy u kopuwheHy numepamypy

Y BokTopcKoj ancepTaupmju kopuwheHa je 06uMHa, caBpemMeHa nuTtepaTtypa 13 06nactu caropeBama yriba
y ChpalleHom cTamwy, mexaHuzama HactaHka SO u NOy, pocagallkbux uUckyctaea y obnactu npoleHe
HIXOBE EMUCHje, 3aKOHCKE peryrnaTuee y 0bnacTty 3alTUTe XMBOTHE CPeAMHE W MepHe TexHuke y obnactu
Mepeta KOHUEHTpaLmje NojeAuHuUX racoBa y AMMHUM racoBuma. Jlutepatypa je kaHaugaTty nocrnyxuna kao
nornasHa OCHoOBa 3a Mnpukas noctojeher cTawa y 0BOj 06nacTu W carnefaBatwe HefOBOIbHO WUCTPaXEeHMUX
obnactu koju cy omoryhunu usbop TemaTtuke Koja je WUCTpaxuBaHa Yy OKBUPY AOKTOPCKE AucepTauuje.
KopuwheHa nutepatypa npeacraBiba u3bop caBpemMeHe W akTyemnHe nuTepaType Ha EHrNECKOM, HEMayKkoM, 1
CPMCKOM je3nky, kao W ogpefenn 6poj gomahux u mMehyHapogHWX cTaHhapda, a YjedHO ykasyje UM Ha
MOryhHOCTM Aarber npoLumpera Hay4YHor casHarba y Aatoj obnactu.

3.3. AHanu3sa npuMereHUX Hay4yHUX Memoda U buxoga adekgamHocm 3a cnpo8edeHo Ucmpaxugarme

WcTtpaxuBarba cy obyxBaTuna TeOopujcKy aHanusy noctojeiux WCKyCTaBa M HMUXOBY MPUMEHIBLUBOCT Ha
pasmatpaHa nocTpojera (TepmoenekTpaHe). Ha ocHoBy pesyntata 00aBrbeHUX Mepera W npopavyHa
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AeduHucanmn cy concteeHnx emucnonn aktopn 3a SO2 u NOy, kao u daktop ropusa 3a gomahe yrbese
(nurHuTi Konybapa u Koctonall). Y okBupy LOKTOPCKe AucepTaluje pasBujeH je MaTeMaTiiku Moaen Koju je
obyxBaTuo CBe yTULajHE MapameTpe npoLeca caropeBara yImba y CrpalleHoM CTaky Y NapHUM KOToBMMA
TepmoerekTpaHa. VctoBpemMeHo kopuwheHe Cy caBpemMeHe MeTOAe 3a eKCMepuUMEHTarHa MCnuTUBara
KapakTepucTuKa yriba M npoLieca caropeBara y cknagy ca Baxehum eBponckumM v gomahum nponucuma u
cTangapauma us ose obnactn. Obpapa pesyntata mMepera omoryhuna je nopefierwe 1 noTBpAy nofartaka
L0OMjeHNX Ha OCHOBY AedhMHWUCAHOr MaTeMaTuyKor Mogena 3a jeaaH of nocmatpanux objekata (6nok Bi
TepmoenektpaHe TEHT O6peHoBau). Mogen koju je passujeH TOKOM u3pafe [LOKTOpCKe AucepTauuje
omoryhaBa HeroBo Kopuwhewe 3a WUCTpaxuBawa Mnpoueca caropeBara Yriba Yy CrpaweHoM CTawy Y
MOXWLUTMMA NapHUX KOTNOBa NOMONY Hymepuuke cumynauuje. Ha 0CHOBY OBOr MOoAena mMory ce npeasuaeTy
KOHLIEHTpaLuje CYMMOPHWX W a30THWUX OKCWAA Ha WU3Nasy U3 OXMLLTA, 8 Ha OCHOBY HMX MPOLIEHUTU emucHja
oBux 3arafyjyhux matepuja. HauuH Ha Koju je mofen geduHucaH omoryhasa Aarba npunarofjasara kojuma
Bu ce morna yseTu y 0631p eBeHTyanHe npumMeHa Mepa 3a CMarbere eMUCHje CYMMOPHMX M a30THUX oKcuaa
y 6yayhHocTy.

3.4. OueHa NpUMEHIbUBOCMU U 8epUGhUKaLUje OCmeapeHuUx pesynmama

OcTBapeHu pesynTati ce MOry [LMPEKTHO MPUMEHUTU Yy MpaKCW, jep Ce Ha OCHOBY 0OaBIbEHMX
UCMUTUBAHA, jaCHO AeUHULLY OrpaHnyera NPUMEHILUBOCTH NOCTOjeNnX eMUCUOHUX dhakTopa W AedUHULLY
COMCTBEHN EMUCMOHM (haKTOpU Ha OCHOBY Kojux ce obesbefyje noysaaHa npoueHa emmcnje SO2 n NOx n3
TepmoenektpaHa y Cpbuju. Mopen Tora oppefuBarem ®Paktopa ropusa 3a fomahe YIrbeBe (MUrHUTH
Konybapa n Koctonay) omoryheHa je jefHoCTaBHa NMpoLeHa NpoToka AMMHUX racoBa ©e3 mepera oBe
BEMUYMHE KOja Cy M3y3eTHO OBMMHa W BPEMEHCKM 3axTeBHa, YMMe ce, Y CryyajeBuma kaga je 1o moryhe
3HaTHO ybpaasa oapefhusame emucuie SO2 1 NOx. Ha 0CHOBY ycnocTaBIrbeHUX 3aBUCHOCTM U3Mely emucuje
OBWX racoBa ¥ yTuuajHux napameTtapa, oMmoryheHa je 6p3a npoLeHa wiXxoBe eMUcHje Ha OCHOBY penaTuBHO
nako JOCTYMHUX MojaTtaka enemeHTapHe M TeXHWYKe aHanu3e yriba (Cagpxaj asota U cymnopa y Yriby u
[OHa TOMMOTHa MOR yrrba) WnM yBeK JOCTYMHOr MoAaTka O eNeKTPUYHOj CHasu Gnoka TepMoernekTpaHe.
KoHauHo, pasBujeH MoLen npoLeca caropeBara yriba y CrpalleHoM CTaky Y NOXWLWTY napHor Kotna Aaje
BPMO pearHe pesyntate W MOXe Ce KOpUCTUTM Yy npakcu. CBW OCTBapeHu pesyntatu ce Mory Oamax
NPUMEHUTK Y NpaKcy, kako 3a noTpebe n3sewwTaBarba 0 emucujin SO2 n NOx 13 TepmoenekTpaHa y OKBupy
3aKOHCKIX 006aBe3a 0 3alUTUTU XMBOTHE CPeauHe, Tako 1 3a noTpebe AeduHUCarba NOANOra 3a NPOjeKToBakbe
cucTema 3a CMakere eMucuje oBux 3arafuBaya.

3.5. OyeHa cnocobHocmu kaHAudama 3a camMocmarsHu Hay4dHU pad

Kanoupar je TokoM u3page oBe AucepTauuje nokasao Aa je y CTawy a CaMoCTarlHo peluasa UHXeHepeKe
1 Hay4yHe Npobrneme W Aa ycnewHo Braga HayuyHM W UCTPaXMBaYKUM METOAAMa, LUTO NPEACTaBba O4SINYHY
OCHOBY 3a fJarba AocTurHyha y Hayuu, WTO je npuKasaHo W jacHO AeMHUCAHWUM npernopykaMa 3a farba
ucTpaxwvBara.

4. OcTBapeH Hay4HN JONPUHOC
4.1. [puka3 ocmeapeHoe Hay4Ho2 donpuHoca

Monasehn Of OCHOBHOT HayyHOr Luiba AucepTauuje, ko je 6uo pedmHucawe MOryRHOCTU npoLeHe
emucuje SO2 n NOx 13 TepmoenektpaHa y Cpbuji, oCTBapeHu HayuHu AONPUHOC orrefa ce y cneaehem:

* [10Ka3aHo je [a NpUMeHa amepuuKuX 1 eBPOMCKMX EMUCUOHMX hakTopa 3a npoLeHy emucuje SOz v
NOx u3 TepmoernektpaHa y Cpbuju Huje moryha u3y3eB YCNOBHO 3a CymnopHe okcuge y TE
O6peHoBaL, Npema amepryKkoM EMUCOHOM (hakTopy,

* [edmHICaHN Cy CONCTBEHU EMUCUOHM (hakTopy 3a npoueHy emmucuie SO2 n NOy 13 TepMoenekTpaHa
unja npumeHa omoryhaBa noyagaHy NpoLeHy emucuje U3 cBux Tepmoenektpana y Cpbuju Ha 0CHOBY
no3HaTe MOTPOLHE rOpuBa (aMepUYkM eMUCUOHW (DaKTOpW) MM TOMMOTHE CHare MOCTpojera
(eBpOMCKM EMUCHOHM (haKTOpH),

* [0Ka3aHo je Aa je moryha npumeHa ®aktopa ropusa (aeduHucaror npema Metogn 19 USEPA) Ha
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Aomahe nurauTe nocne npunarofasarba €BPONCKOj METOAOMOTMM (MpepadyHaBake Ha A0Y YMECTO
ropke ToNnoTHe Mohu n Temnepatypy og 273 ymecto 293 K,

* neduHucann cy daktopn ropusa 3a fomahe yrrbeee — nuriut Konybapa u Koctonal v wuxoBa
NPUMEHILUBOCT je NoTBpheHa nopefereM pesynTata npopayyHa Ha OCHOBY HMX ca pesyntaTima
Mepeta Ha cBM 6rokoBuma TepmoenektpaHa TEHT ObpeHosau v TE Koctonal,

* JeduHUCaH je COMCTBEHU MATEMaTUYKX MOZEN npoLeca caropeBara yriba Yy CrpalleHoM CTaky Y
napHom kotny 6roka B1 TepmoenektpaHe TEHT OBpeHoBal Koju je BepudukoBaH Ha OCHOBY
pesynTtaTa Meperba M nofataka u3 TepMUYKOr MpopadyHa OBOr KOTNa,

* obaBrbeHa je NapameTapcka aHanu3a CONCTBEHOT MaTeMaTUuyKOr MOAerna ca rmejuwiTa pacnogerne
asoTa M Cymnopa Y ropuBy Ha BOnaTturie M KOKCHW ocTaTak 4 AoOWjeHu pesynTatu Cy nokasanm
penaTuBHO Mary OCeTIbMBOCT Mofena Ha npoMeHy KoHueHTpaumje SOz 1 Benuky 0CeTrbMBOCT Ha
npomeHy KoHueHTpaumje NOy,

* YCMOCTaB/bEHE Cy EMMMPUCKe 3aBMCHOCTM Ha OCHOBY PerpecuoHe aHanuse nocMmaTpaHor ckyna
nogartaka (pesynrara Mepera) 3a eMUCHjy a30THIUX U CYMMOPHIX OKCWAA W HUXOBY KOHLEHTpaLM)y Y
pedepeHTHUM ycrnoBuma of ogHoca N/Hy Tj. S/Ha umme je omoryheHa npoLieHa emMucuje asoTHUX U
CYMMOPHMX OKCWAA CaMO Ha OCHOBY MO3HaBaka jEAHOr MojaTka eneMeHTapHe aHanuse yriba
(cappxaj asoTa, OQHOCHO Cymnopa y pagHOj Macw) W jefHor nojaTka TEXHUYKEe aHanu3e (Oowa
TOMNOTHa Moh pagHe mace),

* YCMOCTaBIbEHE Cy eMNUPUCKE 3aBMCHOCTW Ha OCHOBY PErpecuoHe aHanuse mocMatpaHor ckyna
nogataka (pesyrnrata Mepera) 3a eMUCHjy a30THUX W CYMMOPHUX OKCWAA OfF enekTpUuHe CHare
brioka uume je omoryheHa npoLeHa emucuje as3oTHUX W CYMMOpHMX OKcuaa U3 cBUX OnokoBa
TepmoenektpaHa TEHT O6peHoBay u TE KocTonmau Ha OCHOBY YBek [LOCTYMHOr mnojatka o
enekTpUYHoj cHasu bnoka.

KoHauaH pesynTaT 0BMX UCTpaxuBatba je NpumeHa JoOMjeHNX pesynTata UCTpaxuBatba Yy npakcu, kako 3a
notpebe u3ewTaBawa 0 emmcujn SO2 n NOx 13 TepMoernekTpaHa y OKBUpY 3aKOHCKMX obaBe3a O 3aluTUTK
KWBOTHE CpeduHe, Tako M 3a noTpebe AeduHUCaka NOAMOra 3a MPOjeKToBare CUCTEMA 32 CMareHe
emucuje oBux 3arafusaya.

4.2. Kpumuyka aHanusa pe3ynmama ucmpaxusarba

CarnepaBatbeM noctojefer cTawa, LUrbeBa MCTpaxuBawa W AOOMjeHWX pesynTata, MOXe Cce
KOHCTaTOBaTW Aa Cy y MOTNYHOCTM paspelueHa CBa BUTHa nuTaka W AUNeMe Koju Cy Ce HaMeTHYNM y TOKY
uctpaxueara. Mmajyhn y Bugy 3Hauaj emucuje asoTHUX W CYMMOPHMX OKCAA W3 TepMOerneKTpaHa, Kao u
YMHEHNLY [ia Cy 0Ba eKCrepUMeHTanHa UcTpaxmsarma HOBMHA Y HaLLOj 3eMrbi, 0Ba AOKTOpCKa AucepTavmja
NpeAcTaBrba BaxaH Kopak y farbem UCTPaXuBaYKkoM pagy Yy nornedy npoleHe emucuje asoTHUX U CyMNOPHUX
okcnpa u3 TepmoernekTpaHa. Oudekyje Ce npuMeHa pesynTata UCTpaxwvBarma M3 OBe AucepTauuje Ha
nocMaTpaHum BriokoBUMa TepMoOeneKTpaHa y CBakoLHEBHOM pajy Criyxbu 3a 3alTuUTy XMBOTHE CpefyHe,
anu v 3a notpebe NpojekToBara CUCTEMA 3a CMarEHEe EMUCH]E 0BUX 3arafuBava.

4.3. OyekugaHa npumeHa pesynimama y npakcu

MpumeHa pesyntata Koju cy AoOWjeHW y OBOj LOKTOPCKOj AucepTauujy oTBapa HOBE MepcrekTuee y
NPOLEHN emucuje a3oTHMX WM CYMMOPHMX oKcupa W3 TepmoenekTpaHa y Cpbuju. Y pocagaluroj npakcu
emucuja 0BMX racoBa je oapefuBaHa UCKIbY4YMBO Ha OCHOBY 0BaBIbEHMX FOANLLFUX MEpeHa LITO, C 0631pom
Ha OMHamuKy pafa OBMX MOCTpOjera (CKOpO Lene roguHe) Huje 6uno penpeseHTaTueHo. Mopeq Tora, Hucy
nocTojane noysgaHe NOAJOre 3a MpOjeKTOBake CUCTEMA 3a CMarbere emucuje oBux racoBa. ObasrbeHa
UCTpaxuBara Cy nokasana fga ce Tyfja UCKyCTBa (amMepuyka 1 eBponcKa) He MOry HEMOCPEAHO MPUMEHUTY Y
pomahuM ycriosuma. Y TOM CMMCIly OCTBapuBamwe LMIbeBa WUCTpaxusarba, OApefuBame COnCTBEHMX
eMUCUOHMX dhakTopa (amepuukmx 1 eBponckux) u PakTopa ropusa 3a fjomahe yrrbeBe npefcTaBiba 3HavajaH
LonpuHoc koju he omoryinTi noysaaHy npoLeHy emucuje asoTHIUX U CYMMOPHUX OKCUAA U3 TepMoenekTpaHa y
Cpbuju. Mopep Tora, CTaTUCTYKa aHann3a Benukor 6poja pesyntata Mepera y AyroM BPEMEHCKOM Nepuoay
(neBeT roguHa) omoryhuna je ycroctaerbame noysaaHe (ca koeduumujeHToM ofpehuBara yriaBHOM Mpeko
0,96) 3aBUCHOCTM U3MeRy eMIUCHje a30THUX 1 CYMNOPHUX OKCMAA W YTUL@jHUX napameTapa Koju Cy penaTuBHO
nako poctynHu (ogHoc N/Hg Tj. S/Hg v enekTpuyHa cHara brioka TepMoenekTpaHe). Ha oBaj HaunH CTBOpEHH
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Cy NpeaycrnoBu 3a Noy3faHy NPoLEeHy emucuje asoTHWUX 1 CYMMOPHUX OKcuaa U3 TepmoenekTpaHa y Cpbuju,
ouno 3a notpebe n3BelwTaBaka O HUXOBOj EMUCHjU Y OKBUPY 3aKOHCKMX 0DaBe3a O 3alTUTW XMBOTHE
cpeavHe, 6urno 3a notpebe AeduHucaa NOAMOra 3a NpojeKToBae CUCTEMA 33 CMakeHhe eMUCHje OBUX
3arafuava.

Wmajyhu y Buay ga cy OBOM [OKTOPCKOM AucepTaunjom obyxsaheHu peneBaHTHU, peanHo Meprbueu
napameTpy Koju urypuLLy y Moaeny npoleca caropeBatba, Kao W YnkeHULY Aa je NpoLeHa eMUcHje a3oTHUX
1 CYMMOPHUX OKCWAA U3 TEPMOENeKTpaHa BaxHa 3a YKynHy eMUCHjy racoBUTUX 3arafuBaya CBake 3emibe U
obase3y Cpbuje pa y okeupy npuctynaka EBponckoj YHuju goctasrba noypaHe nogatke o aeposarahetby,
MOXe ce ouekuBaTh fa he npumeHa pesynTtarta UCTpaxuBatba y OKBUPY OBE AOKTOPCKE aucepTaLmje 3HavajHo
yHanpeautn noctojehy metogonorujy y Cpbuju. C 0b63npom Ha TpeHose Y CBETY, y nornedy npoLeHe
emMucuje as3oTHUX W CYMMOPHWX OKCMAA, MOXE CE OYeKMBaTW [ja Ce [e0 pesynTata W3 OBOT MUCTPaxMBakb-a
HaKoH 0bjaBrbMBatba, MOXE BEPUMKOBATM M Ha TEPMOENEKTPaHamMa BaH rpaHnLla Halle 3eMibe, HapoUmTo
3emrbama Koje KOpUCTe YITbeBe CMNYHOT KBAnMUTETa Kao LUTO CY CPNCKM MIUTHUTML.

4.4. BepucghukogaHu Hay4HU OONPUHOCU

HayuHn ponpuHOC [JOKTOpCKe AucepTauuje je BepudukoBaH pafoBuma 06jaBrbeHUMM Y yaconucuma u
CaONLUTEHNM Ha KOH(hePEHLIjama TOKOM BULLErOAMLLKEN UCTPaXMBaKbA:

Pag y meljyHapoaHom yaconucy (M23):

1. Stojilikovic D. Jovanovi¢ V., Radovanovic M., Mani¢ N., Radulovi¢ ., PeriSi¢ S., Investigation of
Combustion Process in Stove Fired on Biomass, Strojinski vestnik — Journal of Mechanical Engineering,
Volume 51, (2005), Number 7-8, ISSN: 0039-2480, UDK-UDC: 536.2, pp 426-430, Impact factor: 0,407.

2. Jovanovi¢, V., Komatina, M., NOx and SO emission factors for Serbian lignite Kolubara, Thermal Science,
pap npuxsaheH 3a objaBrbuBase y 2012. rogunn, DOI: 10.2298/TSCI120319055J.

Pap y yaconucy MellyHapogHor 3Ha4aja (M24):

1. Stojilikovi¢ D. Jovanovi¢ V., Radovanovi¢ M., Mani¢ N., Radulovi¢ I.: Investigation of Combustion Process
in Combined Cooker-Boiler Fired on Solid Fuels, Thermal Science, Volume 10 (Suppl.), (2006), Issue 4,
ISSN: 0354-9836, DOI:10.2298/TSCI0604121S, pp 121-130.

Caonwtere ca MellyHapoaHOr ckyna wramnaHo y uenuxu (M30):

1. CrojurbkoBuh [., JoBaHosuh B., Pagosanosuh M., Manuh H., Pagynosuh W., Mepuwuh C., Household
Small Furnaces Fired On Biomass: Increase Of Efficiency And Reduction Of CO Emission, Proceedings of
Second World Conference and Technology Exhibition on Biomass for Energy, Industry and Climate
Protection edited by Van Swaaij, W., Fjallstrém, T., Gelm, P., Grassi, A., Vol. Il, pp. 1407-1410, Pum, 2004.
(ISBN 88-89407-04-2)

2. Crojurbkosuh [1., JoaHosuh B., PagosaHosuh M., Manuh H., Pagynosuh W., Mepuwwuh C., Investigations
Of Combustion Process In Stove Fired On Biomass, International Thermal Science Seminar — ITSS I,
Proceedings of the ASME - ZSIS International Thermal Science Seminar Il edited by Bergles, Arthur E. ;
Golobi¢, Iztok ; Amon, Cristina H. ; Bejan, Adrian ZSIS, 2004. pp. 573-577, bneg, 2004., (ISBN: 961-
91393-0-5)

3. Stojilikovic D. Jovanovi¢ V., Radovanovi¢ M., Estimation of total losses in fly ash due to incomplete
combustion, 5th Symposium South East European Countries, pp. 191-198, Sunny Beach, 2005.

4. Stojilikovi¢ D. Radovanovi¢ M., Jovanovi¢ V., Agbaba, B., Zupanjac, M.: New approach for determination of
coal self ignition properties using microwave heating, 5th Symposium South East European Countries, pp.
157-164, Sunny Beach, 2005.

5. Jovanovi¢ V., Stojilikovic D., Measurement of water content of flue gas from lignite combustion, 5th
Symposium South East European Countries, pp. 223-232, Sunny Beach, 2005.

6. Crojurbkosuh [1., JoaHoeuh B., PagosaHosuh M., Manuh H., Pagynosuh W., Ar6aba b., YHANPEBEHE
PAOVNJALUMOHO-KOHBEKTUBHE MERW HA 4YBPCTO TOPWBO, CumTepm 05, 12. cumnosujym
Tepmuyapa CLI, Cokobarba, 2005. 360pHMK pafoBa LOCTYNaH Ha MHTEPHET CTPaHULM:
http://simterm.masfak.ni.ac.rs/proceedings/12-2005/Radovi-Papers/1.%20Tehnologije%20i%20postojenija.htm




7. Tyuakosuh [., XXusaHosuh T., Ctojurckosuh [1., JoBaHosuh B., Arbaba b., Pagynosuh W., Manuh H.,
PA3BBOJ YPEBAJA 3A MENETUPAHE MATBEBUHE, CumTepm ‘05, 12. cumnosunjym Tepmuyapa CLI,
Cokobatba, 2005. 360pHIK pafoBa AOCTYNaH Ha UHTEPHET CTPaHMULK:
http://simterm.masfak.ni.ac.rs/proceedings/12-2005/Radovi-Papers/1.%20Tehnologije%20i%20postojenja.htm

8. JosaHosuh B., Crojurbkosuh [., Manuh H., Thophesuh M. VYWTEQE EHEPTWIE Y
TEPMOENEKTPAHAMA OMTUMU3ALNJOM BUCKO3HOCTU TEYHWUX TOPWBA, EnektpaHe 2006,
36opHuk pagosa Ha CD-y , Bprwauka barba, 2006.

9. JoaHosuh B., CrojurbkoBun [., Mawuh H., Thophesuh M., PE3YNTATU WCTPAXUBAHA
MOIYRHOCTW YWTEOA EHEPIWMJE MPUMEHOM ,ON-LINE® MEPEHA BUCKO3HOCTW TEYHOT
TOPVBA, 36opHuk pagosa [LIEMW 2007, ctp. 549-556, Batba [lyka, 2007.

10.Tyuakoswuh [., XXusaHosuh T., CTojurbkosuh [., JosaHosuh B., Togoposuh M., PA3BOJ TOMMIOBOAHOI
KOT/A CHATE 1O 80 kW 3A CArOPEBAHE BANTMPAHE BMOMACE, CumTepm 2007, 360pHuK pasgosa
ca 13. cumnosunjyma Tepmuyapa CLIN, Cokobarba, 2007. (ISBN 978-86-80587-80-6) Pap je moctynaH Ha
WHTEPHET CTPaHNULK:
http://simterm.masfak.ni.ac.rs/proceedings/13-2007/papers/sessions/1_Novi_i_obnovljivi_izvori_energije/1-11/D-Tucakovic.pdf

11.CrojurbkoBuh [., Josanosuh B., Manuh H., Jososuh A., CALPXAJ XJIOPA 1 ®JTYOPA Y YITbY KAO
YTUUAJHN YAHUNAL HA TIPOJEKTOBAHSE MOCTPOJEHA 3A OACYMITOPABAHE AVUMHOT FACA,
Enektpare 2008, 360pHuk pagosa Ha CD-y , Bprayka Harba, 2008.

12.Ctojurbkosuh [., Josouh A., JoBaHosuh B., Manuh H., MunosaHosuh ., Metposuh C., Maspuh M.,
XKborap 3., W3BOP ONTUMANMHE OMNUWJE TEXHUYKOI PELWEHA TMOCTPOJEHA 3A
OOCYMIMOPABAHE OUMHUX TACOBA HA TE KOCTONAL, B, EnektpaHe 2008, 360pHuK papoBa Ha
CD-y, Bprauka barba, 2008.

13.Mani¢ N., Jovanovi¢ V., Stojilikovi¢ D., Results of experimental Investigation of small scale pellet stove
according to EN 14785, Proceedings of 10th International Conference DEMI 2011, pp. 539-548, Banja
Luka, BIH, 2011.

Pag y Bogehem Yaconucy HaumoHanHor 3Ha4aja (M51):

1. Tyuakosuh [., XusaHosuh T., Bpkuh Jb., Ctojurbkosuh [., JosaHosuh B., CTojaHoBuh A., Pa3Boj onpeme
3a Npou3BOAkY neneta of Gruomace, MpovecHa TexHuka, vol. 20, 6p. 2-3, ctp. 150-153, 2004.

2. Joosuh A., CraHojesuh M., Paguh [., Obpagosuh M., Togoposuh [., JaHkec ., Ctojurbkosuh [.,
JoaHosuh B., Manuh H., Py6os J1., LlekcoH K., Urwatos I'., MunosaHoeuh ., MeTposuh C., Mawajnuh
M., AHanusa pacnogere emucuje 3arafyjyhimx KOMNoHeHaTa 13 HOBOT ,BriaxHor auMmaka TE ,Koctonay,
B, TepmoTexHuka vol. 35, 6p. 2, cp. 177-192, 2009.

3. Crojurbkosuh [l., Jososuh A., JosaHoswuh B., Manuh H., MunosaHosuh ., Metposuh C., Rubov L., FaBpuh
M., X6orap 3., USBOP ONTUMANHOI TEXHNYKOT PELLEHA MOCTPOJEHA 3A OACYMMOPABAHE
OMMHUX TACOBA HA TE ,KOCTONAL, B”, TepmoTexHuka vol. 35, bp. 3-4, ctp. 231-249, 2009.

Mornaema y MoHorpadmjama HaumoHanHor 3Havaja (M14):

1. Crojurbkosuh [, JosaHosuh B., MospeHosuh [., Bankosuh-WUnuh W., Ekonowku 3Hayaj npumeHe
BroeTaHona, MoHorpaduja BroetaHon kao ropueo — cTamwe U nepcnekTuee, ypegHuum: Jb. Mojosuh, [.
MejuH, M. Naauh, cTp. 19-32, TexHonowku dakynteT Jleckosay, Mornaeme y MoHorpadmju, ISBN 978-86-
82367-72-7, 2007.

Caonwretbe ca cKyna HauMOHANHON 3HaYaja WTamnaHo y uenuHu (M60):

1. Crojurbkosuh [1., JoBaHosuh B., Manuh H., Pagynosuh W.., Pagosarosuh M., Bnarojesuh J., Bykosuh J.,
YHanpefjerwe KOHCTpyKuUMje KOMOMHOBaHOr KoTna - wrefwaka MBEC 90KB, 11. cumnosujym Tepmuyapa
Cpbuje 1 LipHe lNope, Kisura caxetaka Ha CD-y, pag 6p. RI-06, 3natnbop, 2003.

2. Crojurbkosuh [., JoBaHosuh B., PagosaHosuh M., Manuh H., Pagynosuh W., Mepuwuh C., Behapesuh [J.,
Pa3Boj pagwjaumoHo-koHBeKTMBHe nefhn Ha 4BpcTo ropuso, WHaycTpujcka eHepreTuka 2004, 360pHUK
pagosa Ha CD-y, pag 6p. R N-08, Jowun MunaHoeal, 2004.




5. 3aKrby4ak u npeanor

[okropcka puceptaumja nop Hasumeom L JMCTPAXMBAHE MOIYRHOCTU TMPOUEHE EMWUCWJE
CYMIMOPHUX N A3OTHMX OKCWUOA U3 TEPMOENEKTPAHA Y CPBWJWN® kaHaupata mp Bnagumupa
JoBaHoBuha, OuUNN.MHX.MaLL., NpeACcTaBIba CaBPEMEH 1 OpUTMHaNaH HayyHW LOMPUHOC KPO3 CBEOOYXBaTHO
carnejasare npobreMaTuke emncuje asoTHUX U CYMMOPHUX OKCWAa, Kao 3HajajHor u3eopa aeposarafea,
nocebHo M3 npoleca caropeBata yriba Yy TepMoenekTpaHama. AHanu3oM MPUMEHSBUBOCTU LOCTYMHMUX
eMUCMOHMX pakTopa Ha Jomahe yrrbeBe oMoryheHo je AeduHncare CONCTBEHNX EMUCUOHMX dhakTopa npema
amepuyKkoj 1 eBporckoj Metogonoruju. dopmuparem Mofena npoueca caropeBara Yyrrba y CrpalleHoM
CTatby Y MNOXWLWTY NapHOr koTna oMoryheHo je pasmatpawe yTuuaja KapakTepucTuka ropuBa W pamHuxX
napameTapa KoTna (MoTpoLUK-a ropusa M Basgyxa 3a caropeBate, koeduumjeHT BULLKa Basayxa, pacnogena
Basdyxa 3a caropeBarba M0 BUCUHWM NOXMIUTA — MPUMapHU M CeKyHOapHM BasgyX, pacnofena asora u
cymnopa M3 yrrba Ha BOnmaTWfie U KOKCHU ocTaTak) Ha eMUCHjy as3oTHUX U CyMmopHUX okcupa. OBako
peduHucad mofen omoryhaea carnefaBare edekra NojeduHWX napametapa Ha emucujy asoTHUX W
CYMMOpHUX OKkcupa. [loped Tora ycriocTaBibeHe Cy eMnupujcke 3aBUCHOCTM U3MeRy emucuje asoTHUX W
CYMMOPHMX OKCMAa M M3abpaHux yTuuajHux napametapa (ogHoc N/Hg Tj. S/Hg v enekTpuyHa cHara 6roka
TepMoerekTpaHe) uMme je omoryheHa 6Op3a W noysgaHa npoueHa ewmucuje OBWX 3arafuBava 13
TepmoenekTpaHa y Cpbuju Ha OCHOBY nako AOCTYMHUX MoAaTaka efleMeHTapHe U TEXHWYKE aHanuse yrrba u
CcHare 6roka. Ha OCHOBY OHOra LUTO je NpKKasaHo y AOKTOPCKOj AUCepTaLmiu U YNEeHULM [a je aHanu3npaHa
npobnemarika BeOMa akTyenHa y Hay4Hoj jaBHOCTU, Ca 3a40BOSbCTBOM Ce KOHCTaTyje Aa je kaHauaaTt mp
Bnagumup JoBaHoBMR, AMMM.MHK.MAL., YCMEeWHO 3aBpLIMO [OKTOPCKY AUcepTauujyy y Ccknagy ca
npeasuheHMM NpeAMETOM 1 MOCTaBILEHUM LUIbEBMMA AOKTOPCKE AncepTaLmje.

Ha ocHoBy npernega [LOKTOpCKe AucepTauuje of ctpaHe Komwucuje 3a oueHy U opbpaHy AOKTOpCke
puceptaumnje nog Hasmeom JMCTPAXWBAHE MOIYRHOCTW MPOLEHE EMWUCWJE CYMMNOPHUX U
A30THWUX OKCWOA W3 TEPMOENEKTPAHA Y CPBUJIU* kaHgupata mp Bnagumupa JoeaHosuha,
pvnn.mHx.Mal., Komucuja 3a ougHy M oabpaHy ca 3af0BOSbCTBOM KOHCTaTyje Aa je ypafeHa AOKTopcka
AvucepTaumja HanucaHa npema CBUM CTaHAapAuMa y HaydyHOWCTpaxuBaykoM pafy, Kao 1 [a UChyHaBa cBe
ycrnoBse npeasuheHe 3akoHOM O BUCOKOM oBpasoBary, cTaHaapauma u CtatyToM MalumHekor dhakynTeTta y
Beorpagy. Komwucuja npepnaxe HacTtaBHo-HayyHoM Behy MalmHekor cpakynteta y beorpagy fa oBaj
W3BelwuTaj npuxsatu, auceptaumjy CTaBu Ha yBWUZ jaBHOCTU, U YNyTW U3BELUTaj HA KOHAa4HO YycBajare Behy
HayuHWx obracTu TeXHUYKIUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpagy, a Aa ce HakoH Tora kaHAMAAaT N030Be Ha jaBHY
onbpaHy.

Y Beorpagy 27.02.2012.rog. UnaHoBu Komucuje 3a oueHy n oabpany:

Ap Mupko KomatuHa, MeHTop
pen. npodp. MawwmHckor pakynTeTa y beorpagy

Ap Bepa LWujaukn XKepasunh
peg. npod. MawwmHckor dakynteta y beorpagy

ap MNetap 'Bepo
BaH. npod. MalumHekor thakynTeTa y baranyum

Ap Oparocnasa Ctojurbkosuh,
peg. npod. MawwmHckor dakynTeTa y beorpagy

Ap Anekcangap Jososuh
BaH. npo. MawwHckor dakynteta y beorpagy
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YHUBEP3WUTET Y BEOIPALY

- MALLMHCKWN ©AKYNTET —
bpoj:241/6

[aTtym:29.03.2012. roguHe
Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o0 BMCOKOM oOpasoBaky WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
01.03.2012. roguHe, OOHEnNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTa ce M3BeLUTaj O NO3NTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCcKe anceprtauuje
kojy je nogHeo mp BJIADUMUP JOBAHOBWH u opobpasa jaBHa opbpaHa
Anceptaumje no Agobujawy carnacHoctM of YHuBeps3uTeTa, NoA HacNoBOM:
JMMCTPAXXUBAHKE MOIMNYRHOCTWU TMPOUEHE EMUCWJE CYMITOPHUX U
A3O0THUX OKCUOA N3 TEPMOEJIEKTPAHA Y CPBUJN*

Il YHuBep3uTeT je aaHa 04.07.2011. roguHe, cBOjuM aktom Bpoj 06-6390/9-11
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kaHanaara.

Ill PapoBu kaHamaaTta y yaconucy meflyHapoaHor 3Havaja:

1. Jovanovi¢, V., Komatina, M., NOx and SO emission factors for Serbian lignite Kolubara,
Thermal Science, pap npuxeaheH 3a objasrbmBawe Yy 2012. roguwnn, DOI:
10.2298/TSCI120319055J.

2. Stojilikovi¢ D. Jovanovi¢ V., Radovanovi¢ M., Mani¢ N., Radulovic |., PeriSi¢ S., Investigation of
Combustion Process in Stove Fired on Biomass, Strojindki vestnik — Journal of Mechanical
Engineering, Volume 51, (2005), Number 7-8, ISSN: 0039-2480, UDK-UDC: 536.2, pp 426-430,

Impact factor: 0,407.

Opanyky goctaBuTu: KaHaugaTy, MeHTopy, Kategpu 3a TexHonorujy matepujana
W apxuBu akynTeTa.
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