O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
45/5

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
17.04.2012. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

OPAIrAHA (PATKO) TPUOKOBURA

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT [OPArAH (PATKO) TPUDKOBUH

(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
TEOPWUJCKA U EKCMMEPUMEHTAITHA AHAJTU3A OCLIMNALUWJA CUCTEMA CA OYI'MM BPATUITMMA

YHuBep3uTeT je gaHa 14.02.2008. roa. cBojum aktom nog 6p 011 612-28/1/08 pao carnacHOCT Ha Npearnor Teme

JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:
TEOPWUJCKA U EKCMEPUMEHTANHA AHANTU3A OCLUMNALUWNJA CUCTEMA CA OYT'MM BPATUNTUMA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHgugata: QPACAHA (PATKO) TPUPKOBURA

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 12.01.2012. roguHe, oanykom dakynteta nog 6p.45/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. [Op AnekcaHgap O6pagosuh  PepgosHu npodecop  MexaHuka MawwmwmHckn dpakyntet Beorpag
2. [Op Munopag Munosanyesuh PeposHu npodecop  OTNOPHOCT KOHCTPyKuMja MalumHcku cbakyntet beorpag
3. [p Onusepa Jepemuh JdoueHT MexaHuka MawwmwmHckn dpakyntet Beorpag
4. [Op AnekcaHgap CumoHosuh JdoueHt BasgyxonnoscTBo MawwmwmHckn dpakyntet Beorpag
5. [Op Bnago hypkosuh PepnosHu npogecop  MexaHuka YHuBep3aunTeT ogbpaHe y beorpagy

BojHa akagemuja

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTtuno je n3sewwTtaj Komucuje 3a oueHy un ogbpaHy AOKTOpCKe
AuncepTauuje Ha cegHuuM ogpxaHoj gaHa 15.03.2012. roguHe.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 45/4

Hatym: 15.03.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npoc.ap Anekcangap O6pagosuh, meHTop, npod.ap Munopag Munosanuyesuh, gou.ap
Onueepa Jepemuh, pou.ap AnekcaHgap CwumoHoBuh, npod.ap Bnago Thypkosuh,
YHuBep3uTeT oabpaHe y beorpagy, BojHa akagemuja o oueHuM OOKTOpCKe AucepTtauuje
»1€0pMjCKa N eKcrnepuMeHTanHa aHanusa ocuunauuwja cuctema ca AyruMm BpaTunuma“
poktopaHta Mp [HparaHa Tpudkosuha, gunn.umHx.maw., HactaBHO-HayyHo Behe
MawmwuHckor dhakynTteTa Ha cegHuum oapxaHoj 15.03.2012. roguHe, AoHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce wu3BelwlTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptaumje ,TEOPUJCKA WU
EKCNEPUMEHTANTHA  AHAJIM3A OCUMUNAUMJA CUCTEMA CA [OYIMm
BPATUITMMA*® noktopaHTa MP IPATAHA TPUDPKOBUTRA, annn.nH>x.MaLw.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BEhY MAHIMHCKOI" PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ipeamer: N3Bemraj Komucuje 3a oneny u og0paHy JOKTOPCKE TUCEpPTAIINje
kanaunata mp parana Tpudkosuha, Tumi. WHX. MalIuHCTBA

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha MammHckor dakynTera YHuBep3utera y beorpany
op. 45/2 on 12.01.2012. rogune, umeHoBaHU cMo 3a uinaHoBe Komucuje 3a oneHy u
on0paHy AOKTOpcke aucepranuje kanaunata mp Jparana Tpudxosuha, aumi. HHX.
mamuacTBa, nox HasusoM ,, TEOPUJCKA U EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A
OCHUITALIMJA CUCTEMA CA AYIIM BPATUIIMMA”, o 4yeMy NOJHOCHUMO
cnenehu

N3BEIITAJ
1. ¥Bon
1.1 Hacnog u obum oucepmayuje

JlokTopcka nucepranuja kanauaara mp [parana Tpudxosuha, qurmr. nHX. MalmHCTBA,
nox HazusoM ,, [EOPUJCKA N EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIN3A OCHUJIALIMJA
CUCTEMA CA AYT'MM BPATUJIMMA” je u3noxxena Ha 127 crpaHa u capKu IECT

MOTJIaBJbA.
1.2 Xpononozuja odobpasarba u uspade oucepmayuje

Kannunar mp [paran Tpudkosuh, numn. wmk. mamuHcTBa je 06.12.2007. roaune
HacraBHo-nayunom Behy MammmHckor ¢akynrera nojgHeo Mondy Op. 1351/1 na my ce
0700pH uW3paja JOKTOPCKE JAuCepTanuje. 3a MEHTopa je TNPeUIoKHO Npod. Ip
Axnexcanapa Ob6panosuha.

Komucuja 3a olieHy MCIyHEHOCTH ycjOBa KaHAMJAaTa U HAaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEME
nokTopcke nucepranyje je 17.12.2007. ronvHe mojaHena W3BEITa] y KOME TMpeaiaxe
HacraBHo-nayunom Behy MammuHckor ¢akynrera y beorpamy nma omobpu Temy
JNoKTOpcke aucepranuje moj HasuBoMm ,, TEOPMICKA W EKCITEPUMEHTAJIHA
AHAJIN3A OCHUIIAINJA CUCTEMA CA AYI'YM BPATUIIMMA”, uctnuayhu na
KaHIUIAT WCIyHkaBa 3aKOHCKE M HCTPAaXMBAYKEe YCIOBE 3a paa Ha JIOKTOPCKOj
IUCepTalji U Ja je TpeIo’KeHa TeMa aKTyelHa M aJieKBaTHA 3a M3pajay JOKTOPCKE
mucepranyje. M3Bemraj 0 HCIyHBEHOCTH YCIIOBa KaHAMJATa 3a H3paxy JOKTOPCKE
aucepranyje, omoOpaBame TeMe W HMEHOBame MeHtopa Op. 1351/2 je ycBojeH
20.12.2007. rogunae Ha cenannn HacraBHO-HaydHOT Beha.

V Be3u ca monbom kangunata Mp Jparana Tpudxosuha, MU, HHX. MAIIMHCTBA J]a My
ce onoOpu wM3paza JOKTOpPCKE aucepTanuje, omnyke HacrtaBHo-HayyHor Beha



MamuHekor (akynTeTa O HCHYHBEHOCTH YCJIOBAa KaHIHIATa 3a H3pamy JOKTOPCKE
aHcepTanyje, 0100paBamke TeMe H IMEHOBAakHE MEHTOpA, a Ha OCHOBY caritacHocTH Beha
Hay4HUX 00JIacTH TEXHUUYKHUX Hayka YHuBep3urera y beorpany on 14.02.2008. rogune
op. 011612-28/1/08, noHeTa je KOHaYHA O/ITYKa, KOjOM ce 07100paBa M3paaa JOKTOPCKE
muceprauyje ,,TEOPUJCKA U EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A OCLIMJIALIMIA
CUCTEMA CA AYI'MM BPATUJIMMA”, non MeHTOPCTBOM Tipod. Ap AJekcaHapa
Oo6panosuha.

MenTtop mpod. np Anexcanmap O6pagosuh je 05.01.2012. rogune ob6aBectro Katenpy
32 MEXaHWKy O 3aBpIIETKy JOKTopcke aucepramuje , TEOPUICKA U
EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A OCHWJIALIWJA CUCTEMA CA JYI'IM
BPATUJIMMA” xangunata mp [parana Tpudkosuha, muri. wHxK. MammHcTBa. Ha
npeuior Kareape 3a mexanuky HacraBHo-HayuHo Behe MamumHckor Qakyiarera y
Beorpany je, Ha cemnuuu oapxkanoj 12.01.2012. roauHe, jeJHOTIACHO YCBOjHUIIO
o0aBeITeme O 3aBPIIETKY auceprammje u goHeno Ommyky Op. 45/2 o0 WMeEHOBamwy
Komucuje 3a oneny um ondpany. 3a uwianoBe Komucuje mmeHoBanu cy: mpod. ap
Anexcangap OOpamoBuh, mpod. np Munopanx MunoBanyeBuh, mpod. ap Bmamo
Bypkosuh, nou. ap Onusepa Jepemuh u gom. np Anexcannap Cumonoswuh.

1.3 Mecmo oucepmayuje y oocosapajyhoj nayunoj obnacmu

Hoktopcka aucepranuja ,, TEOPUMICKA W EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A
OCHIUIIAIIMJA CUCTEMA CA JYI'MM BPATUJIIMMA” mnpumaga oOiacTu
TEXHUYKHUX HayKa, MAIIMHCTBO, YK0j 00JaCTH MPUMEH-EHA MEXaHUKA.

1.4 Buoepagcku nooayu o aymopy

Hparan TpudxoBuh je pohen 24. centemOpa 1972. rogune y Jlykasmy, P. bocHa u
XepuerosuHa. Bojuy rumuasujy y beorpany je 3aBpmmo 1991. roaumne ca ommmaHum
ycriexoMm. [lumomupao je 1996. rogune na BojHorexnmukoj akagemuju y beorpany,
Kao CTYAEHT TeHepaldje ca MIPOCeYHOM omeHoMm cryauja 9,87. Ilocmeauruiomcke
cryauje Ha MammHckoM (akynrtety y beorpany, rpyna 3a Morope CYC, 3aBpmmo je
2004. roguHe 010paHOM MarucTapckor paaa ,,JicTpaxuBame TOP3HMOHUX OCHMIALN]a y
cucTeMy MpeHoca cHare ca OpoJICKOr AM3e] MOTOpa Ha mporesep” Koa MeHTopa Ipod.
np Crojana [lerposuha.

Y nepuony ox 1996. no 1998. romuue pamuo je y PatHoj MopHapuiiy, Kao TEXHHYKU
odummp Ha moamopuunu. O 1998. ronune pagu Ha BojHoj akagemuju, Kao capajHuK y
HacTaBu Ha KaTenpu BOJHUX MAaIIMHCKMX cucTeMa. M3abpaH je 3a acuCTeHTa Ha
npeaMery Mexanuka. Y nocamamimoj kapujepu oduiipa Bojcke CpOuje HEKONIHMKO
IyTa je OAJMKOBaH U HarpahusaH. ['oBopu eHriecku u pycku jesuk. Kusu y beorpany
ca Cynpyrom Hu JiBoje JeLe.

2. Onuc gucepTanmje

2.1 Cmpyxmypa u cadpoicaj oucepmayuje



JlokTopcka aucepranuja kauauaara Mp Jparana TpudxoBuha, U, WHX. MAITUHCTRA,
nop HasuBoM ,,TEOPUJCKA U EKCIITEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A OCLIUJIALIMIA
CUCTEMA CA JAYI'MM BPATUIIMMA” je m3noxena Ha 127 crpana. Tekct je
miryctpoBan ca 70 cimmka m 14 Ttabema. Jluceprammja caap)Kd: HAcJIOBHY CTpaHy,
MOJaTKEe O MEHTOPY U KOMHCH]U 3a OLEHY U 0JI0paHy, pe3uMe Ha CPIICKOM U €HITIECKOM
jE3UKy, calpikaj, CIucak IuTepaType, npuiore, ouorpadujy ayropa, kao u cieneha
MOTJIaBJba!

VYBoaHa pa3marpama

Cno0otHe HENpUTYILICHE OCIMIALNje IYTUX BpaTHiIa

AmnHanu3a ocuuiianyja cucTemMa ca JyruM BpaTHINMa

Mopgen 3a IMjarHOCTHKY CTamba AYTUX BpaTHJa ca acleKTa Halpe3amba yCiel
ocummanyja

Meronosoryja aHammM3e 0TKasa BpaTuia

6. 3akpydak

el s

b

Y mnommcy nuTepatype HaBeneHe cy 83 pedepeHile, Koje Cy HyMEpHCaHe Mpema
peaocieny KOjuM ce T0jaBJbyjy y TEKCTY.

2.2 Kpamax npuxaz nojeOunauHux no2nasnsa

Y npeom nocrnaswmy (YBOmHAa pa3Marpama) HaBEACHH Cy TMpPEAMET W I[HJBEBU
UCTpakKMBama, Kao U IMperJie]] J0CaIalllibuX UCTpaKuBama. [IpeaMeT ncrpaxnBama cy
cio0omHe ¥ TIPUHYIHE OCIIIAIMje MEXaHWYKHX CHCTeMa ca JYTUM EJaCTHYHUM
BpaTWIMMa U JPYTUM €JIEMEHTHMa 3a MPEHOC CHare ca IMOTrOHCKE Ha pajiHy MAaIIUHY.
Jlyra enacTu4yHa MOrOHCKa BpaTwiia Cy MOJUIOKHA Pa3IMYMTUM BPCTaMa OCLMIATOPHOT
KpeTama, K0ja Hallpexy BpaTHia U3a3uBajyhu 3aMop MaTepujana, a y KpajibeM CiIydajy
MOTY JOBECTH M JO Jioma. 300r Tora je HHMBO OCHWJIAIMja BakaH JIHMjarHOCTHYKH
mapamMeTap Ha OCHOBY KOTa C€ MOX€ YTBPIHTH TEXHHUYKO CTAE TIOCMATPAHOT CUCTEMA.
Harnemen je 3Hadaj OyroTpajHOT W TOY3AAHOT paja IOTOHCKHX BpaTWia Kao
OJTOBOPHHUX M CKYNHX MAIIMHCKHX eleMeHaTa. OCHOBHU IHMJbEBU HCTPAKUBAbA CY:
pa3Boj Merona 3a H3padyHaBamkeé OCHOBHHX IapaMeTapa OCLMJIATOPHOT KpeTama,
neuHUCamEe MOJeNa 3a AMjarHOCTHKY CTama JIYT'HX BpaTHia ca acleKTa Hampe3ama
ycien ocuuianyja, Kao U AepHUHUCAmEe METOAOJIOTHje aHajldu3e OTKa3a BpaTwia. Y
YBOJAHUM pa3MaTpamuMa je JIaT ONIIUpPaH IPUKa3 TEOPHjCKUX M E€KCIIEPUMEHTATHUX
pe3yiTara HajHOBHjUX UCTPaXkMBamba y 00JIaCTH OCLMJIALMja BpaTUIia.

Y opyeom noenaswmy (CrnoGomHe HeNpUTrylleHE OCHMIAIMje AYTMX BpaTwia) cy
aHaM3MpaHe Mayle CJI000JHE HENpHUTrylleHe OCLUIalMje MoJela CHUCTeMa Jyrux
BpaTuia, Kao €JaCTUYHUX Tejla ca OECKOHAuYHO MHOIO CTENEHHM ClI000/e KpeTama.
Ocumnanyje TakBOr MoJela Cy OINMCaHe CHCTEMHMa JIMHEApHUX MaplyjaTHuX
nudepeHnrjaTHiX jelHaYMHa, KOju Cy pelleHH TOMONy padyHapCKHX Mporpama.
Hajmame BpeaHocTH concTBeHUX (DpEeKBeHIMja J0O0HjeHe Cy 3a MOMpeYHe OCLUIaIje
IyTHX BpaTwia, Ma je aHalM3upaH YTHUIA] Koe(WIMjeHTa BHUTKOCTH BpaTWwia Ha
BPEIHOCTH M PaCIIOpe]] COTICTBEHUX (PpEKBEHIINja MONpeuHnx ocumianyja. [Tokazano je
na moBehame KoeduIjeHTa BUTKOCTH BUIISCTPYKO CMamyje BPEIHOCTH COTICTBEHHX
(b pekBeHIrja, Kao U Ja MOCTOjH 3aKOHUTOCT PacIiofieNie CyCcenHuX (peKBEHIINja 3a CBE
koedunujente BUTKocTH Behe ox 40. [Ipenm3no cy nemHICaHN T€OMETPH]CKH YCIOBH



3a TPUMEHY NapUHjaTHAX TUQEepeHIMjaTHuX jeTHAYMHA Ha aHAINU3y CIO0O0IHHUX
HETPUTYIICHUX OCIIJIAIH]ja CHCTEMA Ca PACTIOIeJbEHOM MAaCOM.

[TokazaHo je &ma pemraBame CHCTEMa jeJHAYMHA, HAPOYUTO IMOMPEYHUX OCIMIANHja, y
CIIy4ajy BEJHMKOT Opoja KOHTYpHHX YyCIIOBa MOXE OWTH BeOMa KOMIUTMKOBAHO
MPUMEHOM TIOCTOjehnX KITaCHYHUX MaTPUYHUX MeToja. 300T Tora je pa3BujeH METO/I 3a
U3pavyyHaBambe CONCTBEHUX (PPEKBEHIIM]ja MONPEYHNX OCLHIIANN]a CII0KEHUX JIMHH]CKUX
CTPYKTYypa, Y KOjeM ce pel KBaJpaTHUX MaTpuila He moBehaBa ca moBehamem Opoja
KOHTYpHHUX ycioBa. OcuM Tora, npeaiokeHH MeTo] oMoryhasa u jeTHOCTaBHY aHAJIU3Y
yTHIIaja KOHCTPYKTHBHUX IapaMeTapa Ha COICTBEHE (PEKBEHIMje U TJIaBHE OOJHKE
MONPEYHUX OCIHIALN]a.

Y mpefiem nocnaswmy (AHammza ocuuianyja cuctemMa ca JYTUM BpaTWINMA) CY
aHaM3MpaHe cJ000AHE M TPHUHYAHE OCLWIAlMje peaTHuX CUCTeMa ca Iyr'MM
MOTOHCKUM BpaTWIMMa Koja MpeHoce OOPTHM MOMEHT ca IMOTOHCKE Ha pajHy MalINHY.
[MpoBepena je xumore3a O JOMHHAHTHUM TOP3MOHHMM OCHWJIALIjaMa TIOTOHCKHX
BpaTwia, y cioy4ajy Jla c€ Kao TOroHCKa MalluHa KOPUCTH KJIMITHU MOTOp ca
YHYTpaIIlbUM caropeBameM. MneHTn(uKoBany Cy ¥ aHAIU3UPaHU IOOYTHU MOMEHTH U
cusie, Ka0 W BPCT€ M MecTa mpurymema. CeleKToBaHe Cy W NpUMemeHe mocrojehe
METOZIC 3a TPOpadyyH KPUTHYHHX Op3uHA, OOJHMKa OCIHIOBama M OAroBapajyhmx
Hampe3ama BpaTHiia yciel TOp3uoHux ocumianuja. Onpehenn cy mpecenu BpaTuia y
KOjUMa ce€ jaBJha)y MAaKCHUMAaJHH TAHTCHIWjaJTHH HAIOHHW, a FHHXOBE BPEIHOCTH
ynopehene ca 103BOJbEHIM HallOHMMa KOje Tpomnucyjy nocrojehu cranmapau. O63upom
Ja Cy Hampesama BpaTWia TPOBEPEHA M MEPEHEM Ha pealHuM o00jeKThMa y
eKCIUToaTanuju, ynopehuBamem pesyirata mpopadyHa W Mepema IPOBEpPeHa je
MOY3AaHOCT TIOCTyNKa @popauyHa M YCTaHOBJBEH CTENEH MPUXBATJEUBOCTH
uaeanu3auyje peanHor cucrema. Kama cy y nmnuTtamy TOp3HMOHE OCLMIALHje
aHAM3MPAHUX CHCTEMa JYTHX BpaTHja ca MaJIMM YTaOHUM Op3MHaMa MOTY CE YCBOjUTH
KOHCTaHTHE MaTpUIle HHEPIIHje, KPYTOCTH U MPUTYIICHA, a IPU XapMOHH]jCKOj aHAJIU3U
noOyJHUX MOMEHaTa JIOBOJAHO je Y3eTH y O03up OX ocaM 10 JECeT MOTOPHHX
XapMOHHUKA.

Pesynratu cmpoBeneHe aHaiM3e y OBOM IIOTJIaBJBY Cy TMOKa3ajld Jia IMPHCYCTBO
eIaCTHYHHX eJieMeHaTa (CIOjHUIa) MPHUOIMKaBajy BPEIHOCTH MPBE KPUTHYHE Op3MHE
J0H0j TPAHUIM PATHOT NoApydja MoTopa. [Topen Tora, yodeHo je aa ayka BpaTia ca
BehuM mpedHukoM fajy Behe BpeqHOCTH oJroBapajyhnx KpUTHYHUX Op3uHA Y OJTHOCY
Ha Kpaha BpaTuia Mamer npeuHuka. YBopoBH ocumianyja ce, 3a CBE aHAJIU3UpPaHE
o0JIMKe OocLWIOBamWa, Hajla3e y OJIM3MHU elleMeHaTa ca BEJIMKUM HHepuujama (3aMajaig
MOTOpA, FOWBEHH 3yMYaHUK PeIyKTOpa U CIL.).

VY uemepmom noznasmy (Monen 3a OUjarHOCTHKY CTamba JYTHUX BpaTWiIa ca acleKkTa
Hampes3ama Yyclel OCIWIalMja) je H3JI0XKEeH Mojaend Koju omoryhaBa MOBpeMeHY
KOHTPOJIy WM CTaJHM HaJq30p HUBOA OCHWIAIMja M oJrosapajyhux Hampesama
BpaTHja, Kao OATOBOPHMX MAIIMHCKHX €JeMeHaTa Yy CHUCTeMy NpeHoca ¢
TpaHcdopmalje OOpTHOT MOMeHTa. Mojieln nmpy»a MOryhHOCT  jeTHOCTaBHE TIPOBEPE
MOCTOjaba PE30HAHTHUX OCHWIALMja y LEIOM PaTHOM IOAPYYjy IOTOHCKOT MOTOpA.
Kao mepena BenmmumHa xopuctu ce aedopmanmja Bpatuia y GyHKomju Opoja oOpraja
mro omoryhaBa ma ce O jeOHOT MEPHOT CHTHAaJa HCTOBPEMEHO 100Hjajy HamoH,
OOpTHM MOMEHT M CHara Kojy TpeHocH Bpatwio. [IpojekToBaH je cucteM 3a
OECKOHTAaKTHO MEpeHe U aHajJu3y HaloHa W3a3BaHOT pa3IMYUTAM BpcTama



OCLMJIATOPHOT KpeTama BpaTuia, HabaBJbeHA M WHCTATMpAaHA MEPHA OTpeMa U yXoJaHa
npoIieIypa KOHTPOJIE HUBOA HAIpe3amha BpaTuia.

Pesynratu Tectupama Mojena Ha JBa peajHa CHCTEMa Cy IMOKa3ald Jla BPEIHOCTH
U3MEPEHOT  YKYIMHOT  TaHTEHIMjaJJHOI  HAllOHa Ha  BpaTWJIUMa  OIroBapajy
[pOpadyHaTUM, a BPEIHOCTH JAOJATHOI TAHICHLUjaJHOI HAIOHAa YcJel TOP3UOHHUX
ocumIanyja U NPOMEHJbUBOI KapakTepa OOpTHOr MOMeHTa ce kpehy y 103BOJbEHMM
rpaHuLama.

V nemom noenaemy (Metononoruja aHaiauze OTKasa BpaTHiIa) je HarjalleHa YHHCHUIIA
Ja Cy OTKa3M NOTOHCKHMX BpaTWiia KOja NpPEHOCe HEepaBHOMEpPHE OOpPTHE MOMEHTE,
Hajuemrhe MpPOY3pOKOBaHM HENO3BOJBCHUM onTepehemuMa WM 3aMOpPOM MaTepujajia
yciel pe30HaHTHHUX, YIJIaBHOM, TOP3MOHHMX OCHHJIANWja. YKOIUKO U IPyrH (akTopH,
n3y3eB NPOMEHJbMBOr onTepehema M ocimianyja, IONPUHOCE IOjaBH OTKa3a, OHMA
¢dopeH3nuka eKcrepTu3a Moke OWTH BeoMa KOMIUTMKOBaHa. 300r Tora je y OBOM
MOTJIaBJby Je(UHHCAaHA METOJOJNOTHja aHajh3e OTKa3za BpaTWia Koja oOyxBaTa
KOMOWHAIMjy HAyYHHX METOJa aHaln3e, eKCIepUMEHTa W MOJENIOBama, Kao |
oarosapajyhu anropuraM aKkTHBHOCTH Ca XPOHOJIOTH)OM H3BpIIABambA.

[MpemioskeHa METONONIOTHja je TECTHpaHa Ha CTYAMJU CIIydaja BEOMa KOMIIEKCHOT H
PETKOT 0TKa3a aBHOHCKOT BpaTHIIA jep je, OCHM IONPEYHOT TOP3MOHOT JIOMa, youeHa 1
NpCiMHA TyXX oce Bparwna. V3BpmieH je Makpo W MHUKpodpakrorpadcku mperien
MOBPIIMHE JIOMa IMOMONY ONTHYKOT W CKeHHpajyher eIeKTPOHCKOT MUKPOCKOMa, Kao 1
nabopaTopHjcka MpoBepa MEXaHWYKHX M XEMHjCKHMX CBOjCTaBa MaTepHjasia BpaTHIIa.
HamonckoM w® MomamHOM aHamm3oM ToMohy MeTole KOHAuHUX —eleMeHaTa
UICHTU(PHUKOBAHE Cy 30HE MAKCHMAJIHUX HAIOHA U TIIaBHU OOJIAIN OCIIMIIOBAbA.
Pesynratu cTyauje ciaydaja cy JOKaszanu J1a ceé NPUMEHOM IPEJIOKEHE METO/I0JIOTH]e
MOTY OTKPHTH: Y3pOK OTKa3a, MECTO HacTaHKa omTehema M MEXaHU3aM HEroBOT
IMpeka, a Ha OCHOBY TOTa M TNPEIUIOKHUTH OJroBapajyhe NMpeBEeHTHBHE W KOPEKTHBHE
Mepe.

Y wecmom nozraémy (3akjbydak) Cy HaBEIEHM U JUCKYTOBAHM PE3yNTaTU
UCTpaXKMBama ca OCBPTOM Ha JOMPHUHOCE JTOKTOPCKE NUCEpTaldje Hay9IHO] MHUCIHA U
WHXCHEPCKOj TPAKCH.

3. Ouena aucepraunuje
3.1 Caspemenocm, opueunainocm u 3nauaj

Hoktopcka aucepranuja non HazuBoMm ,,TEOPUICKA U EKCIIEPUMEHTAJIHA
AHAJIM3A OCHUIIALIMJA CUCTEMA CA JIVIUM BPATUIIMMA” npexacraBiba
CaBpEMEH, OpUIMHAJaH M 3HayajaH JONMPHUHOC HAYYHO] MUCIHU U MHKEHEPCKO] IMPAKCH.
CaBpeMEHOCT UCTpakuBamba C€ MOTBphyje MYyJNTHAUCHMITIMHAPHUM IPUCTYIOM
pemaBamy Tmpobirema y o0nacTh Koja HHjE JOBOJbHO HCTPaKEHA, aKTyelTHOIIhy
NPUMEHCHUX HAYYHUX METOJIa M KopuihemeM MOJIEpHE MEpHE U padyHapCcKe OmpeMe.
OpurnHaJHOCT JHcepTalyje ce JoKasyje O0jaBJbeHHM paJoBUMa Yy HayYHHUM
YacomucuMa W CaoNIITelhHMa Ha HAYYHHM ¢ CTPYYHUM CKyIOBHMa. 3HaYaj
UCTpaKMBama Ce Oryie[]a Kpo3 aKTYyeIHOCT TeMe Koja oOpaljyje moapydje ocuumiarja
OJIrOBOPHHUX MAIIMHCKUX €JIeMeHATa.



3.2 Ocepm Ha peghepenmmuy u Kopuutheny rumepamypy

[Mpernenom nucrte KopuimheHe JIHUTEpAaTYype MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja j€ KaHIuIaT
pacrionarao BehnHoMm goctynHe pedepeHTHe JuTeparype, ca akIeHTOM Ha pajoBHMa
00jaBJbeHMM y BPXYHCKHUM M HCTAaKHYTHM MelyHapoJHHM dYacomMCUMa M3 OO0JIaCTH
ocimianuja. OBa nuTepaTypa je y HajBehoj Mepu mociykuia 3a mperiie] mocrojeher
CTama y MpeJMETHOj 00JacTH AHcepTaluje, NP YeMy Cy CBU JIMTEPAaTypHU H3BOPU
KOPEKTHO LIUTUPAHH y TEKCTY AUCEPTALH]e.

3.3 Ananuza npumerbeHux HAYYHUX Memooda u ruxo8a aoek8amHocm 3a CnPO8e0eHO
UCMpasicusarbe

VY TOKy u3pajie TOKTOPCKE TUcepTalyje KaHIUIaT jeé KOPUCTHO MIPOBEPECHE U aJJeKBAaTHE
TEOPHjCKE M EKCICPUMEHTAJHE METO/Je HAaydYHO HWCTPaXHBAa4YKOr paxa. Meronma
MOJICJIOBaba j€ KOPHWINTEHA MPHIMKOM H3pajJe MaTeMaTHYKOT MOJea OCIMIOBamba
cucremMa ca JOyTUM BpaTHWiINMa, Kao W TpPH HU3paad KOHAYHO-EJIEMEHTHOT
TPOAMMEH3MOHAIHOT MOJIeJla BpaTWiia 3a MOJAJHYy W HANOHCKY aHamu3y. Merona
EKCIIEpUMEHTA j€ TIPUMEH-EHA 32 MEpEeHhe HAllOHA Ha BpAaTWIIMMA y €KCIUIOATalluju U 3a
nabopaTopHjcka WCIUTHBAakAa MEXAaHWYKHMX W XEMHJCKHX CBOjcTaBa MaTepujana
Bparwia. Y jaeny oOpane W TpHKa3za pe3yiTara CIPOBEJACHUX Mepema M pesynraTa
aHalM3e yTUIaja KOHCTPYKIMOHUX IapaMerapa Ha MOJAlTHE KapaKTEePUCTHKE JyTUX
BpaTwia, MpPUMEHEHA j€ CTAaTHCTHYKa Merona. [loOynHM MOMEHTH Cy pasiaraHu
noMohy MeToJie XapMOHH]jCKe aHaIIn3e.

3.4 Oyena npumersusocmu u eepugurayuje ocmeapeHux pe3yaimama

[TpakTHYHY TPUMEHUBOCT OCTBAPEHUX pE3yiTaTa MCTPAKMBAaka KaHAUIAT j€ J0Ka3a0
TECTHpameM pa3BHjEHOr Mojeia 3a MjarHOCTHKY CTama BpaTHia ca aclekTa
Hampe3ama yCiel OCIHIalja Ha JBa peajHa CHCTeMa ca JYTUM TPAaHCMHUCHOHUM
BpaTwimMa. JlepuHUcaHa METOJOJOTHja aHAIM3€¢ OTKa3a BpaTWIa je YCIENIHO
NpUMEHhCHA 32 aHAJTU3y KOMIUIEKCHOT JIOMa aBHOHCKOT Bpatwia. Kan je y muramy
METOJ 3a TPOpayyH CONCTBEHHMX (PEKBEHIHja TOMPEYHUX OCHWIALHMja CIIOKCHHUX
JIMHUjCKHX CUCTEMa, OH CE€ MOKEe NPUMEHHTH y (a3 MpOjeKTOBaba BpaTUiia, OJHOCHO
ETOBE MOJIAJIHE aHAIHI3e.

3.5 Oyena cnocobnocmu KaHOUOama 3a CamoCmaitiHu HayyHu pao

Kanaunat je TokoM u3paje aucepraiyje nokazao CMHCa0 U 3Hame Ja Mperno3Ha U pelu
UHXEHEPCKEe U MYITHAMCLUUIUIMHAPHE HayyHe MpolOsieMe, J1a KOPUCTU pPa3IUyuuTe
CaBpeMEHE Hay4yHe MeTOJle, MEpHy OIpeMy M pauyHapcke mnporpame. CBe 0BO
IpeacTaBba 100py OCHOBY 3a HAacTaBaK HAay4YHO HCTPaXKMBAa4yKOI paja y JOMEHY
MPUMEHECHE MEXaHHKE.



4. OcTBapeHU HAYYHH AONPHHOC

4.1 Ilpuka3 ocmeaperux HayuHux 0ONPUHOCa

Ha OCHOBY OCTBApCHHUX pE3yJiTaTa MCTPAKUBAhA, IbUXOBC KOMIIAPATHUBHEC aHAJIN3C Ca
AOCTYIIHUM JOCaJallltbUM HCTpaKMBamkbUMa y HpeIlMeTHOj 00JIaCTH ¥ TIOCTaBJbEHUX
HUJbCBA UCTPAXKKUBaAbA, OCTBAPCHU HAYUYHH OOIIPHUHOC CC OrJjicaa y CJ'IC,Z[ehCMl

Pa3zBujeH je HOBM MeTON 3a pelaBamba CHUCTEMa JIMHEAPHUX MapIyjaTHUIX
nudepeHnrjaTHuX jeTHaunHa, KOJUM CE OIUCYjy Malie clI000HEe HEeTPUTyIICHEe
MIOTIPEYHE OCUMIAIN]E CIOXKEHHUX JIMHUjCKUX CTPYKTypa. [IpeqHocT pasBujeHor
METO/a JISKU y YMIEHUIH JIa Ce Y TIOCTYIKY pelllaBama He KOPHCTE MaTpHIE
muMensuje Behe ox 4x4 ymecto yoOmuajeHux 4nx4n, 3a TUHHJCKY CTPYKTYPY
KOja Ce€ CcacToju OJ n CerMeHaTa BpaTWiia KOHCTAHTHOT TOMPEYHOT IpeceKa.
[Tocrymnak je Mmoryhe y moTIyHOCTH ayTOMaTH30BaTH KOpHUIThemheM caBpeMEeHNX
mporpaMa  3a  AQHAJUTHYKO MAaHUIYJIHCAKE MATEeMaTHUYKAM — H3pa3uMa.
[TojemHOCTaBIbEHEM TIOCTYIKA H3padyHaBama COINCTBCHHX (pPEKBEHIMja U
onpehuBama (QyHKIHMja TIaBHUX OOJHMKA MOMPEYHUX ocumiandja omoryhena je
jenHoctaBHa M Op3a aHanM3a YTHIAja jEJHOT WIM BHIIE KOHCTPYKTUBHHX
mapamMerapa Ha BpEIHOCTH OBHX MOJQJIHHUX Mapamerapa. YBohemeMm
KoeuIMjeHTa BUTKOCTH BpaTWIia, Ka0 OJHOCA AY>KUHE M NMpPEYHUKa BpaTuia,
nperu3Huje je aeUHUCAaH OCHOBHU T€OMETPHUJCKH KPUTEPUjYM MO KOJUM Ce
MOTy Majie CJI00OJHE HENpUTyIIeHe OCLWIAIMje CHCTeMa IYT'MX MOTOHCKHX
BpaTHJIa ONUCATH JIMHEAPHHUM ITapLHjaTHIM TU(QEPECHIMjaTHUM jeJHAYNHaAMA.

[ToTBpheHa je mpeTnocTaBKa aa Cy Jyra BpaTuiia MOrOkeHa KIMITHUM MOTOpUMa
ca YHYTpalIlbHM CaropeBam-eéM HajBHIIE W3JI0KEHA TOP3MOHUM OCIMIIAIMjaMa.
WnenTudukoBane cy JOMUHAHTHE CHJIE M MOMEHTH KOju moOyhyjy pasmudure
BpCTE OCIMJIaNMja OYTMX MOTOHCKMX BpaTHia KoOja NpPEHOCe HEepaBHOMEpPHE
OoOpTHE MOMEHTe, THpU UYeMy cy onTtepeheHa NpPOMEHJBHBHM CHJIaMa |
MOMEHTHMa. Pe3ynraTi mMaTeMaTHYKOT MpopadyHa TOP3MOHHX OCHWIALMja U
HBETOBE KaCHHje €KCIIEPUMEHTAJIHE MPOBEPE MEPEHEM Ha PEaTHOM 00jeKTy Cy
oMoryhunm na ce ycTaHOBH IPUXBAT/BHB HUBO HACAITH3AIM]E PEATHOT CHCTEMa,
HBEroBe Modyze U MPUryliekha 3a aHaIM3y U MPOpavyyH TOP3UOHHUX OCLIMIAIIN].
VY cnydajy BEIMKHX MPUTYIICHA KaKBAa Y CHCTEM YHOCE €JIaCTUYHH €JIEMEHTH,
Kao IITO Cy TyMEHE CIIOjHHUIIC 3a Be3y BpaTwia ca IMOTOHCKOM MAaIIMHOM WIIH
NPUTYIIMBAaYX OCLWIAIM]A, CTBAPHE KPUTHYHE OpP3UHE MMajy Mamy BPEIHOCT y
OJIHOCY Ha KpPHUTHYHE Op3HMHE HENpHrylIeHHX ociyianuja. [lokasaHo je ma ce
YBOPOBM TOP3MOHHUX OCHWJIAIMja Hanaze y OJNM3MHU eJeMeHaTa ca BEIUKHM
MHepLHMjama, Te Ja Cy Ha THUM MecTUMa M HajBeha Hampesama BpaTHia ycien
CJI000IHUX TOP3MOHUX OCIMIIALN]A.

Jedbunucan je Momen 3a OUjarHOCTUKY CTamba JYyrHMX BpaTHiIa ca acleKTa
Hampesama yciea ocmmanuja. OBaj Monen oMmoryhaBa MmoBpeMeHy WIH CTATHY
KOHTPOJy HAalOHa Ha JyIMM TIOTOHCKMM BpaTWwinMa, Koja 300T CBoje
€IIaCTHYHOCTH M HEPAaBHOMEPHOCTH OOPTHOT MOMEHTa KOjer MPEeHOCEe HajBHILE
Top3noHo ocumnyjy. Ilopen Tora, moryhe je W TpOBEpUTH TIOCTOjambe
PE30HAHTHUX Op3WHA Y pagHOM MOAPYYjy OpojeBa oOpTaja MOTOHCKHUX MalIMHA.



[Toy3maHOCT AMjarHOCTUYKOT MOJelNia jé TeCTHpaHa Ha JBa peanHa obOjekra ca
IyTHM BpaTHJIMMa MOTOFEHUM JH3€]l MOTOPHMA Ca HEPaBHOMEPHHM OOpPTHHUM
MOMEHTOM. HMHTerpanujoM (GopMHpaHOT MEpHOT JaHna y moctojehm cucrem
JaJBUHCKOT HaJ30pa pajia MOTOHCKHUX TOCTPOjerha ca TyTHM BPaTHINMa MOTY Ce
NPaBOBPEMEHO WACHTU(UKOBATH PE30HAHTE OCLUIAIN]E U CIIPEUYUTH JIyKH Paj
BpaTHja y PE30HAHTHOM DPEXHMY, M €BEHTYaJHHU JIOM ycien npeontepehema
WM 3aMOpa MaTepHjana.

e [IpemrokeHa je METONOJOTHja aHANIM3e OTKa3a BpaTHia Koja oOyxBara
KOMOWHAIIM]Yy HAyYHUX METOJa aHAJIN3e, eKCTIEPIMEHTa, MOJICIIOBakha U CTY/IHje
cllydaja ca IWJEM Ja C€ Ha IMOy3[AaH M O0jeKTMBAaH HAYMH MOTY YTBPAWUTH
y3pOIM JIOMa BpaTWia, MECTO HacTaHKa omrehema W MeXaHH3aM HEeTOBOT
mpema. [I[puMeHOM OBEe METOJNOJIOTHjEe YTBphEH je y3pOK jeaHOr Beoma
KOMIUTUKOBAHOT JIOMa AaBHOHCKOT BpaTWla W TIpEIIIOXKEeHe oxaroBapajyhe
MIPEBEHTHBHE U KOPEKTHBHE Mepe.

4.2 Kpumuuka ananuza pe3yimama UCmpaircusarba

Ananmsupajyhu nobujeHe pesyniraTe, NOCTaBJbEHE IHJbEBE MCTPAXKUBAKHA U TPEHYTHO
CTake y MNPEIMETHOj Hay4yHO] IUCLHUIUIMHM MOXXE CE KOHCTaTOBAaTH Ja Cy JaTH
OJI'OBOPH Ha CBa CYIITHHCKA MTUTamha M PELICHU CBH MPOOJIEMH ca KOjUMa Ce KaHIuIaT
cycperao y ToKy u3pane auceprauuje. Ilopea Tora, ucTpakuBama y OBOj AUCEPTALMjH
NpeACTaBIbajy 100py OCHOBY M OTBapajy MPOCTOp 3a Jajby HAJOTPaAmy MPEIOKEHHUX
MeTOoJa ¥ Mojesia 3a TEOpPHjCKa W EKCIIEPUMEHTAlHa HCTPaKMBamka M KOHTPOIY
ocIMJIanyja pa3TMuUTUX BpcTa BpaTuia. MeTol 3a MpopavyH CONCTBEHUX (ppeKBEeHIH]ja
NONPEYHUX OCIHHIANKja JIMHUJCKUX CTPYKTypa Tpeba lajbe pasBHjaTH 3a pa3jinuuTe
cllyyajeBe KOHTYPHHX YCIIOBa, a HE caMO 3a MpoMeHy nompedHor mpeceka. Ca apyre
CTpaHe, MOJeN 3a IMjarHOCTHKY CTama BpaTWIa ca AacleKTa Hampes3ama YClen
oCLMIIAIja C€ MOKE HAJIOTPAIUTH aKTUBHIM CHCTEMOM KOHTPOJIC OCLMIIAI]a KOjU OH
MOTa0, 3aBUCHO 0JT IOOY/Ie, U Jia MPUTYIITYje HEKE BPCTE OCIUIIAIIN]A.

4.3 Ouekusana npumena pe3yimama y npaKcu

[TpumeHa ocTBapeHHX pe3ysiTaTa HCTpakuBama ce odyekyje y naBe oOmactu. [IpBa ce
OJTHOCH Ha BHOpPOIWjarHOCTUKY, a Apyra Ha (OPEH3UUKU HHKCHEPUHT OJIrOBOPHHUX
MAaIIMHCKUX eJieMeHaTa. Y J0CaJallib0j MPaKCH Ce HHUBO OCHWIAIMja HMOTOHCKUX
BpaTHia, caMo 10 MOTpeOu, KOHTPOJIUCA0, U TO YIIIABHOM y Jexajuma. Mehyrum, y
ckopoj OymyhHOocTH ce MoOry OYeKHMBaTH CTpPOTM 0e30eIHOCHM 3aXTEeBH 3a
MOHHUTOPHHIOM HHBOA OCLWJIAIMja M OAroBapajyhmx Hampesama BpaTHiIa Koja ce
KOpUCTE y CEHEPreTCKMM MOCTPOjehMMa, TPAHCHOPTHUM CPEACTBHMA, pPaJIHUM
MammrHama u cil. [IpeioskeHn AMjarHOCTHYKH MOJIENI C€ MOXKE 3aCe0HO MHCTaIUpPaTH
WM MHTErpucatd y nocrojehu cucrem 3a Haa30p M ynpaBibame CHCTEMOM 32 MPEHOC
CHare ca MOroHCKe Ha pa/IHy MaIlIiHYy.

Y obnactm  (HOpEeH3UUKOr WHKEHEPHUHra OYeKyje Cce NpuMeHa JepUHHCAHE
METOOJIOTH]jE Y aHAIN3M MEXaHWYKUX OTKa3a MAIIMHCKUX eneMeHara. [1orogHocT oBe
METOOJIOTHj€ HApOYMTO JOJIa3W JI0 M3pakaja Kaja je OTKa3 M3a3BaH JejCcTBOM Beher
Opoja ¢akTopa, KOju ce OJJHOCE HAa TUHAMHWYKO TOHAINamke, ontepeheme, yelioBe pajua u
KapakTepucTuke Mmarepujana. [loy3mana excrmepTh3a y3poka oOTka3a omoryhaBa



AOHOLICHKHEC IMPABUIIHUX OMJIYKAa O NPEBEHTUBHUM W KOPCKTHBHUM ME€paMa KaKo ou ce
CIIp€YNJIO MOHABJbakbE€ UCTOI" UJIU nojaBa CIIMYHOTI OTKa3a.

4.4 Bepuguxosanu Hayunu OONPUHOCU
Hayunu pmonpuHoc nokTOpcKe aucepranydje je BepudukoBaH BehmM OpojeM pajgosa
00jaBJbeHMM Yy UWHOCTpaHMM W JomMahuM dacomucuMa W CAONIUTEHUM Ha

KOH(i)epeHL[I/IjaMa TOKOM BHLICTOAUIIILET UCTPAXKHBAbA:

M22 Paag vy HCTAKHYTOM MehyHAPOIHOM YacONHUCY

1. Dragan Trifkovic, Slobodan Stupar, Srdjan Bosnjak, Milorad Milovancevic,
Branimir Krstic, Zoran Rajic, Momcilo Dunjic, Failure analysis of the combat jet
aircraft rudder shaft, Engineering Failure Analysis 18 (2011) 1998-2007.

ISSN: 1350-6307 Impact factor: 0.77 (2010)

M52 Paj v yaconucy HAIIMOHAJHOL 3HAaYaja

1. Tpudxosuh J1., O6panosuh A., /lepunucarve exsusanenmuoe mop3uoHo
ocyunamopHoez cucmema, BojHotexHuuku rinacHuk, beorpax, 3/2010., ctp. 105-124.

2. Tpudxosuh [1., [TerpoBuh XK., [loopatuhi I1., Pezyimamu npopauyna mop3uonux
ocyunayuja y cucmemy opoocke ouzei MOmopHe nponyisuje, BojHOTEXHIIKU
rnacHuk, beorpaa 3/2008., ctp. 102-119.

3. Tpudxosuh /1., Hukonuh P., ITerposuh XK., Meperwe mop3uonux ocyurayuja
nomohy mepnux mpaxa, BojHOTeXHHYKH TIIacHUK, beorpan, 3-4/2005., ctp. 346-
353.

4. Tpudkosuh [1., Hukonuh P., TlerpoBuh XK., Pesyimamu mepera mopsuorux
ocyunayuja y cucmemy nponynzuje 6poockoe ousen momopa, BojHOTEXHHIKA

rnacHuk, beorpax, 6/2005., ctp. 567-579.

M63 Caonureme ca CKYNa HAIMOHAJHOL 3HaYaja

1. Tpudxosuh /., O6panosuh A., Ilonpeune ocyunayuje cucmema 6poocKux
spamuna, OTEX, BojHoTexHn4ku HHCTUTYT, beorpan, 2009.

2. Tpudxosuh [1., [TerpoBuh XK., loopatuh I1., Ilposepa nusoa mopsuonux
ocyunayuja nponenepcrkux spamuia, OTEX, BojHOTeXHUYKN HHCTUTYT, beorpar,

2007.

Yuemhe Ha HAVIHOMCTPAKNBAYKOM MPOjEeKTY

1. Bypkosuh B., Munomesuh M., XKusanuh /1., Mutporuh C., batunuh B.,
Tpudxosuh /1., JTazapesuh O., Uumepaxyuja paxema — aancupnu ypehaj, Bojaa
akanemuja, beorpan, 2010.



5. 3akspy4yak v npeasior

Joktopcka aucepranuja non HasuoMm ,,TEOPUICKA U EKCIIEPUMEHTAJIHA
AHAJIN3A OCHUJTALINIA CUCTEMA CA IYTUM BPATUJIMMA” xaHauaaTta Mp
Hparana TpudkoBuha, TUIUI. WHXK. MAIIMHCTBA, MPEACTaBIba aKTYEJIaH W OPUTHHAIAH
Hay4YHU JONPHUHOC y HEJIOBOJAHO MCTPaXXEHO] OOJACTH OCIMIANMja CHUCTEMA ca JyTHM
€JacTUYHMM TIOTOHCKMUM BpaTwinMa. Ha OCHOBY NpHKa3zaHUX W BEpPUPUKOBAHHX
pe3yliTaTa MCTPaKHMBamka MOXKE C€ KOCTAaTOBATH Jla je KaHJUAaT YCIEIIHO 3aBPIIHO
JIOKTOPCKY JUCEPTAINN]jy y CKIaay ca MPeAMETOM U MOCTaBJbeHUM IIMJbEBUMA, Kao H J1a
je ocmoco0JbeH 3a J1aJbu caMOCTallaH HAYYHO MCTPaXMBAuKH pajl. Jlarka ucTpakuBama
y TOMEHYTO] o0nacTu Tpeba YCMEpHTH Ha HaJOTpaliby MPEIJIOXKEHOI MEeTo/aa 3a
M3pavyyHaBamke COTNICTBEHHX (PPEKBEHIIMja CIIOKEHUX JIMHU]CKUX CTPYKTYpa U Ha PasBoj
aKTUBHOT MOJieJia 32 KOHTPOJIY OclUjIalyja MOTOHCKUX BpaTHIIa.

UnanoBu Komucuje 3a omeny m oxbpany mokrtopcke mucepranuje ,, [EOPMICKA U
EKCIIEPUMEHTAJIHA AHAJIM3A OCHWJIALUWJA CUCTEMA CA JYI'UM
BPATUJINMA” xanaunata mp [parana Tpudkosuha, TUIUI. WHXK. MalIdHCTBA ca
3aJI0BOJACTBOM jETHOTIIACHO 3aKJbYUYjy ZIa jé TOKTOpCKa TUcepTalyja HalMcaHa mpema
CBUM CTaHIAapJMMa HAay4YHO HCTPAKMBAYKOT paja, Kao M Ja HUCIyHhaBa CBE YCIOBE
npensuleHe 3akOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, cTaHgapanMa u Ctaryrom MammHCKOT
¢dakynrtera y beorpamy. 3ato Kommucuja 3a oneny m onbpany mpemnaxke HacraBHo-
HaygyHoM Behy Mammuckor ¢akynreta y beorpamy na ycBoju oBaj W3BEIITaj,
JMCepTalyjy CTaBH HA YBHJ jJaBHOCTH M YIYTH W3BEIITaj HA KOHAYHO ycBajame Behy
HayYHHX 00JacTH TEXHHYKHX HaykKa YHHBep3ureTa y beorpamy, a ma ce HakoH Tora
M030B€ KaHAUAAT Ha JaBHY 0J0paHy.

¥ beorpany, 12.03.2012. rog.

YnanoBu KOMHUCHje 32 OLIEHY U 00paHy:

Ip Anexcannap O6pagosuh, meHTop
pexn. npo¢. MammuHckor ¢akynrera y beorpany

Ip Munopan MunosandeBuh, unan
pen. npo¢. MammuHckor ¢akynrera y beorpany

np Onusepa Jepemuh, unan
noreHT MammHekor ¢akynrera y beorpany

Ip Anexcannap CumonoBuh, ynan
noreHT MammHckor dakynrera y beorpamy

Ip Biaano Bypkosuh, unan
pen. mpod. Ha YHuUBep3uTeTy ondpane y beorpany, BojHa akagemuja
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ©AKYNTET —
bpoj:45/5

[aTtym:15.03.2012.

Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpXKaHoj
15.03.2012. roguHe, AOHeNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTa ce M3BeLlTaj O NO3NUTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCcKe anceprtauuje
kojy je nogHeo mp OPAFAH TPU®KOBUHR wu opobpaBa jaBHa opbpaHa
Anceptaumje no Aobujawy carnacHoctM of YHuBep3uTeTa, NoA4 HacnoBOM:
,TEOPUJCKA U EKCMNEPUMEHTAJIHA AHAJTIN3A OCUMNALUNJA CUCTEMA
CA OYTM BPATUITMMA®

Il YHuBep3uTeT je aaHa 14.02.2008. roguHe, cBojumM aktom O6poj 011 612- 28/1/08
Aao carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kKaHanaara.

lIl PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

Dragan Trifkovic, Slobodan Stupar, Srdjan Bosnjak, Milorad Milovancevic, Branimir
Krstic, Zoran Rgjic, Momcilo Dunjic, Failure analysis of the combat jet aircraft
rudder shaft, Engineering Failure Analysis 18 (2011) 1998-2007.

I SSN: 1350-6307 I mpact factor: 0.77 (2010)

Oanyky poctaButu: KaHauaaTy, meHTopy, KaTeapu 3a mexaHuky U apxusu
dakynTeTa.
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