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TEXHUYKHU PAKYJITET Y bOPY YHUBEP3UTET YV BEOTPALY
Behe HayuHux 00/1acTH TeXHHYKHX HayKa

1/2- 227
(Bpoj 3axTeBa)

28.02.2012. rogune

3AXTEB
32 JaBambe CarJIaCHOCTH Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje

il

Mommmo n1a, cxonHo wiaHy 45. craB 5. tauka 3. Cratyra YHuUBep3ureta y beorpany (“T'macHuk YHuBep3urera’
6poj 131/06), mate carmacHocT Ha mpetor TeMe pokTopeke aucepranuje: MYJITUKPUTEPUJYMCKA
AHAJIM3A KBAJIMTETA BOJE IYHABA Y CPBUJU

HAVYUYHA OBJIACT: HH:kemhepCKH MEHAUIMEHT

TIOJIALIA O KAHAUJIATY:
l. I/IMC, nMe jCHHOF oI poauTeiba U MPE3UME KaHauaaTa:

HNBana (Mauja) Maanenosuh-Panncasnesuh

2. Ha3uB u cequmre (akynTeTa Ha KOME je CTEKao BICOKO 00pa3oBame:
DAKYJIITET OPTAHU3ALIMOHUX HAYKA, BEOT'PAJL

3. l'oguna mumiomupama: 2007.

4. Ha3uB Marucrapcke Te3e KaHIuaara:

5. Ha3uB dakynirera Ha KOME je MarucTapcka Te3a o0pameHa:
6. F'onmuHa onOpaHe Marucrapcke Tese:

O6asemrraBamo Bac 1a je HACTABHO-HAYUYHO BERE ®AKVYIJITETA YV BOPY

na cexunim oapxkanoj 23.02.2012. pasmorpuno npemioskeHy TeMy M 3aKJbYdHJIO J1a j€ TeMa MOJ00HA 3a U3paLy
JIOKTOPCKE JIUCEepTAaIHje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Munan Antonujesuh

[Ipunor:
1. Ilpeasyor TeMe TOKTOPCKE AMCEPTaIHje ca 00pa3I0KeHEM.
2. AKT HaJUIe)KHOT Tela (akynreTa o mogoOHOCTH TeMe 3a H3paay TOKTOPCKE AUCEPTAIIHje.



VYHusep3uret y beorpany
Texunuku ¢pakyarer y bopy
bpoj: VI/4-21-10

bop: 24. 02. 2012. ronune.

Ha ocuoBy un. 44. Craryta Texnuukor ¢akynrtera y bopy, HacraBHo-HayuHO Behe
dakynrera, Ha ceqHUIN oapkaHoj 23. 02. 2012. roaune, 1OHENO je

ONJVYKY

I VYcBaja ce M3Bemraj Komucuje 3a oleHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH Te€Me, KaHIUIaTa U
MEHTOpa, JOKTOpCcKe nucepranmje kKanaunata MBane MuanenoBuh PanmcaBsbeBuh, muroi.
MHXX. OpraHU3allMoOHNX HayKa — MacTep MeHalIMeHT. M3BeTaj je caunnmia Komucuja y cacraBy:
ap Munosan Bykosuh, Baapennu mpodecop Texuuukor dakynrera y bopy — mentop, ap Haga
[tpban, penoBuu mpodecop Texuuukor dakynrera y bopy — uman u ap Jbumana Taxkuh,
noueHt TexHonoukor ¢gakynrera y JleckoBIy - 4iaH.

I OpoOpaBa ce WMEHOBaHO] W3pala JIOKTOPCKE JWCEpTalfjeé TOJ Ha3HBOM:
»MYJTHKPUTEPHjyMCKa aHAJM3a KBajauTeTa Boae lynaa y Cpouju®.

III 3a menTopa ce umenyje ap Mwunoan BykoBuh, Banpenuu npodecop TexHuukor
dakynrera y bopy.

IV Omnyky nocraButu HamiexHoMm Behy nayune obmactu YHuBepsutera y beorpany,
panu aBama carjlaCHOCTH.

JlocTaB/beHo: I[MPEACE/JHUK
- IMEHOBAHO] HACTABHO-HAYYHOI' BEhA
- CTYZCHTCKO] CITy>KOU
- BHO YHusep3urera y beorpany
- apXUBH
JEKAH

[pod. np Munan Antonujesuh



Univerzitet u Beogradu
TEHNICKI FAKULTET U BORU

Nastavno-nau¢nom vecu

Predmet: IzveStaj komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti teme doktorske disertacije
kandidata Ivane Mladenovi¢-Ranisavljevi¢

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnickog fakulteta u Boru br. VI/IV-20-8 na sednici od
02.02.2012. godine, imenovani smo za clanove komisije za ocenu naucne zasnovanosti
prijavljene teme doktorske disertacije kandidata Ivane Mladenovi¢-Ranisavljevi¢ pod
nazivom: , MULTIKRITERIJUMSKA ANALIZA KVALITETA VODE DUNAVA U
SRBIJI“. Predlozena tema spada u naucno polje Tehnicko-tehnoloSkih nauka i pripada
naucnoj oblasti Inzenjerski menadzment za koju je Tehnicki fakultet u Boru akreditovao
studijske programe na sva tri nivoa studija. Na osnovu raspolozivog materijala Komisija
podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. PODACI O KANDIDATU
1.1. Opsti biografski podaci

Kandidat Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢ rodena je 15.01.1982. godine u Leskovcu, gde je
zavrSila osnovnu Skolu, Gimnaziju ,,Stanimir Veljkovi¢ Zele®, kao i srednju muzicku skolu
»otanislav Binicki“. Diplomirala je na Fakultetu organizacionih nauka u Beogradu 2007.
godine odbranom diplomskog rada na temu: ,,Specificnosti poslovanja malih preduzeca®.
Nakon toga, 2009. god. zavrsila je master akademske studije na istom fakultetu, sa prosecnom
ocenom 9,14 i stekla zvanje diplomirani inZenjer organizacionih nauka — master iz oblasti
menadzmenta. Poseduje i radno iskustvo. Radila je kao saradnik u nastavi na Visokoj
poslovnoj Skoli strukovnih studija u Leskovcu, na predmetima: ,,Osnovi menadzmenta®,
»Preduzetnistvo® i ,,Preduzetnicki menadzment®, u periodu 2008-2010. godine. Nakon toga,
radila je na Visokoj strukovnoj Skoli za tekstil u Leskovcu, kao saradnik u nastavi na
predmetu ,,Racunarske tehnike“. Od 09.02.2011. godine angaZovana je kao istrazivac-
pripravnik Ministarstva prosvete i nauke Republike Srbije u realizaciji projekta ,,Biljni i
sintetski bioaktivni proizvodi novije generacije”, br. TR 34012.

1.2. Podaci o master radu

Kandidat Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢ je 2009. god. na Fakultetu organizacionih nauka u
Beogradu odbranila master rad pod nazivom "Moguénosti primene poslovne inteligencije u
malim i srednjim preduze¢ima", pod mentorstvom dr Borisa Delibasica sa ocenom 10 i stekla
zvanje diplomirani inZenjer organizacionih nauka — master iz oblasti menadzmenta.



1.3. Spisak saopStenih i objavljenih radova

Radovi u vodec¢em casopisu medunarodnog znacaja (M-21)

1.

Ljiljana Taki¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Milovan Vukovi¢, Ilija Mladenovi¢,
Evaluation of the Eco-Chemical Status of the Danube in Serbia in Terms of Water
Quality Parameters, The Scientific World Journal, 2012, Research Article 930737, (in
press), IF (2010) 1.524

Dusica Ili¢, Vesna Nikolic, Mihajlo Stankovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Ljiljana Stanojevié,
Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevié, Andrija Smelcerovic, Transformation of Synthetic
Allicin: The Influence of Ultrasound, Microwaves, Different solvents and
Temperatures, and the Products Isolation, The Scientific World Journal, Research
Article 561823 (in press), IF (2010) 1.524

Radovi u ¢asopisu medunarodnog znacaja: (M-23)

1.

Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Ljiljana Taki¢, Zvonko Damjanovi¢, Milovan
Vukovié, Nenad Zivkovié, Correlation of water quality criteria of water of the Danube
in Serbia, Technics Technologies Education Management, No: 25“/11-2011, Vol.8,
No.1., 2/3,2013, (in press), IF (2010) 0.256

Snezana S. Ili¢-Stojanovié, Ljubisa Nikoli¢, Vesna Nikoli¢, Mihajlo Stankovi¢, Jakov
Stamenkovi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevié, Slobodan Petrovi¢, Influence of
monomer and crosslinker molar ratio on the swelling behaviour of thermosensitive
hydrogels, Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly, 2012 Vol 18 (XX
- XXX) 2012 DOI:10.2298/CICEQ1107110401 (in press), IF (2010) 0.580

Radovi saopSteni na skupu medunarodnog znacaja Stampani u celini (M-33)

1.

Ivana Mladenovié-Ranisavljevi¢, Ljiljana Taki¢, Nenad Zivkovi¢, Amelija Pordevié,
Milovan Vukovi¢, The actual and required water quality of the Danube River in
Serbia, XV Medunarodna eko-konferencija, IX ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
GRADOVA 1 PRIGRADSKIH NASELJA, Novi Sad, 2011, Zbornik radova (in press)
Ljiljana Taki¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Nenad Zivkovi¢, Milovan Vukovié,
Water Quality trends of the Danube river in Serbia, 1% International Symposium on
Environmental and Material Flow Management - EMFM2011, Zajecar, 26-28 May
2011, Proceedings, p. 80-83.

Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Vesna Nikoli¢, Dusica Ili¢, Snezana Ili¢-Stojanovié,
Mihajlo Stankovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Valentina Marinkovi¢, Environmental aspects of
pharmaceutical waste disposal, 1* International Symposium on Environmental and
Material Flow Management, Zajecar, 26-28. May, 2011, Proceedings, p. 43-52.
Ljiljana Taki¢, Ivana Mladenovi¢, Ljiljana Randelovi¢, Slavica Stevanovi¢, Eco-
Chemical status of the Barje reservoir in terms of water quality index parameters, XIX
International Scientific and Professional Meeting "Ecological Truth", Eco-Ist'll,
Proceedings, Bor, Serbia, 01-04 June 2011, p. 414-419.

Ivana Mladenovié-Ranisavljevié¢, Ljubisa Nikoli¢, Snezana Ili¢-Stojanovi¢, StaniSa
Stoiljkovi¢, Ljiljana Taki¢, Dragan Stoiljkovi¢, Vesna Nikoli¢, Polimer
nanocompozites with bentonite, 43" International October Conference on Mining and
Metallurgy, IOC 2011, Kladovo, 12-15. October, 2011, p. 703-706.

Snezana Ili¢-Stojanovi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevié, Vesna Nikoli¢, Dragan
Stoiljkovi¢, Ljiljana Taki¢, StaniSa Stoiljkovi¢, ljubisa Nikoli¢, Thermo-responsive




hydrogels for controlled release of paracetamol, 43™ International October Conference
on Mining and Metallurgy, [OC 2011, Kladovo, 12-15. October, 2011, p. 707-711.
Zvonko Damnjanovi¢, Nada Strbac, Nikola Velimirovié, Ivana Mladenovié-
Ranisavljevi¢, AN ALGORITHMS FOR IR THERMOGRAMS FOR DIAGNOSTICS
A OBJECTS 11™ International Conference Research and Development in Mechanical
industry, RaDMI 2011, Sokobanja, 15 - 18. September 2011, PROCEEDINGS, Vol.1,
p. 472-480.

T. beki¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Possibilites of using Business Intelligence
Systems in tourism, 20" Biennial International Congress “Tourism & Hospitality
Industry 2010, May 6-8, 2010, Opatija, Croatia, Conference Proceedings, pp.1407-
1415.

Miroslava Stojanovi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Marketing strategija razvoja
banjskog turizma u Srbiji, 2. Medunarodna konferencija ,,Poslovne strategije i izazovi
modernog sveta“, Celje, Slovenija, maj 2010, str. 351-359.

Radovi saopSteni na skupu medunarodnog znacaja Stampani u izvodu (M-34)

1.

Milovan Vukovi¢, Nada Strbac, Ivan Mihajlovié, Ivana Mladenovié, Pitanja Ekoloske
jednakosti u konceptu odrZivog saobracaja, Medunarodna nau¢na konferencija
,,Odrzivi razvoj u funkciji zastite zivotne sredine®, Beograd, 18-20. april 2011, Knjiga
apstrakata, p.183.

. Dusica Ili¢,Vesna Nikoli¢, Mihajlo Stankovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Milorad Caki¢, Ivana

Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Agne§ Kapor, Synthesis of Iron(Il) fumarate and Inclusion
complexes with cyclodextrins, Il European Conference on Cyclodextrins, Asti, Italy,
2-4 October, 2011, Abstract book, p. V-P10.

Rad u vodeéem casopisu nacionalnog znacaja (M-51)

1.

Snezana Ili¢-Stojanovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Vesna Nikoli¢, Slobodan Petrovi¢, Mihajlo
Stankovi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevié, Stimuli-sensitive hydrogels for
pharmaceutical and medical applications, FACTA UNIVERSITATIS, Series Physics,
Chemistry and Technology, Ni§, manuscript accepted Ref. No. FU0052011, 2011.

Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (M-52)

1.

Milovan Vukovi¢, Nada Strbac, Ivan Mihajlovi¢, Ivana Mladenovi¢, Pitanja ekoloSke
jednakosti u koncepciji odrzivog saobrac¢aja, ECOLOGICA br. 63, 18 (2011), p. 575-
580.

Radovi saopS$teni na skupu nacionalnog znacaja Stampani u celini (M-63)

1.

Ivana Mladenovié-Ranisavljevi¢, Nada Strbac, Milovan Vukovié, Tatjana DPekic,
Znacaj pravilnog zbrinjavanja ambalaznog otpada, IX Simpozijum "Savremene
tehnologije i privredni razvoj" sa medunarodnim ucesc¢em, Tehnoloski fakultet,
Leskovac, 21.-22. oktobar 2011, Zbornik radova, str. 75-84

Ljiljana Taki¢, Ivana Mladenovié-Ranisavljevié, Amelija Pordevi¢, Nenad Zivkovi¢,
Ljiljana Randelovi¢, Analiza kvaliteta vode Dunava u Srbiji, “IX Simpozijum
Savremene tehnologije 1 privredni razvoj sa medunarodnim uce$é¢em”, Tehnoloski
fakultet, Leskovac, 21-22. oktobar 2011, Zbornik radova, str. 164-169.




. Nada Strbac, Danijela Voza, Milovan Vukovi¢, Zvonko Damnjanovi¢, Ivana

Mladenovié¢, Nevena Arandelovi¢, Strategija upravljanja otpadom na teritoriji opStine
Majdanpek, 6. Simpozijum ,Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj“ sa
medunarodnim uce$¢em, Soko Banja, 18.-21. septembar 2011. godine, Zbornik
radova, str. 264-270.

Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Industrijski razvoj — poboljSanje pomocu napredne
informacione tehnologije, Regionalni razvoj i prekograni¢na saradnja ,,Traganje za
novim perspektivama®, Novi Pazar, januar 2011, Zbornika radova, str. 81-88.

Tatjana Deki¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Savremene identifikacione
tehnologije za obelezavanje proizvoda, VIII Simpozijum sa medunarodnim ucesc¢em
»davremene tehnologije 1 privredni razvoj“, Tehnoloski fakultet, Leskovac, 23.-24.
oktobar 2009, Zbornika radova, str. 357-362.

I. Nikoli¢, I. Mladenovi¢, Ivana Mladenovié¢, Kako ¢emo uciti u buduénosti, V Majska
konferencija o strategijskom menadzmentu, Zajecar, 29 - 31. maj 2009, Zbornik
radova, str. 147-152.

I. Nikoli¢, I. Mladenovi¢, Ivana Mladenovi¢, Pomozimo deci ometenoj u razvoju
pomocu savremenih tehnologija, V Majska konferencija o strategijskom
menadzmentu, Zajecar, 29 - 31. maj 2009, Zbornik radova, str. 153-158.

G. Jovi¢, Ivana Mladenovi¢, 1. Mladenovi¢, Sistem za upravljanje dokumentima u
menadzment informacionim sistemima poslovanja preduzeca, ,,Majska konferencija o
strategijskom menadzmentu*, Zajecar, 7-8. jun 2008, Zbornik radova, str. 134-142.

I. Mladenovi¢, G. Jovi¢, Ivana Mladenovi¢, Napadi na sigurnost racunarskih mreza,
»Majska konferencija o strategijskom menadzmentu*, Zajecar, 7-8. jun 2008, Zbornik
radova, str. 251-260.

Radovi saopSteni na skupu nacionalnog znacaja Stampani u izvodu (M-64)

1.

Ivana Mladenovié-Ranisavljevi¢, Nada Strbac, Milovan Vukovié, Tatjana Pekié,
Znacaj pravilnog zbrinjavanja ambalaznog otpada, IX Simpozijum "Savremene
tehnologije 1 privredni razvoj" sa medunarodnim uceS¢em, TehnoloSki fakultet,
Leskovac, 21.-22. oktobar 2011, Zbornik izvoda radova, IZZS - 26/ EE- 26, str. 186.
Dusica Ili¢, Vesna Nikoli¢, Mihajlo Stankovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Milorad Caki¢,
Ljiljana Stanojevi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Kinetika transformacije alicina u
hloroformu, IX Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj" sa
medunarodnim uceS¢em, Tehnoloski fakultet, Leskovac, 21.-22. oktobar 2011,
Zbornik izvoda radova, OHT -2 / OCT - 2, str. 78.

. Dusica Ili¢, Vesna Nikoli¢, Mihajlo Stankovi¢, LjubiSa Nikoli¢, Milorad Caki¢,

Ljiljana Stanojevi¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Kinetika transformacije alicina u
acetonitrilu 1 metanolu, IX Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj" sa
medunarodnim uceS¢em, Tehnoloski fakultet, Leskovac, 21.-22. oktobar 2011,
Zbornik izvoda radova, OHT -1/ OCT — 1, str. 77.

Ivan Nikoli¢, Ivana Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, Savremeni pristup ucenju kao osnova
privrednog razvoja, VIII Simpozijum sa medunarodnim uceS¢em ,Savremene
tehnologije i privredni razvoj*, Tehnoloski fakultet, Leskovac, 23.-24. oktobar 2009,
Zbornik izvoda radova, SEI-18/ SEI-18, str. 253.

[.Mladenovi¢, 1. Nikoli¢, Ivana Mladenovi¢, Strategija razvoja WEB prezentacije u
transferu novih tehnologija, VI Simpozijum sa medunarodnim uce$¢em ,,Savremene
tehnologije 1 privredni razvoj®, Tehnoloski fakultet, Leskovac, 21.-22. oktobar 2005,
Zbornik izvoda radova, SEI-5, str. 315-316.




1.4. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu prethodnih ¢injenica, Komisija konstatuje da kandidat ispunjava formalne uslove
za rad na izradi doktorske disertacije kao i nau¢no-stru¢nu usmerenost iz oblasti kojoj pripada
predloZena tema (inzenjerski menadzment), te se ocenjuje podobnim za rad na predlozenoj
temi. Ove zakljucke Komisija izvodi na osnovu ¢injenice da je kandidat polozio sve ispite na
doktorskim studijama i na osnovu sadrzine saopstenih i publikovanih radova.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA
2.1. Predmet istraZivanja

U mnogim delovima sveta lo§ kvalitet povrSinskih voda je jo§ uvek znacajan problem. To
cesto moze da ogranici koriS¢enje ovog vitalno znacajnog resursa, ili u jos ekstermnijim
slucajevima moze da ugrozi zivot ljudi i ostalih vrsta. Pracenje kvaliteta vode ukljucuje
bioloska, hemijska i fizicka merenja kvaliteta, Sto se moze izraziti indeksom kvaliteta.
Periodi¢ne procene kvaliteta uopste, na nacionalnom ili internacionalnom nivou, takode se
mogu koristiti za pracenje ukupnog trenda napretka (Newman et al., 1994). Vodni resursi
posmatraju se ne samo kvantitativno, ve¢ i kvalitatitvno jer podrazumevaju socijalnu,
ekonomsku i ekolosku kategoriju. Na taj nacin, odrzivo upravljanje vodnim resursima koristi
multikriterijumski pristup pri donosenju upravljackih odluka.

U cilju ocuvanja dobrog kvaliteta povrSinskih voda i spreCavanja moguceg zagadenja
neophodno je sinhronizovati akcije od organizacionih do izvr$nih. Ovo podrazumeva mere
zastite koje ukljucuju redovnu kontrolu kvaliteta vode putem odgovarajuéih institucija i
sluzbi. Na osnovu podataka o kvalitetu vode donose se konkretni planovi zastite voda i
koriguju postojeée preventivne mere.

Evropska unija odredila je svoju dugoro¢nu politiku u domenu voda kada su Evropski
parlament i Savet Evropske unije 23. oktobra 2000. godine usvojili Okvirnu direktivu o
vodama (Water Framework Directive EU/WFD — 2000/60/EC). WFD je najznacajniji
zakonski instrument u oblasti voda i preduslov za uspes$no ostvarivanje koncepta integralnog
upravljanja zivotnom sredinom. U Direktivi su formulisani odredeni uslovi koji treba da
omoguce sprovodenje usvojene politike odrzivog koriS¢enja i zaStite voda. Osnovni cilj
Okvirne direktive je dovodenje svih prirodnih voda u "dobro stanje" do 2015. godine, tj.
obezbedenje dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda (EC Direktiva, 2000).

S obzirom na znacaj Dunava i Cinjenicu da je to jedan od najvaznijih prirodnih vodenih
resursa u Srbiji, oceni stanja kvaliteta vode reke Dunav, problemu zagadenja i zaStite mora se
posvetiti posebna paznja. Predmet ovog istrazivanja je procena kvaliteta vode Dunava
komparacijom kriterijuma klasifikacije kvaliteta povrSinskih voda prema zakonskoj regulativi
Srbije, primenom Direktive 75/440/EEC i primenom indeksne metode SWQI (Serbian Water
Quality Index), kao 1 rangiranje mesta sa najboljim, odnosno najlo$ijim kvalitetom vode duz
toka reke kroz Srbiju primenom PROMETHEE/GAIA metode.

Analiza kvaliteta povrSinskih voda osnov je za odrzivo upravljanje vodnim resursima.
Kontinualno pracenje rezima voda obezbeduje relevantan izvor stru¢nih informacija za
procenu stanja vodnih resursa u realnom vremenu. U agenciji za zaStitu zivotne sredine
Ministarstva zivotne sredine i prostornog planiranja Republike Srbije razvijen je indikator
zivotne sredine za oblast voda namenjen izveStavanju javnosti i stru¢njaka o stanju kvaliteta



voda - SWQI. Indikator se zasniva na metodi WQI - Water Quality Index (Scottish
Development Department, 1976). Prema ovoj metodi deset odabranih parametara (zasi¢enost
kiseonikom, koliformne bakterije, BPK-5, pH vrednost, oksidi azota, fosfati, suspendovane
materije, amonijum jon, temperatura i provodljivost) svojim kvalitetom (qi) reprezentuju
osobine povrSinskih voda svodec¢i ih na jedan indeksni broj. Udeo svakog od deset odabranih
parametara nema isti relativni znacaj na ukupni kvalitet vode, zato je svaki od njih dobio
svoju tezinu (wi) i broj bodova prema udelu u ugrozavanju kvaliteta. Sumiranjem proizvoda
(qi x wi) dobija se indeks 100 kao idealan zbir tezina svih parametara. Koliko ¢e indeksnih
poena u rasponu od 0 do 100 pripasti nekoj vodi zavisi od osvojenih poena pojedinih
parametara. U slu¢aju kada nedostaje podatak o kvalitetu za neki parametar vrednost
aritmeticki izmerenog WQI koriguje se mnozenjem indeksa sa vrednoscu 1/x, gde je x zbir
aritmeticki izmerenih tezina dostupnih parametara
(http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=6&i1d=8007 &akcija=showXlinked&#metodologija.
Metoda numericki sumira informacije od viSe razli¢itih parametara kvaliteta vode u jednu
vrednost (Saskatchewan Watershed Authority Water Quality Guide, 2007). Procena kvaliteta
povrsSinskih voda koris¢enjem WQI metode je dosta izuCavana (Banerjee and Srivastava,
2009; Alobaidy et al., 2010; Khan et al., 2003; Lumb et al., 2006). Primenom opisnog
indikatora kvaliteta vode i izratunatom WQI vrednosti opisuje se stanje povrSinskih voda
akumulacije i realno procenjuje odrzivost njene primene za vodosnabdevanje (Taki¢ et al.,
2010).

WQI se koristi za utvrdivanje Cisto¢e vode. On sadrzi listu osnovnih i dodatnih parametara,
formulu za sumarni indeks i algoritam za evaluaciju sumarnog i garantovanog indeksa.
Ilustrovan je na prakticnim primerima WQI evaluacije u basenu reke Vistula u Poljskoj
(Dojlido et al., 1994). Na Tajvanu, WQI je razvijen kao indeks kvaliteta vode reka.
Predstavlja multiplikativnu agregatnu funkciju standardnih vrednosti temperature, pH,
toksi¢nih supstanci, organskih materija (rastvoreni kiseonik, BPKS5, amonijak), Cestica
(suspendovane materije) i mikroorganizama poput E. coli (Liou, 2004).

Procena kvaliteta vode reke Dunav kroz Srbiju u ovom istrazivanju polazi od fonda podataka
RHMZ Srbije za period 2005-2009. godine, odakle ¢e se koriS¢enjem deset parametara
neophodnih za primenu SWQI indeksne metode, proceniti stvarni i zahtevani kvalitet vode
Dunava i eventualna odstupanja. Istrazivanjem stanja kvaliteta vode reke Dunav bice
obuhvaceno Sesnaest hidroloskih mernih stanica na odredenom rastojanju od usc¢a reke duz
toka.

Formiranjem modela visekriterijumskog odlucivanja (Multiple Criteria Decision Making -
MCDM), na osnovu parametara kvaliteta vode bi¢e rangirana mesta sa najboljim, odnosno
najlosijim kvalitetom vode, Sto ¢e predstavljati osnovu za dalje ekoloske procene promene
kvaliteta vode Dunava. U multikriterijumskoj analizi koristice se PROMETHEE/GAIA
metoda. Prednosti ove metode ogledaju se u nacinu strukturiranja problema, zatim u koli€ini
podataka koje je mogucée obraditi, moguénosti kvantifikovanja kvalitativnih velicina i
prezentaciji rezultata preko GAIA ravni. Navedena metoda se zasniva na odredivanju
pozitivnog toka (®") i negativnog toka (@) za svaku alternativu prema “outranking”
relacijama a u skladu sa dobijenim tezinskim koeficijentima za svaki kriterijum — atribut.
Pozitivan tok preferencije izrazava koliko odredena alternativa dominira u odnosu na ostale
alternative, dakle ukoliko je veéa vrednost (®'—1) alternativa je znadajnija. Negativan tok
preferencije izrazava koliko je odredena alternativa preferirana od strane ostalih alternativa.
Alternativa je znacajnija ukoliko je vrednost izlaznog toka manja (® —0). Kompletno
rangiranje (PROMETHEE 1I) je zasnovano na izracunavanju NetFlow-a (F), koji predstavlja



razliku pozitivnog i negativnog toka preferencije. Alternativa koja ima najveéu vrednost
NetFlow-a je najbolje rangirana (Brans et al., 1994). Za obradu podataka i dobijanje rezultata
rangiranja koristi¢e se softverski paketi MS Excel i Decision Lab 2000.

2.2. Ciljevi istraZivanja

Okvirna direktiva Evropske Unije o vodama (EU/WFD — 2000/60/EC) postavila je novi,
integralni pristup zastite, unapredenja i odrzivog koriS¢enja evropskih reka. NajznacCajnije
mere za zaStitu vodenih resursa su monitoring voda, kategorizacija voda i propisivanje
standarda o kvalitetu voda. Uporedivanje i usaglaSavanje aktuelnih nacionalnih zakonskih
regulativa sa predlozenim Evropskim metodama za odredivanje indikatora kvaliteta
povrsinskih voda imperativ je unapredenja vodosnabdevanja.

Pracenje kvaliteta vode Dunava, kako bi se istrazile promene u kvalitetu vode i preduzele
mere u sprecavanju zagadenja vode Dunava, osnovni je cilj ovog rada. Sustina istrazivanja i
ocekivani naucni doprinos ogledaju se u uspostavljanju korelacije kriterijuma klasifikacije
kvaliteta vode, ¢ime se ¢ini pomak u proceni stvarnog i postizanju zahtevanog kvaliteta vode
Dunava na teritoriji Srbije. Metoda SWQI prezentuje sveobuhvatni indikator stanja kvaliteta
povrsinske vode. Na osnovu vrednosti prose¢nog broja indeksnih poena za posmatrani
petogodisnji period, kao i za konkretno 2009. godinu, utvrduje se kojoj klasi vode, saglasno
zakonskoj regulativi Srbije, odgovara kvalitet vode Dunava, odnosno kojoj kategoriji
Direktive 75/440/EEC kvaliteta povrsinskih voda. Na taj nacin utvrdi¢e se da li i na koji nac¢in
kvalitet vode reke Dunav zadovoljava zahtevani kvalitet povrSinskih voda. Na osnovu
izracunatih vrednosti SWQI broja na definisanim mernim mestima, primenom metode
multikriterijumske analize (PROMETHEE II) rangiraju se mesta na Dunavu sa najboljim,
odnosno najlosijim kvalitetom vode, ¢ime se ukazuje na kriticna mesta na Dunavu gde je
potrebno uticati na smanjenje zagadenja vode.

Zagadenje vode, kao posledica razlicitih uticaja, povecala je zabrinutost za javno zdravlje i
zivotnu sredinu. Primena indeksa kvaliteta vode u evaluaciji povrsSinskih voda, u cilju
utvrdivanja stepena uticaja po zivotnu sredinu, daje odli¢ne rezultate (Banerjee and
Srivastava, 2009). Sa aspekta uticaja na stvaranje ekoloski zdrave sredine za Zivot, ovaj rad bi
trebalo da ukaze na znacaj oCuvanja i unapredenja kvaliteta vode Dunava. U perspektivi,
primenjene metode i rezultate analize treba posmatrati kao doprinos republike Srbije
Evropskim integracijama u oblasti zaStite zivotne sredine kroz implementaciju WFD na
nacionalnom nivou. Integralno upravljanje vodnim resursima postavlja nove ciljeve i
standarde reSavanja problema u vodoprivredi uvazavaju¢i realne mogucnosti i osnovne
principe i zahteve definisane u Okvirnoj direktivi o vodama Evropske unije.

2.3. Osvrt na relevantne bibliografske izvore

Istrazivanja u oblasti voda primenom indeksne metode pokazala su se kao korisna i
sveobuhvatna u proceni kvaliteta vode. Brojna istrazivanja iz zemalja Sirom sveta koja se ticu
rimene WQI metode u proceni kvaliteta povrSinskih voda podstakla su ovo istrazivanje.

1. H. Boyacioglu, Development of water quality index based on a European
classification scheme, Water SA Manuscript, 33 (1) (2007) 101-106.

2. H. Boyacioglu, Utilization of the water quality index method as a classification tool,
Environmental Monitoring and Assessment, 167 (1-4) (2010), 115-124.



10.

11.

12.

13.
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surface water quality surrounding integrated industrial estate-Pantnagar, Water
Science and Technology, 60 (8) (2009) 2041-2053.

P.J. Newman, S.C. Nixon, Y.J. Rees, Surface water quality monitoring, classification,
biological assessment and standards, Water Science andTechnology 30 (10) (1994) 1-
10.

. A.-H.M.J. Alobaidy, H.S. Abid, B.K. Maulood, Application of Water Quality Index for

assessment of Dokan Lake Ecosystem, Kurdistan Region, Iraq, Journal of Water
Resource and Protection, (2010), doi:10.4236/jwarp.2010.29093.

. F. Khan, T. Husain, A. Lumb, Water quality evaluation and trend analysis in selected

watersheds of the Atlantic region of Canada. Environmental Monitoring and
Assessment 88 (2003) 221-242.

. A. Lumb, D. Halliwell, T. Sharma, Application of the CCME Water quality index to

monitor water quality: a case study of the Mackenzie River Basin, Canada,
Environmental Monitoring and Assessment 113 (2006) 411-429.

. Lj. Taki¢, S. Pejanovi¢, 1. Krsti¢, Lj. Randelovi¢, Analysis of water quality in the

accumulation lake Barje by use of WQI method, 1st International Conference,
ICDQM-2009, Life Cycle Engineering and Management, Belgrade, 2010, pp. 181-
186.

J. Dojlido, J. Raniszewski, J. Woyciechowska, Water quality index- application for
rivers in Vistula river basin in Poland, Water Science and Tehnology, 30 (10) (1994)
57-64.

S.M. Liou, S.L. Lo, S.H. Wang, A generalised water quality index for Taiwan.
Environmental Monitoring and Assessment 96 (2004) 35-32.

A. Milanovi¢, J. Kovacevic-Majki¢, M. Milivojevi¢, Water quality analysis of Danube
River in Serbia - pollution an protection problems, Bulletin of the Serbian
Geographical Society, TOME XC-N02, 2010, pp. 47-57.

1. Zivadinovic, K. Ilijevi¢, 1. Grzeti¢, A. Popovié, Long-term changes in the eco-
chemical status of the Danube River in the region of Serbia, Journal of the Serbian
Chemical Society, 75 (8) (2010) 1125-1148.

K. Ilijevi¢, I. Grzeti¢, I. Zivadinovié, A. Popovi¢, Long-term seasonal changes of the
Danube River eco-chemical status in the region of Serbia, Environmental Monitoring
and Assessment, (2011), doi: 10.1007/s1066101121530.

EU Direktive, Pravilnici i Uredbe koji se ticu problematike zaStite vodenih resursa,
monitoringa, kategorizacije i propisivanja standarda o kvalitetu voda, kao i odredivanja
indikatora kvaliteta povrSinskih voda, pruzaju znacajnu potporu ovom istrazivanju.

1.

Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October
2000 Establishing a framework for Community action in the field of water policy,
http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.htm.

. Council Directive 75/440/EEC of 16 June 1975 concerning the quality required of

surface water intended for the abstraction of drinking water in the Member States, OJ
No L 194, 25/7/1975, 26-31, http://eur-lex.europa.eu.

. Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine, “Sluzbeni glasnik RS”

37/2011.

Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda, “Sluzbeni glasnik
RS 74/2011”.

Uredba o kategorizaciji vodotoka, “Sluzbeni glasnik SRS 5/68.



6. Uredba o klasifikaciji voda, medudrzavnih voda i voda obalnog mora Jugoslavije,
“Sluzbeni list SFRJ 6/78”.

7. Serbian Environmental Protection Agency, The Ministry of Environment and Spatial
Planning,http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=6&id=8007&akcija=showXlinked
&#tmetodologija

8. Scottish Development Department, Development of a Water Quality Index,
Engineering Division, Edinburgh, 1976.

9. Saskatchewan  Watershed  Authority Water  Quality Guide, 2007.
http://www.swa.ca/Publications/Documents/Water Quality Guide.pdf.

Kao metoda pri utvrdivanju oblasti sa promenljivim vrednostima parametara kvaliteta vode
koristice se visekriterijumska metoda PROMETHEE/GAIA. PROMETHEE (Preference
Ranking Organization METHod for Enrichment Evaluations) predstavlja metodu evaluacije
za konacan set alternativa, pri cemu je potrebno definisati odgovarajucu funkciju preferencije
i dodeliti tezinu znacaja (tezinski koeficijent) svakom kriterijumu. Za definisanje tezinskih
koeficijenata bice uzeta u obzir Cinjenica da nemaju svi parametri isti uticaj na ukupni kvalitet
vode odreden SWQI metodom, tj. posmatrace se procentualni udeo SWQI indeksa svakog
pojedinacnog parametra u ukupnom indeksu kvaliteta vode. PROMETHEE ima na
raspolaganju Sest oblika funkcija preferencije, pri ¢emu svaki oblik zavisi od dva praga (P) i
(Q). Prag preferencije (P) predstavlja najmanju devijaciju koju donosilac odluke smatra
odlu¢uju¢om, a prag indiferentnosti (Q) predstavlja najvecu devijaciju koju donosilac odluke
smatra nevaznom, pri ¢emu P ne sme biti manje od O (Brans et al., 1986; Brans&Vinche,
1985).

Literatura iz ove oblasti:

1. J.P. Brans and B. Mareschal, The PROMETHEE-GAIA decision support system for
multicriteria investigations. Investigation Operativa, 4(2) (1994)107-117.

2. J.P. Brans, B. Mareschal, PROMETHEE Methods, In J. Figueira, S. Greco, and M.
Ehrgott, editors, Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys,
Springer Verlag, Boston, Dordrecht, London, (2005) 163-196.

3. J. P. Brans, Ph. Vincke, A preference ranking organisation method: The
PROMETHEE method for MCDM. Management Science, 31(6) (1985) 647-656.

4. J. P. Brans, C. Macharis, P. L. Kunsch, A. Chevalier, M. Schwaninger, Combining
multicriteria decision aid and system dynamics for the control of socio-economic
processes. An iterative real-time procedure. European Journal of Operational
Research, 109(2) (1998) 428-441.

5. J. P. Brans, B. Mareschal, The PROMCALC & GAIA decision support system for
multicriteria decision aid. Decision Support Systems, 12 (1994) 297-310.

6. J.P. Brans, Ph. Vincke, B. Mareschal, How to select and how to rank projects: the
PROMETHEE method, European Journal of Operational Research, 24 (1986) 228-
238.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Polazne hipoteze kojima je definisan predmet istrazivanja proistekle su iz analiziranja
literature i realne ekoloSke situacije. Posmatrajuci pojedinacne pokazatelje kvaliteta vode,
klasa vode moze biti razliCita, Sto podrazumeva da nije odredena sveobuhvatna ocena
kvaliteta vode na osnovu njihovog zbirnog ucinka. Trenutno prekoracenje pojedinih
parametara kvaliteta vode svrstava vodu u nizu klasu i kao takav nije realan pokazatelj
stvarnog kvaliteta vode. Raspolozivi podaci ukazuju na veliku disproporciju izmedu zakonom



zahtevanog i stvarnog stanja kvaliteta vode reke Dunav. Sagledavaju¢i napred navedeno,
definisane su inicijalne hipoteze koje ¢e biti predmet obrade i dokazivanja u ovom radu.
Polazna hipoteza moze se definisati na sledeci nacin:

Hy: Primenom multikriterijumske analize i SWQI metode moze se izvrsiti sveobuhvatna ocena
kvaliteta vode Dunava u Srbiji.

Odabrani parametri pokazuju fizicke, hemijske i mikrobioloske karakteristike vode 1 svojim
zajednickim ucfinkom sumiraju kvalitet vode Dunava izraCunatom vredno$¢u SWQI
indeksnog broja. Na osnovu podataka Republickog hidrometeoroloskog Zavoda Srbije, mogu
se izdvojiti deset parametara koji se koriste u primeni SWQI metode i pretvoriti u jedan
sumarni indeksni broj koji opisuje kvalitet vode Dunava na godi$njem nivou. Na isti nacin se
moze utvrditi i trend kvaliteta vode Dunava u posmatranom petogodi$njem periodu.

H;: Moguce je na osnovu rezultata analiza uzorkovanih jednom mesecno izracunati srednju
vrednost odgovarajucih SWQI parametara kvaliteta vode za svako merno mesto na godisnjem
nivou i iz medijane niza SWQI indeksa svih mernih stanica izracunati sveobuhvatni SWQI
indeks kvaliteta vode Dunava.

Poredenje 1 usaglasavanje aktuelnih nacionalnih zakonskih regulativa sa predloZzenim
Evropskim metodama za utvrdivanje kvaliteta povrSinskih voda, uslov je unapredenja u
upravljanju vodnim resursima.

H,: Moguce je utvrditi korelaciju izmedu aktuelnih nacionalnih zakonskih regulativa i
predlozenih Evropskih metoda za odredivanje indikatora kvaliteta povrsinskih voda, Sto ce
omoguciti bolju kontrolu i unapredenje upravijanja vodnim resursima.

Hj;: Na osnovu vrednosti prosecnog broja indeksnih poena za posmatrani period moze se
utvrditi kojoj klasi vode, saglasno zakonskoj regulativi Srbije, odgovara kvalitet vode
Dunava, odnosno kojoj kategoriji Direktive 75/440/EEC kvaliteta povrsinskih voda.

Hy: Ishod rangiranja kvaliteta vode duz toka reke Dunav primenom multikrviterijumske
analize, u zavisnosti od vrednosti parametara kvaliteta vode, u saglasnosti je sa rezultatima
SWQI analize o lokacijama na Dunavu sa boljim i losSijim kvalitetom vode.

Hs: Analizom osetljivosti moguce je utvrditi znacajnost svakog faktora na buduce predvidanje
parametara i donoSenja odluke.

Hg: Ovakvim pristupom moze se doprineti naporima nase zemlje u uskladivanju nacionalnih
zakona, propisa, standarda, institucija u domenu voda i Zivotne sredine sa onima koje je
prihvatila Evropska unija.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

4.1. OpSte metode

Za uspesnu realizaciju ciljeva istrazivanja i obradu i dokazivanje postavljenih hipoteza u

doktorskoj disertaciji koristi¢e se osnovne i posebne metode logickog rasudivanja i nau¢nog
saznanja.



Od osnovnih metoda naucnog istrazivanja koristic¢e se slede¢e metode:

o Metoda modeliranja i
. Statisticki metod.

4.2. Posebne metode

Pored osnovnih metoda istrazivanja bice kori§¢ene i posebne metode:

. Induktivna i deduktivna metoda zakljuc¢ivanja,

° Analiticka 1 sintetiCka metoda,

. Metode apstrakcije, generalizacije i specijalizacije i
. Komparacija.

Izbor specifi¢nih nau¢nih metoda odreden je, prvenstveno, ¢injenicom da postoje tri koraka u
resavanju problema zagadenja zivotne sredine:

1. Redovno i kontinuirano pracenje zadatih parametara.
2. Analiza, sinteza i sortiranje dobijenih podataka.
3. Matematicko modelovanje problema na osnovu relevantnih podataka iz

prethodne dve faze.

Za ovako definisan predmet rada neophodno je ukljuciti i slede¢e specificne metode:

. Multivarijabilna obrada rezultata i merenje parametara kvaliteta vode;

. Visekriterijumsko modelovanje dobijenih rezultata u cilju formiranja
rang liste najkriti¢nijih lokacija na Dunavu;

. Statisticko modelovanje dobijenih rezultata u cilju definisanja

korelacione zavisnosti.
U cilju uspesne realizacije predmeta istrazivanja primenice se i specijalne metode:

. Multivarijanta analiza;

. Metode WQI i SWQI,;

. Metoda multikriterijumske analize MCDA (PROMETHEE/GAIA) za
formiranje konacnih rang lista;

5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Dunav je najduza reka u Evropi posle Volge, dugatka 2872 km i sa skoro 817.000 km?
slivnog podrudja. Izvire u Svarcvaldu, u Nemackoj i proti¢e kroz Nemacku, Austriju,
Slovacku, Madarsku, Hrvatsku, Srbiju, Rumuniju, Bugarsku, Moldaviju i Ukrajinu do
ulivanja u Crno more kroz deltu Dunava. Evropska komisija smatra Dunav za “jedinstveni,
izuzetno vazni ne-okeanski vodeni resurs u Evropi” i “budu¢om centralnom osom Evropske
unije”. Dunav protice kroz deset zemalja i povezuje razli¢ite politicke, ekonomske, socijalne i
istorijske aspekte. Zbog toga Sto je to recni basen koji se proteZe na teritoriji 17 zemalja, sa
preko 80 miliona stanovnika, on se smatra najznacajnijim internacionalnim re¢nim slivom na
svetu (http://www.icpdr.org/icpdr-pages/river basin.htm). Od ukupne duzine Dunava, 587.4



km pripada teritoriji Srbije. Njegove najvece pritoke na podrucju Srbije su Tisa, Tami$ i
Dunav-Tisa-Dunav kanal sa leve strane, kao i Drava, Sava i Velika Morava sa desne strane.

U strukturi registrovanih zagadivaca na Dunavu dominira industrija, poljoprivreda, naselja i
energetika. S obzirom da je najrazvijeniji deo Srbije, u ekonomskom i populacionom pogledu,
duz obala reke, industrija je najveci zagadiva¢ Dunava. lako pripada $iroj industrijskoj zoni
Beograda, zbog postojanja znacajnog stepena opasnosti za zivotnu sredinu izdvaja se
Pancevo, kao jedna od ekoloskih ,,crnih tacaka® u Podunavlju. Kompleksi hemijske industrije
,Rafinerija“- Pancevo, ,,Petrohemija“- PanCevo i ,,Azotara“- PanCevo skoncentrisani su u
juznoj zoni grada skoro na samoj obali Dunava i predstavljaju postrojenja sa visokim uticajem
na zivotnu sredinu (Milanovi¢, 2010). DosadaS$nja zaStita Zivotne sredine podrzana je
podacima pracenja stanja kvaliteta vode i promena eko-hemijskog statusa Dunava.

Priprema naSe zemlje u integracione procese EU podrazumeva upoznavanje i harmonizaciju
nacionalnog zakonodavstva u sektoru voda sa Evropskim direktivama. Integralno upravljanje
vodnim resursima postavlja nove ciljeve i standarde reSavanja problema u vodoprivredi
uvazavajuci realne moguénosti, osnovne principe i zahteve definisane Okvirnom direktivom o
vodama Evropske unije. Uskladivanje nacionalnih zakona, propisa, standarda i institucija u
domenu voda i Zivotne sredine sa onima koje je prihvatila Evropska unija je sustinski vazno
za Srbiju u njenim pripremama za EU integracione procese. Utvrdivanje stvarnog u odnosu na
zahtevani kvalitet vode reke Dunav, primenom viSekriterijumskih metoda i mapiranjem
kriti¢nih lokacija duz toka reke kroz Srbiju, pruzi¢e uvid u realno stanje nasih vodotoka i
ukazati na to koje mere je neophodno preduzeti da bi ,,lepi, plavi Dunav* bio podjednako Cist
i,plav* celom svojom duZzinom.

Ocekivani naucni doprinos sastoji se u slede¢em:

= Na osnovu prikupljenih i dokumentovanih podataka o vrednostima parametara
kvaliteta vode, izvrSi¢e se ispitivanje postojanja odredenih korelacionih zavisnosti
izmedu razli¢itih zakonskih okvira utvrdivanja kvaliteta vode, u cilju uskladivanja
nacionalnih zakona, propisa i standarda u domenu voda 1 Zivotne sredine sa onima
koje je prihvatila Evropska unija.

=  Primenom SWQI metode utvrdi¢e se da li kvalitet vode Dunava u Srbiji zadovoljava
zahtevani kvalitet povrSinskih voda.

* Primenom multikriterijumske analize, na osnovu parametara kvaliteta vode, bice
rangirana mesta na kojima je kvalitet vode najlosiji, Sto ¢e predstavljati osnovu za
dalje ekoloske procene promene kvaliteta vode Dunava.

= Doprinos ovog rada trebalo bi da bude i pracenje zagadenja Dunava, i zastita zdravlja
stanovniStva i €itave zivotne sredine.

6. PLAN ISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA
6.1. Plan istrazivanja
Plan istrazivanja, koji odreduje tok rada na disertaciji, sastoji se iz sledecih faza:

- Proucavanje relevantnih izvora literature.
- Prikupljanje podataka monitoringa kvaliteta vode (podaci sa mernih stanica).



Prikupljanje podataka o parametrima kvaliteta vode potrebnim za primenu metode
SWQI (podaci sa mernih stanica).

Prikupljanje podataka o hidroloskim uslovima (podaci sa mernih stanica).

Prikupljanje ostalih podataka relevantnih za istrazivanje (geografski, zakonodavni, i
drugo).

Statisticka analiza, sinteza i sortiranje dobijenih podataka u vezi sa parametrima
kvaliteta vode Dunava.

SWQI analiza kvaliteta vode.

Formiranje viSekriterijumskog modela za rangiranje mesta sa najboljim, odnosno
najlosijim kvalitetom vode duz toka reke Dunav kroz Srbiju.

Formiranje modela za upravljanje i kontrolu zagadenja vode Dunava u Srbiji.
Predlaganje mera Cije sprovodenje i primena mogu dovesti do smanjenja zagadenosti
vode Dunava.

6.2. Struktura rada

1. Uvodni deo

Znacaj 1 sloZzenost predmeta istraZivanja
Pregled i analiza dosadasnjih istrazivanja
Metode istrazivanja

Ciljevi istrazivanja

Hipoteze istrazivanja

2. Formiranje modela za analizu kvaliteta vode Dunava u Srbiji metodom SWQI

Definisanje podrucja istrazivanja

Uzorkovanje vode

Definisanje SWQI modela za analizu kvaliteta vode
Rezultati i diskusija

Zakljucak

3. Formiranje viSekriterijumskog modela za rangiranje lokacija sa najlo$ijim kvalitetom
vode Dunava u Srbiji

Definisanje visekriterijumskog modela za analizu kvaliteta vode
Rangiranje lokacija na Dunavu prema kvalitetu vode

Analiza intervala stabilnosti

Rezultati i diskusija

ZakljuCak

4. Razvoj modela za upravljanje unapredenjem kvaliteta vode Dunava

Uspostavljanje korelacije kriterijuma klasifikacije kvaliteta vode

Utvrdivanje trenda kvaliteta vode Dunava u prethodnom periodu

Razvoj modela prognoze kvaliteta vode na osnovu ukupnog SWQI indeksa i
rangiranih lokacija na Dunavu

Rezultati i diskusija

Zakljucak

5. Zakljucak

Pregled i analiza doprinosa



- Predvideni pravci daljeg istrazivanja
6. Literatura
- Spisak koriS¢ene literature

7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu analize prijave i obrazloZenja predlozene teme doktorske disertacije, Komisija za
ocenu naucne zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidata Ivane Mladenovic-
Ranisavljevi¢, zakljucuje da kandidat ispunjava sve zakonske i sustinske uslove za izradu
predlozene doktorske disertacije. Takode, Komisija zaklju¢uje da prijavljena tema po
predmetu istrazivanja, ciljevima, sadrzaju i ocekivanim nauc¢nim doprinosima predstavlja
znacajno podrudje istrazivanja i kao takva moze biti predmet doktorske disertacije.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehni¢kog fakulteta u Boru da se kandidatu Ivani
Mladenovi¢-Ranisavljevic ~ odobri  izrada  doktorske disertacije =~ pod  nazivom:
wMULTIKRITERIJUMSKA ANALIZA KVALITETA VODE DUNAVA U SRBILJI“
Takode, Komisija predlaze da se za mentora imenuje prof. dr Milovan Vukovi¢, vanredni
profesor Tehnickog fakulteta u Boru koji ispunjava sve Zakonom predvidene uslove (veci
broj publikovanih radova na SCI listi).

U Boru, februara 2012. god. KOMISIJA
1. dr Milovan Vukovi¢, van. prof.

Tehnicki fakultet u Boru

2. dr Nada Strbac, red. prof.
Tehnicki fakultet u Boru

3. dr Ljiljana Taki¢, docent
Tehnoloski fakultet u Leskovcu



UNIVERZITET U BEOGRADU
Tehnicki fakultet u Boru

PODACI O MENTORU

Ime i prezime: Prof. dr Milovan Vukovié¢

Zvanje: Vanredni profesor — Univerzitet u Beogradu, Tehnicki fakultet u Boru

Spisak radova objavljenih u naucnim Casopisima sa Science Citation Index (SCI) liste koji
kvalifikuju mentora za vodenje doktorske disertacije:

1.

M. Vukovié — Anodic Dissolution of Armaco Iron in 0.5 M H,SO,4 in the Presence of
Adsorbed Chloride lons, Hidrometallurgy, 42(1996) 387-398.
IF (1998) — 0,622 (METALL. AND METALL. ENG., 13/61) M-21

M. Vukovi¢ — Influence of pH on the dissolution kinetics of iron in sulphuric acid,
Hidrometallurgy, 43(1996) 79-93.
IF (1998) — 0,622 (METALL, AND METALL. ENG., 13/61) M-21

M. Vukovié, A. Weinstein, Archeotechnology (Feauture) - Kosovo Mining, Metallurgy,
and Politics: Eight Centuries of Perspective, Journal of Metals, 54(5) (2002) 21-24.
IF (2002) — 0,910 (METALL, AND METALL. ENG., 13/69) M-21

Lj. Taki¢, I. Mladenovi¢-Ranisavljevi¢, M. Vukovié, 1. Mladenovi¢, Evaluation of the
Eco-Chemical Status of the Danube in Serbia in Terms of Water Quality Parameters, The
Scientific World Journal, Research Article 930737, (2012) (in press).

IF (2010) - 1.524 (MULTIDISCIPLINARY SCIENCES,13/59) M-21

Z. D. Stankovi¢, M. Vukovié — The Influence of Thiourea on Kinetic Parameters on the
Cathodic and Anodic Reaction at Different Metals in H,SO4 Solution, Electrochim. Acta,
41(16) (1996) 2529-2535.

IF (1998) — 1,591(ELECTROCHEMISTRY, 5/13) M-22

I. Mladenovié¢-Ranisavljevi¢, Lj. Taki¢, Z. Damjanovi¢, M. Vukovi¢, N. Zivkovié,
Correlation of water quality criteria of water of the Danube in Serbia, Technics
Technologies Education Management, No: 25°/11-2011, Vol.8, No.1., 2/3,2013 (in press).
IF (2010) - 0.256 (ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY, 68/87) M-23

Z. D. Stankovi¢, M. Raj¢i¢-Vujasinovi¢, M. Vukovié, S. Kréobi¢, A. A. Wragg — The
Electrochemical Synthesis of Cupric Oxide Powder. Part I. Influence of pH, Journal of
Applied Electrochemistry, 28(12) (1998) 1413-1418.

IF (1998) — 0,928 (ELECTROCHEMISTRY, 8/13) M-23

Z. D. Stankovi¢, M. Rajci¢-Vujasinovi¢, M. Vukovié, S. Krcobi¢, A. A. Wragg — The
Electrochemical Synthesis of Cupric Oxide Powder. Part I. Influence of pH, Journal of
Applied Electrochemistry, 28(12) (1998) 1413-1418.

IF (1998) — 0,928 (ELECTROCHEMISTRY, 8/13) M-23



9.

10.

11.

12.

V. B. Cvetkovski, V. T. Coni¢, M. Vukovié, M. Cvetkovska — Mesophilic leaching of
copper sulphide, Journal of Serbian Chemical Society (ISSN 0352-5139), 72(2) (2009)
213-221.

IF (2007) — 0,536 (CHEMISTRY/MULTIDISCIPLINARY, 95/127) M-23
M. Vukovié, V. Cvetkovski, V. Coni¢ — Mechanisms of Microbiologically induced
Corrosion of Metals in the Environment containing Sulphate-reducing Bacteria, Corrosion
Reviews (ISSN 0048-7538), 27(1-2) (2009) 213-221.

IF (2007) — 0,389 (METALL, AND METALL. ENG., 37/66) M-23

V. T. Coni¢, V. B. Cvetkovski, E. D. Pozega, M. Vukovié, M. V. Cvetkovska — Razvoj
mezofilnih bakterija iz podzemne eksploatacije Rudnika bakra Bor, Hemijska industrija
(ISSN 0367-598X), 63(1) (2009) 47-50 (naucni rad). M-23

V. T. Coni¢, V. B. Cvetkovski, E. D. Pozega, M. Vukovié, M. V. Cvetkovska — Opitno
laboratorijsko postrojenje za biohidrometalurSku proizvodnju bakra, Hemijska industrija
(ISSN 0367-598X), 63(1) (2009) 51-56 (strucni rad). M-23

(navesti najmanje jedan rad u slucaju mentorstva disertacije koja se prijavijuje do
31.12.2008. godine, odnosno najmanje tri rada u slucaju mentorstva disertacije koja se
prijavijuje u periodu od 01.01.2009. do 31.12.2009. godine, odnosno najmanje pet radova u
slucaju mentorstva disertacije koja se prijavijuje pocev od 01.01.2010. godine).

DEKAN FAKULTETA

Prof. dr Milan Antonijevié¢



Dodatak uz Izvestaj komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti teme doktorske disertacije
kandidata Ivane Mladenovi¢-Ranisavljevi¢

Prikaz nastavnih aktivnosti u okviru doktorskih studija

Kandidat Ivana Mladenovi¢ - Ranisavljevi¢, dipl. inZ. organizacionih nauka — master iz
oblasti menadzmenta, upisala je doktorske akademske studije na Tehnickom fakultetu u Boru,
studijski program: InZenjerski menadZzment, Skolske 2009/2010. godine. U cilju realizacije
nastavnog plana i programa poloZila je sledece izborne predmete:

PRVI SEMESTAR

NAZIV PREDMETA PREDMETNI NASTAVNIK ESPB OCENA
Metodologija ~ naucno Prof. dr Milovan Vukovi¢ 15 10 (deset)
istrazivackog rada
Marketing Prof. dr Dejan Rizni¢ 15 10 (deset)
DRUGI SEMESTAR

NAZIV PREDMETA PREDMETNI NASTAVNIK ESPB OCENA
Tehnologija i inovacije Prof. dr Nada Strbac 15 9 (devet)
Operativni menadzment Prof. dr Ivan Mihajlovi¢ 15 10 (deset)
TRECI SEMESTAR

NAZIV PREDMETA PREDMETNI NASTAVNIK ESPB OCENA
Strategijski menadZment Prof. dr Zivan Zivkovié 15 9 (devet)
Doktorska disertacija — Prof. dr Milovan Vukovi¢ 15
teorijske osnove
CETVRTI SEMESTAR

NAZIV PREDMETA PREDMETNI NASTAVNIK ESPB OCENA
Doktorska disertacija — Prof. dr Milovan Vukovi¢ 30
studijski istrazivacki rad 1




Kandidat je do sada ostvario 120 ESPB bodova, sa proseénom ocenom poloZenih ispita 9,60
(devet 60/100). Imenovana je odbranila seminarski rad u okviru specijalnog kursa za definisanje
teme doktorske disertacije, pod nazivom ,,Multikriterijumska analiza kvaliteta vode Dunava
u Srbiji*, koji je u vezi sa izradom doktorske disertacije.

DEKAN FAKULTETA

Prof. dr Milan Antonijevic¢
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