YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 40/12-6.5.
Hatym: 25.4.2012. roguHe

3AXTEB

3a 1aBamb€ carJacHOCTH Ha H3BeIlTaj o ypaleHoj ToKTOpCKOj mucepTanuju

MonuMmo na, cxoaHo uiany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“I'macauk  Yuuepsutera” 6poj 131/06), mate carmacHOCT Ha H3BemTaj] o ypalheHoj
JOKTOPCKO]j tucepranuju kanauaata mp JEJIEHE MAPUHKOBUh.

Kangunatr mp JEJEHA (bpanko) MAPUHKOBUR, mpujaBuiga je JOKTOPCKY
qucepTanyjy moj Ha3uBoM: «brnoxeMujcka U MoJIEKyIapHa KapaKTepusalja CUiMONO3HE
3ajeqnuiie coje (Glycine max. L.) u pasmuuutux cojeBa Bradyrhizobium japonicum y
yCIIOBHMA CYIIIE»,

u3 HayuHe obnactu [Ipexpambena TeXHOIOTHja.

Vuusepsuter je mana 7.12.2011. romune, cBojum akrom 02 6poj 06-8226/20 nao

CarjacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE JrcepTaluje Koja je rmacuia: «<BMOXEMUJCKA
U MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3AIIMJA CUMBHUO3E COJE U PA3JIMYATUX COJEBA
Bradyrhizobium japonicum (Kirhner) Jordan ¥ YCJIOBUMA CYUIE »

Komucwuja 3a omeny u ombpany gokrtopcke aucepranuje mMp JEJJEHE MAPMHKOBUH
oOpa3oBaHa je Ha ceHuM onpkanoj 21.3.2012. rogune, 6poj 40/11-6.4., y cacraBy:

UMe U Tpe3rMe YiIaHa KOMHCHje, 3Bame, HayyHa objact

1. np busbana Bynenunh-Panosuh, penoBuu npodecop, buoxemuja,

2. np Cnahana CranojeBuh, goreHT, Onoxemuja,

3. np Hama MunomeBuh, Hay4YHH CaBETHUK, MUKpOOHOJIOTH]a,

4. np Hdparana Jommh, BUIM HAyYHH capaJHUK, MUKPOOHOJIOTH]a,

5. np Pagmuna Ctuxuh, penoBuu npodecop, pusnonoruja rajeHux Ouspaka.

HacraBno-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBatuio je usBemraj Kommucuje 3a oreHy u

0oI0paHy JTOKTOPCKE MUCepTaIje, Ha CeAHUIM oapxanoj 25.4.2012. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. ap Hebojmia Panesuh



YHusepsuret y beorpany
IIOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIITET
bpoj: 40/12-6.5.

Hatym: 25.04.2012. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocHoBy umana 128. 3akoHa o BHUCOKOM oOpa3oBamy W uiaHa 73. Craryta
[TommompuBpenuor ¢dakynrera, HacraBHo-Hay4HO Behe (akynTeTa Ha CEAHHUIIM OAPKAHO]
25.04.2012. ronuHe, TOHEINO je

ONJAYKY

I TNPUXBATA CE wu3BemTaj O NO3UTUBHO] OLEHU YypaheHe TOKTOpCKe
nucepTaryje kojy je noguena Mp JEJEHA MAPUHKOBHWR u ono6paBa jaBHa oj0paHa
qUcepTandje 1o Jo0Wjamby  CarjdacHOCTH O]l  YHHBEpP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«BMOXEMUJCKA U MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3ALIMJA CUMBUO3E COJE U
PA3JIMMUTUX COJEBA Bradyrhizobium japonicum (Kirhner) Jordan VY
YCJIOBUMA CYUIE »

II Yuuep3utert je mana 07.12.2011. rogune, cBojum aktoM 02 6poj 06-8226/20
a0 CarjlaCHOCT Ha MPEeJUIOT TeMe JOKTOPCKE TucepTallije KaHIuaara.

III Pag xkanaupata y yaconucy MehyHapoaHoOTr 3Havaja:

Balesevic¢-Tubi¢, S., Duki¢, V., Marinkovi¢ Jelena, Dozet, G., Petrovi¢, K.,
Tati¢, M., (2011): African Journal of Microbiology Research, Vol. 5(27), pp. 4909-4916.

NPEACEJIHHUK
HACTABHO-HAYYHOTI BEhA
JEKAH

(Ilpog. op Hebojuia Paneeuh)

JocTaButu: KaHAuaaTy, MeHTOpY nipod. ap bussanu Bynenuh-Pagosuh, MactutyTy
3a mpexpaMOeHy TeXHOJIOTHjy U buoxemujy, CTyJEHTCKO] CIyOU U apXUBH.



HacraBHo- HayyHOM Behy
[TossonpuBpeHOT akyaTeTa
VYHusep3urera y beorpany
beorpan- 3emyn

22.03.2012.

[Ipeamer: N3Bemraj Komucuje o ypahenoj nokropckoj nucepranuju Mp Jenene Mapunkosuh

Opnnykom HacraBHo-nayuyHor Beha IlossonpuBpentor ¢akynrera YHusep3urera y beorpany,
op. 40/11-6.4. om 21.03.2012. romune onpehena je xkomucuja 3a OleHy W oAdOpaHy ypahene
IOKTOpcke nucepranudje kojy je momHena mp JEJIEHA MAPHUHKOBWR, noxg HacioBom
»BUOXEMUJCKA U MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3AIIMJA CUMBHUO3E COJE U
PA3JIMUUTUX COJEBA Bradyrhizobium japonicum (Kirchner) Jordan ¥ YCJIOBUMA
CYUIE“. Komucuja je npernienana ypaheHy HOKTOpPCKY aucepTarujy U HacraBHo-HayyHOM Behy
nojHocH cneaehu

MN3BEIITAJ

1. OnwTy moganu 0 A0KTOPCKOj AMCEePTALMjU

Joktopcka mucepranuja Mp JenmeHe MapunkoBuh Hamucana je Ha 161 cTpaHunu Tekcrta
wiyctpoBaHor ca 72 ciuke u 10 tabena. Ilpunoe caapxu 80 Tabena. [Topex Tora, Te3a camapxu
M3BOJ1 Ha CPIICKOM U €HIJIeCKOM je3uKy. Te3a ce cactoju ox cienehux mornassea: Y600 (ctp. 1-2),
IIpeeneo numepamype (ctp. 3-26), Luw ucmpascusarwa (ctp. 27), Mamepujan u memoode pada
(ctp. 28-37), Pesynmamu (ctp. 38-87), [uckycuja (ctp. 88-108), 3axwyuax (ctp. 109-110),
Jlumepamypa (ctp. 111-136), Cnucax ckpahenuya (ctp. 137) u Ilpunoe (ctp. 138-161). Y oxBupy
norniasiba [Ipeened aumepamype, Mamepujan u memooe ucmpasxicusaroa, Pezynmamu v /fuckycuja
IIOCTOjU BUIIIE MTOATNOITIABIbA.

2. [Ipuka3 u aHA/IM3a TOKTOPCKeE ANCepPTaIHje

2.1. YBoa

VY yBofy je yKpaTKo yKa3aHo Ha 3Haudaj onodepTrimsaropa. O03upoM /a je a30T Haj3HAYajHUjU
XpaHJbMBH €JIEMEHT KOjH OrpaHHuYaBa MPUHOC TajeHUX OWJbaka, MOTPOIIka MUHEPATHUX a30THHX
hyOpuBa je y cramHoM mopacty. Ckymna mpou3BOJha U HETaTUBHE E€KOJIOIIKE IOCIICTUIC HhUXOBE
MPUMEHE UCTUYY €KOHOMCKHM W EKOJIOIIKU 3Hayaj CUMOMO3HE a30To(HKcaluje y MOJbOIPUBPE/IH.
[Tpumena cumOno3HHMX aszrodukcupajyhux Oakrepuja y OOIHMKY MHKpOOHMOJIOMKHX [yOpuBa,
HEOIXO/HA je Mepa y MPOU3BOJKH JISTYMUHO3HUX Omsbaka. Edexat mpumene Ouodeprunmszaropa
3aBUCH OJI OaKTEPHjCKOT coOja, KOHIEHTpanuje henwja y WHOKYIyMy, arpOTEXHHUYKUX Mepa,
OMOTHYKHUX U aOUOTHUKHX (haKTOPA.

Cyma je y CBeTy jemaH O] Haj3HAYajHHjHUX CTPECHHX (PakTopa KOjU OrpaHWUYaBa OWIBHY
NPOU3BOMIKbY. Y HAalIOj 3eMJbH, HEIOCTATaK 3MMCKUX TaJlaBUHA 33jEIHO Ca JICTHHM CYIIHUM
MeproArMa CMamyje TPOU3BOAKBY M PEIyKyje NpHHOC TajeHnx Owsbaka. Coja, Kao jemaHa o



Haj3HAYajHUJUX T'ajeHUX JETYMHUHO3a, OCET/bUBA je Ha HEeIOCTaTaK Bjare, a HeraTHMBHE IMOCIEIUIe
Cyllle ofjpa’kaBajy ce U Ha MUKpocuMOnoHTe. Kako Ou ce mpeBas3uIiie HeraTUBHE MOCTEAUIIE CYIIIe,
CTBapajy ce TOJEepaHTHUjU T'C€HOTHUIIOBH TajeHHX OMJbaka M MoOO0JbIIABajy C€ arpOTEXHUYKE Mepe.
Ceneknuja eheKTHBHUX COjeBa pu300MyMa TOJICPAHTHUJUX HA BOJHH JEe(PHUIIMT CBAaKako je Mepa
Koja Moke oBehaTu a30ToQUKCalN]jy U YHAIIPEIUTH IPOU3BO/IIbY COje Y YCIOBHMA CYIIIE.

2.2. lIperaen qureparype

Kanaunatkuma je y OBOM IOTJIaBJbY, HAa OCHOBY KOHCYJITOBaHa CaBPEMEHE peElIEBAaHTHE
Hay4yHE JIUTepaType Koja je OJMCKO Be3aHa 3a IIMJb M IMpeIMeT HEeHe AMCepTalyje MpHukaszaia
pe3yaTaTe UCTpaKuBama JIPYTUX ayTopa rpynuilyhn ux y mecT moTmnoriasiba u To: 2.2.1. 3Hauaj
ounomke azorodukcanyje, 2.2.2. Gopmupame, rpaha u GyHKIHOHHCAKE KBpXKUlla, 2.2.3. YTuIaj
Cyllle Ha CUMOWMO3HY 3ajeqHuIly ¥ azotodukcanujy, 2.2.4. Ceneknuja cojeBa TOJEPAHTHHUJUX Ha
cymy, 2.2.5. MonekynapHa kapakrepusainuja cojeBa Bradyrhizobium japonicum wn 2.2.6. PGPR
KapakTepu3aija cojeBa Bradyrhizobium japonicum.

Y mnpBOM NOTHOMNIaB/bY Cy YKPaTKO CyMHpaHa HOBMja Ca3Hama O 3HAdajy OHOJIOIIKe
azoToduKcanyje ¥ MUKPOCUMOMOHTHMA coje. HamoMeHnyTo je na je mpuMeHa MHKPOOHOJIONTKUX
hyOpuBa koja caapie CeleKIMOHUCaHE U eQeKTUBHE cojeBe Bradyrhizobium japonicum yBeneHa
Kao pEIoBHA Mepa y Tajemy coje. Y ApyroM IMOTIOTJaB/by TMPHUKA3aHO j€ YCIOCTaBJbamkbe H
byHKIMOHHMCAake CcUMOMO3HE 3ajeqHHIe u3Mely nerymmHO3a M pu300HMa KoOje 3allouumbe
MOJICKYJIApHOM KOMyHHUKarujom u3Mely Oumibke nomahmua m Oaktepuje. JlerasbHO je ommcaHa
yJIora €eH3UMCKHX KOMILIEKca Y (PUKCaIiju Ba3AyIIHOT a30Ta. Y cieneheM MOTIOrIaBiby OIUCAH je
YTHUIIa] CTPECHUX (pakTopa, MOceOHO BOTHOT AeuIuTa, HA €PEKTUBHOCT CUMOMO3€ U UCTAKHYTA j€
onOpaMOeHa yJora aHTHOKCHJATHBHUX CHCTeMa KOj€é 4YHHE EeH3MMCKH W HECH3HMCKHU
aHTHOKCHIAHTH. HapeHo moTnoriaBke TOBOPU O KPUTEPHjyMUMa U CAaBPEMEHUM METOAaMa Koje
ce KOPHUCTE y CeJEKIMjU cOjeBa TOJEPAaHTHUjUX Ha cymry. Y cieneheM MOrjaBiby ONHCAHU CY
JOCAIAIbU Pe3yJITaTH MOJIEKYJIapHEe KapakTepu3alldje TeHoMa cojeBa Bradyrhizobium japonicum.
[Tocneame motmornasbe oOpaljyje MexaHu3Mmu Koju oMoryhyjy puzocepHum OakTepujama 1a
CTHUMYJIUIIY pacT OMjbaka.

2.3. [Inyb HCcTpakuBamba

Kannuaat HaBoaM A2 je IMJb OBE JOKTOPCKE TUcepTalyje Ouo aa ce UCIUTA YTHIAj Cylle Ha
AHTHOKCHUJIATHBHY aKTUBHOCT Y CHMOHMO3HO] 3ajeTHUIN OMJbaka coje KOMepIHjaaHe copte Menn u
onabpaHux cojeBa cuMOUO3HUX Oaktepuja Bradyrhizobium japonicum pa3nuduTe TOJIEPAHTHOCTH
Ha BomHM aAcdunur. JloOWjeHM pesynrath NpyXWium Om MoryhHocT carjemaBama yiore
0aKTEepHjCKOT COja Y aHTUOKCUAATUBHO] aKTUBHOCTH CUMOMO3HE 3ajeauuie. Mimajyhu y Buay na ce
3Ha4a] CUMOMOTCKE a30TO(UKCaIje y TOJFONPHUBPEAHO] TMPOM3BOIAKBK orjena y mnosehamy
¢ukcupaHor aszora W OWJBHE Mace, 3a IIMJb pajJa MOCTaBJbEHO j€ M HCIUTUBAKE YTHIAja
0aKTepHjCKOT COja Ha OBE IMMapaMeTpe MPOAYKTUBHOCTH.

O031MpoM Ha H3Y3€THY OCETJBMBOCT CHUMOHMO3HE 3ajefHUIE HA CYHly W KIJbYy4YHY YJIOTY
AHTHOKCHJIATUBHUX CHCTEMa y YCIOBHMA CTPeca, UCTPpAKUBama Cy Tpedasa aa 006e30e1e TeopujcKy
OCHOBY 3a Jajba HCTPaXHBamba Yy CENEKIMjH COjeBa TOJEPAaHTHUJHUX Ha HEJOCTaTaK BOJE.
[TpumeHoM OBHIX cojeBa MOrao OM Ce CMamWTH HETaTWBaH YTHUIA] CylIe Ha a30TOQUKCAIH]y U
noctuhH ycnenrHuje Be3suBame aTMOCPEPCKOT a30Ta Yy CTPECHUM YCIOBUMA CIIOJbALIEE CPEIUHE.

Kako cojeBu u3 kxonekmnuje MHcTHyTa 32 parapcTBO M MOBPTAapCTBO HHUCY IO Cala TEHETCKU
OKapaKTepUCaHH, 3a b pajia MOCTaBJbeHA Cy M MOJICKYJapHO-TeHETHYKa UCTPAXKHMBamba KOjuMa
Ou ce ToKa3ao TMBEP3UTET COjeBa.



2.4. Marepujan n metoje

VYV wuctpaxuBamuMa cy Kopuithenu cojeBu Bradyrhizobium japonicum W3 KOJEKIHje
HNHuctutyTa 32 parapctBo u moBpTapctBo M3 HoBor Cama m xomeprmjainHa copTta coje Memwm, 00
rpyrne 3pema cenekuuonucana y Oaceky 3a cojy, MHCTUTyTa 3a paTapcTBO U MOBPTAPCTBO.

CojeBu Bradyrhizobium japonicum rtajeHH Cy y TE€YHO] MAHWUTHO] TMOMJIO3H Ca EKCTPAKTOM
kBacua (YEM) (Vinsent, 1970) na ontumantoj temnepatypu 28°C. ToxepaHTHOCT cojeBa Ha CyIILy
UCIUTHBAHA j€ JI0JIaBalbeM pa3IMYUTUX KoHueHTpauuja (9, 17, 24%) nonuerunenriaukon 6000
(PEG) y YEM noginory (Rasanen u cap., 2004). Pact cojeBa yTBpheH je npeko 6poja popmupanux
kononuja (CFU) na arapuzoanoj YEM nono3u (YMA). IIpema criocoOHOCTH pacTa y IPUCYCTBY
pasnmuuntux KoHueHntpanuja PEG-a, cojeBu cy pa3BpcTanu y MeT rpymna U U3 cBake rpyrne u3adpaH
j€ TI0 jesiaH penpe3eHTaTHBHU COj, KOjUM he ce MHOKYJIUCaTH ceMe Coje.

Kako 6u ce Omspkama 00e30eAriu YCIOBH IITO NMPUOMIKHUJU YCIOBHMA Y TOJbY, OTIEH je
U3BEJEH Yy IOJyKOHTpoiucaHuMm yciaoBuMma Ojceka 3a cojy, MHcrutyra 3a parapcTtBo U
noBptapctBo y HoBom Canmy, a kao cymncrpar KOpUIINEHO je CTEPHJIMCAHO 3E€MJBHINTE, THIIA
yepHo3eM (Hajuemhu TN 0OpaauBOT, MOJHONPUBPEAHOT 3emibuINTa Y BojBommnm). buspke cy
rajeHe y CyJJoBUMa, a ceMe je MHOKYJIUCaHO ofaadpanuM cojeBuma Bradyrhizobium japonicum.

Nsmehy P3 u PS5 dase pasBoja coje, kama je mporec azoTtodukcaiyje y KBpKHIlama
HAjUHTEH3UBHUjU, OMIbKE Cy U3JI0’KEHE BOJHOM JCPHUIIUTY.

Ornen je mocraBjbaH IO CIIy4ajHOM OJIOK CHCTEMY Yy TpH TOHaBJbama M 20 BapujaHTH - 5
cojeBa U 4 pexxuMa HaBojAWaBama. llpumemena cy 3 HuBoa crpeca cyme: 80%, 65% u 55%
MoJbCKOr  BoAHOr KamarmuteTa. Canpikaj Biare y 3eMJBMINTY oapehuBan je  JAMPEKTHO
rpaBUMeETpHjcKoM MeToaoM (Evett, 2008).

HaxkoH 3aBpiieTka eKcliepuMeHTa ca KOpeHa OMJbaka OJCTPAaEHE Cy KBPXKHIE M 3ajeHO ca
JIeIOM KOpeHa OJMax 3aMp3HyTe y TeYyHOM a30Ty M uyBaHe Ha -80°C, 3a kacHuje ofpehuBame
YKYIIHUX PacTBOPJbUBUX IMPOTEMHA M AaHTHOKCUAATUBHE AaKTMBHOCTU. HanzemMHM neo Ouibke u
ocTaTak KopeHa cyiieHu cy ce Ha 50°C TokoMm 24 yaca 10 KOHCTAHTHE Mace, a 3aTUM je MepeHa
Maca cyBe wmatepuje Ombake. Meromom AOAC 972.43:2000 EnemeHTapHOM aHAJIHA30M,
ELEMENTAR VARIO III, ogpeheH je caapkaj a30Ta y HaJI3eMHOM JIelly OMibaka U KOpEHy.

Canpikaj pacTBOpJbMBUX NMPOTEHHA Y KOPEHY U KBp)KUIama ojipeheH je craHmapIHOM METOJI0M
1o Lowry-y. AHTHOKCUAATUBHA aKTUBHOCT Y KBp)KHLIaMa U KOpeHy Ouspaka ofpehuBaHa je mpeko
YKyITHE aHTUOKCHJATHBHE aKTUBHOCTH, AaKTUBHOCTH €H3MMa IIEPOKCHIAa3e M JOHCKH BE3aHE
nepokcuaase henujekor 3uaa. YKynHa aHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT ofipeheHa je mo meronu Miller
u cap. (1996), momucdukoBanoj ox crpane Bohm u cap. (2002). AKTUBHOCT €H3MMa TIEPOKCUIA3E
onpehena je crekTopPpOTOMETPHjCKH.

Kapakrepuszanuja cojeBa Bradyrhizobium japonicum BpIIeHa jeé MOJICKYJIapHO-TEHETHUYKOM
KapakTepu3alujoM. MoekyiapHa KapakTepusaluja oOyxBaTuia je aHaiause 3acHoBaHe Ha PCR —
MeToau JaHn4aHor ymHoxkaBama DNK. ¥V okBupy rep-PCR ananmsa kopunthenn cy npajmepu ERIC,
BOX u (GTG)s, 3a RAPD kapakrepu3aiujy kopuuthen je npajmep AP-10. Kapakrepusanuja cojeBa
YIOTHYHEHA je oapehuBameM HyKICOTHIHE CeKBeHIe YHyTap 16S-23S uHTepernona.

CBu pesynratu oOpaheHn cy oarosapajyhum cTraTHCTHYKMM MeTofama momMohy
nporpama Statistica 8.0.

2.5. Pe3yaraTtu MCTpPa:KuBaKkHa



JloObujeHn pe3yiTaTd NpUKa3aHU Cy Kpo3 JEBET MOTIOTJaBiba. Y IEMTUHH IOCMATPaHO,
OOMMHH pe3NITaTH OBE IUCEpTalfje Cy BeoMa IMpErJieIHO W Ha TpaBWJIaH HA4YMH TPHKA3aHU, a
Takohe CcTyIMO3HO aHAIM3UPAHHU U UHTEPIPETUPAHH.

2.5.1. Ceaexnmja cojeBa Bradyrhizobium japonicum mpema To1epaHTHOCTH HA OCMOTCKH CTpec
YOBOM MOTIIOTIaBJbY MPHUKa3aHHU Cy PE3yJITaTH UCIUTUBAHUX cojeBa Bradyrhizobium japonicum y
peakIyju Ha OCMOTCKH CTPEC M3a3BaH MOJIMETUIICHTIIOKOJIOM, Ha OCHOBY KOJHX j€ WU3BPIIEH HU300p
COjeBa 3a MOCTaBJbAKE OTJIC/A.

2.5.2. YTunaj HuBoa cyue Ha 0MoXeMHjCKe MapaMeTpe Y KBP/KMIIaMa M KOPeHy coje

Y O0BOM MOTHOTNaB/by NPUKA3aHW CY IABOTOJMIIILM pe3ynTatu onpehuBama aKTHBHOCTH
cno0O/HE TIEPOKCHAA3e, JOHCKM Be3aHe TMepOKCcHaa3e NeNnujcKOr 3Ha, AHTHOKCHIATHBHE
aKTUBHOCTH U CaJip>Kaja paCTBOPJBUBUX MPOTEHHA Y KBP)KUIIAMa U KOPEHY COje, MPHU Pa3IuuuTHM
MHTEH3UTETHMA CYIIIE.

2.5.3. YTunaj HuBoOA cyuie Ha mapaMeTpe e)eKTUBHOCTH a30TouKcanuje

YoBOM MOTIaBJby NPUKA3aHM Cy JBOTOAMIIBU PE3yNTaTH oJpehuBama canpixkaja a30Ta U Mace
CyBe MaTepHje HaJa3eMHOI Jena OuJbKe, KOpeHa M 1eje OWJbKE coje TpU  PazIHuUuTHM
MHTEH3UTETHMA CYIIIE.

2.5.4. YTuuaj cojesa Bradyrhizobium japonicum na 6uoxemmjcke mapamMerpe y KBp:KHLIaMa M
KOpeHYy OM/bKa coje

Y 0BOM NOTIOIIIABJbY MPUKA3aHU Cy JBOTOAMIIBLU PE3yNITaTH yTUIAja MPUMEHEHUX COjeBa
Bradyrhizobium japonicum Ha aKTHUBHOCT CJIOOOJHE IEPOKCHIA3€, JOHCKH BE3aHE TEPOKCHIa3e
henujckor 3uaa, aHTHOKCUIATUBHY aKTUBHOCT U CaJlpkaja pacTBOPJHMBHUX MPOTEHHA Y KBpXKHIIaMa
1 KOpEHY coje.
2.5.5.¥Tunaj cojesa Bradyrhizobium japonicum Ha mapamerpe e)¢eKTUBHOCTH a30TO(UKcALIHje

VY 0BOM NOTHOTIJIaBJbYy MPUKA3aHHW Cy JBOTOAMIIGU PE3YNTaTH YTHIAja MPUMEHEHHX COjeBa
Bradyrhizobium japonicum Ha TipoMeHe caJpkaja a30Ta U Mace CyBe MaTepuje HAaI3eMHOT Jela
OunsbKe, KOpeHa U 1iese OUJbKe coje.

2.5.6. YTnaj HuBoa cyue u cojesa Bradyrhizobium japonicum na 6moxemujcke mapamerpe y
KBPKHIIAMA U KOpPeHY OM/baKa coje

Y 0BOM NOTHOIJIABJbY MPUKA3aHH CYy JBOTOAMIIGU PE3YNTaTH YTHIAja MPUMEHEHHX COjeBa
Bradyrhizobium japonicum Ha aKTHBHOCT CJI000JHE MEPOKCUAA3E, JOHCKM BE3aHE IEPOKCHIA3e
henmjckor 3uia, aHTHOKCUIATHBHY aKTUBHOCT U CajJprKaja pacTBOPJbUBUX MPOTEHHA Yy KBp)KUIAMa
¥ KOpPEHy COje, MPH NCITUTHUBAaHUM HHUBOHMMA CYIIIE.

2.5.7. Yruuaj uuBoa cyme u cojeBa Bradyrhizobium japonicum na mapamerpe edexTHBHOCTH
azorodukcanuje

Y 0BOM NOTHOIJABJbY MPUKA3aHH CYy MBOTOAMIIGU PE3YNITAaTH YTHIAja MPUMEHEHHX COjeBa
Bradyrhizobium japonicum Ha TIpoOMEHe caJp)kaja a30Ta U Mace CyBe MaTepHuje HaI3EMHOT Jelia
OnJpKe, KOpeHa U 1ene OusbKe coje, MPH UCIMTHBaHNM HHBOMMA CYIIIE.

2.5.8. MosekynapHa kapakrepu3anmja cojeBa Bradyrhizobium japonicum PCR meTonom

OBo motmornaBjbe 0oOyxBaTa MOJEKYJIAapHY KapaKTepu3alljy HCIUTUBAaHUX COjeBa
kopumtheweMm paznuuutux PCR Merona: aHanu3y HacymMuuHO yMHOkeHe nonaumop¢ue JIHK
(RAPD) n ananuzy penerutuBHux einemenata (rep-PCR). YV oksupy rep-PCR ynopehusanu cy
npodwim nobujenn ymHoxkaBameM nomohy ERIC cera mpajmepa u nsa BOX mpajmepa (BOX AIR
u GTGs). Ilojenunaune ammudukanyje pesyiroBaie cy NpoduinMa ca pasIMuuTUM CTEIEHOM
CIIMYHOCTU H30J1aTa MpH aHanu3u uH(popMmaTtuBHUX mnpoaykara g0 3000 Oa3Hux mnaposa.
Koeduuujentn cnmyHocTH 100MjeHH KOMOMHOBAHOM aHaINM30M y okBHpY rep-PCR ynopehenu cy
ca Koe(pHIMjeHTIMa CIMYHOCTH Ha OocHOBY amrundukamuje AP10 mpajmepom y okBupy RAPD.



Kao nonatau mapamerap, kopuirhemwem cera npajmepa FGPS1490/ FGPS132°-38 ammndukoBanu
cy unteprencku peruonu (ITS) msmehy 16S rDNA u 23S rDNA pubGo3zomMaiHUX T€HA, Ka0 Mame
KOH3EpBAaTUBHU PETMOHM KOjU MOTY JONPUHETH O0JbO] MPOICHHM TEHETHUYKUX pas3iuka uzMehy
cojeBa. CekBeHIIE Cy TOCJIE CEKBEHIMpama yrnopehene mehycoOHO, Ka0 M ca CeKBEHIlaMa W3
GenBank — NCBI 6a3e nomaraxa.
2.5.9. PGPR kapakrepusauuja cojea Bradyrhizobium japonicum

HcnutuBame ocoOnHa pu3o0akTeprja Koje yClIoBbaBajy cTUMyanujy pacta ousbaka (PGPR)
00yXBaTWJIO je MPOAYKIHM]y cuaepodopa, coayOuau3anmjy JBEe BpCT€ HepacTBOpHUX ¢ocdara u
CIOCOOHOCT XHIPOJIM3E ypee.

2.6. Iluckycuja pe3yarara
Juckycuja pesyaTaTa M3JI0KEHA je Y MIECT MOTIOrIaBsba. JMCKyCHjy je BOoAWIIA MPaBUITHO,
o0jammaBajyhu cBoje pesynTaTe caBpeMEHUM casHamuMma M ynopelhyjyhu ux ca pesyaratuma
ApYTUX ayTopa.
2.6.1. TosiepaHTHOCT cojeBa pu300MyMa npeMa 0CMOTCKOM CTpecy
VY ycnosuma BogHor aedururta koa Bradyrhizobium japonicum noehaBa ce ekcrpecuja reHa
KOjU KOAMpajJy C€H3MME YKJbYUYEHE Yy CHUHTE3y Tpexajo3e, aHTMOKCUJATHBHUX €H3UMa, XMUT-IIOK
MPOTEHHA, MPOTEHHA KOjU INTUTE henujcKy MeMmOpaHy, €H3uMa OJTOBOPHUX 3a MOAM(UKAIH]Y
HYKJIGMHCKMX KHCEJIMHA, CHHTE3y M TpaHCHIOpT er3omnonucaxapuga. CrneunpuyHe pasiuke y
CTPYKTYPH U €KCIIPECHjU OBUX I'€Ha MOTY O0jaCHHUTH YTBpPHEHE pa3jIMKe y TOJEPAHTHOCTH COjeBa
UCTe BpCTe pu3o0ua Ha ycioBe BogHOT aepuura. HajTonepanTHHjU HA OCMOTCKH CTpec O1o je coj
D216, umnju je pact cmameH 3a 13%, a HajoceTsbuBUjU c0j 511 ca cmamemeM pacta 3a 97%.
2.6.2. Yrumaj cyme u mnpuMmemeHux cojeBa Bradyrhizobium japonicum na mapamerpe
e(peKTUBHOCTH a30TO(UKCaLHje
[Ipeko mace cyBe MarepHje M KOHICHTpalMje a30Ta y HaJ3eMHOM Jiely OWJbKEe U KOpPEHY,
WCIIUTHBaHA j€ €(PEKTUBHOCT MPUMEHCHUX COjeBa, a pasiuke u3Mel)y Ousbaka WHOKYJIHCAHHX
pa3IuUTUM cojeBuMa Bradyrhizobium japonicum mnokasyjy Aa je IPUMEHEHH COj 3Ha4ajHO yTHIIA0
Ha aszoTodukcanmjy Koj Ombaka coje. buosomka a3orodukcanuja TJIABHH je HM3BOpP a30Ta 3a
JICTYMHUHO3€, YUME j& JUPEKTHO MOBE3aHa ca MacoM CyBe MaTepHje OuJbKe, Ha IIITa yKa3yje BHCOKa
MO3UTHBHA KopeJanrja n3Mely oBa J1Ba mapaMmeTpa, mTo MOTBplyjy U pe3ynraTH J00UjeHH Y OBUM
UCTpaXMBamUMa. Maca CyBe MaTepHje HaJ3eMHOT Jiejia U 1ielie OMJbKE y TIO3UTBHO] j& KOpenaluju
ca KOHIICHTpAIlMjOM a30Ta y HaJI3eMHOM Jeiny u kpehe ce om 54% no 64%, y 3aBUCHOCTH O]
TOJIMHE, IITO YKa3yje Ha 3Ha4ajHy IMOBE3aHOCT OBa JiBa mapameTpa. OBa MCTpaKuBama Cy mokaszala
Jla je y YCIIOBHMa CYyIIIe Maca CyBe MaTepHje B caapikaj a30Ta y OrsbKama 3aBUCHIIA O] IPUMEHHEHOT
coja Bradyrhizobium japonicum. Obe ronuHe UCTpakuBama, IpUMEHOM cojeBa 3, 6 u 518 maca
Ouspaka 3HaYajHO Ce CMamMiIa MOCie MeT JaHa CyIlle, JOK ce KOJ OMJbaka Koje Cy MHOKYJIHCaHE
cojeBuma D216 u 511 maca 3HayajHO cMamyje Tek mocne ceaaMm naHa. Cegam JaHa BOAHOT
nepuIUTa HajMake je YTUIAJI0 Ha Macy OMJbaka Koje cy MHOKyhucaHe cojeM D216. ¥V ycioBuma
cTpeca, o0e TOIMHE, HajMambe a30Ta y HAJ3EMHOM JIeTy U KOPEHY UMalie Cy OMJbKe WHOKYJIMCAHE
cojem 511.
2.6.3. Yrunaj cyme u cojeBa Bradyrhizobium japonicum Ha Ouoxemmjcke mapamerpe y
KBPKHIIAMA U KOPEHY coje
Pesyntath OBHMX HUCTpakMBama IMOKAa3aJd Cy Ja je y KBp)KHIAMa W KOpPEHy OMJbaka Ha
aKTUBHOCT TIEPOKCHIA3€ y YCIOBHMAa CyIlle 3HAYajHO YTHIIA0 TPUMEHEHH coj pu3obua. M3
N0OUjeHUX pe3yiTara He MOXKE jaCHO M3/IBOJUTH COj KOjU je 00e roiuHe y ycloBHUMa CTpeca U y
KBpKUIlaMa U KOpeHy uMmao Hajsehy mepokcuaasHy akTUBHOCT. MehyTum, oapelhena npaBuiHOCT



3amaka ce y KBp)KHIaMa M KOpeHy Omibaka MHOKyJIHcaHUX cojeM 511 koje cy ycrnoBuma cymie
MOKa3ajie HUCKY aKTUBHOCT CJI000JHE IEpOKCHIa3e.

VY npBoj roguHu HUje 3abenexeHa Kopenanuja u3mMel)y akTHBHOCTH cl000HE MEPOKCUAA3E Y
KBp)KHIIaMa W KOpeHy Owbaka, NIOK je y JOpyroj TOJAWHHM CTENeH Kopenamnuje usMehy oBux
napametapa 45%. Kopenanuje y akTHBHOCTH JOHCKH B€3aHE IMEPOKCHAA3e KBPXKUIA U KOPEHa, y
MIPBOj TOJMHU, HUje OWIIO, JTOK je y Apyroj roauHu creneH kopenaunuje 33%. Cnuvan oaHOC, y
aKTUBHOCTH CJIO0OJHE M JOHCKHM BE3aHE MEpOKCcHIa3e, yKa3dyje Ha MOBE3HY aKTHUBHOCT (ppakiuja
oBor ensuMma. OBa Be3a TMOTBphyje ce M BUCOKHMM CTEIICHOM Kopenaiuje u3Mel)y aKkTHBHOCTH
cio00/IHE M jJOHCKM Be3aHE IMEepoKcHaa3e y KBpxkuuama, 74% y npBoj u 55% y Apyroj TOAWHH.
Onpehena 3aBUCHOCT y aKTHBHOCTH OBHMX €H3MMa IOCTOJU U y KOPEHY, al je HIbKa HEro y
KBpKMILIaMa, Y TPBOj TOAWHHU cTeneH kopenamyje je 32%, a y npyroj 37%. Msmely ykynne
AHTUOKCH/IATHBHE AaKTHBHOCTH Yy KBpXHIAMa W AaKTHBHOCTH CJOOOIHE M JOHCKM BE3aHE
MEepOKCHUIa3e MOCTOjU 3HayajHa Kopenanuja koja ce kpehe ox 30% mo 52% y 3aBUCHOCTH O]
roguHe. CinyHa Kopenanuja 3a0esekeHa je U 'y KOpeHy, rie je kopenauuja Bapupaia o 23% a0
55%. OBe 3HauajHe Kopenaliyje u3Mel)y akTUBHOCTH €H3MMCKUX aHTHOKCUJAHATa U CIIOCOOHOCTH
HeyTpaJlucama CI000[HUX pajrKana yKadyjy Ha HOBE3aH aHTHOKCHIATUBHHM OJrOBOp OWJbaka y
ycnoBuMa ctpeca. [loBehan caaprkaj mpoTenHa y yciaoBUMa CTpeca MOXe € 00jaCHUTH CHHTE30M
MPOTEHHA KOjU YYECTBY]Y Yy AHTHOKCHUIATUBHOM OATOBOPY OWJbKE W aKyMyJalljoM MpOTEeHHa
YKJbYUCHHX Yy aJlalTallijy Ha yCIIOBE Cyllle, IITO MOTBplyje 3HayajHa Kopenanuja uaMehy caapkaja
NpOTEMHa W AaKTHBHOCTH CIIOOOJHE M Be3aHE TIEPOKCHIa3e y KOpPeHy W KBpXKHIama. Y
010paMOEHOM OJrOBOPY KOPEHA M KBPXHIIA YUECTBYjy M €H3UMH U NPOTEHHHU KOJU HUCY OWIH
YKJbYUYEHH Y OBa HMCTPaXMBama, alM 3HA4YajHO moBehame cajpskaja MpOTEMHA yKaszyje Ja ce y
CTPECHHMM YCJIOBHMMA MoBehata CHHTE3a OBUX aHTHOKCHJIaHATA.

2.6.4. MoaekynapHa kapakTepu3amnuja cojeBa Bradyrhizobium japonicum

MonekymnapHa KapakTepusanuja cojeBa Bradyrhizobium japonicum je mokaszala Ja je CBaku
CEeT TpajMepa JIETEKTOBao ojpeheHe pasznuke y TeHOMY MCIIMTHBAHUX cojeBa. Y okBupy rep-PCR
komOuHoBaHu pesyntatu nooujern BOX A1R, GTGs u ERIC nmpajMeprma mOTBpAWIM Cy jacHO
u3aBajambe coja D216 kao u mpu mojeAMHAYHMM aHaimu3ama. Benmmka TreHeTcKa yaajbeHOCT coja
D216 yrtBphena je u Ha ocHoBy RAPD merone m anammse cexBeHuu ITS pernona. Hajsehy
cimyHOCT cojy D216 ucnossro je 518, mTo ce moTBpAMiIO U Npu OMOXEMH)CKO] KapaKTepU3aIlHjH
cojeBa y cuMOMO03HOj 3ajenHunu. Ce kopuuiheHe MONeKylIapHe TeXHHUKE yCTaHOBMIE cy HajBehy
TeHETCKY yaajbeHocT m3mely cojeBa D216 u 511, mTo je y ckiany ca pa3inkama Ha OMOXEMH]jCKOM
HHUBOY Yy YCJIOBHMa CyIIIE H €)EKTUBHOCTH COjeBa.

[Mapumjamae cexBenne ITS permona memoHoBane cy moxa OpojeBuma JQ818426 - JQ818430 y
GenBank — NCBI u ynopehene ca cekBeHama u3 Te 0a3e mojaraka HYKJICOTHIHHX CEKBEHIIH.
YTBphena je xomonormja cojeBa 3, 6, 511 u 518 ca nenoHOBaHUM CEKBEHIIaMa COjeBa KOjU
npunanajy Bradyrhizobium japonicum. llopen cnuuHoctu ca Bradyrhizobium japonicum,
YCTaHOBJEH j€  BHCOK CTENEH CIMYHOCTH coja 216 ca BehmM OpojeM HEKyITypaOHITHUX
Bradyrhizobium sp. xnoHoBUMa, anu He U ca cojeBuma 3, 6, 511 u 518 .

2.6.5. PGP kapakrtepu3anuja cojesa Bradyrhizobium japonicum

VY OKBHpY KapakKTepHu3allije cojeBa UCIUTaHE Cy 0COOMHE KOje TONPHHOCE CTUMYJIAlUjH pacTa
Omwbaka W 00JbO] CKOJIOIIKO] aaanTaOMITHOCTH. Y CTAaHOBJHCHO je J1a Cy COjeBH HCIIOJBIIIH Caly
dbocdoconydunuzanmony crnocoOHOCT: camo coj 518 Bpmmo je comyOounuzanujy TPUKAILIU]yM
docdara, nok je comyommsamuja rBoxkhe (II) dbocdara m3ocrana. Mako cy cBu cojeBu ciiabuje
paciu Ha ypea arap MeIMjyMy, XHUApOJHM3a ypee 3a0enexkeHa je camo koj cojeBa 511 m 518.



[Mponykmmja cunepodopa mHa CAS arapy Huje nerekroBaHa. Hajoospa amanrabumnoct u PGP
0COOMHE yCTaHOBJBEHE Cy KO coja 518.
2.6.6. Cesexknuja e(peKTUBHHMX COjeBa, TOJEPAHTHUJUX HA CYIIY
VY TeuHoj KyaTypu OCMOTCKH cTpec u3a3BaH PEG-oM HajMame je yTHITa0 Ha MPEKUBIbABAkhE U

pact coja D216, BHCOKY TOJEpaHTHOCT Moka3ao je u coj 518, a coj 511 mokazao ce kao
HajoceT/buBHjU. llojenwiHM COjeBM Cy C€ U3IBOJUJIM 110 BHCOKMM OJIHOCHO HHCKUM
AHTHOKCHJIATUBHUM KapaKTePUCTHKaAMa M KOHIICHTPAIMjU MPOTEHHA Yy KOPEHY M KBpXKHUIAMa y
ycioBuma cymre. [Ipema BehwHM HCIMTHBAHUX MapaMeTapa Kao HajepuKacHju MoKa3aiH Cy Ce COj
D216 y xBpxwunama u coj 518 y kopeny, ok ce coj 511 u y kBpxkuiiama u 'y KOpeHy HU3JBOjHO Kao
HajMame edukacad. EdexTtuBHOCT cojeBa oapehena je Ha OCHOBY Mace CyBEe MaTepuje H
KOHIICHTpALKj€ a30Ta Y HAJA3EMHOM JIelly ¥ KOpeHy Omsbaka. Y HaJl3eMHOM Jiely U KopeHy coj 511
MOKa3ao ce Kao HajMame eexTuBan, coj D216 mokazao je Haj00Jby €(DEKTUBHOCT y HA3EMHOM JIEITY
ousbke, oK je coj 3 umao Behm edekar y kopeHy. PesynraTu ykasyjy Aa COjeBH ca BHCOKOM
TOJIEpaHTHOIThY Ha OCMOTCKH CTpeC y KyJATYpH 3aJpKaBajy CBOjeé OCOOMHE M Yy CHMOHMO3H Y
yCIoBHMa cTpeca. Pe3ynTatu mMosekynapHe KapakTepHu3allfje cojeBa, yKasdyjy Ha BEIHMKY T'€HETCKY
yaasbeHoCcT coja D216 ox octanmmx cojeBa. HajBeha TeHeTCKa ymabeHOCT 3abenexeHa je u3Mmel)y
cojeBa D216 u 511, mto je moTBpheHo paznukama Ha OMOXEMHUjCKUM HUBOY y YCIOBUMA CyIIE U Yy
e(heKTUBHOCTH OBUX cojeBa. [1o MosekyapHO-reHEeTHIKUM aHaln3ama Hajommku cojy D216 6uo je
coj 518, mTo ce MOTBPAMIO U Y OMOXEMHjCKO] KapaKTepU3alijH COjeBa y CHMOMO3HO] 3aj€HULIH.

2.7. 3ak/byqyak
VY 3akJbydyHOM pa3maTpamy JAOKTOPAHT, CyMHUpajyhum pesynrare, UCTHYEC BaKHHU]E CETMEHTE
pana mely kojuma ce moceOGHO MOTY U3BOJUTH ciesiehu CTaBOBH.

W3mely cojeBa Bradyrhizobium japonicum yCTaHOBJbEHE CYy 3HauyajHE pa3IHKe Y
peaKIMju Ha OCMOTCKHU CTPEC M3a3BaH MOJMETHICHIIOKOIOM. HajTonepanTHHjU HA OCMOTCKH CTpec
6uo je coj D216, unju je pact cmameH 3a 13%, a HajoceTsbuBUjU c0j 511 ca cmamemeM pacTa 3a
97%.

Crpec cymie je yTUIlao Ha 3Ha4YajHO CMamemke OnoMace Haa3eMHOT Jiea OMJbKE Coje y
o0¢ ucrnuTHBaHe roauHe. Hajmamy Macy cyBe MaTepuje HaI3eMHOr Jiejla, UMalie Cy OHJbake
WHOKyJIMcaHe cojeM 511, mok ce Maca OWsbaka WHOKYJMCAaHUX cojeBuma 3, 6, 518 u D216 Huje
3HaYajHO pa3ynKoBayia. bromaca KopeHa y yciaoBUMa BOAHOT neduiuTa nmosehana ce y olHOCY Ha
KOHTpory y 00e roaune. HajMamy Macy kopeHa mMalie cy OMJbKe MHOKYyJHcaHe cojeM 511, y obe
TOJIMHE.

Canprkaj a3oTa y Haa3eMHOM JIelly OWJbaka 3HAuYajHO je omao y obe roawmuae npu 80%
BJIQKHOCTH 3EMJBMINTA, JOK je mpu 55% BIaXHOCTH OMO Ha HHBOY KOHTPOJIMHHX OWJbaka.
Hajurmku nmporieHaT a30Ta IMao je HaJ3eMHH J1e0 OnJbaka HHOKYJIHCcaHuX cojeM 511 y obe roaune.
VY Ipyroj roIuHH, 3HAYajHO BHUIIEC a30Ta Y HAJI3EMHOM JIelly UMalie ¢y OWJbKE MHOKYJHUCAHE COjeM
D216. Cagpxaj a3ota y KOpeHy, 3Ha4ajHO je moBehaH y mopelhemy ca KOHTPOJTHUM OMJbKama y o0e
TOJIMHE MPH CBMM HHMBOMMA BJIAXHOCTH. HajHWXKM MpoIleHAT a30Ta y 00e roJuHe MMao je KOpeH
Ousbaka MHOKYyJIMCaHuX cojeM 511, a HajBumm cojem 518.

Ctpec cymie je y 0o0e TOAMHE YTHIIA0 Ha ToBehame CH3MMCKE aKTUBHOCTH CI000JHE
MEpOKCHUIaze, IMepoKcuaase hemmjckor 3uaa, aHTHOKCHIATHBHE AaKTHBHOCTH W Ha TIoOBehame
caJip’kaja pacTBOPJBUBHX MPOTEHHA y KBPXKHIIAMa M KOPEHY.

WHoKkymanuja pa3iuyuTAM COjeBUMa 3HA4YajHO j€ YTUIaJla Ha AaKTHBHOCT CJI00OIHE
MEpOKCUIa3e, TNepOKCcHIa3e henujcKor 3ujaa, aHTHOKCHIATHBHY aAKTUBHOCT U CaapiKaj
pacTBOpJEMBUX MPOTEHHA Yy KBpXKHIaMa W KopeHy. [lpumemenu coj mmao je Behm yrtuiaj Ha



UCIHUTHBAHE MapaMeTpe Ko Ousbaka Koje cy Ouiie M3JoXKeHe BOJHOM IeHUIUTY Hero Koja Ousbaka
Koje cy Omne ontuMmanHo oOe3behene Bomom. Ha ocHOBY moOujeHMX pe3yiTaTa HE MOXKE Ce
U3JIBOJUTH COj KOjU je 00e roJiHe y yCJIOBHMA CTpeca CyIle M y KBp)KHIaMa U KOPEHY YCIOBHO
HaJBUIIIY TEPOKCUAA3HY aKTUBHOCT. MelhyTuMm, yTBpheHa je NpaBMIITHOCT 3a KBPXKHIIE M KOPCH
Ousbaka MHOKYJUCAHUX cojeM 511 Ko Kojux je y ycIoBMMa BOAHOT Ie(UIMTa U3MEepeHa HajHUKa
aKTHUBHOCT CJIO0O0THE M JOHCKH Be3aHe IMepokcua3e. Brcoka aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT U BUCOK
caJpkaj mpoTenHa yTBpheHa je y KBpxkHIlaMa OWJbaka MHOKyJIHMCaHUX cojeM D216 u y Kopeny
Onspaka MHOKyJMCaHUX cojeM 518. Bucok campkaj mpoTernHa y KBp)KWIlaMa U KOpeHYy YTBpheH je
KoJ OMibaka MHOKYyJHcaHuX cojeM D216, a Huzak kox Omsbaka nHokyianacHux cojeM 511. CojeBu ca
BHCOKOM OJTHOCHO HHCKOM TOJIEPAHTHOIIhY Ha OCMOTCKH CTpeC y KyITYPH 3aIpKaldh Cy CBOje
ocoOuHe U 'y CUMOMO3H Y YCIIOBUMa CTpeca CyIIIe.

3HavajaH CTeMeH Kopenanuje u3Mel)y akTUBHOCTH CJI00OAHE U JOHCKHM BE3aHE
MEPOKCHUIa3e Y KBPXKUIIAMa M KOpPEHY YKa3yje Ha IOBE3HY aKTHBHOCT ()pakiMja OBOT €H3HMMA.
3HavajHe Kopenanuje u3Mel)y aHTHOKCHMIATUBHE aKTUBHOCTH W aKTUBHOCTH CJI00OJHE M JOHCKH
B€3aHe MEPOKCHa3e, y KBPKUIAMa U KOpPEeHy, yKa3yjy Ha MOBe3aH aHTHMOKCHIATUBHH OJTrOBOP U
KOJl OMJbaka U KOJI CHMOHO03€ y YCIOBHUMA CTpeca CylIIle.

Kopumhemem pa3nuuutux MojeKkyJIapHUX TexHuka O0asupanux Ha PCR meromonoruju,
Koje oOyxBaTajy Bumie HuBoa aHanmm3e reHoma (RAPD wu rep-PCR) wnm cnenmduyHmx
Hykieotuaaux cexkBeHIM (ITS pernon), ycraHoBbeHa je BeNMKAa T€HETHYKA JUBEPreHTHOCT COja
D216 y omHocy Ha octasie ucnuTuBaHe cojeBe. PGP ocoOune koje m3nmBajajy coj 518, Beha
cimyHocT cojy D216 on ocramux cojeBa W OMOXEeMHjCKEe OCOOMHE y CHUMOHMO3HO] 3ajeHMIIH,
MOTEHIMPajy nMpuMeHy cojeBa D216 u 518 y ycnoBuma cyie.

2.8. JIutepartypa
[TpunukoM n3bopa Teme, eKCIIEPUMEHTAIHOT pajia U MHCamka Te3e, KOHCYJITOBaHa je 00MMHA
WHOCTpaHa u joMaha JMrepaTypa U IIUTUPAHO j€ YKYITHO 246 MuTepaTypHHUX T0/1aTakKa.

2.9. Cnncak ckpahennua
OBo mornaBJbe CaApKU JleTajbHO OOjallmene ckpaheHuna koje cy KopHuiIheHe MpU MUCaABkbY
JTUcepTaIyje.

2.10. IIpunJor

Y mpunory je TalemapHO IMpHKa3aHa BepOBaTHOhA paszmuKa apUTMETUYKUX CpPEAHHA CBHX
WUCIIUTHUBAHUX XEMHJCKUX W OMOXEMHjCKMX TapaMerapa, a Takohe Cy naTe Kopenanuje umehy
MPUMEHEHUX BapUjaHTH OTJe/ia.



3. 3ak/by4ak M npeaIor KOMHUCHje

JlokTopcka mucepTanuja Mp JeneHe MapuHkoBuh TpencraBhba OpPHTHHAIHY, CAMOCTAIHY H
320KpY’KEHY HayYHO-UCTPAKUBAUKY EIUHY.

[Ipumemwyjyhu oarosapajyhe caBpeMeHe MHCTpyMEHTaIHE MeTojie Mp Jerene MapunkoBuh je
y OKBHpY IIOCTaBJbEHOI ILUJba M TpOrpaMa pajga YCHEIIHO o0aBHia EKCHEPUMEHTATIHU €0
UCTpaXMBama, IITO je W JOKYMEHTOBaJa y pe3yiaTaruma aucepranuje. Jluckycwjy pesyirara
BOJIMJIA je YCIIEIIHO, KOMEHTapuIIyhu cBoje pe3yaTare ca pe3yliTaTuMa JI0 KOjUX Cy AOIUIH JIpyTu
ayropu. Ha OCHOBY M3HECEHMX EKCIIEPHMEHTATHUX TOAaTaKka M FHHXOBE JUCKYCHjEe M3BEICHU Cy
UCTPAaBHU M HAYYHO JIOKa3aHH 3aKJbYUIM O MPUPOIH OMOXEMHjCKMX U (PU3UOJIOUIKUX MPOMEHA Y
yCJIOBUMA CYIIIe Y OMJBIIN COje MU'y CUMOMO3H Ca Pa3IuIUTHM cojeBUMa Bradyrhizobium japonicum.
YCcTaHOBJbEHA j€ pPa3IUYUTa OTIOPHOCT HUCHHUTHBAHHUX coOjeBa Bradyrhizobium japonicum Ha
ocmotcku  crpec. Ilopex yTumaja coja, ycTaHOBWJA j€ 3HAYajHE Kopenamnuje usMmehy
AHTUOKCHJIATHBHE AaKTHBHOCTH W AKTUBHOCTH CJIOOOJHE M JOHCKM BE3aHE MEpOKCHIA3e, Y
KBpJ)KHIIaMa U KOPEHY, KOje yKa3yjy Ha TMOBE3aH aHTHOKCHUJATUBHU OJIFOBOp OMJbaka M CUMOHO3E Y
yCIIOBHMa CTpeca CyIle.

Kopumhemem paznuuutux MojeKynapHUX TexHuka Oasmpanux Ha PCR meromomnoruju, xoje
oOyxBarajy Buiie HuBoa aHanmuze reHoma (RAPD u rep-PCR) wnm cnenuduuHuX HYKICOTHIHUX
cexBeHIy (ITS pernon), yctaHoBJ/beHA j€ BeTTMKA FreHETHYKA TUBEPIeHTHOCT coja D216 y ogHOCY Ha
ocrasie ucnuTHBaHe cojeBe. OcoOnHE cTUMyNaTopa pacta Ouibaka, Koje u31Bajajy coj 518, Beha
cmuaHoCcT cojy D216 onm ocramux cojeBa M OMOXEMHjCKE OCOOMHE y CHMOMO3HO] 3ajeIHUIIH,
MOTEHIMpajy npuMeHy cojeBa D216 u 518 y ycnoBuma cyme.

Mp Jenena MapunkoBuh je y MOTIyHOCTH 00aBWJIa UCTpaKMBama TUIAHWpPAHA OJI00pEHOM
NpUjaBOM JOKTOpCKe nucepranuje. /lucepranyja je mucaHa BeoMa jaCHUM CTHJIOM. TeXHUUYKH je
BEOMa J0OpO OpraHN30BaHA U OMPEMJIbEHA.

OnemyjemMo 1a OBa JucepTalrja IpeacTaBba 3a0KPYKEHY HaydHY LEJIMHY KOja Jjaje TEOpHjCKe
OCHOBE 3a CEJIEKIH]y U IpuMeHy eheKTUBHUX cojeBa Bradyrhizobium japonicum (Kirchner) Jordan
KOjH Cy OTIOPHHU]JU Ha CTPEC CYIIIE.

Cwmarpamo n1a je nmpobieMaTrka Kojy je JOKTOPaHTKHEa ojadpaia, eKCIIEpUMEHTATHO HCTIUTAlIa
u o0paania y MOJHETOj JUCepTallju BeoMa 3Ha4yajHa, a JOOMjeHU pe3yNTaTd U HUXOBO TyMaueHe
MPEJICTaBIbajy 3aMaXeHH JONPUHOC HAYIIU U MTPAKCH.

Nmajyhu y Buay cBe M3HETO, KOMICH]ja TIO3UTUBHO OLICHYje JOKTOPCKY TUcepTalijy Mp JejieHne
MapunkoBuh 1o HacioBOM: ,,buoxeMujcka M MoJIeKyJapHa KapaKkTepu3anuja cumMO0uo3e coje
n pazamyuTHx cojeBa Bradyrhizobium japonicum (Kirchner) Jordan y ycaoBuma cyme“ u
npeiaxke HacraBHo-HayyHom Behy [lospompuBpensHor ¢akynrera Ja TpPUXBATH TMPEIIIOKCHY
MO3UTHUBHY OLIEHY M TMME€ OMOTryhM KaHAWIATKUIbU J1a MPEe] UCTOM KOMHCHjOM jaBHO OpaHHU CBOj
pan.

Komucnja:

p bBuwana Byyenuh-Paodosuh, pedosnu npogecop
Ilomwonpuspeonu ghaxynmem-Ynusepzumem y bBeoepady



Jp Crnahana Cmanojesuh, ooyenm
Towonpuspeonu ghakyrimem-Yuueepzumem y beozpady

Jlp Haoa Munoweeuh, nayunu cagemHux
Hnemumym 3a pamapcmeo u nospmapcmeo y Hosom Caody
y neHsuju

p HApacana Jowuh, suwiu Hayunu cagemuux
Hnemumym 3a 3emmwuwme y beoepady

Ip Paomuna Cmukuh, pedoenu npogecop
Iowonpuspeonu ghaxyrimem-Yuueepsumem y beozpao

[Ipunor

JloxTropantkuma Mp JeneHa MapunkoBuh je o0jaBuia jemaH paj y 4acoOIUCy KaTeropuje
M,;. [IpunoskeHa je Komuja MpBe CTpaHe paja u 1eo paj y enekrponckoj popmu (pdf format).
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Inoculation is the best way to ensure good nodulation with the proper strain of nitrogen-fixing bacteria for
increased yield in an environmentally safe manner. This investigation was conducted on three-year
experiment which was set up in four replications with three-crop rotation (maize-soybean-wheat) at
experimental field of the Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia. Effects of application of
microbiological fertilizer (with nitrogen-fixing bacteria Bradyrhizobium japonicum) on root mass, number
and mass of nodes per plant, soil biogeneity (number of ammonifiers, Azotobacter, actinomycetes), as
well as the effect on soybean yield were studied. Obtained results indicated positive impact of inoculation
on nitrogen fixation parameters. The higher amounts of mineral nitrogen had negative impact on
atmospheric nitrogen fixation, that is, by increasing preplanting mineral nitrogen amount in the soil by 1
kg, the amount of calculated nitrogen from the air was decreased by 1.72 kg. Increasing abundance of
studied microorganisms in the rhizosphere, as well as soybean yield using microbiological fertilizer was
stimulated by plowing under crop residues. The impact of meteorogical conditions on the effects of
inoclutaion was very significant.

Key words: Inoculation, fertilizing, nitrogen fixation, soybean, microorganisms, yield.
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