YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 40/12-6.6.
Hatym: 25.4.2012. roguHe

3AXTEB

3a 1aBamb€ carJacHOCTH Ha H3BeIlTaj o ypaleHoj ToKTOpCKOj mucepTanuju

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra YHuepsurera y beorpamy
(“I'macaux YuuBep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiiacHOCT Ha W3BewITaj] O ypaheHoj
JTOKTOPCKO]j mucepTanuju kauauaara Mp MUPOCJIABA TIJTAHYAKA.

Kangunat mp MAPOCJIAB (JoBan) IIJIAHYAK, rpujaBHo je JOKTOPCKY AWUCEPTAIH]y
nmox HasuBoM: «YTHIA] pa3z0iakema OOpOKa y 3aBpIIHOj HEAE/HM TOBa Ha
IPOU3BOIHE NTapaMeTpe, KBAJTUTET Meca U KOCTH]y OpojiepcKux nuauhay,

U3 Hay4yHe 00s1acTi 300TEXHUKA.

Yuusep3uteT je mana 25.11.2008. romune, cBojum aktom 01 6poj 612-31/81/08
JIa0 CariacHOCT Ha MPEUIOr TeMe JOKTOPCKE AMCepTaluje Koja je riacuia: «YTHULAJ
PA3BJIA’KEIBA OBPOKA Y 3ABPIIHOJ HEJAEJbU TOBA HA ITPOU3BOJHE ITAPAMETPE,
KBAJIMTET MECA U KOCTUJY BPOJJIEPCKUX ITWJINRA».

Kommucuja 3a onieHy u og0paHy JOKTOpcke aucepranudje Mmp MUPOCIIABA TIUNTAHUYAKA,
oOpa3oBaHa je Ha ceHULIU onpkaHoj 23.11.2011. ronune, 6poj 40/7-5.1., y cacTaBy:

UMeE U TIpe3rMe YiIaHa KOMUCH]€E, 3Bambe, Hay4Ha 00J1acT

1. np YKusan Jokuh, penoBau npodecop, ncxpana nomahux u rajeHux KMBOTHHA,

2. np Ayuiko Butoposuh, penoau npodecop, anatomuja u ¢pusnonoruja qomahux
U TajJ€HUX )KUBOTHHA,

3. np 3natuna [1aBnoBCKH, HAyYHU CABETHUK, TEXHOJIOTH)jA M KBAJIUTET )KUBUHCKUX
MIPOM3BO/IA,

4. np Munom beykosuh, Banpennu npodecop, HCXpaHa )KUBOTUHA,

5. ap Mutom Jlykuh, HaydHU capaJiHUK, HCXpaHa >KUBHHE.

HacraBno-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBatuio je usBemraj Kommucuje 3a oreHy u
0I0paHy JTOKTOPCKE qUCepTaIje, Ha CeAHUIM oapxkanoj 25.4.2012. rogure.

JEKAH ®AKVYJITETA
[Tpod. np Hebojma Panesuh



YHusepsuret y beorpany
IIOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIITET
bpoj: 40/12-6.6.

Hatym: 25.04.2012. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocnoBy wunana 128. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpa3oBawmy M wiaHa 73. CraryTta
[MossonpupenHor ¢axynrera, HactaBHo-HayuHo Behe (akynreTa Ha CETHHUIN OJIP>KAHO]
25.04.2012. ronuHe, AOHENO je

ONJVYKY

I NPUXBATA CE wu3Bemraj] O TMO3UTUBHOj OIEHH YypaheHe TOKTOpCKe
ocepTanyje kKojy je mogHeo Mp MAPOCJIAB IIJIAHYAK u omoOpaBa jaBHa oxOpaHa
JTUcepTaiyje o no0ujamy CariaCHOCTH OJ YHUBEP3UTETa, MOj HacIoBoM: «YTHUIIAJ
PA3BJIAKEIbA OBPOKA VY 3ABPIHIHOJ HEJIE/BU TOBA HA INPOU3BOJHE
HHAPAMETPE, KBAJIUTET MECA U KOCTUJY BPOJJIEPCKUX ITNJINRA».

II VuuBepsuter je mana 25.11.2008. rogune, cBojum aktom O6poj 612-31/81/08
a0 CarjlaCHOCT Ha MPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE TucepTallije KaHIuaara.

NPEJACEJIHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpog. op Hebojuia Paneeuh)

JocTaButu: kKanauaary, MeHTopy npod. ap XXusany Jokuhy, MHCTUTYTY 32 300TEXHUKY,
CrynieHTCKOj CITy>KOU U apXUBH.



HACTABHO - HAYYHOM BERY IIO/bOIIPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ipenmer: M3BemTaj koMucuje o orieHH ypalheHe JOKTOPCKE TucepTaluje
Mp MupociaaBa Iliianyaka

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha IlosbompuBpenHor ¢akynrera YHUBEpP3UTETa Y
Bbeorpany, Op. 40/7-5.1. ox 23.11.2011. ronune, nmenoBann cmo y Komucujy 3a omeny u
on0pany ypahene mokropcke nmucepraimje Mp MupocnaBa IlinaHvaka, TMOJ HACIOBOM:
«YTUILAJ PASBJAKEBA OBPOKA Y 3ABPIIHOJ HEJEJbU TOBA HA ITPOU3BOJHE
IMAPAMETPE, KBAJIUTET MECA U KOCTHUJY BPOJJIEPCKHUX ITWJINRA>»

Ha ocnHoBy mperyiena u onene gokropcke nuceprauuje, Komucuja nognocu cinenehu

U3BEIITAJ

1. Onmru noxanM o JMcepTALUjH

Jloktopcka aucepranuja Mp MmupocnaBa [lnanuyaka, HanmcaHa je Ha ykymHO 115
CTpaHa KyIaHOT TeKCTa CTaHAapJHOT npopeaa u Gopmara. Y OKBUpY JUCEpTaIldje TPUKa3aHO
je 72 Tabene u 15 rpaduxona. Mcrnpen oCHOBHOT TEKCTa Hala3W ce aOCTPaKT ca KJbYYHUM
pednMa Ha CPIICKOM U EHIVIECKOM je3WKy, Kao W CaJpXaj IOKTOPCKE IucepTailuje.
Hucepranujy unne cieneha nmormasspa: 1. YBox (ctp. 1-2); 2. Ilpernen nmurepatype (ctp. 4-
23); 3. Uum m 3amatak panma (ctp. 24-25); 4. Marepujan u meton pama (crp. 26-32); 5.
Pesynrartu uctpaxkuBama (ctp. 33-83); 6. Juckycuja (ctp. 84-98); 7. 3akpydak (ctp. 99-101)
u 8. Jluteparypa (ctp. 102-115).

2. Ilpuka3 u aHaJIHM3a AUcepTanuje

2.1. YBox — Y OBOM TMOINaBJby HCTAaKHYTO je na je y mocienmux 20 ToamHa
MOCTUTHYT 3HAYajaH HaINpeJaK, Kako y o0JacTh HMCXpaHe, Tako W y 00JacTH CeJeKIHje
ToBHHX nuirha. CTBOPEHH Cy TEUIKH JUHHjCKH XUOPUAM KOjUMa je HEOMXOAHO 00e30eanTn
oaroBapajyhe ycioBe 3a OCTBapemhe€ OCHOBHOT IWJbA Y TPOM3BOIBH, a TO j€ MAKCHMAHU
MPUPACT, Y3 MUHUMAJIHU YTPOILAK XpaHe U MopTaiuTeT. [Ipu TomMe, He cMe ce 3aHeMapHuTH HH
KBAJIMTaTHBHH AaclEeKT IMPOW3BO/AKE (Maca W YJIe0 HajBPeIHHUjHX JelioBa TpyIa), Kao H
caJpiKaj TKMBA Y HHUMa.

Pesynratu y Opojnepckoj MpoW3BOAKU y BEIUKO] MEPH 3aBHCe Ol ucxpane. Jlanac
jOII yBEK, HHUje JIaKO W jeJHOCTaBHO NPEIUIOKUTH OAroBapajyhm mporpam mcxpaHe W JaTH
Mpenu3He TMPErnopyKe y XpaHJbUBUM MaTepujama, ¢ 003MpOM Jia MmoTpede 3a MPOU3BOY
Meca KOJ MOjeIMHUX XUOpUAa U MPH PazIMdUTOj TYKHHU TOBA J0CTA BapHpajy. Y o0nuajeHu
MPOTpaMu KOjU c€ KOPUCTE y UCXpaHU Opojiepa 0OMYHO Cy 3aCHOBAaHU Ha Mpernopykama Koje
najy: NRC (1994), AEC (1993), INRA (1984), ka0 ¥ BEIUKH CEJICKIMjCKH IICHTPH -
npousBolahu muHMjcKUX XHUOpHIa.



Kopumhewe oxppehenor mnporpama wucxpaHe 3aBUCH O] 3axTeBa TPXKUINTA U
MHTEH3UTETa [opacTa KOjH JKeJlu a ce MOCTUrHe. Y Op3aHu porpamMu oOM4HO Tpajy ox 35 1o
40. naHa u mojapasyMeBajy ymnoTpeOy TpH, 0 YETHpPH MOTIyHE cMelle Behe XpaHibHBE
BPEIHOCTH, JOK cHopuju mporpamu on 40 u BuIIe AaHa, mpeasuhajy xopuirhemwe 4eTupu
WJIM TIET CMEIIIa, KOj€ NMajy Mamby XPaHJbUBY BPEIHOCT.

[Topen mosutuBHUX edekara, Op3u mopact nmuiuha, 4ecTo JAOBOAM 10 HapyIllaBama
(DM3HOJNIONIKE YPAaBHOTESIKEHOCTH W CJIa0Wje BHUTAITHOCTH Nuinha, pasiHYuTHX CKEJIETHUX
nopemehaja (THOMaTHE-IUCXOHAPOIUIa3Hje), MoBehaHOT HaKyIJbamka MAacTH y TPYITy, IITO 3a
MOCTIEIUITY MMa CIIa0Hju KBAIHUTET TPyIa.

OBu HeraTUBHU e(eKTH Cy MOCeOHO M3paXeHHW KOJ Muinha KOju KOH3YMHUPajy XpaHy
Mo BOJbU. bpojrepu XpameHH Ha OBakaB HA4WH, KOH3YMHpPAjy [1Ba 10 TPHU IIyTa BHIIE
eHepruje oa norpeba 3a oJpXkaBamke, a Kao INOCIEAMLAa Tora jaojasu 1o mnosehaHor
JIeTIOHOBaba MacTH, KOja NpeACTaB/ba HEXKEJbeH U HEeKOHOMUYHU IPOU3BO/IL.

JlaHamma Mpou3BOJAmba MUIMha TEKM Ka IITO MameM YJelly MacTH y HUXOBUM
TPyHOBHMMA, INTO CE€ MOXE IMOCTUNM PEeCTPUKIHMjOM XpaHe. Y Ty CBpXy, JaHac ce y
WHTEH3UBHO] OpOjIIepCKO] TPOU3BOAKBHM KOPUCTE PA3IMYUTH TPOTPAMH  PECTPUKIIH]E
(kBanMTaTHBHA WIM KBaHTUTaTHUBHA). Hajsehm Opoj TMX mporpama je CKOHIIEHTpUCAH Ha
orpaHHYaBame Op3WHE MMOpacTa y TOKy paHe (ase TOBa, jep ce Yy TOM MEepHoIy, Mame XpaHe
KOPUCTH 3a IOJMHUPEHE OCHOBHHMX (u3nonomkux mnorpeda, a Bume 3a mopact. Ilocie
Meprojia PECTPUKIINje, 32 UCXpaHy Tpeda 00e30euTH 00poKe ajeKBaTHOT cacTaBa jep OHH
Tpeba na omoryhe mojaBy Tako3BaHOT KOMIICH3aTOPHOT TOpacTaa, Koju Mopa na Oyne
WHTEH3WBaH.

Ha kpajy oBor moruassea, a monasehu o1 Hampe HaBEJACHUX YMbCHUIIA KaHAWUIAT je
neduHNCA0 MJb UCTPAXKHMBaka, KOjU je OMO Jla ce JeTalbHUje MCIUTA YTHIA] pa3diaxema
0o0poKa y 3aBpILIHOj HEAE/bU TOBA Ha NMPOM3BOJAHE IapaMeTpe, KBAIUTET Meca M KOCTHjy
Opojnepckux nunuha.

2.2. Mperaex aurteparype — JlureparypHu mojamy U3 0oOJACTH KOja je MpeaMeT
poy4aBama OBE JuCepTalyje Cy TPyNHCAaHH U MPUKA3aHU Y OKBUPY €T MOJIOIIaBsba, U TO:
2.1. Eneprercka BpemHocT o0poka u mopact Opojiaepckux mminuha; 2.2. IIporpamm
pecTpuknrje xpane; 2.3. YTunaj pazonaxkema o0poka Ha MPOU3BOAHE pe3ynTate; 2.4, YTunaj
pa3bnakema 0OpoKa Ha KIAaHWYHE OCOOWHE M KBaJUTET Meca W 2.5. YTumaj pasbnaxema
00poOKa Ha KBaJIUTET KOCTH]Y.

Y mpBOM MOAMOTIIABIBY KaHIUJAT j& YKa3ao Ja je je/laH O]l HajBaKHHUjuX (hakTopa 3a
nopact Opojiepa KOH3yMUpPambe JOBOJbHE KOJIMYHMHE €HEprHje, Mo YCIOBOM Ja ce y 0OpOKY
Hana3u ojrosapajyhu HMBo amuHOkHcenuHa. Koa Opojnepa, motpede y eHepruju pasiukyjy
ce mehy nonoBuma (Mame cy Koja nuiauha »EHCKOr mosa). Y TOKy LeJor Inepuoja ToBa y
UCXpaHU MKEHCKUX Tpila MOry OuTH KopumiheHe cMelle HUXKE EHEpreTcke BpEeIHOCTH.
Eneprercka BpemHOCT XpaHe W yJie0 MPOTEHWHA Cy HAjBAXXKHUjU (AKTOpH 3a MocTh3ame Behe
tenecHe Mace Opojnepa (I'oben u Jbyouh, 1970). JloOpu mpon3BogHU pe3yaTaTH y TOBY
Opojiiepa jeHUM JIEJIOM Cy YCIOBJBEHM TOOOJBIIAEM XpaHUAOCHUX TOTpeda W CTATHHM
poMeHaMa OJHOcCa T0jeIMHUX XpaHJbMBHX Marepuja. Ha oBaj HaumH momasu o moBehama
WHTEH3UTETA MopacTa, IMpu 4eMy ce CMaHjyjy morpede 3a MOAMHUPEHE OCHOBHHMX JKHBOTHHUX
¢dbyHKMja.

Janammu xuOpuau Mame pearyjy Ha IpoMeHe OJIHOCa €Hepruja : MpoTeHH, Yy OJHOCY
Ha mepuon of mpe 20-25 romumua. KonwunmHa XxpaHe KOjy KOH3yMHpPajy KOHTpPOJIMCaHA je
«paxTopom 3acuhierma», ka0 U motpedama y crnenupUIHUM XPaHJBHUBUM cacTojuuMa. Maie
MPOMEHE Yy aleTUuTy Jajy MOTyhHOCT 3a Kopuiiheme pa3iMuuTHX HAaYMHA HUCXpaHe, Kao H
KOHTPOJIy pacropelia Xpamema oj cTpaHe oarajuBava. [lokymraj xopuiihema jedTHHUjUX
Ha4yMHAa, ynoTrpeOoM o0poka ca HMXKUM HHBOMMA IPOTEHHA/aMHUHOKHCEIWHA HHje HMAIo



yTullaja Ha YKymHe mepdopmance Opojiiepa, aiyd je JOBEJIO 10 NPOMEHa Yy CTPYKTYpH
BUXOBOI Tpyna. bpojnepu KOH3yMHpajy OHOJIMKO XpaHe KOJIMKO HM3HOCH HUXOB YKYITHHU
KamanuTeT opraHa 3a Bapeme. [T1aBHU ()akTOp KOjU KOHTPOJIHMIIE KOH3YMHpame XpaHe KOJ
Opojnepa je anetut (Newcombe i Summers, 1984; Leeson i Caston, 1993).

VY oBOM Jeny, KaHIUIAT UCTHYE Ja HOBHMja UCTPAXKHBAMKa IOKa3yjy Ja MaKCUMAaJIHO
VHOILIEHh¢ XPaHJBUBUX MaTepuja y opraHuszam Opojiepa He Mopa YBEK OWUTH U
HajeKOHOMHUYHH]E, TTOCEOHO Yy TIEPHOAY Kaja UM je OrpaHHYeH Mmopact. To je MOYeTHHU MEePHO
(ca HEIITO HMKUM OJHOCOM EHEPIHja/POTEHH), YUME C€ JKEIH YCIIOPUTH TOYETHH ITOPACT.
OBakBMM HAUYMHOM MOXE C€ CHPEYHTH II0jaBa METa0OIMYKUX 000Jbemha (CHHIpOMa
W3HEHAJHE CMPTH), Kao W mopeMmehaja y pa3Bojy ckenera (TmOWamHA-IHCXOHAPOIUIA3M]a,
paxuTHC U Jp.). Mamu NpUpacT y MOYETHOM IEpUOy TOBAa KaCHHjEe C€ MOXE HaJOKHAJIUTH
KOMIIEH3aI[MOHUM TIOPacTOM, KOjU jeé YBEK TMoBe3aH ca epUKACHUjUM HCKOpHIINaBameM
XpaHe. Y TOM NEpHONy, Mambe XpaHe Ce KOPUCTH 3a MOAMHUPEHE OCHOBHHMX (H3HOJIOUIKHX
notpeda, a BUIIE 32 OpacT.

[Ipu pasmarpamy ucxpane Opojiepa, CBE HaBeJcHE YHMILCHUIE CE€ MOpajy y3€TH Y
003up, jep ce caMO Ha TakaB HaYMH MOxe m3abpartw HajOOJpHM INporpaM UcxpaHe, koju he
OMOTYhHUTH MMOCTH3akhe ONTUMAITHOT TpUpacTa, 100pe KOHBEep3Uje XpaHe U JOOUTH YTOBILEHO
TAJIe 33/10BoJbaBajyhe TenecHe mMace, JOOPOT 3ApaBCTBEHOT CTamba U KBAJTHTETA TPyIa.

VY Apyrom moAmnoriaBiby KaHIUIAT aHAIU3UPA CBY PACIOIOKHUBY JIUTEPATYpy Koja ce
OJTHOCH Ha IIPOTpaMe PECTPUKIIN]e XpaHe (KBAIUTATUBHY M KBAHTUTATUBHY), KOJU CE KOPHCTE
y ucxpanu Opojiepa. Hajsehn neo Tux mporpama je OMO CKOHIIEHTPUCAH Ha OTPaHUYABAHE
Op3uHe mopacTta y TOKy paHe (ase ToBa, mpW demy Cy KOpPHIINEHH Ppa3IHYUTH METOAU
pecTpHKIIHje XpaHe, O]l CMambeha HUBOA CHEPTHje, HUBOA AMUHOKHCEIINHA, MM KOMOMHAIH]a
oBa JBa MeToja. HakoH mepuona pecTpuKIyje, 3a UCXpaHy ce KOpUCTe OOpOIH aJeKBaTHOT
cactaBa Koju Tpeba na omoryhe mojaBy Tako3BaHOT KoMIleH3aTopHOr mopacta (Madrigal i
sar., 1994).

JletasbaH ONHMC KOHIENTa PECTPUKILHMje XpaHe M KOMIIEH3aTOPHOT pacTra, AalId Cy
Zubair 1 Leeson (1996). IlocToju HEKOTMKO TEOPETCKHX MNpoOJieMa y MPUXBAaTamky OBOT
KoHIlenTa ucxpane. Onnarame mopacra 3a KacHHjy (asy MOXe Jia Toropiia MeTaOoiIryuKe
npobneme, ¢ 003upom na ce BehwHa BHUX HCHOJbaBa, Oaml, y kKacHUjoj (asu. Ocum Tora,
nocroju Behu Opoj dakropa (mon, Hacnehe, Bpeme pecTpuKIje, Tpajame PECTPUKIINjE) KOjH
MOTY Jia yTHYy Ha yCIieX TPUMEHEHOT POTrpaMa peCTPHUKIIH]e.

[Mporpamu pecTpukimje XpaHe y TOBy mmimha ce TpUMEBYjy paadl CMambema
JICTIOHOBamkha MacTH y TPYITy M CIpedaBama I0jaBe pa3induTUX MeTabomudkux mopemehaja.
OBuM mocTynmuMa MOKe Jia ce yThue 1 Ha edukacHuje uckopunrhaBame xpate (Julian, 1997;
Tottori 1 sar., 1997; Gonzales i sar., 1998a; Washburn,1990; Deaton, 1995; Araujo i sar.,
2005).

Tpehe moanornaebe ce OMHOCH HA pe3yiTaTe HUCTPAKUBAJba YMjU je LW OWO Ja
YTBpJIC yTHIA] pa3diiaxkerma OOpoKa Ha TPOM3BOAHE pesynrare Opojimepa. Heka ox mux
nmokasyjy na je xopumheme pazomaxennx obpoka (10 m 20%) mano Haj00Jbe TPOU3BOIHE
pesynrate. Mehytum, munmuhu koju cy moowjamu 50% pasOnaxkeHe 0OpPOKE HCIOJBHUIIH CY
3Ha4YajHO Mamy KOH3YMaIlHjy XpaHe, 0K Cy Mama TeJIeCHa Maca M JIOUIHja KOHBEp3Hja XpaHe
owm pesyarar kopunihema 30 u 50% pazonakennx odpoxka (Yasar, 2003).

Y oBom gemy KaHaunmaT Takohe HW3HOCH, Ja HCXpaHa Opojiaepa pa3z0iiakeHUM
oOpouMa y mocnefmoj ¢a3d ToBa HEMa 3HAYajHOT yTHIlAja HA 3aBpIIHY TEJIECHY Macy,
mpupacT ¥ KoHBep3ujy xpane (Shi i sar., 2005; Hassanabadi, 2008; Lesson i sar.,1991; Jones i
Farell, 1992a), a na 3nauajHo noBehaBa nHeBHY KoH3yMaInjy xpane (Sahrei i Shariatmadari,
2007).

Y oKkBHpPY YETBPTOT MOTIIOTIIAB/ba U3HETH Cy Pe3yJITaTH YTUIaja pa3diiaxema o0poka
Ha KJIaHMYHE 0COOMHE U KBAIHUTET Meca. Heku o7 \BUX moka3syjy Jia pasbiaxeme 00poka HHje



MMaJIo YTHIIaja Ha KJIaHWYIHE pe3yirare TpymnoBa Opojiepa (Leeson i sar., 1991, 1992; Moran,
1996; Smith i sar., 1998; Hidalgo i sar., 2004; Teimouri i sar, 2005; Shi i sar, 2005;
Hassanabadi 2008), 1ok je y ucTpaxknBamuMa APYTUX ayTopa pa3diakehe 3HaUYajHO YTHIIAIO
Ha HaBeaeHe mapametrpe (Cmiljani¢ i sar., 1994; Leeson i sar., 1996; Araujo i sar., 2005;
Bilgili i sar., 2006; Sahrei i Shariatmadari, 2007, Dzini¢ i sar., 2009). [Topen Tora, 6pojan
ayTOpHU Cy Y CBOjUM paJlOBUMa KOHCTATOBAJU J1a pa30iaxermhe 00poKa JOBOJIHU U JI0 3HAYAJHOT
cMmamema abnomuHanae mactu (Seeland, 1887; Arafa i sar., 1983; Washburn, 1990; Leeson i
sar., 1992, 1996; Skinner i sar., 1992; Jones i Farrel, 1992a; Benyi i Habi, 1998; Longo i sar.,
1999; Shi i sar., 2005), mokx y apyrum to HHje morBpheHo (Yu i sar., 1990; Deaton, 1995;
Zubair i Leeson, 1996; Hidalgo i sar., 2004; Saleh i sar., 2005; Teimouri i sar.,2005; Bilgili i
sar., 2000).

[Tocnenme moanoriaB/be OMHOCH CE€ Ha YTHIA] pa30iiaxerma OOpoKa Ha KBAJUTET
KOCTH]jy Opojnepckux nunuha

2.3. Ims m 3agatak paga — Y OKBUPY OBOT IIOTJIaB/ba M3HETH Cy HajBAXKHUJU
UJBEBH OBE JJOKTOPCKE JMCEepTaIHje.

2.4. Matepujaja u MeTOJ paja — Y IOIJIaBJby MaTepHjall © METOA paja JeTaJbHO je
ONMCaH METOJ paja y OBOM eKkcrmepuMeHTy. Orien je OpraHu3oBaH y IMJbY HCIUTHBAHbA
yTHIaja pasdnakema 0OpoKa y TOCIeAoj HeAesbU ToBa muinha, 3aMEHOM jEIHOT Jera
KyKypy3a MIIeHHYHAM MEKHEhaMa, Ha TPOU3BOIHE PE3yiTaTe, KIAaHNYHE KapaKTePUCTHKE H
KBAJIUTET Meca, Kao U Mopdoomke 1 OMOMEXaHHIKe OCOOMHE KOCTHjy HOTY OpOjiIepcKux
nunuha.

Kao ornmemnn marepujan kopumrheno je 1650 munuha temkor nuHHjcKor XuOpuaa
Hubbard. JemnomneBHn munuhu Cy ycelbeHU y MPHUNPEMIbEH O0jeKaT ca MPOCTUPKOM OJ
JpBEHE CTPYTroTHHE, Ne0sbuHe 12 1M, pa3MELITeHU 10 OOKCOBUMA U I'ajeHU Y KOHTPOIUCAaHUM
U YyjelHaueHUMM YCJIOBUMa Yy IIOIVIEy TeMIepaTrype, CBETJIOCTH U Biare. ['ycTuHa
HACEJHEHOCTH je M3HocHIa 16 rpma/m’.

Jlo 35., omHocHO 38. maHa y3pacra nuiavhu cy XpameHH cMellama UCTOT cacTaBa, JIoK
Cy XpaHa ¥ BoAa OMIIM JOCTYITHH 10 BOJBH.

Oren je MOCTaBJbEH MO MPHUHIUITY ABO(AKTOPHjaTHOT OTJiesia ca IMeT TPEeTMaHa U TPU
noHaBJpama (110 mummha y cBakoMm mMoOHaBJkamy), TaKO na je y cBakoj rpymu Omro 330
nuwanha. Y mocnenmsoj HelesbH TOBA, MPHUIPEMIBEHE Cy TPU 3aBpLIHE CMeEIIe, Koje Cy ce
pasnuKoBalie 'y HHUBOY paz0Onaxema. OBUM cMeliaMa Cy XpameHe TpH Tpyne mwimha y
Tpajamy o] cefam JaHa (10 kpaja ToBa). Kontponna rpyna nunuha je nobujana ctanmapany
3aBpILIHY CMEIlly y KOjOj j&é OCHOBHA €HEepreTcka KOMIOHeHTa 610 Kykypy3 (0% pazbnaxema).
IIpBa ornenHa rpyna je gobujana 3aBpIlHy cMelry y kojoj je 10 % kykypy3a Ouio 3aMemeHo
ca mueHnYHuM Mekumbama (10 % pazbnaxema). [pyra ornenna rpyna je qoOujana 3aBpIIHy
cmenry y kojoj je 15 % Kykypy3a Ouino 3amMemeHO MIIeHHYHuM Mekumama (15 %
pazbnaxema).

VY nuipy WCIMTHBaKA YTHIAja Ty>KHHE Tpajama pazOmaxema OOpoKa, ocTale IBE
OTJICZHE TPYIIE Cy XpameHe pa30IakeHnM 00poIMMa Y Tpajamy O] YeTHPH JaHa, IIOYEBIIH O]
38. mana y3pacra (10 u 15 % pazonaxema). CactaB OBUX CMeIIa je OMO MCTU Kao U KOJ
CEIMO/THEBHOT pa30iaxemna.

XeMHjcKU cacTaB cMella je OMo Pa3IuyuT y MOrjely HUBOA eHepruje. Y KOHTPOIHO]
CMeLIM HUBO eHepruje je usHocuo 13,14 MJ/kg, y cmemm ca 10 % pazonaxema 12,34 MJ/kg,
a'y cMemu ca 15 % paz6naxemwa 11,94 MJ/kg.

Mepeme TenecHe mace nuiauha je u3BpiieHo Ha rmodetky (35. u 38. nana), u Ha Kpajy
ornea (42. nana) kopuuhemeM TeXHAUKe Bare ca npenusHouthy ox 107°kg.



MepeH je u npaheH yTpormiak xpaHe. M3 1o0ujeHnX mojgataka 0 KOH3yMalldju XpaHe U
IpUpacTUMa U3padyyHaBaHa je KOHBEp3HUja XpaHe 3a OIJIeJHH MEPUo/I.

Ha ocHoBy mosmaraka o mpoceuHoj TenecHoj macu (TM), MopTanuTeTy, Tpajamby TOBa H
KOHBEP3UjH XpaHe u3padyHaBaH je npousBouu uajekc (PI) mpema dhopmymnu:

npoceuna TM (kg) x (100 - mopTamurer, % ) x 100
PI =

Tpajame ToBa (1aHa) X KoHBep3uja xpaHe (kg)

Ha kpajy ornena (42. nana), a nmocie 12 catu riagoBama, U3BPIICHO j€ KPTBOBAKE MO
6 MymKux U 6 )KeHCKHUX Iinha u3 cBakor Tpermana. [locie kinama, TpynoBu cy oxiaheHu Ha
4°C y ToKy 24 caTa, a HaKOH TOra pacenanud u oOpahenu mpema lIpaBUITHUKY O KBanHUTETy
Meca nepHate xuBuHe (1981), Ha jenan o cnenehux HauynHA:

1. ,kiacuuHa oOpajga“ - TpyHOBM ca IJIaBOM, BPaToM, AOHBHMM JAEJIOBHMa HOTY U JECTUBUM
YHYTpAIIbUM OpraHuMa;

2. ,CIpeMHO 3a MeYeme - TPYNOBH ca BparoM, miyhnma, OyOpe3uma, cplem, jeTpowm,
KEIYLIEM U CIIE3UHOM U

3. ,,CTIPEMHO 3a POIITUJB - TPYIIOBH ca ruryhuma u OyOpe3nma.

[TpuHoc obpahenux Tpymosa (paHAMaH) je U3padyHaBaH U3 OJHOCA Mace oxJaleHor
Tpyna u TelecHe Mace nuauha npe kinama. [Ipu ToMe je u3aBojeHa 1 n3MepeHa abJoMuHaTHa
MacT, OJJHOCHO MacHO TKHBO y TpOYIIHOj AyIUbH KOje HHUje TOBE3aHO ca TpymoM. Pannman,
OJHOCHO TpOIIeHAT a0JOMHHAIHE MAacTH je M3padyHaBaH y OJHOCY Ha TEJIEeCHY Macy mpe
KJIamba.

Ha TtpynoBuma je m3BpIiieHa mpolieHa KoH(popMaluje Ha OCHOBY YTBPh)EHHMX arCoNyTHHX
Mepa KoH(opMaluje o MeToau Kojy HaBoje Pavlovski i Masi¢ (1983). V pany je kopuirhen
MHJIEKC KOjH MPEeJCTaBba OAHOC TeJIeCHE Mace IIpe Kilama U ocMaTpaHe Mepe (g/m).

Y3umane cy cnenehe mepe koHhopmaryje:

1. ty>xrHa KOOWIIUIIE - MHAWKATOP Pa3BHjCHOCTH TPY/IU: MEPEHA je MalluM IiiectapoM nuzmel)y
KpajiuX Tadaka rpyJiHe KocTH (crista sterni);

2. nyOuHa TPyIu - MHAMKATOP 3a00JEHOCTH TPYAM M TPYIa: MEPEHa je MalluM HIeCTapOM
n3Mel)y KpaHumjaHOr Jena KOOWIHMIe W JIOp3ajHe NOBPIIMHE W3HAA NpBUX JehHuxX
MPIUBEHOBA;

3. TPYJIHU yTao - UHAMKATOP Pa3BUjEeHOCTH TPyJIHE MYCKyJaType: MepeH je yriiomepom ZP-3
Ha 1-1,5 cm Kay#aigHO O] KpaHUjaJTHOT BpXa KOOWMIIHUIIE I'PyIHE KOCTH, HOPMAIIHO Ha JiehHy
TUHU]Y;

4. my’KUHa MUCKA - UHAMKATOP AYKMHE II€BACTUX KOCTHMjy: MEpEHa jeé MaJuM LIECTapoOM OJ
HajUCTAaKHYTHjer AMCTAJIHOT JieNla NOBpIIMHE cTonana (Hacnpam Tpeher mpcra) A0 KayaainHe
MOBPIIMHE THOMO-METaTap3aTHOT 3171002 U

5. obumM OaTtaka - MHIWKATOP Pa3BHjEHOCTH 3a/FbHX YJIOBA: MEPEH jeé MEPHOM TPaKOM Ha
HajImupeM ey OaTaka JecHe HOTe.

VY mwmpy oapehuBama mpuHOCAa W yAena OCHOBHUX JIENOBa TpPyMa, HM3BPIICHO je
pacename oxnahennx TpymoBa mpema [IpaBHIHHKY O KBaqUTETy Meca ITEepHATe >KUBHUHE
(1981). Ha taj maumH cy u3nBajaHu: rpyau, Oaranu, kapabaramu, Kpwuia, jJeha U kKapiuia.
MepeHa je BHXOBa Maca, a BEHUM CTaBJbAEM y OJHOC Ca TEIeCHOM MAacoM IIpe Kiamba
U3pavyHaT je NPOLIEHTYaIHU YJe0 HajBpEIHUjUX A€JI0Ba TpyIa.

Hajspenuuju nenosu Tpyma: rpyau, 6atanu 1 kapabartaly cy JUCEKLUPAHU U U3 BUX
Cy W3/BajaHH: MHIIUNH, KOXa, KOCTU U MacT. MepeHa je \uXoBa Maca, a yJieo (IIpoleHar)
OBHX TKHBA je U3pauyHAaT CTaBJbabEM y OJIHOC IIPeMa TEJIEeCHO] MacH Ipe KiIama.

Y nwby yTBphHBama KBaJIUTETa Meca U3BPIICHA je XeMHUjCKa aHan3a Oenor (TpyJIu)
1 TaMHOT (OaTaka, kapabaraka) Meca, Koja je o0yxBaTuia ciesieha nCruTHBamba:



1. ogpehuBame cagpikaja Boje (Biare), pepeperraom meromom o JUS ISO 1442 (1998);
2. onpehuBame caapxkaja ykynae Macti metoaom o JUS ISO 1443 (1992);
3. onpehuBame canpkaja ykynHor nemnena metosiom o JUS ISO 936 (1999) i
4. onpehuBame cajapikaja yKyNHUX TpOoTe€MHa Ipeko oJpehuBama caapkaja asoTa,
pedpepentnom wmeronom 1o JUS ISO 937 (1992). MHoxkemeM NpOIEHTa a30Ta ca
Koe(uIujeHTOM 6,25 n3pavyHar je MpoleHaT YKYITHUX MPOTEHHA.

3a ucnuTrBama MOP(MOIOMIKUX U OMOMEXaHUYKMX OCOOMHA KOCTH]y HOTY KOpHIheHe
Cy JlecHa Tolemada u OyTHa KocT (peMyp). Y30puu Cy y3eTH HaKOH KiIama o1l 6 MyIIKHX U 6
xeHckuxX mmnuha. Ca KOCTHjy je MPEeTXOAHO CKUHYTO OKOJHO MHIIMhHO W BE3UBHO TKHBO.
[Tpu Tome cy y3umane cienehe mepe:
1. Maca KOCTH]jy - IPEIU3HOM Barom;
2. Ay’KMHA KOCTH]Y - UIyOJIepoM 0J1 MPOKCUMAIIHOT 0 IUCTAIHOT Kpaja;
3. cnospamku npeuHuk (R;) - mryOnepoM Ha cpeauHu nujaduse y aHTEpO-MIOCTEPUOPHOM
IpaBLly;
4. crnomammu npeyHuk (R,) - mrybnepom Ha cpenmHu nujaduse y JaTepo-MerjaTHOM
npaBLly;
5. cunma JomMa - METO/OM ca TpU Tauke ocioHna kopumhemwem amapara HUITHUC ca
pacrojameM OCJIOHAIA Ha KOje mocTaBiba KocT o1 4 v (Masic i sar. 1985);
6. YHyTpalimH NpedHuk (r)) - Mocie TpejoMa KOCTH, Ha cpeluHu nujaduse, y aHTepo-
MOCTEPUOPHOM TIPABILY H
7. yHYTpalllbH TPEYHUK (r2) - TOCIE TpeioMa KOCTH, Ha CPEeauHH aujaduse, y Jarepo-
ME/IjaTHOM TIPABILY.
[Tonazehu ox ynmeHuIle na je npecek Aujadrsze KOCTHjy HOTY MUIMha eIUIICOUTHOT 00IHMKa,
kopumthemeM jenHadnHe 3a moBpiuHy enunce (Vitorovi¢, 1992) u3padynaBanu cy cienehu
MOKa3aTeJbu:

T

- MOBPIIIMHA TIONIPEeYHOT Tipeceka aujaduse : Pd =---- RjR,
4

T
- MOBpIIMHA TIpeceka Koprekca aujadmse : Pk = ---- (RjR, - 1112)
4

JoOujenn pesynTaru oryieja, TpYNUCaHu Cy y oJroBapajyhe cTaTUCTHYKE cepHuje Koje
Cy aHanu3upaHe KopulihemeM KOMIjyTepckor mporpama Statistica 2003, version 6.
W3pauyHaBaHM Cy OCHOBHM NapaMeTpU JAECKPUIITUBHE CTaTUCTHKE: Cpelba BPEIHOCT,
CTaHJapJHa JeBUjallja, W KoeUIMjeHT Bapujaiuje. TecThpame 3HAYajHOCTH pa3liuKa
n3Mmel)y mocMaTpaHuWX TpeTMaHa W3BPIICHO je MpUMEHOM ojroBapajyher mojena aHanmse
BapujaHce. CBe 3Ha4yajHOCTH Cy onemeHe LSD Tecrom Ha HuBOY pumsuka on 5 m 1 %
WHIWBYIyaTHUM yrnopehuBameM Cpeamux BpeAHOCTH. Pe3yntatm moOWjeHHM Yy OBUM
UCTpaKMBambMMa PUKa3aHu Cy Y BUIy Taberna u rpadukoHa.

2.5. JloOujenn pe3yaTaTH - OBO MOTJaBJbE€ j€ MOAEJHEHO Y TPU MOJIIMOTJaBba Y
KOjUMa Cy IPUKa3aHu 100UjeHH Pe3yaTaTH UCTPAKUBabA.

2.5.1. llpousBoanu pesynratu - Pe3ynaratn moOWjeHN y OBHM UCTpaXMBamHMa Cy MOKa3alH
Jla je ucxpaHa pasz0iiaxeHUM o0poIMMa, ca HUXKHUM calpikajeM eHepruje, 3Ha4ajHO yTHIlaia
Ha 3aBpIIHY TelecHy Macy u mpupacT mwinha. Ilunuhu xKoHTposiHE rpymne OocTBapuid Cy



HajBehy 3aBpmHy TenecHy macy (2331,02 g), xoja je Omia cTaTUCTHYKM 3HadajHO Beha,
(p<0.05) y oanocy Ha cBe ocrtane orjienne rpyne. [lunmuhu O-2 (4) gpyne, mOCTUTIH CY
cTaTucTHYKU 3HauajHo Behy (p<0.05) 3aBpmiHy TenecHy macy (2286,65 g) y omHocy Ha
ocTaje TPH Orjie/lHe rpyne nuianha XpameHuX paz0inakeHuM oOponmMa, u3Mel)y Kojux Huje
OWJIO CTAaTUCTUYKH 3a4ajHUX pasiivKa, a TeJecHa Maca je u3Hocuna o 2206,93 no 224293 g.
Ha ocHoBy 3aBpiiHe TenecHe Mace nuinha Moxe ce pehin na je paszonaxeme 0Opoka JOBENIO
7la 3Ha4YajHOT CMamerha IMopacTa TeJecHe Mace Nuiuha y 3aBpIIHOj Henmesbu ToBa. McxpaHa
pa3bnakeHHM 00OIMMa Yy Tpajamy O] CelaM JaHa JIOBeJa je J0 MOCTU3amha Mame TEIeCHE
Mace Ha Kpajy TOBa y OJHOCY Ha Y€TBOPOJHEBHO Tpajare CHEPTreTCKOT pa30iaxema 00poKa,
6e3 003upa Ha n3HOC pazdnaxema (10 unn 15 %). MelyTum, cTaTUCTHUKU 3Ha4YajHE Pa3lIuKe
YCTaHOBJbEHE Cy CaMo y ClIydajy paz0naxema of 15 %.

Craructnuku 3HavajHe pasnuke (p<0,05) ycraHOB/be€HE Cy U y HCHUTHBamUMa
MIPOCEeYHOr AHEBHOr mpupacta nuiauha. [Tunnhu KoHTponHE rpyne ocTBapuiM Cy 3Ha4ajHO
Behe mpupacte (70,97 g), y omHocy Ha munuhe ornennux rpyna. [lummhu xpamenn
pa3biiaxxeHM 00pOoIIMMa OCTBAPHIIH Cy TIPOCEUHE THEBHE npupacte o1 47,65 no 67,34 g.

Hacynpor TemecHoj macu nunmha Ha Kpajy ToBa, pasz0iiaxkeme 0Opoka W JIy)KHHA
Tpajama pa3z0iaxerma, HICY UMald 3HA4ajHOr yTHIAja Ha KOJWYMHY KOH3yMHpaHe XpaHe |
KOHBep3ujy xpaHe. M3mel)y mcnmruBanmx rpyna mwimha HHje JONDIO 0 HCHOJbaBarba
3HAYajHUX pa3jikKa y TOTJie/ly HaBelleHUX napamerapa. KoHzymanuja xpaHe je Bapupana o
174,71 no 180,97 g, ok je yTpoIIak xpaHe Mo Kr nmpupacTa nsnocuo ox 1,93 do 2,02 kg.

Jenan on 3Ha4ajHUX EKOHOMCKHUX IMapaMeTapa >KHBUHAPCKE TPOU3BOIHE j€ BUTATHOCT
U 37paBibe muirha, KOju ce m3pakaBa Kpo3 MPOIEHAT CMPTHOCTH, OJHOCHO MOPTAIUTET. Y
OBHM HCIHWTHBamUMa, y CBUM IOCMAaTPaHUM TPETMaHWMa, MHIMhU Cy HMCHOJEWIIA BHCOKY
ButanHocT. Ha 1o yka3yjy Hucke BpenHoctu wmoptanurera (0,61-1,82 9%). Hajmamu
MOPTAJIMTET, youeH je Koja nuiauha XxpameHux oOporuma ca 10 % paszbnaxema y oba
nocMaTpaHna nepuoja ucxpase. Hajsehu nponenar cMpraoctu nuiunha yodeH je xon nunuha
XpambeHux obpouuma ca 15 % pasbnaxkema. Hemro Mamu MOPTaIUTET je YCTaHOBJBEH KO
nunrha KoHTponHe Tpyrne. Huje mpumeheHa 3Ha4ajHOCT MCTOJbEHUX pasivKa Ma ce MOXKE
pehu na HEBO pazbnakema 00poKa HUje 3HAYajHO YTUIIA0 Ha MPOIICHAT CMPTHOCTH Muinha.

[Tpon3BomHN WHAEKC je MapameTrap KOjU 3aBHCH OJ] CBHX HCIUTAHUX MPOH3BOTHHX
ocoOMHA ¥ CITy’KH Kao MOKa3aresb yCIENIHOCTH NMPOu3BoaAmke. Kol cBUX TpeTMaHa oCTBapeHe
Cy TMpoceyHe BPEIHOCTH MPOW3BOAHOT WMHAeKca m3Hax 250. Hajsehm mpowsBomgHM WHAEKC
ocTBapeH je kon nmwinha xkoHTposHe rpymne (283,37), a HajMawu kox nunuha O-2 (7) rpyne
(256,72). Ilpumehene paznvke y TPOM3BOIHOM MHACKCY M3Mely MCIUTAHUX Tpyra Opojiaepa
HUCY T0Ka3aje CTaTUCTUUYKY 3HaYajHOCT.

2.5.2. KnaHuuHd pe3ydTaTH WU KBaJIUTET Meca - Y TMOIVIeAy arncoJyTHUX KIaHWUYHUX
Mmokasareshba, JOOWjeHH pe3yNTaTH Cy TOKa3alnW Ja Cy NMWIKNhK KOHTPOJIHE TPpyIe HUMaiu
HajBehe TenmecHe mace Ipe Kiama, Mace TPyINoBa- KIacH4Ha o0paja, COPEMHO 3a MEYCHE U
CIIPEMHO 32 POIITHJb, y OJHOCY Ha Muinhe CBUX IpyTa, XpameHHX pa30iIaxeHnM oOponuma.
MebhyTum, CTaTUCTUYKOM aHAJIM30M HHjE€ YCTAaHOBJBEHO IOCTOjalb€ 3HAYAJHUX pa3jIuKa
(p>0,05). [Mnmmhu mymkor noja uManu cy Behe Mace TpynoBa Kjiacudae o0paje, CipeMHO 3a
HeYere U CIPEMHO 32 POLITHIb, Y OJJHOCY HA NMUINhe KeHCKOT 1oJIa.

Canpykaj abmoMuHaIHE MacTH Yy TpyIy nuinha KOHTpoisiHe Tpyme O0uo je 3a 5,47 ao
21,52 % Behu y ognocy Ha nunuhe orienHux rpyna. Haume, canpikaj abooMuHaIHE MacTH
nwinha KOHTposHe rpyne je u3Hocuo 31,45 r, nok ce koa nmwinha orjieAHUX rpymna cajapxaj
abmomMuHamHE MacTH Bapupao ona 24,68 no 29,73 r. Ha ocHOBy aHanu3e BapujaHce HHjE
YCTaHOBJBEHO TIOCTOjahe 3HAYajHUX pa3irka uzMely ucnutuBanux rpymna (p>0,05). Canpxaj
abJIoOMHHATHE MacTH OHO je yjeaHaueH u3mel)y MyIKuX 1 )KeHCKHX Tinha.



CBU pernaTMBHM KJIAHWYHM TIOKa3aTeJbH, OJHOCHO paHIMAHH TPYIOBAa: KIaCHYHA
o0paza, CIPMEHO 3a MeUYCHE U CIPEMHO 3a POLITHIb, OWIIN Cy YjeAHa4eHU u3Mel)y ncnuranux
rpymna, 6e3 CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHuX pasiuka (p>0,05). IIpu Tome ce 3amaxka fa cy paHIMaHU
TpynoBa Oomiau Behu Ko MyUIKHUX Tpia.

Yaeo abpoMuHaliHE MacTH y TpynoBuMa nmwinha KOHTpolsiHe Tpyne 6uo je 3a 1,63 -
17,07 % Behu y omnocy Ha mmnmhe ormennux rpyma. Caapikaj abJoMHHANIHE MAacTH KO
mwmha KOHTpoHe TpyTie je n3nocuo (1,23 %), nok je ko nunuha oryieIHUX rpyra HaBeaeHa
BpernHocT O6mna ox 1,02 - 1,21 %. [Topen npumeTHO Beher cagpxaja aboMHHAIIHE MacTh KOJI
mwmha KOHTPOJHE TpyIe, HUCY YCTaHOBJbEHE CTATUCTUYKHM 3Ha4dajHe pasnuke (p>0,05).
VYaeo abnomunanHe Mactu 6uo je Behn koa xKeHCKuX nuinha.

Bpennoctn mokasarespa KOH(pOpMaIje Tpyra, OCTBApEHE y OBUM HCTPaKUBAHHMA,
Oure cy yjenHaueHe, a CTaTMCTUUKM 3HAyajHE pa3jiMKe Cy C€ jaBWJIE jJeMHO KOJ HHAEKca
obuma Garaka uzmel)y koutponne u O-1 (4) rpyne nunuha (p<0,05). IIpoceunn nHaeKCH cBa
YeTUPU pelaTUBHA IOKa3aTesba Mepa KoH(popMmanuja Tpymna, OMiau cy Behu Ko MYIIKHX
Opojnepa. I'enepanHo ce Moxke pehm ma wcxpaHa pazOnakeHUM OOpolHMMa HHje UMalia
3HAYAjHOT yTUIaja Ha Mepe KoHpopmarrje Tpyna (p>0,05).

[Ipoceune BpemHOCTH Mace M yJella OCHOBHHX JI€JIOBa TpyMa, Ouie cy yjeqHauyeHe,
TaKo J1a HU KOJ| jelHe BPEAHOCTH Mace M yjeia Tpyla HHUCY YOUeHE CTAaTUCTHYKU 3HAdajHE
pazmuke (p>0,05). Mymka rpia cy umana Belly mMacy CBUX HCHHUTAHHUX JI€JOBa Tpymna y
nopehemy ca KEHCKUM TpiiuMa.

VY1e0 OCHOBHUX JIeNI0Ba Tpyna OMO je yjeaHadeH n3Mely MyIIKuX ¥ KeHCKUX muiuha,
ITO yKa3yje Ja MCXpaHa pa3OjakeHHMM oOpolnyMa HHUje MMaja yTUIaja Ha Macy U yJIeo
rpynu, 6araka, kapabaraka, Kpuia, jeha u xapmiwre.

[Ipoceune BpemHOCTH Mace M yJlena OCHOBHMX TKHBAa Ipyau Ouje cy HpUOIHKHO
UCTe, TaKO Ja HU KOJ jeHE BPEJHOCTH HHCY YOYEHE CTAaTHCTUYKHM 3HayajHe pa3iMKe
(p>0,05), Hu 30upHO HU yHYyTap IO0JIOBa, Ma ce Moxke pehu na Maca U ye0 OCHOBHMX TKHBa
IpyAd HUCY OWIM TOJ 3HAYajHUM YTHI@jeM Kako pasz0naxema oOpoKa, Tako W AyKUHE
Tpajama pas0yaxema.

Myimka rpna umana cy Behy macy mummha, KOCTHjy W KOXE TPyJH, alld HE U Macy
MacTd TPyAM y OJHOCY Ha >KEHCKa rpia. Yaeo mummha, KOCTHjy W KOXe rpyam Ouo je
yjenHadueH KOJl MYIIKMX W JKeHCKMX mwinha, and je yaeo mactu rpyau Oumo Behm Koj
XKEHCKUX muuha.

[TpoceuHe BpemHOCTH Mace M ynena OCHOBHUX TKHMBa 0araka HUCY CE€ CTaTUCTUYKHU
3Ha4ajHO paznukoBaine (p>0,05), a cratuctuuky 3HadajHe pasiauke (p<0,05) cy yodene camo
KOJI Mace KocTujy Oaraka, u To usmely kontponne u O-1 (4) rpyne nunuha. Maca u yneo
MacTu Oataka Owiu cy HajBehM KOJI KOHTPOJIHE IpyIle, ajlu pa3ivKe HHUCY CTaTHCTUYKU
3HayajHe, Ma ce Moxe pehu na mMaca W yJneo OCHOBHMX TKHMBa OaTaka HUCY OWIM TOA
3HAYajHUM YTHIAjeM Kako paszOiakema oOpoKa, Tako HU JYKWHE Tpajama pa3diiakerma
obpoka. [Tunmrhu mymikor nona umanu cy Behy macy mummha, KOCTHjy B KOXe 0aTaka, alld He
M Macy MacTH 0araka y 0JHOCY Ha Iminhe XEHCKOT IoJIa.

[Ipoceuyne BpemHOCTH Mace M yjAela OCHOBHMX TKMBa Kapabaraka HHUCY ce
CTAaTHCTUYKHU 3HAYajHO PA3JIMKOBAJE, a CTAaTUCTUYKW 3HadajHe pasnuke (p<0,05) cy youene
caMo KOJI Mace MacTH KapaOaraka, m3mely xoHTponHe U O-2 (4) u O-2 (7) rpyna muiuha.
Maca u yyeo Mactu kapabaTtaka Owinn ¢y Hajehu kon muimha KOHTPOITHE TPyIIe, alk pa3iinKe
HHUCY CTaTUCTUYKH 3HauajHe, IITO yKa3yje Jla Maca U yJe0 OCHOBHUX TKHMBA KapaOaTaka HUCY
Ownu ToJ 3HAYajHUM YTHIAjeM Kako pasz0naxkema o0poka, Tako HU JyKWUHE Tpajama
pazbnaxema. Mymiku Opojiepu nmanu cy Behy macy mummha, KOCTHjy U KOXKe KapabaTaka,
aJIM HE ¥ Macy MacTy kapabaTaka y OJHOCY Ha KeHCKe Opojiepe.

[Ipoceuyne BpeqHOCTH XEMHUJCKOT cacTaBa Oellor U TAMHOT Meca OuIie Cy yjeHa4YeHe, a
CTaTHCTUYKW 3HaYajHe pa3iuvke cy npumehene camo kox cangpikaja Bojge y OeiloM Mecy



mmely kortposae U O-1 (7) u O-2 (4) rpyne munuha (p<0,01) m caapxkajy memena, camMo
nzmely O-2 (7) u koutponne rpyne (p<0,05). To ykasyje ga XeMujCcKku cacTaB Meca HHje Ono
MO/ 3HAYajHUjUM YTHIIajeM pa30iaxema 00poKa.

2.5.3. Mopdosiornike u OMoMexaHUIKe 0COOMHE KOCTHjy HOTY — Pe3ynratu n1oOHjeHn y OBUM
HCTpXUBAKbUMA CYy TOKAa3aIM Ja KCXpaHa pa30laXeHHMM OoOpolMMa HUje JoBena [0
3Ha4yajHuX pasznuka (p>0,05) y mormemy MOpQOIOMKHX U OMOMEXaHWYKUX OCOOMHA JTYyTHUX
KOCTH]jy HOTY u3Mel)y nCuTuBaHHX TpeTMaHa.

2.6. Iuckycuja — OBO mOTIaBbe je Takohe MoIeJbeHO Y HEKOJIMKO TOJIIOTIaBsha Y CKIaay ca
MIOCTaBJLEHUM LIUJBEM U MPEIMETOM HCTpaXKHBama. Y HEMYy KaHAWAAT JOOMjeHe pe3yiraTe
crpeTHO ynopehyje ca pesynraTuMa Apyrux ayTopa.

2.7. 3akmyuyak — Pesynratm noOWjeHM y OBUM HCTpaKUBamUMa Cy TOKa3alnd Ja je
kopuitheme 00poKa ca HIKUM CApXKajeM €Hepruje, 3HauajHO yTULAJIO Ha 3aBPLIHY TEJIECHY
macy u npupact nuiuha. IImnuhu xoHTponHe rpymne umanu cy Hajpehy TenecHy macy
(2331,02 1), mTo je 3a 1,90 mo 5,32% Owumno Buile y OAHOCY Ha €KCIICPUMEHTAIIHE TPyIie
(p<0,05). ITopex Tora, ncxpaHa pa3zdoiakxeHUM 00poLMa y Tpajamby O] celaM JaHa J0Bela je
0 TIOCTH3ama Mame TelecHe Mace Ha Kpajy ToBa (42. mana) y mnopehemy ca
YETBOPOJHEBHUM CHEPTEeTCKUM pa30iiaxkermeM, 0e3 003upa Ha M3HOC paszonmaxkema (10 mmm
15%). MehyTtum, cratuctuuku 3HauajHe pasnuke (p<0,05) ycTtaHOB/bEHE Cy camoO y Cilydajy
pasbmaxema ox 15%. To ce Moryio u ouekuBary, jep cy NWinhu KOHTPOJHE TPyIe XpameH!
oOpormmMa Koju ¢y npuiiaroeHu motpedama 3a HCIIUTUBAHU XUOPHT U KOJH CY Y MOTITyHOCTH
MOTJIH JIa TIOJAMHpE TOTpede y XpaHbUBUM MarepHjama (oceOHO eHepruju U MPOTECHHUMA -
aMMHOKHCcenrHama). CIM4HO ce Moke pehu 1 3a mpoceyaH JAHEBHU MPHUPACT, CTUM IITO Cy T
pasnuke Ouile BUIlle U3pakeHe (Ha Jera je yTuliana u JIy>KhHa Tpajama pazonaxema). Hanwme,
KOHTpOJIHA rpyna nuirha je octBapuia 3Hayajuo Behu npupact (p<0,05 — 70,97 1), y ogHoCcy
Ha mimhe OrfieIHUX Tpymna, KOJ KOjUX Cy € MPOCEYHH JHEBHU MpUpacTH Kperanu o 47,65
1o 67,34 r).

Hacynpor TenmecHoj macu nunmha Ha Kpajy ToBa, pasz0iiaxkeme 0Opoka W JIy)KHHA
Tpajama pa30iakema HUCY MMald 3HAa4ajHOI yTHIaja HA KOJIMYMHY KOH3YMHUpPaHE XpaHe U
yTpoIllak XpaHe 1o Kr mpupacra. Konsymanuja xpane Bapupana je ox 174,1 r, O-2 (4) no
180,97 1, O-1 (7), a xouBep3uja ox 1,93 kr xon munuha KoHTpOdHE Tpyre a0 2,02 KT KoA
nwinha O-1 (7) rpyme.

[Munuhy cBUX MCIUTHBAHUX TpyHa y OIVIEAy IMOKa3alu Cy I00py BUTAIHOCT, LITO
nokasyjy Hucke BpeaHoctu mopranureta (0,61 — 1,82%).

Pesynratu 3a amcoiyTHe W pelaTMBHE KIIAHWYHE TOKa3aTejbe roBope na usmehy
KOHTPOJHE W OTJIeNHUX rpymna mwinha HUje Omimo 3HadajHux pasnuka (p>0,05). IToceGHO
Tpeba ucrahu na je caapxaj abJOMHUHANIHE MAcTH y TPYNOBUMAa Nuinha KOHTPOIHE rpyrie
n3Hocuo 31,45 1, NOK cy ce KOJ OIJIEHUX TpyIa OBe BPeIHOCTH kpeTane o 24,68 no 29,73 r,
w 3a 5,47 no 21,52% mame y onHocy Ha nmwinhe KOHTpojiHe rpymne. Bpeanoctu 3a yneo
abloMHHaTHE MacTH, Takohe cy Owiie Mame Ha TpeTMaHuMma y KojuMa cy KOopHUIIheHH
pazbnaxxenn obpomm (3a 1,63 -17,07%) ykomuko ce ynopexne ca mwmhuma K-rpyme. Yaeo
abnomuHamHe MacTH y TpynosuMma nunuha K-rpyme je uznocuo 1,23%, a orneqHux rpyma ox
1,02-1,21%.
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Ha mepe koHpopMaiuje Tpyna, IpoceuHe BPeJHOCTH Mace U yeida OCHOBHHX JIEJIOBa
TpyIa, Mace U yjeja TKHBa Y HajBpEeIHUjUM JeloBUMa Tpyma (Tpyu, 6atanu, kapabaramnu) u
XEMH]CKH cacTaB Meca, paz0iakeme o0poka, Kao M JyKHMHA HErOoBOT Tpajamba HUje hMaja
CTaTUCTHYKY 3HAYAJHOT yTHUIIAja.

Ha ocnoBy Hampen m3Heror, Moxxe ce pehu ma u mopea HEMITO HIDKE TEIECHE Mace
octBapeHe 42. nana (3a 1,9-5,32% y onnocy nHa K-rpymy), pa30onaxeme o0poka y 3aBpIIHO]
(a3u ToBa MMa ompaBJama jep HUje HEraTHBHO YTHIAJO Ha Jpyre mapameTpe (MOpPTAIUTET,
KJIaHUYHE KapaKTEPUCTUKE M KBAJIUTET Meca, MOpPQOJOIIKe M OHOMEXaHUYKe OCOOHMHE
KocTHjy Hory). OBakaB HauMH UCXPAHE C€ MOXKE KOPUCTHTH y MPAKTUYHO] TIPOU3BOIHH, aJIH
ce TpH TOME MOpa y3eTH Y 003Up M eKOHOMCKH e(ekaT (300T CTaTHO MPHUCYTHOT BapHpama u
[ICHE XpaHe M IIeHe YTOBJbCHUX MWiInMha Ha TPXKHINTY), KA0 U Jia Ce 32 KOHKPETHE YCJIOBE
TPXKHIITA TPOLCHM JOa JIM OBAaKBa NPOMEHA YyCTaJbeHE IPaKCce MOXKE JOHETH JOOUT
mpousBohaunma Opojiepa

2.8. Jlutepatypa — OBo moryasibe caapxu 124 pedepenue aomahux u cTpaHux
ayTopa Koje cy KopuiiheHe Kao OCHOBA 3a IPUMEH-CHE METOJIe UCTPAXKUBamka U 3a nopeheme
N00MjeHUX pe3yJITaTa ca pe3yJTaTuMa IpyTruX HCTPaKUBamba.

3ak/pyyak U npeasor

JlokTopcka pamcepranyja kKaHauaara Mp MupocnaBa [lnaHdyaka moj HaclOBOM
,YTUIa] pasdiaxema OOpOKa y 3aBpINIHOj HEAEJbM TOBAa Ha IPOW3BOAHE Mapamerpe,
KBJIUTET Meca M KOCTHjy Opojiepckux nunuha® je camoCTallHu OpTrHHAHU HAY4YHU Pajl U3
obOnactu ucxpaHe ToBHMX mNwinha (Opojiepa), KOju MMa CONUJAH HAYYHH M MPAKTUYHH
3Hayaj. Kangupat je cucTeMaTcku MpoOydydo pes3yJTaTe HCTpakMBama JpyTHX ayTopa,
nepuHuCca0 mMpenMeT W TMpOorpaM MCTPaXKHMBama, IMOCTABUO IMJb, OCHOBHE XHUIIOTE3E,
¢dopmupao y3opak, 00aBHO HCHUTHBAWKA, NPUKYNHO TNOJATKE, NPUMEHHO aJeKBaTHE
MaTeMaTHYKO-CTaTHCTHYKE METO/IE 3a aHAIM3Y M OIIEHHO J0OMjeHe pe3yTare.

Pesynratu uctpaxuBama cy HOTBPAWIN MPEANOCTaBKE OJ1 KOJUX je KaHAWAAT MOLIAo,
Jla TIO3UTUBHU ©(EKTH CeJIeKIMje Ha Op3W mopacT TejlecHe Mace Opojiaepckux mwimha
OCTBapeHH HCXpaHOM oarosapajyher cacraBa, OuBajy mnpaheHH HETaTMBHUM II0jaBaMa
U3paKeHUM Kpo3 moBehan MopranureT, cnabocT KOCTHjy HOTY U moBehaH mponeHaTr MacTa y
Tpymy. AKO ce IIpu TOME y3Me y 003HMp U BHCOKA IIeHa XpaHe 3a TOBHE nuinhe, 31paBCTBEHU
mpobJieMd KOjU C€ YecTO jaBJbajy y CaBpeMeHO] OpojiepcKoj MPOW3BOIHBH, KA0 M CBE
M3pKEHHjU 3aXTEBU TPKHUINTA 33 MIJIChUM MecoM ca MamHM YIeJIOM MacTH, pa30iakemheM
0o0poxa y 3aBpIIHOj ¢a3u TOBa, 3aMEHOM JEIHOT Jiejila KYKypy3a ca MIICHUYHUM MEKHbhama,
Moryhe je CMamUTH OBE HETaTUBHE I10jaBe.

Kanmuaar je oBUM paioM y TMOTIIYHOCTH PEalii30BA0 CBE INTO je€ MpeaBuleHO
[TpujaBoM HOKTOpCKE AUCEpTallUje, OJHOCHO MO3UTHUBHO OLEHEHUM pedepaToM O OLEHH
mpujase, KOju je pazmaTpaH Ha Behy HayuHux obmacTu 3a OMOTEXHUUKE HayKe YHUBEP3UTETa
y Beorpany, a Ha ocHOBY Koje je JlekaH mosponpuBpeHOT pakyarera nao CariacHOCT, KOjoM
je omoOpeHa n3paza OBe JOKTOPCKE JTHCepTaIyje.
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Ha ocHoBy cBera wusneror, Komucuja mnpemraxxe HacraBHo-HayuyHoM Behy
[TossonpuBpennor Qaxynrera YHuBep3utera y beorpany na mpuxBaTé MO3UTHBHY OLIEHY
JOKTOpCKe nucepranuje Mp Mupocnasa [Tnanuaka u ogo0pu KaHauIary jaBHy oA0paHy.

26.03.2012. rogune

KOMUCHJA:

Kusan Jokuh, pen. mpodecop

VYika HaydHa oOnact: ucxpana nomahux u
rajrajeHux KUBOTHEHA
[TossonpuBpeanu paxynrer, beorpan

Hymxo Butoposuh, pen. mpodecop
VYika HaydHa obnacT:aHaToMuja JoMahux
Y TajeHUX KUBOTUHbA

[Momonpuspennu daxynrer, beorpan

3J'IaTI/ILIa HaBJ'IOBCKI/I, Hay4YHU CaBETHUK

V:ika Hay4Ha 00J1acT: AKUBHUHAPCTBO
HuctutyT 3a crouapctBo, beorpazg

Muom Jlykuh, Hay4HU capagHUK

Vika Hay4dHA 00JIACT: KUBHHAPCTBO
NHctnTyT 32 cTovapcTBO, beorpan

Munom beykoBuh, BaHpea. mpodecop

V:ka Hay4Ha 00JIaCT: UCXPaHA KUBOTHHA
[Momomnpuspenuu daxynrer, Hosu Can
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