YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 40/12-6.8.
Hatym: 25.4.2012. roguHe

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIACHOCTH HA U3BENITAaj 0 ypaheHOoj JOKTOPCKO] aucepTaluju

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“T'macauk YuauBep3urera” Opoj 131/06), nare carmacHOCT Ha HW3BemTa] O ypalheHoj
JTOKTOPCKO] nuceprauuju kanauaatra HEHAJTA TAMAILIA, TUTULAHX.

Kanmgunar HEHAJl (dparossy6) TAMAIL, AWIUI. MHK., TPUjaBHO j€ JOKTOPCKY
nucepranujy noa HasuBoMm: «OCETIHBHBOCT 3eJiCHE JIMCHE Bamu jabyke (Aphis pomi
De Geer) u menux npeaaropa u3 ¢amminje Cecidomyiidae Ha HHCEKTHIUIE
Pa3IMYUTHUX MEXaHU3aMa JIeJIOBambay,

U3 Hay4He obnacti PuToMeuIuHa.

VYuuep3uter je nmana 25.11.2008. rommue, cBojuM akToM Opoj 612-31/77/08 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE AMCepTalrje Koja je riacuia: «OCETJbUBOCT
3EJIEHE BAIIU JABYKE (Aphis pomi De Geer) W NPEJIATOPA W3 ®AMWJINJIE
Cecidomyiidae HA HHCEKTUILUAJE PASJIUYATUX MEXAHU3AMA JIEJIOBAHbA».

Kowmucuja 3a oneny u ondpany nokropcke mucepranuje HEHATA TAMAILIA, TuIil.MHX.,
o0Opa3oBaHa je Ha ceIHULM ofpkanoj 22.2.2012. ronune, 6poj 40/10-5.2., y cacraBy:

UMe U Tpe3rMe YiIaHa KOMUCH]€E, 3Bambe, Hay4yHa 00JIacT

1. np U6paxum Enezosuh, penosuu npodecop, mecTUImIH,

2. np Aymanka Uuhuh, penosuu npodecop, purodapmaruja,

3. np PagocnaBa Cnacuh, pemoBHU mpodecop, eHTOMOJIOTHja |
MOJHOTPUBPEIHA 300JI0THja,

4. np HoBunia Munetuh, nectuuuu,

5. ap MunoBan BennukoBuh, BohapcTso.

HacraBno-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBatuio je usBemraj Kommucuje 3a oreHy u

0I0paHy TOKTOPCKE qUCepTaIje, Ha CeAHUIM oapxkanoj 25.4.2012. rogure.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. ap Hebojma Panesuh



YHusepsuret y beorpany
IIOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIITET
bpoj: 40/12-6.8.

Hatym: 25.04.2012. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o0 BUCOKOM oOpazoBamwy U uiaHa 70. u 71. Ctaryta
[MosmonpuspenHor ¢akynrera, HactaBHo-HayuHo Behe (akynTera Ha CeIHUIN OJIPKAHO)]
25.04.2012. ronuHe, AOHENO je

ONJVYKY

I TIPUXBATA CE wu3BemTaj O TO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe TOKTOpCKe
nucepTaryje kojy je monaeo HEHAJI TAMAILLL, aumnJ. MH:K. 1 0100paBa jaBHa of0paHa
qUcepTangje 1o  Jo0ujamby  CarjacHOCTH O]l  YHHBEpP3UTEeTa, IMOJ  HACJIOBOM:
«OCETJbUBOCT 3EJIEHE BAIIIU JABYKE (Aphis pomi De Geer) U IPEJATOPA U3
OAMUIINIE Cecidomyiidae HA THCEKTULUJE PA3JIMYUTUX MEXAHU3AMA
JAEJTOBAIBA».

II VYuusepsutet je mana 25.11.2008. ronune, cBojum aktom Opoj 612-31/77/08
JTa0 CarjlaCHOCT Ha MPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE TucepTallije KaHIuaara.

III Pag xanaupata y yaconucy MehyHapoaHor 3Havaja:

Mileti¢, N., Tama$§ Nenad and Graora, D., (2011): The control of codling moth
(Cydia pomonella L.) in apple trees. ZEMDIRBY STE=Agriculture, 98/2, 213-218.
(ISSN: 1392-3196)

NPEJCEJIHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(Ilpogh. op Hebojwa Panesuh)

JocTtaButu: KaHAuaaty, MeHTopy npod. ap Uopaxumy Enezosuhy, MHcTuTyTY 3a
¢utomenuiHy, CTyAEHTCKO] CIIyKOU U apXUBH.



HACTABHO - HAYYHOM BERY
INOJ/bOITPUBPENHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
HJatym: 20.03.2012.

Mpeamer: U3BemTaj Komucuje o ypalenoj nokropckoj nucepranuju
Henana Tamama, 1M1, HHXK.

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha ®@akynrtera  Op. 40/10-5.2. om 22.2.2012. romuwne,
nMeHoBaHun cMmo y Kowmmcujy 3a omeHy ypaheHe HOKTOpCKe AucepTandje I0J HaCIOBOM
"OcetspuBOCT 3eneHe Bamy jabyke (Aphis pomi De Geer) u npenaropa u3 ¢pamuimje Cecidomyiidae
Ha WHCEKTHIIMJC PA3IMYUTHX MEXaHW3aMma JelioBama', kauaumara aumul. uHk. Henana Tamarra.
[TomTo cMO MpoyuMIM 3aBPIICHY W HAMCaHY JOKTOPCKY AMCEPTAIH]jy MTOJAHOCHMO cienehu:

U3BEIITAJ MU HONPEAJOTI

1. OIIIITHU NOJALHX O IOKTOPCKOJ ITUCEPTALINIJN

JokTopcka mucepranuja aurul. wHK. Henaga Tamama nammcana je Ha 137 ctpaHa Tekcra
cTanmapaHor mpopena u Qopmara u cagpxku 69 tabena (39 y mpuiory), 19 rpadukona (4 y
npuIory), 4 opruHanHe kojop ¢ororpaduje. Mcnpen oCHOBHOI TEKCTa HAlMCaH je arcTpakT ca
KJbYYHUM peurMa Ha CPIICKOM M €HIJTIECKOM je3HKY.

JlokTopcka nucepranmja canpku 7 (ceaaM) OCHOBHHUX ITOTIIaBJba M jeJJaH MPHJIOT, U TO: 1. YBox
(ctp. 1. — 4); 2. Ilpernen nuteparype (ctp. 4. - 39); 3. Marepujan u merone (ctp. 40. — 53); 4.
Pesynraru (ctp. 54. — 86); 5. Huckycuja (87. — 101); 6. 3axkpyuak (101. — 104); 7. Jlurepatypa
(105. — 118), ITpunor (119. - 137). IlornaBpa nmox peanum OpojeBuma 2, 3 u 4 caiapike BHIIE
MOTITOTJIABIbA.

2. IIPUKA3 U AHAJIN3A JTJOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
2.1. YBon

Y yBOAHOM JieNly KaHJUAAT TOBOPH O 3HAa4ajy OWJHHHUX BalllWjy Ha jaOyld W MCTUYE JIa je Of
JIETCKTOBAHUX BPCTa 3eJieHa Baml Aphis pomi Haj3Ha4YajHUja TIOMITO CE TOKOM IIeJe BereTaluje
Haya3u Ha jabynu W MOXE M3a3BaTH Pa3lIn4nuTe MOPQOJIOUIKE W (PU3HOIIOMIKE MPOMEHEe OMIBHUX
oprana. /lajre, HaBOmM 3Hayaj cmpoBohera Mepa HWHTETpalHE 3amTHTe jabyke, Koje Mopesn
XEMHUJCKUX Mepa TOApa3yMeBajy W OUYyBame AayTOXTOHHUX IIOMyJaldja NPUPOJHUX HETpHjaTesba
mTeTounHa. HaBomu ce m mpoOiieM pe3NCTEHTHOCTH OWJHbHHMX Ballldjy KOJH je TpoydaBaH
pa3IMYUTUM METoJlaMa HapO4YHTO KOJI BpcTe Myzus persicae, IpH 4eMy je PE3UCTEHTHOCT 3eJieHE
Balld jabyke BpJIO Majlo HUCTpakMBaHa. Y YBOJHOM Jielly HMCTHYE C€ U 3Hayaj mpeparopa y
perynucamy OpOjHOCTH OMIJBHHX BalIHjy KOjU MOTHYY U3 PA3TUYUTUX UHCEKATCKUX (paMUIInja.

[usb uctpaxuBaHja y 0BOj JOKTOPCKO]j JUCEPTAIMjU OHO je Ja ce yTBPIH:
EdukacHoct wHcekTHIMma, TpeAcTaBHWKA opraHodocdara, kapbamara, THpeTpouaa U
HEOHMKOTHHOWJIA U PE3UyaTHOCT HUXOBOT JIeJIOBamka y Cy30Hjamy 3elieHe Bau jabyke (4. pomi)
y TIOJbCKHM YCJIOBHMa, MOTpeda IOHOBHOT TpEeTHpama Kao W caryiefjaBame MOryhmx npomeHa
OCETJHPMBOCTH MCTIUTUBAHE TOITYJIAIH]€ HA HHCEKTHIIN/IC;
CreneH pe3UCTEHTHOCTH TMomynanuja A. pomi Ha TOjeJMHE HWHCEKTUIHIE Ca HMCIUTHBAHUX
nokanuTeTa mopehemeM mapamerapa akytHe TokcudHocTu (LCso) 3a momymanujy Koja moTude ca
HETPETUPAHNX cTabayiia jadyke W HMCTHX IapamMeTapa 3a TIOITyJalfje OBE Balllh KOje Cy IO
JYTOTPajHUM CEeJIEKLIMOHUM MPUTUCKOM Pa3InIUTUX HHCEKTULIUA;
YTBphuBame OMOXEeMHUjCKHX TapaMeTapa KOju Cy WHAWKATOPH pa3Boja PE3UCTEHTHOCTH OMJHHHX
Ballyjy (IpeKoMepHa MpOAyKLHMja €CTepa3HUX €H3MMa U IPOMEHA OCETJbBUBOCTU AalleTHIIXOJIMH
ecTepase);



VYTBphrBame CENEKTUBHOCTH, OJHOCHO IITETHUX e(hekaTra MHCEKTUIN/IA 32 TIPEIaTope 3eJICHE BAIIH
jabyke u3 pam. Cecidomyiidae y mojbCKUM yCIIOBUMA;

YrBphuBame edekara mHCeKkTHIHAA 3a npenaTope u3 ¢am. Cecidomyiidae y mabopaTopujckum
ycnoBuMa. CliMyHa UCTpaKMBamba Ha OBOj BpcTU Bamujy y CpOuju HUCY 10 caja BpIIeHA.

2.2. llperaen aurepatype
IIpernex nureparype caipku MeT MOTIOINIABJ/bAa 3aCHOBAaHA Ha aJE€KBATHUM JIUTEPATYpPHUM
n3BOpUMa 13 00J1aCTH MpoyyaBamba OBe JOKTOPCKE IUCepTalyje.

Y npBOM MOTHOIJIABJBY, KaHIUJAT TOBOPU O OWONOTHjU M 3Havajy OmsbHUX Bamwujy. Kao
MOCJIeIUIIa HCXpaHe OMJBbHHX BAIllKjy jaBJbajy c€ BUAJBHBE, MOP(OIIOIIKE MPOMEHE OMJBHUX OpraHa
oxHocHo omTehema. JlerasbHO cy onricaHe MOP(OIIOIIKe KapaKTepUCTUKE, Kao U MoJuMopdu3aM u
cnennuYaH OUKIYC pa3Boja M KilacuuKalyja OBe Tpyle opranusama. Aphis pomi HaceibaBa
EBporty, bmmckun HWctok, CeBepny Amepuxy, HoBu 3emana. MonHoeumyna je Bpcra, ca
XOJIOIMKIIMYHUM JKUBOTHUM IUKITycoM. [Ipe3nmibaBa y cTaamjyMy jajeta U ©Ma BUIIIE TeHepaluja
roquiie. [lopen OeckpuinHHUX jaBibajy ce W Kpujare jKeHKe KOje HacelbaBajy cycenHe OuIJbKe U
Tako mupe uHpectaunjy y 3acany. Llenokynan pa3Boj (4eTHpH JIapBeHa CTyIMHa, alyJT) OBa Ball
3aBpIIH 3a 6 1aHa Ha KOHCTAHTHO] Temiepatypu of 25 °C y KOHTPOIMCAHUM YCIOBHMa, OJJHOCHO 3a
10 nana na 15 °C. A. pomi 3axteBa 159,07 crenen-aana 3a cBoje passuhe Ha TeMIepaTypama Koje
Cy M3HaJ| TeMIepPaTypHOr MUHMMYMa 3a oBy Bai oj 0,3 °C (Malina u cap., 2010).

Y Apyrom nmornoriaB/by, KaHAWIAT TOBOPU O 3HAUAjy MpeaaTopa y peryimcamy OpojHOCTH
nomnyjanuja OWJbHHX Bamdjy. McThdy ce KOHKPETHH TMojanyd O eQPUKACHOCTH TOjeIUHIX
npenaropckux Bpcra u3 (ammnumja Syrphidae, Cecydomyiidae, Coccinelidae i Chrysopidae y
KOHTpOJHcawy OpojHOCTH Bamujy. A. aphidimyza je Haj3acTyIJbeHHja BPCTa MpenaTopa u3 ¢am.
Cecidomyiidae kox Hac (Bykxosuh, 1990). JlapBe ce XpaHe MCKJbYYHBO BalliMa U TO IIHPOKHM
CIIEKTPOM BpcTa. Y jeITHOM HCTPaXHBamy JIOLUIO Ce JI0 MpOopadyHa Jia jelHa jJapBa OBE MYIIHIE
yempTHu 45 jearHKH 3er1eHe Bamu jabyke moJi moBoJbHUM ycnouMa cpeaune (Morse u Croft, 1987).
OBa BpcTa MOXe OuTH jemaH oa HajeUKACHHjUX areHaca OuoJionike OopOe MPOTHB OWIBHUX
BalllMjy, MpHU YeMy je HEHAa MacoBHA PENpoIyKIHMja jeAHOCTaBHA M eKOHOMHYHAa. KokoHu cy
MOTO/IHHU 32 TpaHcnopT U Mmanumynanujy (Hodek u Honek, 1988).

Y Tpehem moTnoryiaB/by roBOpH c€ 0 XEMHUjCKOM Cy30Hjamy OUJbHUX BalllMjy U MEXaHU3MHUMA
JIeJIoBamka MHCEKTHIIMA U3 rpyna opraHodocdara, kapbamara, MUPETPOUIa U HEOHUKOTHHOUA.
ITpema monaruma u3 2010. rogune (Jawuh u Enezosuh, 2010) xox Hac ce nmpuMemyjy: asuHO(OC-
METHJI, TUMEToaT, (EHHTPOTHOH, (ocanoH, xioprnupudoc, komOWHaIMje Xiopmupudoca ca
OudeHTpUHOM, OJHOCHO LUTMEPMETPUHOM, MATATHOH, MAPUMHUPOC-METHI, anda - TUIepMETPHH,
OoudenTpuH, nentameTpuH, JamOaa — NHUXAJOTPUH, Tay(IyBaJHMHAT, METOMWI, UMHIAKIOTPHUI,
alleTaMHIPH, THAKJIONpPHI, KOMOWHAIMja THAKIONPHIA | JeNTaMeTPUHA, THAMETOKCAM,
MUMETPO3WH, MUHEpATHA YJba U yJbe yJbaHe penuie. [lupumukapO BuIlle HUje y TPOMETY KOJI HAC,
a paHHMje c€ KOpPUCTHO Kao crenubuuan adummn, upemapat I[lupumop (Mwutuh, 2002).
Opranodochatn u kapbamatd Ccy HMHXUOUTOpPHM aueTHIXonuH-ectepasze. Iluperpounu cy
MOJyJIaTOpU HATPUjyMOBHX KaHajla Ha HEpBHUM MeMOpaHama. HEOHMKOTMHOMAM Cy aroHHUCTH
HUKOTHHCKOT PEIEeNTOopa 3a alleTUIXOIHH.

Y 4eTBPTOM NOTHOIVIABJ/bY TOBOPH C€ O PE3UCTEHTHOCTH OMJPHHUX BAIllMjy HAa MHCEKTHIIMIE.
PesuctentHocT 3enene Bamm jaOyke (4. pomi) je BpIO Majo HCTPAXMBAaHA M TO TECTHPAHEM
nomynanuja y nabopatopuju pamu yrBphuBama LCsy) MHCEKTHUIMIA ¥ NPUMEHOM OHOXEMH)CKUX
METO/a, JOK MCTpaKMBamba Ha MOJIEKYJapHOM HHBOY HHCY BpiieHa. [lojaBa, ka0 W MeXaHH3MH
PE3UCTEHTHOCTH OTKPUBEHH Cy U JIETAJHHO OIMUCAHW KOJ MHOTHX JPYTHMX BpCTa OMJBHUX BaIlH]y.
Meby paznuuuTiM momnysanyjama OMJbHUX BalllUjy MPUCYTHA Cy JIBa MEXaHW3Ma PE3UCTCHTHOCTH:
nopehaH KamalMTeT JEaKTHUBAlMjeé WHCEKTUIUAA YClel MPEKOMEpHEe MpPOAYKLHje MOjeIHUHUX
eH3uMa (ecTepa3e U IUTOXpoM P4s) MOHOOKCHUI€Ha3e) M MPOMEHA OCETJBUBOCTU MECTa JIEJIOBambha
(mpomena y ctpykrypu AChE, HUKOTMHCKOT peLenTopa 3a aleTHJIXOJUH U HaTPHjyMOBHX KaHana
Ha HEPBHOj MeMOpaHu). YOp3aHa ieakTHBallja HHCEKTHUITU/IA HACTalIa je Kao Tocieaniia mosehama



Opoja Komuja, OAHOCHO aMIUTA(UKaIMje TeHa HOCWIIAlla Pe3UCTEHTHOCTH, JIOK je MyTalja TeHa
Y3POK ITPOMEHE OCETJHUBOCTH MECTa JIeJI0BabA.

Y mneroM moTHoOrjiaB/by KaHIUIAT HABOAM OpOjHE MpPHUMEPE CEICKTHBHOCTH Pa3IMYUTHX
WHCEKTUIU/IA 3a Ipeaarope OmbHUX Bamujy. Konrko je Heko jenumeme 0e30e1Ho 3a MpUMEeHy ca
acrieKTa JIeJIoBakba Ha KOPUCHE OpraHusMme, onpehyje, mopen HmberoBe akyTHE TOKCHYHOCTH, U
pe3uayallHO JeJIOBamkbe, OJHOCHO BPEMEHCKM MEepHOJ TOKOM Kora he ce OOHOBHTH mHOIyJaluje
KOPHCHHX OpraHM3amMa M YCIIOCTABUTH IPBOOMTHA DPaBHOTE)Ka OWBHUX BallWjy W HHHXOBUX
MIPUPOJIHUX HETIpHjaTeIba.

2.3. Marepujaa u meTtoje

[TormaBsse Matepujan u MeTone caapku 4 TOTHOrIaBsba. VcTpakuBama y 0BOj IucepTanuju
ce MOTy TIOJICIUTH Ha TOJHCKE OIIe[ie KOjU Cy M3BEACHU y 3acaauMa jaOyke copTe ajmapern Ha
nokanutetuma PaamunoBan (OrnegHo mkosicko Ao06po IlossonmpuBpeanor daxynrera, 3eMyH);
bena Lpksa (IIMK “Jyxxum banat” a.n.) m CypuuH (npuBaTHU TOcCed), Kao W OrJeae y
KOHTPOJIMCAHUM ycloBUMa u3BeneHe Ha [losbonpuBpennoM ¢akyntery y beorpany y nabopatopuju
3a necTuLuAe U OMOXeMHjCKa MCIUTHBama CIpoBeaeHa Ha XeMmHjckoM (akynrtery y beorpany y
naboparopuju 3a buoxemujy, y nepuoay oa 2008. — 2011. rogune.

Mobeku orienm cy u3BeACHUM cariacHOo cranaapanoj EPPO meromu 3a ucnuTHBame
e(MKacHOCTH WMHCEKTHIIMJAa y cy30ujamy OWJbHMX BamMjy y 3acaguma Bohaka. TperMaHu cy
pacniopehenu mo Ty MOTIYHOT CIy4ajHOT OJIOK CHCTEMa y YeTUPH TMOHaBJbama. M3BeneHo je 1o
jeIHO TpeTHpame 3a cy30mjame OeckpwinHuX jequHku A. pomi u Tto 2008. u 2009. ronune Ha
nokanutery Pagmmnosai, omHocHo 2008. wHa nokamutery benma LlpkBa u 2010. rogmne Ha
nokanmurery CypumH. Tperwpama Cy HW3BEICHA TOKOM Maja, Ha TMOYETKY (QOpMHpama IMpPBUX
KOJIOHHMja Bamujy. TpeTwpama y nuiby yTBphuBama edekara Ha IpeaaTopcKe JapBe U3 ¢am.
Cecidomyiidae u3BeneHa cy KacHHje, TOKOM jyHa. Maentuduxanujom napsu mpematopa u3 ¢am.
Cecidomyiidae y y3opiuma ca jmokanuteta Pagmmuiiosarn, bena Lpkea u CypuunH, notBpheHo je na
Cy JIapBe, Koje cy Omiie MpUCYTHE TOKOM Tpajama MOJBCKUX OrJieNa, mpunanaie Bpctu Aphidoletes
aphidimyza. IHCEKTULIUAN Cy NPUMEHEHU MPCKABEM 0 MOoYeTKa Kamawma TeYHOCTH, yIOoTpeOoM
nehHor opommBaua. Ha nokamutery PagmunoBan toxkom 2008. roamHe wWcnuTaHU Cy epeKTH
xnopnupudoca (xonu. 0,072%), mumeroara (0,06%), mupumukap6a (0,02%), aneramunpuaa
(0,005%) u nam6aa — nmuxanotput (0,00125%). Tokom 2009. roguHe Ha UCTOM JIOKATUTETY, TOPE]
MPETXOAHO HABEJCHMX HWHCEKTUIMIA, McuTaHu cy U edexktu numerpo3una (0,025%), kao u
komOuHanuja xnopnupudoca u nunepmerpuna (0,05% + 0,005%), mupumukapba u aneraMunpuaa
(0,02% + 0,002%), ka0 u gUMeToaTa ca MUINEPOHMI-OYTOKCHAOM U MuUHEepanHuM yibeM (0,06% +
0,46% + 0,28%). Ha nokamurery bema IlpkBa mcnutanum cy e(eKkTH HHCEKTHIHIA KOJH CY
MPUMEHCHU U Ha JIokanuTeTy Pagmumoan 2008. roaune, 10K cy Ha Jokanutery Cyp4YrH UCTIUTAaHH
e(peKTH MCTHUX HWHCEKTHIUAA ocuM xyoprupudoca. Ha obenexeHnM miamapuMa yTBphuBaHa je
OpojHOCT OECKPWIIHUX jeJMHKK OWJbHUX BalllMjy, OJHOCHO JIapBU TpeAaTopa y CBUM IMepHOIUMA
ouemuBama. OuewuBambe OPOJHOCTH BAIUjy U MpeJaTopa BPILIEHO je y YETUPU MEepHOAd, U TO:
Henocpeano npe tperupawa (HIIT) u y 3 nepuona, 0JHOCHO HEKOJIIMKO JaHa IOCIE TpeTHpama
(AIIT). Cratuctuuka obpana pesyntara: YTBpheHa je cpelmba BpeJHOCT Opoja BallHjy, OJHOCHO
JapBH TIpenaTopa U Bapupame (cTaHiapJHa JieBujandja) y TperManuma. Edexktn nHcekTunuaa cy
n3pagyHnatu nomohy Xennepcon-TuntoHoBe ¢opmyne. OOpana momataka o0aBjbeHA je CarjacHO
MMOCTaBJLCHOM THUIY OTJie/a, aHanu3oM Bapujance (ANOVA: Two-Factor Without Replication, MS
Office 2007, Excel) m npumenom T-tecra. [lomTo momamy wu3pakeHH y MPOIECHTHMA HMajy
OMHOMHY pacIojiesly, U3BpIIicHa j€ BHUXOBa TpaHCchopMalHja MOMONY CTaTHCTHKE: y = 2arc sin
V(x/100).

JlaGopaTopujcku oryiequ ca jenmHkama Aphis pomi cy umanu 3a 1wb yrBphuBame LCsg
UCNUTUBAHUX MHCEKTUIM/IA 33 Y30paK JeAUHKH U3 MOITyJalija 3eJieHe Ballu jabyke, a CIIPOBEJCHU
cy npema npotokonry IRAC-a. Ornenu cy u3BelieHH ca oApaciuM OCCKpUIIHUM jeTuHKama A. pomi
W3 TIOMyJialiija OBe BpCTE Koje moTwuy ca Jiokanutera Pagmunosan (PA), bena Ilpksa (BI) u
Cypuun (CVY). Tectupane cy cepuje KOHIIEHTpalija MUPUMHUKapOa, AUMeToaTa, aleTaMUunpuaa u



nambna — 1mmxamorpuHa. Cepuje KOHIEHTpamuja cy JgoOWjeHe Ha OCHOBY pesyJrara
MpelTMMUHApHUX JabopaTopujckux ornena. llpumpemsbena je pagHa TeyHocT HajBehe
KOHLICHTpAIMje 32 TeCTHpame, a ocTana pasdiiakema Cy HalpaB/beHa O OBE pajHe TEYHOCTH.
Bamm cy y3opkoBaHe 110 BMX0BO]j 1MojaBu TokoM anpriia 2011, roguHe ca JIoOKaauTeTa 1 HaHOIIECHE
Ha HenH(ecTUpaHe JIUCTOBE CaJHuIa jabyKe Koje cy Ouiie M30J0BaHe Y TpU KaBe3a HalpaBJbeHa OJ1
JPBEHUX paMOBa U MJjacTU4He Mpexule. Ha oBako M3010BaHUM caHUIIaMa KOJIOHHU]€ BallUjy Cy Ce
pasBujane, U kopuniheHe cy 3a TecTupama y naboparopuju. Mnentudukainujom, yTBpheHo je na
jeIMHKE BallMjy ca CBa TpHU JIOKaNUTeTa mpumanajy Bpctu A. pomi. Ilocrynak wu3Bohema
nabopaTropujcKor oriieAa ca jeauHkama A. pomi: 31paBu JUCTOBU jabyke Cy IMOTalaHd y pajiHe
teynoctu. Ornen je m3BeNeH y 5 moHaBJbama. JIMCTOBM Cy cMmemTaHu mojenuHadHo y llerpu
CyIOBe, a 3aTUM je u3BpIIeHa uHpecTanmuja cBakor jucta ca 20 jeAWHKH Bamidjy IO
crepeoMukpockornoM. Ilerpu cynmoBu cy ommaranm y tepmocrar. [lomohy crepeo mukpockoma
ouemMBaH je Mopranmuter 24h mocie TperHpama. JeaMHKE Cy CMaTpaHe JKUBHUM YKOJIHKO CY
npaBuwie KoopauHUcaHe mokpere. Ctaructuyka oOpama: Pesynratu cy m3pakeHH Kao MpolEHaT
MOpTaIHUTETa jeAUHKN u3padyHat nomohy AGoTose dopmyiie. MeaujanHa neTaqHa KOHIIEHTpaIyja
je yrBphena npumenom npoobut ananuze (Finney, 1971; Raymond, 1985).

Y wumwby yrBphuBama OHOXEeMHjCKHX mapaMeTrapa KoOju Cy UWHAMKAaToOpH pasBoja
PE3UCTEHTHOCTH Balijy, y Ouoxemujckoj naboparopuju Xemujckor ¢akynrera y beorpany
o0aBJbeHA Cy TeCTHUpama JeAMHKU A. pomi nopeknoMm ca jokanurera Pagmunosan, bena Lpksa u
Cypunn 2011. rogune. Tectupama cy u3BeleHa y CKIaJy ca MeTOJaMma OMHCAHWM Y paJoBHMa
nHocTpanux ayropa (Devonshire u cap., 1992; Owusu u cap., 1996a; Moores u cap., 1994a), y3
Mame MoauduKalpje. Y30pIH jeAMHKY Baldjy cy 3amp3aBanu y 50 % pactBopy riuuiepoina (m/m).
3aMp3HyTe Bamd Cy MPBO XOMOTCHHM30BaHE, a 3aTHM j€ BpIIEHA eKCTPakIfja €H3UMa —
KapOOKcHecTepasa 1 aleTWIXOJINH ecTepaze. YKyIHa ecTepa3Ha aKTUBHOCT ozpelena je mpema 1 —
HaQTHI aneTary Kao CYICTpary CHEKTPO(POTOMETPHUjCKOM METOJOM. 3MMOTPaMCKa JETEKIIHja
YKYITHE ecTepa3He aKTUBHOCTHU je paheHa mocne m3oenekTpuaHor (okycupama (IEF) ectepasza y
aKpWJIAMHIMHOM Tely y3 Kopumheme pacTBopa KOjU Cy TPOIUCAHM 32 OBaj IOCTYIaK.
Uzoenextpuuno Qokycupame je ypaheHo Ha focusing Multiphor Il cucremy 3a enektpodopesy
npema ymyTcTBY mpousBohaua. Kao mapkepu 3a umzoenektpuuny Ttauky (pl) xopumhenu cy
cTanAapAHu npoteuH u 6oje. HakoH ¢okycupama y reiy JAETEKTOBAHE Cy €CTepa3e 3MMOTPAMOM.
OnpehuBame aleTHIIXOIUH ecTepa3He aKTUBHOCTH je paljeHo nmpema nponucanoj metoau (Moores u
cap., 1994a), y3 onpehene monudukamnmje. 3a oBaj nocrynak je kopuuthen anapar Philips PUS620
series UV/VIS cnekrpodoromerap. Mepeme npomeHe arcopbaniie je paljeHo Ha TaJCHO] ITy>KUHH
on 405 nm. IIpomena amcopOaHIie je MepeHa Ha y30pIHMa KOjU Cy CaApKald MUPHUMHUKApPO Kao
MHXUOWTOp W Ha y3opuuMa Oe3 mmpuMukapba. Cratuctnuka oOpaga pesyjiara je BpIIeHA
nopehemem 10 mociaenmsux ynpocedyeHNX BpEAHOCTH arcopOaHiy ca u 6e3 MpucycTBa HHXHOUTOpa
3a y30pke ca cBa 3 Jjokamutera (Tpyne). Pesynratm cy cratuctuuku oOpaljeHm yrmoTpeOom
nporpama GraphPad Prism 5 (trial version) npuMeHoM “one way” ananu3e BapujaHce U F —,
onHocHo T—Tecra 3a MeljycoOHO mopeleme rpyna.

JlaGopaTopujcku oruen ca jenuakama Aphidoletes aphidimyza je nmao 3a usb yTBphHBame
edekara TeCTUpaHUX MHCEKTUIIMIa Ha JIapBe OBOT mpenaropa. Ories je u3BezeH ca napama tpeher
crynma (L3) u3 nomynamnuje koja nmotuue ca Jiokanurera Pagmuosan. Tectupanu cy MHCEKTHIIHA
y cnenehum koHmentpammjama: ammeroar (600 mg/l), mambma — nwmxanorpun (12,5 mg/l),
mupumukap6 (200 mg/l) n aneramunpun (50 mg/l). Y3opkoBaHe Cy iapBe mpenaTopa CaKyIbambeM
nHpecTupanux nuctoBa. CaKkyIlJbeHO je€ HEKOJIMKO 3paBUX JIMCTOBA jabyKe KOjU Cy OJJIaraHd Y
[Tetpu cynoBe, a 3aTUM je Ha cBaku JUCT HaHeTo 1o 10 nmapBu 4. aphidimyza. Tperupame IucTOBA
WHCEKTUIIUINMA U3BEICHO j& PYYHOM IMPCKAIUIIOM KOja cTBapa (MH JCMO3HUT Ha MOBPIIMHU JIUCTA.
Ornen je u3BeleH y 4YeTUpU IOHaBJbama. McxpaHa napBu mpenaropa BallMMa BpLICHA je
CBaKOJHEBHO TOKOM Tpajama ekcrepuMeHTa. [letpu cynoBu cy ojuiaranu y tepmocraT. Ilomohy
CTEPEOMHKPOCKOTIA OIIEH-EH j€ MOPTAIUTET JApPBH HAKOH EKCMO3UIje Y Tpajamy of 24h, 48h, 72h i
96h. JlapBe cy cmaTpaHe >KMBHUM YKOJIMKO Cy TpaBWiIe KOOpPJHMHHCAHE MOKpere. Pesynratu cy
M3paKEHH Y MpOILEHTUMa MopTanuTeTa npuMmeHoMm AGorose ¢opmyne, a LTsy Bpeanoctu cy
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n3padgynate npoobut ananu3om (Finney, 1971; Raymond, 1985). [Toxamu cy obpahenu u aHammzom
Bapujance (ANOVA: Two-Factor Without Replication, MS Office 2007, Excel) n npumenom T-
TecTa.

2.4. Pesyaratu

Pesynratn wuctpaxkuBama oOpalleHH Cy y MNeT MNOTHOIaB/ba W HANUCaHU Cy JacHO U
JOKyMeHTOBaHU nparehum tabenama, rpaduuMa 1 cauKama.

[IpBO MOTMOTNIaBIEE OJHOCH CE€ Ha HMCIUTHBAmba €(PUKACHOCTH MHCEKTHUIUIA y Cy30ujamy A.
pomi Ha jaOyuum Ha nokamuretuma PanmumnoBan, bema LpkBa m Cypumn. Ha noxamuternma
Pammuosary (2008. u 2009. ronuna) u bena [pksa (2008. ronuna) HajBehy epUKaCHOCT UCTIOJBHO
je aneramunpua. Epukacnoct aneramunpuaa kpetana ce ox 91,8% mo 100%. Ha nokanurery bena
LpxBa, xmopnupudoc je UCHoJbuo J00pO WHUIMJATHO M HEIITO CladHje Pe3HuIyaTHO NEIOBambe
(96,6%, 95,9% wu 83,1%). Jloo6po ununujamxo (91,8%) u pesuayanHo nenosame 8 AT (90,9%)
HCIIOJbHO je JlaMOaa — IUXaJIOTpUH, anu cinabo pesuayanHo aenoame 15 JIIT (71,4%). Cnaby
epuKacHOCT HcHojbuo je nupumukapd (ox 77,5% no 82,7%). HajcnaOuje uHMLMjanHO H
pEe3UyaTHO JeNI0Balke UCIoJbro je auMeroat (on 78,4% no 52,6%). Ha nokanutery Pagmuiosar,
N00py e(pUKaCHOCTU U pEe3UAyallHO JIeJI0BamkEe UCIOJbUO je Xjopnupudoc u to o 98,3% mo 96,9%
u cnabuje pesunyanHo nenosawe 14 u 15 AT (81,6% u 80,4%). Cnabujy epukacHOCT y OJHOCY
Ha Xxjopnupudoc UCHoJbHO je JamOaa — IUXAJIOTPHUH, y3 HewmTo Oosjbe mHuumjanHo (88,0% mo
90,5%) u pe3unyanno nenosawme 7, onHocHo 9 JIIT (87,5% u 88,2%) u Bpno cnabo pesumyanHo
nenosamwe 14 u 15 JUT (57,7% u 60,4%). lumeTroat je HA OBOM JIOKAIUTETY HCIOJBHO ciIabo
MHHUIMJATHO M PEe3UIyaliHO JAeJoBame, NMpu yemy ce epukacHocT kperana on 40,9% mo 75,7%.
Beoma cnaby epukacHOCT y 00e TOAMHE HCIUTHBAKkA UCIOJBHO je mupuMuKapd u To o1 37,6% mo
48,4%. Toxom 2009. romuHe Ha JOKAIHTETy PamMuioBar, MHMETPO3WH j€ HCIOJBHO J00pO
nenoambe 7 JIIT (92,8%), amum cnmabuje pesmmyanHo nenoBame 14 [T (81,6%). oOpy
e(hUKacHOCT HWCIIOJbMIIA j¢ KOMOWHAINMja TupuMuKapoa u arneramunpuna (94,6% mo 98,8%), kao u
quMeroaT + mHIepoHMN Oytokcwa + muHepanHo yibe (91,8% mo 95,7%). Hobpe pesynrare
nokasana je U KoMmOuHaiuja xiopnupudoca W IUIEPMETPUHA, Y3 HEHITO clabWje pe3uayanHo
nenosawe 14 JIIT (edp. on 82,5% no 98,6%). Ha nokamurery CypunmH CBM HCIMTHUBAHU
WHCEKTULUAN Cy HUCIOJBMIM BeoMa I00pO WMHHUIMJATHO W PE3UIyajHO NeNoBame, NMPU 4YeMy je
edpuxacHoct uzHocuna u 10 100%. Ananuza BapujaHce W W3BeJeHN T-TecT MoKa3aiau cy 3HayajHe
pasnuke, HapounuTo u3Mel)y BUCOKO e(pUKACHUX MHCEKTHIUAA U OHUX KOjU CY HUCIOJBHIIN CIIa0Hjy
epuKacHOCT y cy30ujamy A. pomi.

VY apyrom moTnoriaBiby NMpUKa3aHU Cy pe3yiTaTd OMOTECTOBA M3BEICHHX Ca TPU PA3IUUUTE
nomynanje 4. pomi (PA, BL, CY) u npuMemeHHM cepHjaMa KOHIICHTpAIMja HHCEKTHIIH/IA.
OO0panom mojataka METOAOM MPOOUT aHaM3e A0OHjeHe Cy BPEAHOCTH OCHOBHHX IapameTapa, Kao
u LCsp BpeqHOCTH TECTUPAHHMX jeMbCHA, 2 HA OCHOBY OBHMX Napamerapa IpHUKa3zaHe Cy JIMHH]C
npobur perpecuje. LCsy Bpeanoctu (mg/l) 3a mupumukap6 cy nznocune: 134,16 (PA), 30,17 (BLl) u
0,57 (CY); 3a qumeroat: 189,96 (PA), 158,92 (b)) u 17,71 (CVY); 3a aneramunpun: 1,49 (PA), 1,14
(BL)) u 0,68 (CVY); 3a mamOma-tmxanorpus: 1,24 (PA), 0,94 (BLl) u 0,36 (CVY). daktopu
PE3UCTEHTHOCTH Cy U3HOCHIH 3a: mupuMukap6 235,4 (PA) u 52,9 (bL); numeroar 10,7 (PA) n 9,0
(bLY); ameramunipun 2,2 (PA) u 1,7 (BLI); nam6na — nuxanorpun 3,4 (PA) u 2,6 (BII).

VY tpehem nmoTnornassby npuKazaHu Cy pe3ysiTaTh OMOXEMH]CKHX TECTOBA Ca jeTUHKaMa 3eJIeHe
Bam jaOyKe IOPEKIOM ca HCIUTHBAHUX JIOKAIHTeTa. Pe3ynTatm Tecta YKyIHE ecTepasHe
AKTUBHOCTH TIOKasanu cy jna ce mnomynanuja CY MoXe CBpPCTaTH y KaTeropwjy ocetbuse (S),
nonynauuja PA y kareropujy pesuctentHe (R1), a Taxohe m momynamumja BLl y karteropmjy
pesuctentTHe (R1), Ha ocHOBY BpeqHOCTH ounMTaHHUX ancopOaHim (Aeyo). MHIEKCH pe3UCTEHTHOCTH
cy m3nocwu 1,7 3a momynanujy PA, ogHocHo 1,6 3a momymanujy BLI. 3umorpamcka ngetexiuja
YKYIIHE €CTepa3He aKTHBHOCTH ca 1-HadTui aneratoM Kao CyNCTpaTOM: Ha 3UMOIpaMy ce yodaBa
na Bamu w3 nonynanuje PA umajy 7 mzodopmu ecrepaza. Y PA rpymu cy ce u3aBOjUIie 1BE
WHTEH3MBHE Tpake M OHE Cy IMPUCYTHE CaMoO Yy OBOj rpymu, a y octanmuMm rpynama (BL[ n CVY)
Henoctajy (ecrepaze E1 u E2). Takole, y rpynu PA uzaBojune cy ce Tpake nzohopMmu ecrepasza o



E3 no E7. ¥V rpynu BII ce uznsojuwio et nzodopmu ecrepasa (E3 no E7), xao u y rpynu CVY.
Tpake Ha 3UMOrpamy pasiiMKyjy ce U KBAaHTUTATUBHO, Tj. IO HUHTCH3UTETY, IIPU YEMY j€ UHTCH3UTET
Tpaka HajBehu y rpynu PA, memrro mawu y rpynu bll, a Hajmawu y rpynu CY. To 3Hauu na cy
ecrepaze y rpynama PA u BII npucytHe y Behoj konnuuHn u 1a cy aktuBHUje. CIMYHO ce MOXeE
BUJICTH M HA 3UMOTpaMy TJie je cyrcTpar Ouo 2-HadTull alneTar, Kao U npH 6ojemy nporenHa CBB-
om mocne I[EF-a. Tect aktuBHocTm amnetmixonuH ecrepaze (AChE): mpema nHaruOy kpuse
AKTUBHOCTH Yy TPUCYCTBY HHXMOWTOpa (mupumukapOa) moxke ce Buietn aa je AChE HnajBuie
nHXuOMUpana y yzopuuma u3 nonyianuja CY u BLI, a Mame kox y3opaka Bamujy u3 IOITyJalyje
PA. Kana ce ynopene nomauu 3a ancopbanity AChE na 405 nm y npucyctBy u 0e3 mpucycTBa
nupuMuKapOa, mpu 4eMy ce 3a nopeheme y3my BpeaHocTu nocienmsux 10 ountaBama u ympocede,
no0mja ce BPEAHOCT KOja TOBOPH KOJIMKO je IyTa arcopOaHIia Mama y pUCycTBy HHXHOUTOpa. OBe
BpenHOCTH H3HOCce: 1,53 myTa 3a y3opak Bamujy u3 nomynamnuje PA, 1,70 myra 3a y3opak Bammujy u3
nonystarije bII u 1,72 myTa 3a y3opak Bamujy u3 nomyiamnuje CY.

UeTBpTO MOTIOTIABBE CE OJHOCH Ha yTBphHUBame INTETHUX edeKkara WHCEKTUIMAa Ha A.
aphidimyza y mnosbckuM ycinoBuMa. Pesynrtatm oriema wusBeneHor TokoMm 2008. roauHe Ha
nokanutery PagmuioBar ykasyjy Ha mTeTHe edekrte numeroara (MopramureT 89,3%, 92,3% u
95,2%), nam6aa — nmuxanotpuna (87,4%, 95% u 100%), xnopnupudoca (81%, 84,4% u 96,6%) u
aneramunpuaa (79,9%, 93,1% u 100%). Hajumwxu creneH MopTajguTeTa JapBU OBOT IpeaaTropa
n3a3Baja je MpuMeHa nupumukapda u oH je uzHocuo 33,8%, 57,5%, onnocHo 67,6%. Pesynratu
ornefa u3BeneHor Tokom 2009. rogwHe Ha Jokanutery PamMumnoBan, yka3anid Cy Ha IITETHOCT
KoMOWHaNMje OUMeToara ca MUMEePOHMI OyTOKCHIOM M MHHEpadHuM yibeM (94,4% no 100%),
xyopripudoc ca munepmerpunom (93,7%, 98,8%, 100%), aumeroara (91,2%, 96,6%, 96,9%),
aneramunpuaa (81,6%, 92,6%, 100%), nambna — mmxamorpuHa (80,4%, 92,4%, 100%),
xnmoprmpudoca (77,4%, 87,5%, 98,6%), u komOuHammje nupuMukapoa ca aneramurnpuiaom (74,8%,
90,3%, 95,5%). Y uctoM mepuoy onemrBamka, MHPUMUKApPO Ce TI0Ka3ao Kao YMEPEHO 0 HE3HATHO
mretad (37,9%, 44,7%, 59,0%), a TuMeTpo3uH Kao HEMKOJJbUB 10 He3HaTHO mTeTaH (18,8%,
22,8%, 25,6%). Pesynratu ornema m3BeneHor TokoM 2008. rommHe Ha JokanuTeTy bema Ilpksa
yKazanu cy aa cy aumertoat (95,6%, 95,2%, 100%), xaopnupudoc (96,7%, 95,2%, 100%), nambna
— nuxanotpu (91,6% u 100%), u aneramunpuza (86,7% u 100%) Ounu mreTHH 3a JapBe A.
aphidimyza. HajHmKu cTerieH MOpTaJIMTETa JIApBH OBOT IIpeJaTopa 13a3Bao je nupuMukap0 (45,5%,
47,4%, 48,3%). Ananuza BapujaHce U T-TecT MOKa3ajM Cy 3HA4YajHE pasjiHKe, HAPOUUTO H3Mely
MITETHUX MHCEKTHINA U OHUX KOjH Cy OMIIM HEMIKOJJBbMBH 0 YMEPEHO IITETHH.

VY meroM MOTHOTaBJbY TNPHKA3aHU Cy pe3yiNTaTd JabopaTOpHjCKOT Oryiefa ca yapBama A.
aphidimyza mopexiioM ca JoKainuTeTa PammuioBanm Ha KojuMa Cy TECTHPAaHH WHCEKTHIIUIM:
mumetoat (600 mg/l), mambna — muxanorpus (12,5 mg/l), mupumukap6 (200 mg/l) n aneramunpun
(50 mg/l). Jenunke mpemaropa cy TperupaHe oapeheHoM KOHIICHTPAIMjOM CBAaKOT MHCEKTUIIN/IA, a
edekTn cy mpaheHn mocne ekcrno3uije y Tpajamy oa 24h, 48h, 72h m 96h. Y mepuommma
OlICHHBaKka edexara, MOPTAIUTET JIapBU U3HOCHO je 3a: numeroat 30,0%, 47,5%, 72,5% wu 87,5%;
nambna-nmxanotpun: 25,0%, 45,0%, 62,5% u 80,0%; aneramunpuna: 27,5%, 40,0%, 60,0% u
72,5%; mupumukap6: 10,0%, 20,0%, 35,0% u 57,5%;. Obpagom momaraka METOJAOM MPOOUT
aHayM3e JoOWjeHe Cy BPEJHOCTH OCHOBHHMX TapaMeTapa Ha OCHOBY KOjUX Cy IpHKa3aHe JIMHUje
mpoOuT perpecuje, kao U LTsy BpeTHOCTH TECTUPAHUX jeIUbEha, Ha IapBe A. aphidimyza, i oHe cy
n3Hocwmie 3a: aumetoat (LTso = 42,07h) > namOna - uuxanorpun (LTso = 49,20h) > aneramunpun
(LTso = 53,43h) > mupumukap6 (LTso = 92,37h).

2.4. luckycuja

Y oBOM jeny ayTop AeTaJbHO AMCKYTYje COICTBEHE pe3yJiTare M ynopehyje ux ca pesynraruma
APYTHX UCTAXXHMBA4a KOjU Cy PAJMIM Ha CIMYHO] IPOOIEMATHIIH.

VY nuckycuju o eUKaCHOCTH MPUMEHCHUX WHCEKTHUIMAA 3a cy30ujame 3elieHe Balu jaldyke,
KaHIUJaT y HEAOCTCTKY NapajelHUX HCTPaKHBama, JETaJbHO KOMEHTApHIIEe CBOje pe3yiraTe,
nopeaehn epUKaCHOCT Pa3NUYUTUX WHCEKTHIUAA, KA0 M UCTUX MHCEKTHLUIA HA Pa3INYUTHM
nokanmteTuMa. Takole, mope i HHUITHjATHO U PE3UIyallHO JISIOBakhE U HAa OCHOBY TOTA 3aKJbyuyje



0 TOTpedM 3a TOHOBHHM TpETHpameM 3acana jadyke W Kaga ce OHa yKaszyje HAaKOH CBaKoOT
MIPUMEHCHOT jeANbeha Wi KOMOMHaNMje jeaumema. [lopen octBapeHe nolOpe eduxacHocTH ca
aleTaMUIIPUAOM | XJIOPIUPU(OCOM, Y IMIJbY M3HATAKEHa HOBUX pellekha 3a Cy30ujame OMIBHUX
BalMjy Ha jaOynM, KaHAWIAT jeé MCIOUTA0 €(PUKACHOCT jolI HEKHX TpeTMaHa y ApPYyroj rOAWHU
UCNUTHUBaKkA Ha JIoKanuTeTy Pagmunoai. Pesynratu cy ykasaau Ha NO3UTUBHE e(eKTe IpUMEHe
jeaumema ca HOBHMJUM MEXaHM3MOM JI€JOBamba, KOMOMHAIMja WHCEKTHLUAA pasIndUTUX
MeXaHHu3aMa JeJ0Bamka Kao ¥ NMPUMEHEe MHCEKTUIMIA Yy KOMOMHaIuju ca cuHepructuma. OBo je y
CKJIaJly ca HOBHJUM HUCTpaXMBamHMa Koja Cy IOKaszaja Ja MUNEPOHWIT OYTOKCHI, HE camo IITO
MHXUOMpa MHUKPO30OMaJHEe OKCHia3e, Beh CIMYHO jenyje W Ha ecrepase Koje cy y (yHKuuju
pesucteHTHOCTH OMJBbHHX Bamrjy (Moores u cap., 2009). OBakBH CUCTEMH 3alITHTE y CKIAIY Cy U
ca npenopykama IRAC-a koju 1aje OCHOBHE MPHUHIUIIE Y CTPATETHjH YIpaBJbamba PE3UCTEHTHOIINY
[ITETOYNHA.

Pesynratn xoju ce omHoce Ha ytBphuBame LCsp mojenmHux jenumema Kao W ¢akropa
PE3UCTEHTHOCTH TOMyJanuja 3eiene Bamm jadyke u3 bene Llpkee m PagmuoBna ykazanu cy Ha
BUCOK CT€NeH pe3ucTeHTHocTH nomyinanuja PA u BIl Ha nupumukap® u aummeroar, cial cTeneH
PE3UCTEHTHOCTU Ha JlaM0Jla — LMXAJOTPUH M HE3HAaTaH Ha aleTaMHUIpHI. YTNOpPEAHU IOJaIH
CIIMYHUX UCIHUTUBAMmba OCETJBUBOCTH A. pomi cy ockynHu. YTBphene LCsy HEKUX MHCEKTHLUAA 32
pasznuuuTe Tomynandje A. pomi TIOPEKIOM W3 3acaja jabyke W3 ceBepHE AMEpHKE Yy Kojuma ce
CIPOBOJIC Pa3In4yUTe Mepe cy3oujama mrerounHa (Lowery u cap., 2005; Lowery u cap., 2006)
ouste cy BpJIO CIIMYHE ca YIOPEeTHUM BpeaHocTuMa 3a nomynanvje PA u BL Ha mumeroar , namba
— UXaJOTpUH | aneramunpua. Melhytum nomynainuje PA u Bl cy pa3zBune nanexo Behu crenen
pe3UCTEHTHOCTH Ha mupuMukapo (2354 u 52,9) y nopehemy ca amepudykuM momyianujama A.
pomi.

PesynraTtu Tecta ykymHe ecTepazHe aKTHBHOCTH Cy TOKa3and, 1a je momyianuja CY oceTsbuBa,
1ok cy nonynanuje PA u Bl renepanHo, pe3sucTeHTHe momyaandje. Y OBOM MOCTYNKY OTKPHUBEHA
je pa3inKa y OCeTJbMBOCTH TPH MCIIMTHBAHE IOIYJIallMje U MOTBpheHo a ce MexaHnu3am nosehane
MPOAYKIMje ecTepasa pa3Buo koj nomynanyja PA u BL. V teny Hajpe3sucTeHTHHjUX Bainjy oko 60
nyTta Moxke Outu Beha ectepazHa akTHBHOCT Hero y BUcOKo oceTbuBuM (Hedley u cap., 1998).
3uMorpamcka JeTeKlyja YKyIHHX ecTepas3a MpejacTaBjba joUl jeaH J0Ka3 Ja ce KOoJ MHoIlyJaluja
PA u BII pa3Buo MexaHu3aM PE3UCTEHTHOCTH MPEKOMEpPHE MPOIYKIHje ecTepaza MpH YeMy KOJI
nonynanuje PA mocroju 7 uzodopmu, a kox monynarnuje Bl 5 mzodopmu ectepaza. Takohe,
ecTepase Cy aKTUBHUjEe KOJ[ jeTMHKM OBHX IOMYyJiallfja HETO KOJI OHUX KOje MOTHUY Ca JIOKAIUTETA
CypuuH, TIe ce Takohe nerektyje 5 m3odopmu ecrepasa kao u koj momyianuje BLI, amm ce oHe
M3pa3UTO KBAHTHUTATHUBHO pa3nuKyjy. OBH pe3ynTaTd Cy y CKIaay ca HCTpaKUBambHMa JIPYTUX
ayropa. Kox Bamm S. graminum mocToju CKOpO TOTIYHAa HWAEHTHYHOCT CacTaBa H30CH3MMa
ecTepasa KoJl OCET/BMBOI Ka0 M KOJI PE3MCTEHTHOT KJIOHA IITO HABOJHM HA 3aKJby4aK Ja je Y3pOK
PE3UCTEHTHOCTH HCKJbYYMBO KBAaHTHTATHBHM CacTaB ecTepasa, Tj. NPEKOMEpHa MpOAyKIHUja
nzoeHsumckux Qopmu (Siegfried u Zera, 1994). Pesyntatu TecTa aKTUBHOCTH alleTHUIIXOJIWH
ecTepase y INpUCYCTBY U 0€3 NMpHCycTBa MHXMOMTOpa HAaBOJAE Ha 3aKJbyyak Ja je KOJ IoIlyJanuja
CY u BlJ anerunxonuH ectepaza BUCOKO oceT/buBa Ha mupumukap6. Koa monynanuje PA mocroju
M3BECTaH yJeo MOAM(UKOBAHE AalETHIIXOJIMH ecTepa3e, Koja JONPHHOCH HEHO] BHUCOKO)]
pe3ucTeHTHOCTH Ha mHcekTuuuae naxuourope AChE, y3 npeosnalyjyhu mexanusam npekomepHe
MPOAYKIHje ecTepasHux cH3uMma. Tokom 1994, romune Moores, Devin u Devonshire npsu myT
MOMHUEY MEXaHH3aM pE3UCTEHTHOCTH ycien MoauduKanuje aneTWiIXoMuH ecrtepase kKox M.
persicae.

Y nmucKycHWju pe3yirara TOJBCKOT oOrjena ca japBama A. aphidimyza W TpUMEHEHUM
WHCEKTHIIUINMA, ONET Yy HENOCTaTKy MapajiellHNX WCTPaKMBamba, KaHIUIAT JETaJbHO caryeqaBa
pesynTaTe JI0 KOjUX je Jomao U Kopuctehn ycBOjeHy KaTeropusaiujy Kiacupukyje WHCEKTHIIHIS
npeMa ULITeTHOCTH, HAa OCHOBY OCTBAPEHOI MOpTaJIMTeTa Yy OlLlEHaMa HAaKOH TpeTupama Ha
UCMUTUBAHUM JIOKAIUTETUMA. Y HOJbCKUM YCIOBUMA Ha JIOKanuTeTy PagmuioBall IITETHN 3a JlapBe
A. aphidimyza 6unu cy: KOMOWHaIMja AWMETOATa Ca MHUICPOHMI OYTOKCHIIOM M MUHEPATHUM
yJbeM, KOMOWHamuja xjopnupudoca W IUINEPMETPHHA, JUMETOAT, AaleTaMHUIpHa, damOia —



MUXATOTPUH, XJoprupudoc U komMOWHaNMja MUpUMUKapOa W aleTaMUIPH/IA, JTOK j€ HEHIKOIJHHB
OO MUMETPO3WH W HE3HATHO mTeTaH nupumukap6. Ha mokamurery bena LlpkBa mretHu cy Omm:
JIMMeTOAT, XJoprupudoc, 1ambaa — NUXaJOTPUH, M alleTaMHUIIPHI, AOK jeé HE3HATHO MITeTaH OWo
MUPUMHKApPO.

[Ipema pesynratiMa nabopaTOpHjCKOr OIJeda, rmocMarpajyhm cremeH MmopranuTera JapBH
TOKOM €KCIO3UIIMje, KaHIUAT je WHCEKTUIHMIE Pa3BPCTA0 NMpeMa IITETHUM e(peKTHMa 3a jeJnHKE
A. aphidimyza na cnenehu HaumH: numetoat (600 mg/l) > nmambna - nuxanotpun (12,5 mg/l) >
aneramurpua (50 mg/l) > nupumukap6 (200 mg/l). Pa3zepcraBajyhn ucnutrBana jeinmema npema
Op3uHHM JienoBama Ha jenuHke A. aphidimyza (LTsy) nopenak je cnmuad. Kanaunmat HaBomu na
OurtaH (GaKTop KOjU yTHYE Ha IITETHOCT WHCEKTUIM/A 32 TOIyJAINje MPEeJaTOPCKUX BPCTa MOXKE
OWUTH M CTETIEH HIXOBE PE3UCTEHTHOCTH KOjU C€ TOKOM JY>KeT BPEMEHCKOT TIepro/ia pa3Brja U KOJI
OBHX OpraHuM3aMa, Kao IITO je TO CJy4aj KOJ IITETOYMHA YCIeN JIyroTpajHe CeJeKIuje
WHCEKTHUILIUINMA.

2.5. 3akibyqnu

3aKJbyully Cy MPaBUJIHO U3BEIECHU, KOPEKTHO UHTEPIPETHUPAHH U Y MOTIYHOCTH MPOU3UIa3e
13 100WjeHuX pe3yiTaTa.
- Jlobpa edukacnoct aumeroara (=90,4%), mambna — muxanorpuHa (=92,6%), nupumukapOa
(>94,9%) n aneramunpuna (=98,8%) y cyzoujamy 4. pomi Ha jabyLiu IOCTUTHYTA j€ Ha JIOKAJIUTETY
Cypuun (CY). Ha Pagmunosiy (PA) u y benoj Lpksu (BLl) no6py edpuxacuoct (91,8-100%) u
TyTO pe3uayallHO JAEJIOBAE NMAO j€ alleTaMUIIPHIL.
- Ha nokamurery PA noOpa edukacHocT y cy30ujamy A. pomi TOCTUTHYTa j€é W TPUMEHOM
xJopnupudoca ¥ NUIEPMETPUHA, Ka0 W MUPUMHUKapOa W aleTaMUIpuaa IITO ce orjiena y A00poj
WHHUIHjATHO] e(UKACHOCTH OBakBHX KoMOmHarmja (98,0-98,8%). IMupumukap0d + ameramunpuia
HCIIOJBUO j& T0OpOo pe3uayaltHo aenoBame (94,6%), nok je xmoprupudoc ca MUnepMeTpuHOM UMao
HemTo ciiadujujy eduracHoct (82,5%) y mocienmoj oueHu. [JoOpu pesynaratu Cy OCTBapeHHU
npumMeHoM aumetoara ca [IbO u muHepamauM yibeM (91,8-95,7%). IlumeTposuH je umao m100py
eduxacHoct 7 AIIT (92,8%), y3 HewrTo cnabuje pesuayanso nenosamwe 14 AT (81,6%).
- Xnopnupudoc je UCIo/bHO BUCOKY MHHULMjalHY edukacHocT (95,9-98,3%), nobpo pesumyanHo
nenosamwe 7 1 9 JAIIT (96,6 u 97,9%) u newro cnabuje nenosame 14 u 15 AT (80,4 u 83,1%) na
nokanmreTuMa bl 1 PA.
- Ha nokanurery BLI, nam0ga—1uxanoTpus je ucnosbruo 100po nannujairao (91,8%) u pesumyanHo
nenoBamwe § JIIT (90,9%), anmu cnabo mpenoBame 15 AT (71,4%). Cnuuny epuKacHOCT HCIIOJBHO
je nmamOma—tmxanoTpuH Ha Jokanutety PA y3 mobpo mammmjamHo (88,0-90,5%) m pesmmyanHo
nenoBamwe 7 u 9 JIIT (87,6 u 88,2%). Beoma cmabo pesuayanno nenoBame ucnossuo je 15 AT
(57,7-60,4%).
- Cnaby eduxacuoct (77,5-82,7%) na noxamurery bl ucnosmmo je mupummkap6. Beoma cialy
eduxacHoct (37,6-48,4%) y o6e roguHe UCuTHBaba MUPUMHUKApO je UCIIOJbHUO Ha JokanuTeTy PA.
- Ha noxanutery BLl, cnaby epuxacnocrt (52,6-78,4%) y cy30ujamy A. pomi NCHOJBUO j€ TUMETOAT,
Tako J1a ce moTpeda 3a MOHOBHUM TpetupameM ykaszana Beh 8 JIIIT. Jumeroar je uMao jour HUXKY
eduxacnocrt (40,9-75,7%) Tokom 00e roguHe UCTIUTUBAA HA ToKanuTeTy PA.
- [lopehemem pesynraTa MoJbCKHUX oriiena Ha nokanuretuma PA u BII, nponsunazu ga nomynaiuje
3eJIeHe Bamy jabyke MCI0JbaBajy ciiady OCeTJHUBOCT HA TUMETOAT M MUpUMHUKap0, HemTo Behy Ha
nam0/1a — MUXAIOTPUH, @ BUCOKO Cy OCETJFHBE Ha XJIOPIUPHU(OC 1 arleTaMHTIPHI.
- IIpema ¢akropy pesucrentHoctu (RF), momynammje PA u BL| A. pomi cy HajoceTspuBHje Ha
arteramunipug (RF 2,2 w 1,7). Onpehern cremeH pe3WCTEHTHOCTH pa3BWIe Cy Ha JiamOja—
uuxanorpud (RF 3.4 u 2,6), Bucok crenen Ha gumeroar (RF 10,7 u 9,0) u Beoma BUCOK Ha
nupumukap6 (RF 235,4 u 52.9).
- Tect ykynHe ecTepa3He aKTHBHOCTH J0Ka3ao Jla ce MexaHM3aM InosehaHe mpoaykuuje ecrepasa
pa3Buo kop momyinauuja PA u BIl npyxkajyhu uM BHCOK CTENeH PE3UCTEHTHOCTH Ha IOjeuHe
MHCEKTULIU/IE, IpH YeMy je nomynamnuja CY ocetsbuba.



- 3uMorpamcka JIeTeKIrja yKyImHIX ecTepasa MoTBpAmia je na ce kox momynanuja PA u BL pa3suo
MeXaHW3aM PE3MCTEHTHOCTH MpPEKOMEpHE MPOIYyKIMje ecTepa3za MpH 4YeMmy Koj mnomyiarnmje PA
noctoju 7, a xox momynaruje b 5 w3odopmu ecrepaza. Takohe, ecTepase Cy akTHBHHjE KO
JeOVHKU OBHX momyiaunuja Hero kop nomynamuje CVY, rae ce takohe nerexrtyje 5 mzodopmu
ecrepasa kao u koj nomynanuje b1, anu cy one npucyThe y Behoj Koau4uuHu, TE OTy1a U pa3iuKka y
CTEINEeHY PE3UCTEHTHOCTH HA M0jeMHE HHCEKTUILIH/IC.

- Tect aktuBHOCTH anermixonuH ecrepase (AChE) y npucycTBy U 01CYCTBY HHXHOUTOpA JT0Ka3a0
je na je kox nomynauuja CY u Bl AChE Bucoko oceTsbrBa Ha MUPUMHUKAPO, JOK KOJ| MOITyJIAIH]je
PA mocroju wm3Becran ynaeo monudukoBane AChE, HeoceT/bMBE Ha OBO jeqUIBEHE, KOja
nonpuHocH BeheM creneny pe3aucTeHTHOCTH Ha nHeekTunuae naxuourope AChE.

- Ilpema mopranurery napBu A. aphidimyza y ornenuma Ha nokanutety PA, muMerpo3uH je 6uo
HEemKobuB (MopTanmuteT 18,8-22,8%), mupumukapd He3HaTHO a0 ymepeHo mretaH (33,8-67,6%),
MMPUMHKAPO ca alleTaMUIPUIOM yMepeHo mTeTaH 10 mrerad (74,8-95,5%), nok cy mreTHH Ouin
xynoprnupudoc (77,4-98,6%), auneramunpuza (79,9-100%), nmambma — muxanorpu (80,4-100%),
aumeroat (89,3-96,9%), xnopnupudoc ca nunepmerpunom (93,7-100%) u npumeroar ca IO u
MHUHEpaTHUM yibeM (94,4-100%). 3a nonynanujy BLI, nupumukap0 je 61o He3HaTHO mmTeTaH (45,5-
48,3%), nok cy mretHu Ownm aneramunpuj (86,7-100%), nambaa — nmxamorpus (91,6-100%),
xnoprupudoc (95,2-100%) u gumeroat (95,2-100%).

- Hakon u3BeneHor 1abopaTopujcKor oriiesa, a Ha OCHOBY MOpTalHTeTa JapBU A. aphidimyza n3
nonynanuje PA mocne excrniozuiuje y Tpajamby on 96h, npousnnazu na cy aumeroar (600 mg/l) u
nambna — mwmxanotpun (12,5 mg/l) 6unm ymepeno mrerHu (mopranuter 87,5% u 80,0%), a
areramunpun (50 mg/l) u nupumukap6 (200 mg/l) neznarno mretHu (Mopranurer 72,5% u 57,5%)
3a jeIMHKE OBE TOMyJanyje.

2.7. JlutepaTypa:
Hutupano je 127 pedepenun (ox xojux 17 momahux), uuju je u300p akTyelaH U MPUMEPEH
TEMAaTHIIX KOja j€ MpOoyJYaBaHa.

3.3AK/bYYAK U ITPEJIOI"

Ha ocHOBy cBera M3N0KEHOT WIAHOBH KOMHCH]jE CMaTpajy Ja JOOWjeHH pe3yiTaTd JOKTOPCKE
mucepranuje qurul. uexk. Henaga Tamamma npencrasibajy 3HauajaH JONPUHOC HAyIy U cTpynu. [lo
MpPBU MyT Yy HAIIoj 3eMJbM YTBpheHH cy (akTOpu PE3UCTEHTHOCTH 3eJIeHEe BalM ja0yke Ha
JOKAJIUTETHMa TJI€ C€ CIPOBOJAE PA3NIUYUTH NPOTPAMU 3aUITHTE OJf OBE INTETOYMHE M TO Ha
jenumema Koja Cy M JJaHac aKTyellHa, a Takohe je 1Mo MpBH IMyT OMOXEMUjCKIUM TecToBHMa yTBheHa
nosehaHa mpoayKIja Kao u Opoj ectepasa KOl Pe3UCTESHTHUX NOITyJIallija ca HHTCH3UBHUX 3acaja.
TecToM aKTHBHOCTH alIETHIIXOJIMH ecTepas3e y MPHUCYCTBY M 0€3 MHXHOMTOpa TOKAa3aHo je /1a ce Ha
JokanuTeTy PamMmiioBall 1mojaBuo U3BECTaH yAEO jeIWHKH 3eleHe Bamu ca MoaudukoBaHoM AChE
Ko0ja nosehasa ONMIITH HUBO PE3UCTEHTHOCTH OBE MOIyJIalllje Ha MHXUOUTOPE OBOI' €H3UMa.

[Mupumukap6, crnenuduuan aduuua, U Kako Cy ONNIEAM [JOKa3ald, HEIIKOIAJbUB 3a
HajupucyTHHje npenarope (napse A. aphidimyza) y 3acany jabyke HUje PETUCTPOBaH 3a MPUMEHY
ko Hac. C 003UpOM Ha BHUCOKY PE3MCTEHTHOCT A. pomi KOja ce pa3BHia KOJ HOITyJaluja rae ce
CIIPOBOJIC MHTEH3WBHE MEpEe XEMH]jCKOT Cy30Hjama, He OU ce MOTJia PENOPYYUTH HeroBa MOHOBHA
peructpanuja. Melhytum, ca qpyre cTpaHe, lBEroBa BUCOKA CEIEKTUBHOCT M 0€30€IHOCT 32 KOPUCHE
OpraHu3Me Mpenopydyjy Ta 3a yKJbY4YHBAaWmE€ y IMporpamMe HWHTErpaliHe 3alITUTE IMOTOTOBO HA
JOKJIUTETHMA T]Ie Cy IPUCYTHE OCETJbUBE TOIyJIalrje 3eIeHe Bamu. [[MMeTpo3nH 1 areTaMunpua
Cy Ce TMOKa3aJIy Kao HEeIIKOJbHB, OHOCHO cl1alo ImTeTaH 3a japse A. aphidimyza, a UICTOBPEMEHO U
BHCOKO e(dukacaHu 3a cy30ujame A. pomi MTO WX MPENopydyje 3a YK/byUYHMBAEkE Yy IMporpame
UHTErpajiHe 3aluTuTe jabyke. Y HMHTEH3UMBHMM 3acajuMma jabyKe MOTy ce NPUMEHUBATH Mambe
CEJIEKTUBHM MHCEKTHLMIM 3a MpeaaTope W BUCOKO e(puKacHM 3a Bamu (xjopnupudoc, nambaa —
LUXAJIOTPHH, Xjuopnupudoc + nunepmerpu, gumeroar + I1bO + MunepanHo yibe, nupuMukapo +
aneTaMHIIpua), v paHujuM ¢azaMa BereTalyje, Kaja NpeaaTopy HUCY TPUCYTHU Yy 3HAYajHU]O]
Opojuoctu. OBO je y CKIaay ca aHTHPE3UCTEHTHOM CTPATErHjoM Koja MOApa3ymMeBa 5 OCHOBHHUX



npuHOuma: |. anTepHaTHBHY TNPHUMEHY WHCEKTHIMAA TOKOM BereTanuje (ameTaMuIpui,
MUMETPO3uH, Xioprnupudoc, KOMOWHAIMje BUIIE WHCEKTUIUAA, Kao W KOMOMHaIuje ca
CHHEPTrUCTHMA); 2. TPHUMEHY KOMOWHAIMja WHCEKTHIMAA PAa3IMYUTUX MeXaHu3ama [elI0Bamba
(xmoprmmpudoc + IUMEPMETPUH, NUPUMHUKApO + areramMunpum); 3. NPUMEHY KoMOWHaIMja
WHCceKTUIMAa ca cuaepructuma (numetoat + [1BO + MunepanHo yibe); 4. IPUMEHY MHCEKTHIIH]IA
ca HOBHjHUM MEXaHU3MOM JIeJIoBama (MMMETPO3UH); 5. CIIpOBOhee Mepa HHTErpajHe 3alITUTE KOje
MoJIpa3yMeBajy U OUyBame ayTOXTOHUX MOMYyJIalyja IpeaaTopa u Jpyrux KOPUCHUX OpraHu3ama.

Hucepranyja je ypalena npema o00peH0j prjaBH, OHA j¢ OPUTHHAIHO ¥ CAMOCTAITHO HAYYHO
JieNo Te komucHja npeiaxke HacraBuo-nayunom Behy IlosponpuBpenHor dakynrera ga mpuxBaTH
oBaj pedepar u onoOpu jaBHY oa0paHy TOKTOpCKe nucepranuje aurul. mmk. Henama Tamama mon
HacoBoM: "OceTJbHBOCT 3elieHe Bamu jabyke (Aphis pomi De Geer) u npenaropa u3 (amuiuje
Cecidomyiidae Ha MHCEKTHIUC PA3IMUUTUX MEXaHHU3aMa JIeoBama'.

Komucwuja:

np U6paxum Ene3osuh, penosau mpodecop
[MomonpuBpenau Gaxynter YHuBep3utTera y beorpany
(ITecTuruam)

np Hymanka Mahuh, penoBan npodecop
[MossonpuBpennu paxynter YHausep3urera y Hosom Camy
(durodapmarnuja)

np Pagocnasa Crnacuh, penoBam npodecop
[MTossonpuBpennu dakynter YHusep3urera y beorpany
(EHTOMOIIOTHja M TOJBOMIPUBPETHA 300JI0TH]ja)

np Hosutia Munetuh, nomnent
[MomonpuBpenau Gakynter YHuBep3uTera y beorpany
(ITectuuman)

np MunoBan BennukoBuh, penoBHU ipodecop

[MTossonpuBpeann daxynTetr YHuBep3uTera y beorpamy
(BohapctBo)
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