O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

786/6

ynaHy 6. v un. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
21.08.2012. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHguaaTa:

MBAHA (OBPA) BOXXUHA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT WBAH (OBPAL) BOXWUhHh
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
TEOPWUJCKO U EKCMEPUMEHTAJIHO UCTPAXXUBAHE PACTNOOENE NYEUTAKA EHEPITMJE Y AKCUJATTHUM
XNWaPAYINUYHUM TYPEMHAMA

YHuBep3uTeT je gaHa 16.04.2010. roa. cBojum aktom nog 6p. 020-1212/4-2/10 A[ao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje koja je rmacuna:

TEOPWUJCKO U EKCMEPUMEHTAJIHO UCTPAXXUBAHWE PACNOAENE N'YBUTAKA EHEPITMJE Y AKCUJATTHUM
XUWOPAYITMYHUM TYPEMHAMA

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke guceptauuje kaHgugata: UBAHA (OBPAL) BOXUHKA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 10.05.2012. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.786/3 , y cacrasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
Pea.npod. M.®. XvgpaynuyHe malluvHe u

1. [p Mupocnas beHuweKk  y neHsuju EHepreTcku cuctemu MawwHcku pakynteTt beorpag

2. [Op Munow HepgerskoBuh PepoBHM npodecop XvgpaynuyHe MmalluvHe u MawwHcku pakynteT Beorpag
EHepreTcku cuctemu

3. [Op AnekcaHgap ajuh PenosHu npodecop XvgpaynuyHe malluvHe n MawwHcku pakynteT Beorpag
EHepreTcku cuctemu

4. Op MunyH Babuh PenosHu npodecop MpouecHa TexHuka PakynTeT UHXEHEPCKNX HayKa

y KparyjesLy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwTtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 12.07.2012. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 786/5

Hatym: 12.07.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpaagy v nseewrtaja Komucuje y cactasy: ap Mupocnas beHuwek, peg.npodp. M.O. y
neHsunju, npod.ap Munow Heperskosuh, npod.ap Anekcangap ajuh n npod.ap MunyH
babuh, ®akynTeT MHXehepcKknx Hayka y KparyjeBuy O OLIEHW [OKTOpCKe gucepTauuje
,1€0PMJCKO U EeKCNepuUMEHTanHO WUCTpaxuBake pacnogene rybutaka eHepruje y
akcumjanHum xugpaynumyHum TypbuHama“ poktopaHTa WMBaHa bBoxuha, gunn.vHx.maL.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor cpbakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 12.07.2012. roguHe,
AOHerno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce wm3BewTaj 3a oueHy u opbpaHy aoktopcke puceptaunje , TEOPUJCKO U
EKCNEPUMEHTAINTHO WUCTPAXWUBAHE PACMNOOENE TFYBUTAKA EHEPIAJE Y
AKCUWJATTHUM XUOPAYJIIMMHUM TYPBUHAMA® poktopaHta UBAHA BOXUTRA,
AN MHX.MaLL.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg, jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO - HAYYHOM BERY MALUUHCKOIT ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA
Y BEOIrPALLY

Mpepmet: N3BewTa] Komucnje 3a oueHy n ogbpaHy [OKTOpCKe AucepTaumje kangupata VeBana
Boxuha, gunn. nHx. matu.

Opnykom HactaBHo-HayuyHor Beha MaluvHckor cpakynteTta YHuBepauteta y beorpagy 6p. 786/3 of
10.05.2012. roguHe, uUMeHOBaHM CMO 3a unaHoBe Komwucuje 3a oueHy u ogbpaHy [JOKTOpcke
ouceptaumnje kaHgugata MeaHa bBoxwuha, Aavnn.mMHX.maLw. nog HacnosoMm: ,TEOPUJCKO U
EKCNEPUMEHTANHO UCTPAXMBAHE PACMOMOENE NYBUTAKA EHEPIMJE Y AKCUJANHAM
XNOPAYITMYHNM TYPBUHAMA® 0 yemy nogHocumo crnegehum

U3BELLUTAJ

1. YBona
1.1. Hacnos 1 o6um guceprauumje

JokTopcka guceptauvja kaHgupata VMeaHa Boxuha, gvnn. nHX. MawmHCTBA Mog HACNOBOM:
»TEOPNJCKO U EKCMNEPUMEHTAJIHO MCTPAXXVBAHE PACIMOOENE NYBUTAKA EHEPINJE Y
AKCUJANTHUM XWOPAYNTMYHUM TYPBMHAMA® je 4OKyMEHT HanncaH no ynyTCcTBYy 3a hopMupare
penosnTopujymMa AOKTOPCKUX AncepTaumja YHuBepauTeTa y beorpagy ca TEKCTOM Ha CPrCKOM je3uKy,
Ha ykynHo 181 HymepucaHux cTpaHa, ca 124 cnvke u gujarpama BehuHom y 6oju n 8 Tabena.
MaTepuja je nsnoxeHa y ykynHo 7 rnaea, 4OK je cnMcak KopuwheHe nutepaType gaT Kao ocMa rnasa.

1.2. XpoHonoruja ogo6paBawa nspage gucepraumje

Kangnpatr Weaw Boxwuh, gunn. vHX. Maw., npujaBuo je wu3pagy [OOKTOpCcKe guceptauuje
08.12.2009. roguHe (apx. 6p 2266/1) Kategpu 3a xugpaynuuke MallMHe W eHepreTcke cucteme
(Kategpa 3a XMEC) MawwuHckor dakynteTa y beorpagy. KaHgngar je 3a MeHTOpa npeanoxuo npog.
ap Mupocnasa beHuieka.

Ha ocHoBy npwvjaBe kaHavgaTta u npegnora Kategpe, oanykom HHB 6p. 143/1 og 28.01.2010.
roguHe, npuxsaheH je npegnor Komucuje 3a nogHowewe Wu3BelwTaja O npuxeBaTawy TeMe,
KBanMuUKOBaHOCTN KaHOMAaTa U MMEeHOBaky MeHTopa y cacTtasy: npod. Ap CeeTtucnas YaHTpak,
npod. ap 3natko [lNetposuh, npod. ap MunyH Babuh, MawwuHckn dakynTeT YHuBep3auteTa y
Kparyjesuy, npod. ap Munow Hegerskosuh n npod. Ap Mnpocnas beHuwuek.

Komucuja je nogHena 12.02.2012. roguHe (apx. 6p 143/2) Ws3BewTaj y KOMe npeanaxe
HactaBHo-HayyHOM Behy MawwuHckor chakynteta y beorpagy ga opobpu Temy [OOKTOpCKe
aunceptaumje nog Hacnosom: L,TEOPUJCKO W EKCMNEPUMEHTAJIHO WCTPAXMBAHE
PACMOAENE TYBUTAKA EHEPITMJE Y AKCUJANMHMM XWOPAYJIMUHUM TYPBUNHAMA®,
HaBogehn ga je npeanoxeHa Tema ageksaTHa 3a u3pagy OOKTOPCKe Auceptauuvje, Aa KaHoupaT
ucrnywaBa CBe 3aKOHCKEe W UCTpaxuBadke KBanudukaumje 3a pap Ha guceprtaumjy n npegnaxyhu
npod. aAp Mupocnasa benuweka 3a meHTopa. Ognyka Beha HayyHux obnactm TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTa y bBeorpagy o carmacHOCTM Ha Hay4yHy 3aCHOBaHOCT TeMe W UMeHOBake MeHTopa
nara je obasewTewem Ha cegHuum HHB 6p. 14/0910 og 06.05.2010. roguHe.

Ha 3axTeB kaHamuaaTa, a y3 carnacHoct meHTopa ognykom HHB M® 6p. 2373/1 og 05.09.2011.
roavHe, JOHeTa je oAnyka o NPOoAyXeky poka 3a uspagy guceprauumje.

O 3aBpLueTKy OOKTOpCcke AucepTauuje, meHTop Ap Mupocnas Benuwek, peg. npod. y neHsmjm
obaBectvo je gonucom (apx. 6p. 786/1) Kategpy 3a XMEC 24.04.2012. roguHe, npegnaxyhu
Komucunjy 3a oueHy um ogbpaHy paga y cactasy: npod. ap Mwunow Heperbkosuh, npod. ap
AnekcaHpap [ajuh, npod. ap MunyH Babuh, ®akynTeT uHXewepckux Hayka y Kparyjesuy v gp
Mwupocnas beHuwek, ped. npod. y neHsmju. HakoH gonuca Kateape 3a XMEC, HHB-y M®-a (apx. 6p.
04.05.2012. rog.), HHB M® je Ha cegHuum ogpxaHoj 10.05.2012. rognHe jegHOrnacHo yCBOjUIO
obaBelwTewe O 3aBpLIeTKy AucepTaumje kangmgata m goHeno Ognyky (6p. 786/3 og 10.05.2012.
rog.) 0 MMEHOBaky MPETXOAHO HaBedeHuX 4naHoBa Komwucuje 3a oueHy u opbpaHy LOKTOpCKe
aucepraumje.



1.3. MecTo gucepTtaumje y oarosapajyhoj Hay4yHoj obnacTtu

Ooktopcka guceptauunja ,TEOPUJCKO N EKCMNEPUMEHTANHO NCTPAXWUBAHE PACMNOOENE
N'YBUTAKA EHEPTUJE Y AKCUJANHUM XUOPAYNUYHUM TYPBMHAMA® npunaga obnactu
TEXHUYKMX HayKa, MaLLUHCTBO, YXX0j Hay4Hoj obrnacTu xuapaynmyHe MallMHe U eHepreTcku CUCTEMU —
npuMerseHa MexaHuka nyvaa.

1.4. Buorpadcku nogaum o KaHguaarty

Mme 1 npesume: MBeaH O6paga boxwnh
Hatym pohema: 11.08.1977.
MecTo pohera: KparbeBo, Cpbuja

MopoanyHo ctamnse: OXeHeH, oTay ABoje feue

LLikonoBame:

1984 -1992: OcHoBHa wwkona y KparbeBy, ognuyaH ycnex y CBUM pa3peguma

1992 -1996: N'MvHasnja y KpareeBy, oanuyaH ycnex y cBuM paspeavma

1996 -2001: MawwuHckn pakynteT YHuBepsuteTa y beorpagy, ogcek XugpoeHepreTtuka,
npoceyHa oueHa TokoMm ctyauja: 9,03 (aeset 1 3/100).

17.10.2001: OpbpareH annnomckn pag us npegmeta TexHWka Mepera Ha Temy:
OdpehueaH-e cmeneHa KOpUCHOCMU xuodpay/IuyHUX MalluHa
mepMoOOUHaMU4YKoM Memooom

2004-2005: Lkona 3a pe3epBHe odumumpe nHxenepuje y NaHyeBy, npoceyHa oueHa 9,42
(oeBet 1 42/100)

2005-2009: OOKTOpCKe cTyauvje, YHuBep3uTeT y beorpagy, MawwnHcku dakynTeT,

MONOXEHW CBM UCNNTK ca NpoceyHoM oueHom 10 (geceT)
UcTpaxnBayko MCKYCTBO U KpeTawe y Cnyxou:

1998, 2000, 2002. cTpyyHe npakce Yy XugpoenekTpaHn u PeBep3anbunHoj xuapoenekTpaHu
“bajuHa bawrTa’-bajuHa bawrTa, “HNC-Jyronetpon’-beorpaa n “EHepronpojekT-
XvapounxurwepuHr” - beorpag

o 15.07.2002 po acucteHT-npunpaBHMK Ha KaTegpu 3a xuapaynuyHe MalluMHE W eHepreTcke

09.06.2010. cucteme Ha MawmHckom chakynTeTy YHuBepsuTeTa y beorpagy
cent.-okT. 2006. ™Mopgencka ucnNUTUBawa XxuapaynuuHux TypbuHa 3a XE ‘hepgan 1,
Jlabopatopuja LMH, YHuepautet EPFL, Jlo3aHa, LWBajuapcka.
mapT-anpun 2008. mogencka ucnutueara xugpaynuiHux TypbuHa 3a XE epgan 1-Portile de Fier
1y EPFL-LMH JlosaHa, WBajuapcka
asryct 2008. mopgencka ucnuTMBawa xugpaynuyHe ®paHcucoBe TypObuHe 3a XE BajuHa
BawTa y Andritz-VATECH na6opatopwuju, JluHu, Ayctpuja
oktobap 2009. HauwmoHanHo caBeToBawe Yy PymyHcKoj akagemuju, ounujana Temumisap:
OnTuMmu3aumje rmobanHe eHepreTcke enKacHOCTU XMaporeHeparopa
on 09.06.2010. acucteHT Ha KaTegpu 3a xuppaynuyHe MallMHE WU eHepreTcke cucteme Ha
MawwwnHckom dhakynteTy YHuBepsuTeTa y beorpagy
anpun 2011: 6opasak y JlabopaTopuju LMH, YHuepautet EPFL, Jlo3aHa, LLBajuapcka.
HoBembap 2011. Cryaujckn bopasak y TypbonHWTUTYTY, JbybrbaHa, CnioBeHuja
on 2003. wuctpaxusad y 11 Hay4yHMX npojekata uHaHcMpaHux o ctpaHe MuHuctapcTea
npoceeTe n Hayke Penybnuke Cpbuje
on 2009. wucnutuBad y akpeguToBaHoj nabopatopuju XugpoEHeproflab WHoBaumoHor
ueHTpa MawwuHckor dpakynteta y beorpagy

UnaHctBo: Cpncko gpywtBo 3a MexaHuky, LleHTap 3a oGHOBrbMBE u3Bope eHepruje, OpywTBo
meTponora Cpbuje, Yapyxewe npoHanasada Cpbuje, CaBe3s eHepretnyapa Cpbuje, pynaumja 3a
0BHOBIBLMBE M3BOPE eHepruje n eHepreTcky edmkacHocT, cekumja 3a MXE, npu MNpuBpeaHoj komopwm
Cpbuje



2. Onwuc gucepTaumje

2.1. CTpyKtypa u cagpxaj guceprauuje

[okTopcka pgucepTauvja kangupgaTa VeBaHa bBoxwuha, gunn. MHX. MalMWHCTBA MNOA HACIOBOM:
»TEOPUJCKO N EKCMNEPUMEHTANHO NCTPAXNBAHE PACIMOAENE NYBUTAKA EHEPIMJE Y
AKCUJANTHM XUOPAYNUYHUM TYPBEUHAMA®, nanoxeHa Ha 181 ctpanuumn, cagpxu cnegehux 8
nornaerba

YBoAHa pasmaTpatra

Teopwujcka pasmarpara

EkcnepumeHTanHa nctpaxveamba

Hymepuyka uctpaxvsama

Pesyntatin Hymepuuknx ekcnepmmeHaTa

AHanmnsa HyMEepUYKMX U eKCNeprMeHTarnHnx pesynraTa
3akrbyyak

Jlutepatypa

TekcT je unyctpoBaH ca 124 cnvke u gujarpama BehmHom y 6oju n 8 Tabena. Y nonucy kopuwheHe
nutepatype HaBefeHo je 208 Gubnuorpadpckmx jeanHuua.

2.2. KpaTak npuka3 nojeauHa4yHux nornaesba

Y 4yeTupu notnornasrba rpsoe fnoenassba npukasaHa cy yBoAHa pasmaTpara koja obyxsaTajy
npegmeT uCTpaxuBawa AeduHUwyhn Beoma u3paxeHy KOMMIIEKCHOCT aHanusvMpaHe reometpuje
CTpyjHOr npocTopa XuapaynuyHux akcujanHux TypbuHa KannaHoBor Tuna, Kao W yTuuajy
NHTEpdepeHUmje HeHNX 7 3aBUCHUX OeNnoBa Ha MnojefuHavyHe U yKynHe eHepreTcke rybutke. [aT je
npukas pJocajallkbux WUCTpaxkuBaka Yy npegMeTHoj obrnacTu Ha OCHOBY 4Yera Cy 00pasnoXeHu
UMIbeBU NOCTaBIbEHMX 3adaTaka.

[pyao noenas/be cagpxu 13 noTnornaerba y Kojuma ce npe cBera [ajy HeOnxO4HW OnwTu
o6nMuM BuNaHcHWX jedgHaynMHa MexaHuke dnynaa, HUMXOBM npunaroheHn obnmum HyMepuykoj K
eKkcrnepuvMeHTanHo] MexaHuum dnynaa, nocTynuM HUXOBOr pellaBakba W ONWUC, Y HacTasky
ucTpaxusarwa KopuwheHnx, [BOjeOHAYMHCKUX W  HaNOHCKUX (PU3NYKO-MaTeMaTUYKMX Moaena
TypbyneHumje. Ca cTaHOBMLUTa TeOpUjcke MexaHuke cdnymaa getarbHo ce obpasnaxy OucunaTvBHM
npouecu y CTPyjHUM NPOCTOpMMa XuapaynnyHux TypouHa, naeHTudukyjyhn nojeamHayHe y3pouHuke
CTpyjHMX rybuTaka y LENnoKynHoOM MpOCTOpY akcujanHe xugpaynuyHe TypbuHe. [OedumHuy ce
HEOMNXOAHWN CTPYjHO-EHEPreTCKM NapameTpu CBaKor Aena uspasmTo KOMMIeKCHe reomeTpuje TypbuHe
ca nocebHUM, OpUrMHanH1UM OCBPTOM Ha CTpyjHe rybuTtke y obnactu nsmehy cnpoBoaHor anapara u
0BpTHOr KoMna, kKao U y camom OBPTHOM Kory.

Y noenasesby 3 cy, Kpo3 S notnornaerba, ONWCaHW reoMeTpuja U KOHTpona reometpuje
UCMNTUBAHMX (DU3NYKMX MOAerna akcujanHux TypbuHa, ekcrnepuMMeHTanHa MHCTanauuja v MepHu
ypehaju, wuxoBa kanubpaumja n obumaH nporpaMm MOLENCKUX UCMMTMBaHA, CBE Y LUurby Aobujara
MepeHux pesynTtaTta rrnobanHux rybutaka akcujanHux TypbuHa y 3aBMCHOCTW Of pexuma papa y
LUMPOKOj KOMBUHaTopckoj obnactu. Takohe, gate cy u rpelwke ogpehuBarba NOjeAMHUX MEPEHMUX
napameTapa kako OM ce Harmacuna noysgaHocT kopuwheHux pesynrtata AobujeHuX y BUCOKO
couctTuumpaHmm nabopaTtopujama, OOHOCHO UCTakao BeoOMa BWUCOK KBanuTeT MOAENCKUX
ucnutneamwa KannaHoBmx TypbuHa nomohy HajcaBpeMeHUjux MEPHNX TEXHUKA Y3 CTaHAApAHE MepHe
meToae.

HYemepmo noenassrbe cagpxu onuc dopmuparwsa CAD mogena, Ha OCHOBY CTBapHOTr (U3nyKor
Mopena, Koju Cy NoCny>Xunu 3a guckpeTtunsauujy npocropa, hopMmpane npopavyHcke Mpexe y Lurby
pelwaBana, ABojegHadmHckor SST n HanoHckor SSGRS TypOyneHTHOr Mogena AndepeHLumjanHmnx
jeoHaunHa TypbOyneHTHUX cTpyjara. [JeduHUcaHn Cy rpaHWYHM M MOYETHU YCIOBM 33 HYMEPWYKU
npopayyH 3a Tpugecetak wusabpaHux KOMOWHATOPCKMX pexuMa paja Ha OCHOBY MNopartaka
eKcrnepuMeHTanHnx ncTpaxusara.

Y umrby CBPCUCXOOHOCTM 3a [arby aHanuay CTpyjHux rybuTaka y rnoznassby 5 cy npukasaHu
HyMepuuyky pesyntatv usabpaHux MojefuMHavyHUX U 0BjefnNHEHUX CTPYjHO-eHEepreTckux BenuuuHa



CBakor Jena CTpyjHOr mpocTtopa. YBoheweM WHTErpanHux napamerapa pasBujeHux TypOyneHTHMX
CTpyjakba, NOroToBYy Y 30HW U3Pa3vUTO BUXOPHMX CTPyjawa, Aatu Cy yTuuaju pexuma paga, yrnosa
nonatvua CrpoBOAHOr anapaTa M OBpTHOr Koma Ha uWHTerpanHe 6e3guMeH3njcke napameTtpe
eHepreTckunx rybutaka.

lllecmo noznaerbe NpeacTaBrba OKOCHULY AucepTauuje, jep Cy y H0j AaTe Beoma geTarbHe
aHanu3e Hymepuudkux pesyntaTa 3a CBaku CTpyjHUM npoctop noHaocob. ObjeanHeHnM nprkasom
HYMEpUYKNX pesyntaTa MHTerpanHux CTpyjHux rybutaka gobujeHnx kopuvwherwem gsa TypOyneHTHa
Mofena, U perneBaHTHUX NocTojehnx ekcnepumeHTanHux pesynraTta gpyrux aytopa 3a reoMmeTpujcke
CnMYyHe CTpyjHe MpoCTope M3BpLUeHa je komnapaTuBHa aHanu3a. [Mopea Tora wTo je ogpeheHo
oOCTynawe HYMEpUYKMX pesynTata Of eKCNnepuMeHTarnHux, OAHOCHO pe3yntata aobujeHux
KopuwhereM eMMNUPKjCKMX 3aBUCHOCTU, 3a CBaKu CTPYjHM NpOCTop je Aat rybuTtak o pexvma paga
TypGuHe y 3aBUCHOCTM O YCBOjeHOr napamMeTpa 3a ynasHu npecek nocmartpaHe obnactu. [jati cy u
HMXOBMW yAENMU Y YKYMHUM CTPYjHUM rybuumma n nobujeHn Beoma BaxkHWM 3akrbyyun. Ha opurmHanaH
HauMH je y notnornaerby 6.5 npukasaHa pacnogena rybutaka y obnactm uamely cnpoBoaHoOr
anapara n obpTHor kona, AeduHMCakeM aHanNUTUYKOr n3pasa ogpefuBara 3a Heroso oapenmBare.
AHanum3om cTpyjatba y OOpPTHOM KONy 3a KOMOWHATOPCKe pexume paga pasgBojeHu cy rybuum Ha
npodgunHe, Ha OCHOBY MOCTOjeNMX eKCnepuMeHTanHuxX nojaTtaka WCNUTUBAHE peLleTke, W
cekyHaapHe.

Y noenaerby 7 pajy ce ONWTM W MOjeAMHaYHM 3aKibyyun Hay4yHO-CTPYYHMX pesynTarta
OCTBapEHNX y OBOj AvcepTaumju, kao u naeje 3a moryha 6yayha uctpaxveama.

Ha kpajy je HaBefeH cnuncak kopuwheHe nuteparype.

3. OueHa gucepTaumje

3.1. CaBpeMeHOCT, OPUrMHANHOCT U 3Ha4aj

Hoktopcka pfucepTauuja npeAacTaBrba CaBpEMEH, OpWrMHanaH W 3HavajaH  [onpuHOC
pasmaTtpaHoj npobnematuum. C ob3npom ga u3dyvyaBawe HaBedeHux npobnema cnaga y knacy
HajKoMMNneKCHUjux npobnema eHepreTuke U NpUMereHe MexaHuke dnymaa pesyntaTv guceprauuje
CY NPUMEHIBMBU, U Y HAYYHOM U CTpy4YHOM cmucny. CaBpemeHocT Teme notephyjy 6pojHn pagosu
UCTPaXMBaYKMX TUMOBA LUMPOM CBETa, BenuKa ynarawa y MUCTpaxuBawa u3bopa Hajborber
TypOyneHTHOr mMogena 3a cuMynauujy cTpyjaka Kpo3 BeOMa CIOXEHY reomMeTpujy XvapaynmyHux
TypOuHa, Bpro 3axTeBaHa M CKynoLeHa eKcriepyMeHTanHa UCnuTBamba y BUCOKOCO(UCTULIMPAHUM
nabopaTopujama. OpurnHanHoCT gucepTauuvje je y npuctyny oppefuBawa CTpyjHUX rybutaka y
3aBUCHOCTU O MOjeAMHUX CTPYjHUX MHTErpanHux napameTtapa 3a CBaku CTPYjHUM NpocTop TypOuHe,
Kao u yBohewe HOBMX aHanuTUYKMX yHKUMja 3a ogpefuBame CEeKyHAapHWX CTPYjHUX rybuTaka y
obpTHOM Komy. 3Hauaj OBUX UCTpaXuBaka orfeda ce Kpo3 aKkTyernHOCT OnTMMmu3aumje reomeTtpuje
LeMOKYMHUX CTPYjHMX MpOCTOpa akcujanmHux XxuapaynuyHux TypOuHa ca acnekta eHepreTcke
eukacHoCcTM ca NocebHUM OCBPTOM Ha ONTMMAanHO Uckopuhere OBPTHUX KONa U KPUBOMMHUICKUX
cucpoHa KannaHoBux TypbuHa, koje, y3rped, Beh nocTuxy creneHe KOPUCHOCTW npoToTuna Behe of,
95%.

3.2. OcBpT Ha pechepeHTHY 1 KopuwheHy nuTepaTtypy

Y DOKTOpCKOj AncepTaumju je kopuwheHa obuMHa caBpemeHa M peneBaHTHa nutepartypa u3
obnacTtu: Teopujcke 1 NpUMer-eHe MexaHuke pnyvaa, Teopuje xugpaynuukmx TypbuHa, mogenvpara
TYpOYneHTHNX CTpyjaka W HYMepudKor pellaBaka napuujanHux pudepeHumjanHux jegHaudnHa
KOjuMa ce OnuCyjy KOHKpeTHU TypbyneHTHM mogenu. KaHampat je, 360or cBeBpeMeHe akTyernocTtu
Teme UCTpaxuBara Aao OCBPT M Ha Haj3HavajHuje AoCcTynHe pedepeHTHe pagose bnvcke n garbe
NPOLLUNOCTW, U3ABOJUBLLUM OHE Haj3HayajHWje Koju Cy Yy OUPEKTHOj Be3n ca npobrnemaTtukom Kojy je
UCTpaxmBeao.



3.3. AHanuza npuMewbeHUX Hay4yHuxX metoga U bxoBa aAekBaTHOCT 3a cnpoBegeHo
UCTpaxKuBamwe

HayyHa wmeTtogonoruja, npumerwseHa y JAucepTauuju 3a pellaBake CrOoXeHUX npobnema
MexXaHVKe HenpekuaHWX cCpeauHa, 3acHoBaHa je Ha Mefy3aBMUCHOCTU aHanUTUYKUX, HYMEPUYKUX U
eKkcnepyMeHTanHnux MeToga W nocTynaka. Y npBOM [eny WCTpaxusaha, BeoMa AeTarbHOM
TEOPWjCKOM M napamMeTapckoM aHanM3oM YCNocTaBrbeHe Cy jacHe Mefy3aBUCHOCTUN KOHCTPYKTUBHO-
reoMeTpujckMX MnapameTapa W CTPYjHO-EHepreTCKUX KapakTepucTuka cucTemMa u CTpYjHOr morba y
OTBOPEHUM TEPMOAUHAMUYKMM CUCTEMMMA Kao LITO Cy akcujanHe XxuppaynuuHe TypbuHe.
MNpumereHe cy caBpeMeHe MepHe MeTofe 3a ogpehrBare NpeLnsHNUX reoMeTpujcKuX BenudmHa u
peneBaHTHUX WMHTErparnHuxX eHepreTckMx napamertapa XuapaynuuHux TypbuHa, kao u ctaHgapaHe
mMeTode 3a kanubpauujy MepHuUX WHCTpymeHaTta. [lpumeHoM nocTojehmx HymMepuukMx MeToaa
u3BplIeHa je cuMmynauuja cTpyjawa, na Ccy OpWXKIbMBAM CKyNibakeMm, KBaHTUTaTUBHOM W
KBanuTaTMBHOM aHanu3oM, obpagom pesynTtaTta CTaTUCTUYKMM MeToAaama, hopMupaHe 3akOHOMepHe
MoBe3aHOCTV NocMaTpaHuX nojaBa pacrnopene rybutaka cBakor Aena CTpyjHOr MpocTopa y LWMPOKO)
pagHoj obnacTtu TypbuHa.

3.4. OueHa NPUMEHILUMBOCTU U BepudMKaLumje OCTBapeHUX pesynTara

3akrbyyun ©3 ncTpaxkuBakwa Y3 OCTBapeHe pesynTtare M [pate wmetogonornje moryhe je
NPUMEHNTN Y pa3maTtpamy KOHCTPYKLUMOHMX M3MEHa reoMeTpuje CTPYjHOr MpocTopa Kako akCujarHmx
TypbuHa KannaHoBor Tvna, Tako U 3a ocTane TUMOBE XuApaynuMYyHUX MalluuMHa y LMIby NocTu3ara
Bborbux eHepreTckmx napametapa. Pesyntatun gobujeHn Hymepuyknum MeTogama norogHuM n3bopom
TypOyneHTHUX Mogena noTephyjy ce Mogenckum ucnutMBawuMa Ha OMUTHWM WMHCTanauujama y
nabopaTtopuju y obrnacti onTuManHux pexuma paga.

3.5. OueHa cnoco6GHOCTM KaHAMAATa 3a caMoCTalrlHU Hay4HU pag

KaHaunpart je Tokom n3page oBe AucepTauuje nokasao fa je y ctakwy Aa camocTarnHo npoyyasa
noctojehy nutepartypy, TEOpUjCKM 1 PU3NYKN pasyMe, aHanmsnpa 1 pellaBa UHXEeHepCcKke U HayyHe
npobneme, npumMmeryjyhn caBpemeHe HayyHe W UCTpaxuBayke MeToe, LTO npeAcTaBiba OAnNUNYHY
OCHOBY 3a Jarba UCTPaxuBarba y Hayuu 1 CTpyLW.

4. OcTtBapeH Hay4HU OONPUHOC

4.1. MNpuka3 ocTBapeHOr Hay4YHor gonpuHoca

Y3anmajyhu y 063up ga je 0CHOBHY UMb AncepTtaumnje 6mo noceeheH komnnekcHoj npobnemartumum
oppehuBawa pacnogene rybutaka CTpyjHe eHepruje y CnoXXeHoj reomeTpuju xugpaynmyHe akcujanHe
TypbuHe KannaHoBor Tuna, kao un carnegasajyhu 3akrbydyke JOHETe Ha OCHOBY ypafeHUX OMCexHUX
TEOPUJCKNX, HYMEPUYKMX N eKCepUMEHTaNHUX UCTpaXnBarwa OCHOBHU Hay4YHW OOMPUHOC Ce CacToju
y cnepehem:

e V3BpweHa je maeHTudpmkaumja rybutaka y cBakom pJerny CTPYjHOr mpocTopa Ha OCHOBY
noctojehmx TeopujckMx AMCUNaTUBHUX MexaHu3ama, yBakasajyhu uvkeHuly Aa ce pagHu
Meaujym (Boga) noHalla peoroLukn kao HbyTHoBcku dnyma.

e YnopegHoM aHanu3oM pesyntata A0OGMjeHUX HyMepu4kum cumynaumjama u getarbHUM
€KCMeprMEHTanHMM WCTpaxuBakyMa BeOMa BMCOKE TayHOCTU Ha PU3MYKUM Mogenvuma
XvapaynuyHmux akcujanHux TypbuHa obaerbeHux y nabopatopuju JIMX-EM®J JlosaHa,
LBajuapcka, y Kojuma je kaHOuaaT NMYHO YY4ecTBOBaO, M3BpPLUEHa je 3HavajHa aHanusa
ynotpebrbnBocTM npumerwseHnx TypbyneHTHUMX Mogena Yy ogpehuBamwy rnobanHux
eHepreTckux napameTapa 3a LUMPOKY pagHy KoMBuHaTopcky obnacTt, kao W pacnogene
rybutaka eHepruje.

e Hymepuyku pesyntatu cy ynopeheHun n ca noctojehum peneBaHTHUM eKCrnepuMeHTanHum
nopgaumma 3a nojeavHe genose TypbuHe Apyrux aytopa.

e [lpyMeHOM aHanuM3e ekcnepuMeHTanHuMx nojaTaka W aHaNUTUYKO-HYMEPUYKMX MeToaa
yTBpfleHe cy BaxHe (yHKUMOHANHe 3aBWUCHOCTM MOjeAMHUX CTPYjHUX U KOHCTPYKTUBHMX
napameTtapa.



e 3a uenokynHy kombuHaTopcKy pagHy obnact TypbuHe n3BpLUeHo je ogpehrBake pacnogene
€HepreTcknx YKynHuWX v nojeavHavHux rybvtaka u Ha OCHOBY Tora, Kao BaxaH pesynTar,
nobvjeHa je pacnogena ydewha nojeguHnx rybutaka y ykynHum ryéuuuma.

e [lo npBu nyT cy oapehenn rybuum y obnactn nsamehy cnpoBogHor anapara u o6pTHOr kona u
npuKasaH HMXO0B yAEO Y YKyMHUM rybuumma, na je v yBegeHa HOBa aHanvTU4Ka 3aBUCHOCT
koedpmumjeHTa rybutka of ynasHor mapameTpa BMXOPHOP CTpyjaka Ha yna3dy Te obnactu,
kopuctehn metogonorvjy BepudukosaHy y pagy objaBrbeHOM Yy 3HayajHoM MefyHapogHOM
yaconucy (pag 1, notnornaerbe 4.4.1 oBor N3BewrTaja).

e VYBefeH je HOB aHanMTU4kM u3pas 3a ogpehuBawe koedumumjeHTa y M3pasy 3a npopadvyH
cekyHaapHux rybutaka y o6pTHOM Kony.

e AHanmsom kapaktepa npomMmeHe ryburtaka y audysopuma u ycBojeHe meTogororuje kKoju ce
yrpafyjy y akcujanHe xuapaynuyHe MalluHe BepudmkoBaHe y pagy 1 (notnornaerbe 4.4.1
oBor V3BeluTaja), yBeAeH je HOB aHanUTUYK1 Npukas pacnogerne rybutaka y KpMBOMMHUCKOM
CcndOHY KOHKpEeTHe reomeTpuje.

4.2. Kputnuka aHanusa pesysnrtarta McTpaxuBakba

CarnepaBarbeM noctojeher crawa, UnrbeBa MCTpaxuBawa M OoOWjeHuXx pesynTaTta, MOXe ce
KOHCTaToBaTW Aa Cy paspelleHa GuTHa nuTawa 1 gurneme Koje Cy ce jaBumne y TOKY UCTpaxuBama,
Oajyhm kopucHe nogatke O TpeHAoBMMA pacnogerne rybuTtaka y KOMMIEKCHMM reomeTpujama
akcujanHux TypbuHa. MefyTum, ycnep jow yBek HenoTrnyHe pacBeT/beHOCTUM MHOrmx (eHoMeHa
TYpOYyneHTHNX CTpyjakba kao M HemoryhHOCTM, OAHOCHO HEeCaBPLUEHOCTU pelluaBaka OnwThX
jeoHauvHa oppxaha nomohy caBpeMeHux TypbyneHTHUX mopena, oTBapajy ce HOBa nuTawa Koja
npeacTtaerbajy HewucupnaH u3Bop 3a 6yayhe HaydHo-ucTpaxusaudke aHanuse. [lpumeneHa
MeToaonoruja, pesyntatu aHanusa v 3akibydum y pagy Mory ce KOpUCcTUTU KOA4 peanu3aumja HOBUX U
pesuTanusaumje noctojehnx xmapoenekrpaHa ca TypbuHama KannaHosor Tuna.

4.3. OyekmBaHa NnpuMeHa pe3yrnTaTta y npakcu

MowTo AncepTaumja Nnpunaga MHXeHepckuM Haykama, OHa, nopen HayyHor gaje AOMNpUHOC Uy
CTPy4yHOM (nMpuMmer-eHoM) Aeny. Tume cy pesyntatn guceprauvje NPUMEHIbUBU, U Y Hay4YHOM U
CTPyYHOM cmucny. YTBpfMBakem 3aBUCHOCTU E€HEepreTCKO-KOHCTPYKTUBHUX  KapaKTepucTuka
XMApOeHepreTckor cuctemMa of WHTEerpanHux KapaktepucTuka opMUpaHor CTpyjHOr nosba Yy
NMPOTOYHOM MPOCTOPY akcujanHe xuapaynuyHe TypbuHe, npoBepoM noctojehnx TypOyneHTHUX
Mofena 3a Kopuwhere Yy MHXeHEepCcKoj Mpakcu 1 nosHaBaweM rybutaka u wuxoBe pacrnogene y
TypbuHama 3HayajHO ce noborbliaBa ogpefuBare 0bnMka LenoKynHor CTpyjHor npoctopa obpTHOr
Kora y uurby NocTM3ara BUCOKOP CTEerneHa KOPWUCHOCTWU. Pesyntatm u 3akibyuyum UCTpaxuBara Y
OKBMpY OBe [OOKTOpCcKe AucepTauuje omoryhuhe ga ce gobuvjeHun pesyntatv nNpuMEHe y npakcu, C
003MpOM Ha YMHEHULYY Oa Yy Haloj 3eMrbM NMOCTOjM cBe Behe MHTepecoBamwe 3a M3rpagky Kako
Manux XuapoenekTpaHa Tako WM 3a pasBoj HOBUX M noborbliake nocTojehux KOHCTpyKuuja
xuapaynuyHmux TypbuHa. Kaga je Cpbuja y nutamwy, gobujeHn pesyntatu ce mMory nNpuMEHWUTU Ha
ogpehuBare KapakTepucTuka xugpoenektpaHa ca akcujanHum mawuHama (XE hepgan 1, XE
Hepaan 2, XE 3sopHuk, XE Ouap bawa n gp.)

4.4. Bepudukaumja HayyHnX aonpuHoca

Kako ucTpaxuBara kaHgugata Tpajy Beh Bule roguHa, TO je Hay4HU OOMNPUHOC [LOKTOPCKe
aucepTaumje BepudMKoBaH pagoBuMa  OGjaBrbeHMM Y  YacomucuMa W caonTewuma  Ha
KoHbepeHUmjama, Kao 1 BPrio ONCeXHUM CTyAujamMa of U3y3eTHOr NPakTUYHOr 3Havaja.

4.4.1 Hay4yHun papoBu y yaconucuma mefjyHapogHor 3Ha4aja (SCI nucrta), M23

1. Benisek M.H., lli¢ D.B., Cantrak D.S., Bozi¢ 1.0. (2010): Investigation of the turbulent swirl
flows in a conical diffuser, Thermal Science, 2010 OnLine-First (00): 26-
26, DOI:10.2298/TSCI100630026B, http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-
9836/2010%200nLine-First/0354-98361000026B.pdf, ISSN: 0354-9836SCI| 3a 2010. roa.:
0,407.




4.4.2 Hay4yHun paposu y Bogehum yaconucuma HauMoHanHor 3Havaja, M51

1.

Benisek M., Cantrak S., Nedeljkovi¢ M., lli¢ D., Bozi¢ I., Cantrak D. (2005): Defining the
Optimum Shape of the Cross-flow Turbine Semi-spiral Case by the Lagrange’s Principle of
Virtual work, FME Transactions, University of Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering,
Belgrade, New Series, Vol.33, Number 3, pp 141-144., UDC:621,YU ISSN 1451-2092.
http://www.mas.bg.ac.yu/transactions/Vol 33 No3.html

D. Petrovi¢, V. Vidakovié, Z. Ciri¢, S. Stojkovié, M. Benisek, I. Bozié, M. Dragi¢, M. Zeljié
(2006): An Increase of Hydro-Aggregate's Installed Power and Efficiency Factor Before the
Revitalization Phase, Thermal Science, International Scientific Journal, Vol. 10, issue 15, pp
17-32, http://thermalscience.vin.bg.ac.yu/pdfs/2006-4/01-Petrovic.pdf

Bennwek M., Boxuh W., Wnuh [., Yantpak B. (2006): EkcnepumeHTanHa xuapaynuuyka
ncnuTMBara kapaktepuctuka uesHe TypbuHe XE “Pbepgan 117, BOOOMNPUBPELA, 6poj 222-
224, rognHa 38, Jyn—n,eueM6ap 2006/4-6, ctp. 189-198., YU ISSN 0350-0519, UDK 626.

. M. Beni$ek, S. Cantrak, M. Nedeljkovi¢, . Cantrak, D lli¢, 1. Bozi¢ (2006): Fluid Boundaries

Shaping Using The Method of Kinetic Balance, Thermal Science, International Scientific
Journal, Vol. 10, issue 15, pp 153-162, UDC: 532.559/.556, ISSN 0354-9836.,
http://thermalscience.vin.bg.ac.yu/pdfs/2006-4/13-Benisek.pdf

Bennwek M., Metposuh [., Boxuh W., Fwmpuh 3., OamjaHoeuh C., 3ervuh M. (2009)
OppehuBatrse nponenepHux 1 KOMOMHATOPCKUX KapakTepucTuka KannaHose TypbuHe arperata
y XE 3BopHuK y unrby noBehawa weroe edumkacHoctn, TEPMOTEXHUKA, 6poj XXXV, 3-4,
2009, ctp. 193-204, UDC 624.438.1.2

4.4.3 Pap caonwTeH Ha ckyny mefjyHapoaHor 3Ha4aja, wtamnaH y uenuHu, M33

1.

Gaji¢ A., Dubonji¢ R., Bozi¢ I., Raji¢ R., Bosanac N. (2004): RasploZivost hidroagregata i
analiza isplativosti njegove revitalizacije, Power Plant Symposium,Vrnjacka Banja, 28-31.
10.2004.

D. Petrovi¢, S. Stojkovi¢, V. Vidakovi¢, D. Arnautovi¢, S. Bogdanovi¢, Z. Ciri¢, M. Benisek, I.
Bozi¢ (2008): Possibilities to Increase Power and Efficiency Hydro Generating Unit, CIGRE
2008, A1-105, Paris, France. 24 — 29.08.

M. Benigek, D. Petrovi¢, I. Bozié, Z. Ciri¢, S. Damjanovi¢, M. Zelji¢ (2008): Propeller and
combinatory characteristics determination of Kaplan turbine in HPS Zvornik with the aim of
increasing its efficiency, Power Plant Symposium,Vrnjacka Banja, 28-31. 10.2008.,
http://e2008.drustvo-termicara.com/session/thermal-hydro-wind-and-other-power-plants-
exploitation-problems/2

M. BeniSek, I. Bozi¢, B. Ignjatovi¢ (2010): The comparative analysis of model and prototype
test results of Bulb turbine, Proceedings of the 25th IAHR Symposium on Hydraulic Machinery
and Systems, , Volume 2, pp 719-726, ISBN 978-606-554-134-4, ISBN 978-606-554-136-8,
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 12 (2010) 012091, IP Address:
147.91.1.45, doi:10.1088/1755-1315/12/1/012091, 20.-24.09.2010. Timisoara, Romania,
http://iopscience.iop.org/1755-1315/12/1/012091/pdf/1755-1315 12 1 012091.pdf

M. Benigek, I. Bozi¢, D. lli¢, D. Petrovi¢, Z. Ciri¢ (2010): Hydraulic and power performance
tests of Kaplan turbines in HPP Ovcar Banja, International conference Power Plants 2010,
Vrnjacka Banja, 26-29.10.2010., 36opHunk Ha CD-y (ISBN 978-86-7877-020-3)
http://e2010.drustvo-termicara.com/session/thermal-hydro-wind-and-other-power-plants-
exploitation-problems/2

Benigek M., Bozi¢ I., Cantrak D., lli¢ D. (2011): Hydraulic Tests of the Bulb Turbine Unite at the
Hydropower Plant ,,Djerdap 2¢, III International Symposium Contemporary Problems of Fluid
Mechanics, May 12-13", University of Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering, Belgrade,
pp. 187-193., CD-ROM, ISBN 978-86-7083-725-6, The book of abstracts pp. 62., ISBN 978-86-
7083-726-3.

4.4.4 Pap caonwTeH Ha CKyny HauuoOHaslHor 3Ha4aja, WtamnaH y uenvHu, M63

1.

Benunwek M., Jowwnh B., Boxuh WU., Yantpak b. (2003): MocTtynak baxgapera umnnuHapuyHe
CoHAe ca Tpu OTBOpa U HaunH Mepewa 2[1-norba Op3anHa u nputucka, YetBpTu KoHrpec
meTponora, MawwuHckn akyntet, beorpaag, crtp. 417-423., ISBN 86-7083-518-5.
http://www.mas.bg.ac.yu/~metrologija03/index/html




2. UrwaToBuh b., bennwek M., Hegerskosuh M., Unuh ., Yantpak b., Boxuh WU. (2005): BaHkn

TypbuHa — norogaH Tvn Mane xuapoTypbuHe 3a uckopuwhewe noTeHuujana Manux peka
(TokoBa), 12 Cumnosnjym Tepmunyapa, Cokobara, 36opHuk Ha CD-y (ISSN 86-80587-51-6).
Bennwek M., Urbatosuh b., HegerekoBuh M, Yantpak b., Vnuh [., Boxuh WU. (2008):
MpeseHTauunja pesynTtata WCTpaxuBawa, pasBoja M OCBajaka Manux xuapoeriekTpaHa ca
BaHkn TypbuHama, EHEPTETUKA 2008, 3natubop, Jlnct Caeesa eHepretuyapa: EHepruja,
eKoHomuja,  ekonoruja, 6p 1-2, (ctp. 131-139), UDC:620.9, ISSN 0354-8651, UDC:
621.311.21.001.6 (497.11)

4.4.5 PapoBu WITaMnaHu y ussoay y matepujanuma meljyHapoaHux ckynosa, M34

1.

Bennwek M., Boxuh W., Urieatosuh B. (2009) YnopegHa aHanu3a pesynrata ucnutueamba
Mozerna v rnaesHor u3sohewa uesHe TypouHe XE ,hepaan 2 15. caBetoBawe COXWN, babe,
Cpbwuja, 01-02.10.

4.4.6 PapoBu wTamnaHu y n3soay y marepmjanuma cKkynosa HauumoHanHor 3Ha4vaja, M64

1.

Benisek M., Albijani¢ R., Ignjatovi¢ B., Bozié I., lli¢ D., Cantrak B. (2006): Hydraulic and
Vibration Tests of Double-Regulated Prototype Hydraulic Turbines With the Aim of Increasing
the Energy Efficiency, Cumnosnjym ENEKTPAHE 2006, opraHusatop: [pyluTBO TepMuyapa
Cpb6uje un LipHe MNope, Bprauka bawa, 19-22. 09. 2006., 360pHUK NpOLUMPEHUX pe3umea, CTp.
11., ISBN 86-7877-009-0.

4.4.7 Ctyavje

5.

Majuh A., Hegerskosuh M., lMejosuh C., Oyb6owuh P., Boxunh W., YaHtpak b., hohuh A,
MerbaHuH B., Pajuh P., Bocanay H., Nopauh P., hywuh M. (2004): “lNosehare noysgaHoctu
M pacrnofioXMBOCTM Xxugpoarperata u Herose edumkacHocTn” (CTyavja y OKBUpYy
"HauunoHanHor nporpama eHepretcke edukacHoctn" MHTP - eBuaeHumoHn 6poj npojekTta:
EE108- 179A)

Bennwek M., Boxuh WU., nuh [., Yantpak b. (2005): Ctyamnja o ytuuajy nosehana 3asopa
n3mely nonartuua n oknona obpTHOr Kona Ha CMakeHe Xuapaynuykor cteneHa KopucHOCTH
mogerna wu npototuna noctojehux TypbuHa XE Thepgan |, m3sewrTaj 6p.06-03-10/2005,
MawwHckun pakynTeT, Beorpag.

Benunwek M., Boxuh WU. (2009) Ctyguja: YnopegHa aHanusa pasynrata Mepersa MOLESICKUX
ucnuTneama noctojehe LesHe TypOuHe n3BpLueHnx y nabopatopujama LMH-EPFL — Jlo3aHa
n JIM3 — CaHkT MNeTepbypr ca ucnutnsamwnma typbrHe A-5 “in situ” npm kocom gocTpyjaBaky
Ha xuapoenekTpaHy hepaan 2, nss. 6p.06-03-02/2009, MawwuHcku dakynTeT, beorpaa.

3akrbyy4ak u npegnor

Hoktopcka guceptaumja nog  Hacnosom: ,TEOPUJCKO W EKCMNEPUMEHTAJIHO

NCTPAXVMBAHE PACMOMOENE TYBUTAKA EHEPIMJE Y AKCUJANMHUM XUOPAYIMANYHUM
TYPBEUHAMA® kaHgupata WeaHa boxwuha, gvnn. uHX. MalWMHCTBA, NpPeAcTaBfba CaBpeEMEH U
opurMHanaH HaydHu [JOMPUHOC Kpo3 cBeoOyxBaTHO carnefaBakwe npobnemartvke oppehuBarsa
pacnogene rybutaka CTpyjHe eHepruje y KOMMIeKCHOj reoMeTpuju XnapaynnyHe akcujanHe TypbuHe
KannaHoBsor tuna.

Ha ocHoBy oHora LUTO je npukasaHo y LOKTOPCKOj AUCEPTaLMjM U YMHEHNLM [a je aHanu3upaHa

npobnemaTtnka BeOMa aKTyernHa Yy Hay4yHOj jaBHOCTM, Ca 3a[40BOSbCTBOM Ce KOHCTaTyje ga je
kaHgnaaT VMeaH Boxuh, avnn. nHX. Mall., yCnewHo 3aBpLUMO OOKTOPCKY AucepTauujy y cknagy ca
npeasuhieHMM NpeamMeToM M NOCTaBIbEHUM LUIbEeBMMA AOKTOPCKE Aucepraumje.

Takohe, Komucuja ytBphyje oa cy ucnyweHun n ob6aBesHn akpeanTaLmMoHn YCIoBMK:

* kaHamaaT uma 6ap jegaH pag objaBrbeH y mehyHapoaHum yaconucuma ca ISI-JCRSCI nucre,
* MeHTOp 1Ma Gap neT pagoBa objaBrbeHux y mefiyHapogHum yaconucmuma ca ISI-JCRSCI nucre.



Ha ocHoBy npernega dokTopcke Auceptaumje op cTpaHe Komwucuje 3a oueHy u ogbpaHy
[OKTOopcKke auceptaumje nog Hasusom: ,TEOPUNJCKO W EKCNEPUMMEHTANHO NCTPAXWBAHE
PACIMOAENE TYBUTAKA EHEPIMJE Y AKCUWJANHUM XWOPAYNNYHUM TYPBMHAMA®
kaHgumpgaTta MeaHa Boxuha, gunn. nHx. maw., Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy ca 3a40BOSbCTBOM
KOHCTaTyje Aa je ypaheHa OOKTopcka AucepTauuja HanucaHa npema CBMM cTaHgapavma y HayyHo
UCTpaXuBaykoM pagy, kao M Jda wucnywaBa cBe YycrnoBe npeasufleHe 3akoHOM O BUCOKOM
obpasoBamy, ctaHaapguma u CtatytoM MawwuHckor dakynteta y beorpagy. Komucuja npeanaxe
HactaBHo-Hay4yHoMm Behy MawwuHckor dakynteta y beorpagy pga osaj WssewrTaj npuxsatw,
avcepTauunjy CTaBuM Ha yBWA jaBHOCTU, W YMYTW U3BELUTAj Ha KOHA4yHO ycBajawe Behy HayyHux
obnactn TexHU4Knx Hayka YHuBepauteta y beorpagy, a Aa ce HakoH Tora kaHAnAaT No3oBe Ha jaBHY
onbpaHy.

Y Beorpagy 15.06.2012. rog.

UnaHoBKW KOMKCHje 3a oueHy 1 ogbpaHy:

ap Mupocnas beHuluek, MeHTop
penoBHU npodecop y neHaunju MawmnHckor chakynteta y beorpagy

ap Munow Heperskosuh
penosHu npodecop MawwnHckor chakynteTa y beorpagy

ap Anekcangap Majuh
penoBHu npodecop MawwwuHckor dpakynTteta y beorpagy

ap MunyH babuh
penoBHM npodecop PakynTeTa nHxewepckmx Hayka y Kparyjesuy



YHUBEP3UTET V BEOT'PAJTY

- MAIIIMHCKH ®AKVIJITET —
bpoj:786/7

Jarym: 12.07.2012.

beorpan, Kpassunie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 12.2 Ctaryta MammHckor dakynteta YHuepsutera y beorpany u
ynana 37. [lpaBunHMka o JOKTOpckMM cryndjama, HacrtaBHo-HayyHo Behe Ha cemHuMLM
onpxkanoj 12.07.2012ronune, noxeno je

ONJIYKY

| TlpuxeaTa ce u3BeNITaj O MO3UTUBHO] OLIEHU ypaljeHe TOKTOpCKe AucepTaiuje Kojy je MoJaHeo
UBAH BOXHWh u onobpaea jaBHa ondpaHa auceprandje 1o oOujamky CariiaCHOCTH Off
Yuusepsutera, non HaciosoMm: , TEOPUICKO WU EKCITEPUMEHTAJIHO UCTPAXKMBABE
PACIIOJEJIE T'YBUTAKA EHEPTUIE V  AKCUJAJIHUM  XUJIPAYJIMUHUM

TYPBMHAMA*

Il YuuBep3urer je nana 16.04.2010 roausne, cBojum aktom 6poj 020-1212/4-2/10
J1a0 cariacHOCT Ha MPeUIor TeMe TIOKTOPCKe AUcepTalyje KaHauaaTa.

Il PanoBu kanmuaara y yaconucy mel)yHapogHor 3Hauaja:

Benisek M.H., Il D.B., Cantrakb.S.,Bozi¢ |.0. (2010): Investigation of the turbulent swirl
flows in a conical diffuser, Thermal Science, 2@Line-First (00): 26-26,
DOI:10.2298/TSCI100630026Bttp://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-
9836/2010%200nLine-First/0354-98361000026B, pEEN: 0354-9836SCh 2010.rox.:
0,407.

Opnyky [OCTaBUTH: KaHAMAaTy, MeHTopy, Karenpu 3a xuppaynuuHe MallMHE M €HepreTcke
cucTeMe U apXuBH QakynreTa.

JIEKAH
MAIIMHCKOT ®AKYJITETA

[Mpod.np Munopan Munosanuesrh
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