O6pasauy 2.
dakynteT _MawmHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnacTu TEXHUYKMX Hayka
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1168/6

ynaHy 6. nun. 7 cras 1. oBOr NpaBuUITHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
20.08.2012. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypafheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHgugara:

BAPEAPE (MUINOBAH) BUJAKOBUH
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT BAPBAPA (MUITOBAH) BUOAKOBUTH
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
NOBOJLLUAHKE CFD MOOENA PA3BOJA NMOXAPA Y TYHENY HA OCHOBY EKCMNEPUMEHTANHUX
NOOATAKA

YHuBep3uTeT je gaHa _04.06.2010. rog. cBojum aktom nog 6p. 11/612-2071/10 pao carnacHoCT Ha npeasior Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

NOBOJbLUAHKE CFD MOLEJIA PASBOJA NMOXAPA Y TYHEINTY HA OCHOBY EKCNEPUMEHTANTHUX
NMOOATAKA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceptauuje kanguaata;: BAPBAPE (MUITOBAH) BAOAKOBUTH

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha ceaHuum ogpxaHoj 21.06.2012. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1168/3 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. [Op Cpbucnas eHuh Pepn. npogecop MpouecHa TexHuka MalumHcku pakynteTt beorpag
2.
[p bpaHncnas Jahumosuh Pep. npodecop lMpouecHa TexHuka MalumHckun cpakynteTt beorpag
3. [Op Munow bamal BaHpegHu npod. TepmomexaHuka MalumHcku pakynteTt beorpag
4. Op Muporby6 Ayunh Mpodh.emeputyc CaropeBatbe, ropusa,eHepruja, MawuHckn dakynTteT beorpag
nponynauja
5. [Op dopwH Jlenea BaHp.npod. TepmoTexHUka M.®. MNonutexHuka y Temuisapy
PymyHuja

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy fOKTOpCke
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 12.07.2012. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbarba U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 1168/5

Hatym: 12.07.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
Bbeorpaay v nssewrtaja Komucunje y cactasy: npod.gp Cpbucnas 'eHnh, meHTOp, Nnpod.ap
BbpaHucnas Jahumosuh, npod.ap Mwunow bBawau, ap Mwuporbyd Auumh, npodecop
emeputyc, npod.ap HopuH Jlenea, MawwuHcku dakynteT [lonutexHuka y Temuwsapy,
PymyHuja o oueHn goktopcke auceptauuje [lMoborswanwe CFD mogena pasBoja noxapa y
TYHEny Ha OCHOBY eKCnepumMeHTanHux nopartaka“ pAoktopaHTa bapbape Bwupakosuh,
OUNn.MHX.3aWwWTnuTe of noxapa, HactaBHo-HayyHo Behe MalumHcKor akynteta Ha
cegHuum ogpxaHoj 12.07.2012. rogmHe, AoHeno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce nsBeLTaj 3a oueHy u ogdbpaHy goktopcke auceptauuje ,MOBOJbLWUAHKE CFD
MOLEINA PA3BOJA TMNOXAPA Y TYHENY HA OCHOBY EKCMNEPUMEHTAJTHUX
NMOOATAKA" poktopaHta BAPBAPE BUOAKOBWT, gunn.nHx. 3awitute o4 noxapa.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3WUTETY Y BEOI'PALLY
HACTABHO-HAY4YHOM BETRY MALUUHCKOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA 'Y BEOIPALY

MPEOMET: U3sewrtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpCKe AucepTauMje KaHAWAATKUHE
Bapbape Bugakosuh, gunn. uHx.

Opanykom HactaBHO-HayyHor Beha MalumHckor hakynteta YHusepauteta y beorpagy, 6poj
1168/3 op 21.06.2012., UMeHOBaHM CMO 3a YNaHOBE KOMWCHje 3a OLeHy W oabpaHy AOKTOpcke
aucepTaumie kanangatkuwe bapbape Bugakosuh, aunn. ukx, nog Hacnosom: "TIOBOJbLUAHE CFD
MOLENA PA3BOJA MNMOXAPA Y TYHEJTY HA OCHOBY EKCMNEPUMEHTAITHUX MOOATAKA", o
4emy nogHocumo cregehu

WU3BELLTAJ
1 yBOA

11 HacnoB v 061m gokTopcke aucepraumje

[okTopcka auceptaumja bapbape Bupakosuh, gunn. wHx, nog Hasmeom "MOBOJbLWAHE CFD
MOLE/A PA3BOJA NOXAPA Y TYHEJTY HA OCHOBY EKCNEPUMEHTANMHWX MOOATAKA" uma
183 ctpaHe, 147 cnuka, 49 Tabena, 55 HymepucaHux penauuja (mogenu — copmyne). Og Tora,
cagpxu 3 npunora of 62 cTpaHe, Kao 1 cnucak kopuwheHe nuTepaTtype Ha LWeCT CTpaHa.

1.2 XpoHonoruja ogobpaBama 1 uspape aucepraumje

bap6apa Bupakosuh je npujaBuna goktopceky auceptauujy 20.04.2010. rogute, nog pegd. 6p. 625/1, Ha
Kategpu 3a [MpouecHy TexHuky MawmwmHckor thakynteta y beorpagy. Kanonoatkuwa je 3a MeHTopa
npeanoxuna npod. ap Cpbucnasa lNennha. ObaBeLwTere 0 npujaBy QOKTOpCKe aucepTaumje tuno je
Ha cegHuum HactaBHo-HayyHor Beha MawwuHekor cakynteTa of 22.04.2010. Ha ocHoBy Te npujase u
npeasiora Kateape, dhopmupana je Komucuja 3a oLeHy UCTyheHOCTU YCroBa KaHAUOATKURE U Hay4YHe
3acHoBaHocTu Teme. Komwucujy cy umnunm npod. ap Cpbucnas [ewwh, npod. ap bpanucnas
Jahumoswh, npod. gp Munow barau, npodecop emeputyc ap Muporby6 Aumh, npod. ap [opuH
Nenea - MawwuHcku dakyntet Monutexnuka y Temuwsapy (PymyHuja).

Komucuja 3a OLeHy MCMyHEHOCTM YCoBa M HayyHe 3aCHOBAHOCTW TeMe je nogHena u3sewTaj 6p.
625/4 op 13.05.2010. y kome npeanaxe HacraBHo-Hay4yHom Behy MatuuHekor (pakynteta y beorpagy
fa opobpu Temy goktopcke auceptauuje nog Hasveom "MOBOSbWAHE CFD MOJENA PA3BOJA
MOXAPA Y TYHENY HA OCHOBY EKCMNEPUMEHTAJIHMX MOMOATAKA", HaBogehu pa je
npeanoxeHa TemMa afeKksaTHa 3a u3pagy AOKTOpCKe AucepTaumje, kao 1 fa kaHanaatkvkba UcnyHasa
CBE 3aKOHCKe M WUCTpaxuBauke kBanuukaumje 3a pag Ha guceptauuju. Osaj usBewTaj HactaBHo-
HayyHo Behe MawwwHckor cakynteta je ycsojuno 06.05.2010. Y Beau ca 3axTeBOM AOKTOpaHTa
bapbape Bupakosuh pa joj ce opobpu u3paga [OKTOpCKe aucepTaumje, oanyke HactaBHO-HayyHOr
Beha MawwHckor cpakynteta 6p. 625/3 og 06.05.2010. 0 ucnywEHOCTW YCNOBa KaHAWAATKUHbE 3a
n3pagy AOKTOPCKE AucepTaluje U 0 UMEeHOBaky MEHTOPA, a Ha OcHOBY carnacHoctu CTpyyHor Beha
YHuBep3auteta y beorpagy 3a maluHcke, caobpahajHe M OpraHusauMOHE Hayke ca cefHuue of
04.06.2010. roguHe, poHeTa je koHauHa ognyka 6p. 1144/1 og 06.07.2010., kojom ce ogobpasa pag Ha



TEMU JokTopcke AucepTaumje "Moborbwarwe CFD Mogena passoja noxapa y TyHeny Ha OCHOBY
eKCrepyMEHTanHKX noaartaka”, nog MeHTopcTBoM npod. Ap Cpbucnasa Nexuha.

MeHTOp AokTopcke auceptaumje, npod. Ap Cpbucnas lNennh je obasectno Kategpy 3a MpouecHy
TEXHWKY, Kao 1 HacTaBHo-HayyHO Behe MawwmHckor thakynteTa y beorpagy gonucom 6p. 1168/1 oa
15.06.2012. ga je kaHaupaTkuba bapbapa Bugakosuh 3aBpLumna goktopcky auceptauujy. Kategpa 3a
npouecHy TexHuky je gommcom 1168/2 op 18.06.2012. npegnoxuna Komucujy 3a oueHy u opgbpaHy
aucepTaumje, y cactasy npod. ap Cpbucnas eHnh- meHTop, npod. ap bpaxucnas Jahumoswuh, npod.
ap Munow Barau, npocecop emeputyc ap Muporbyd Auuh, npod. ap JopuH Jlenea - MalimHckm
cakynteT MonutexHuka y Temuwsapy (PymyHuja). Ognykom HacraBHo-HayyHor Beha MatumHckor
cakynteTta y beorpagy, 6poj 1168/3 og 21.06.2012., Ha ocHOBYy M3BewTaja MeHTOpa npod. Ap
Cpbucnasa lenuha pa je poktopaHT bapbapa Bupakosuh 3aBplumna LOKTOPCKY Auceptaumjy
"Moborbwatwe CFD Mopena pasBoja noxapa Yy TyHENy Ha OCHOBY eKCMEPUMEHTamHMX nogataka”,
npeanora Kateape 3a NpouecHy TexHuKy 1 YnaHa 128. 3akoHa o B1UCOKOM 06pa3oBatby, MMEHOBAHA je
Komucuja 3a oueHy u opbpaHy OOKTOpcke Auceptauuje y cactasy: npod. gp Cpbucnas leHuh -
MeHTOop, npod. Ap bpanucnas Jahumoswh, npod. ap Mwunow Bawau, npodecop emeputyc ap
Mwuposby® Ayuh, npod. ap [HopuH Jlenea - MawwmHckn akyntet [lMonutexHuka y Temuwsapy
(PymyHuja).

1.3 Mecto aucepTtauuje y ogroBapajyhoj HayuHoj obnactu
[oktopcka guceptauuja nog Hasumeom "TOBOJbLIAHE CFD MOLENA PA3BOJA TMOXAPA Y
TYHEJTY HA OCHOBY EKCMNEPUMEHTANTH/X MOOATAKA", npunaga TeXHWYKUM Haykama, OLHOCHO
MaLLWHCTBY, OAHOCHO Grivke Hay4Hoj obnacTy lNpouecHa TexHuKa.

1.4 Buorpadcku nogaum o KaHaMAATKUHLY
Bapbapa Bupakosuh je pofieHa 02.04.1973. roguHe y MuHxeHy, Hemauka. Y beorpagy je 3aBpliuna
OCHOBHY LWKOIy W [MpupogHO-MaTemMaTnyKy rmmHasujy. 3Bame UHXerepa 3allTuTe Of noxapa crekrna
je Ha Buwoj TexHnykoj wkonu YHusepauteTa y Hosom Cagy, a 3Bare Aunn. MHXewepa 3alutute of
noxapa crekna je Ha ®akynteTty 3a 3awWTWUTy Ha pagy YHuBepauTeTa y Huwy ca oueHOM AeceT 3a
aunnomcku pag. dunnomupana je ca Te3om: “KoHuUenTyanHo peluewe cucTema 3alTuTe of noxapa y
Beorpazckom gpamckom no3opuwity” Ha Kategpu 3awTute of noxapa.
[oxTopcke cryauje je ynucana wwkoncke 2005/2006 roguse Ha MawwuHckoM dhakynTteTy YHuBep3suTteTa
y beorpagy.
Ogn 2001. po 2004. paguna je y HaunoHanHOM yapyxewy WHXeHepa W TexHu4apa 3a ynpasrbare
pusmnumMma y xuBoTHOj cpeaunnn Cpbuje (DUTYP) koju je unaH EBponcke koHedepaumje 3awwTute og
noxapa (CFPA-E) n Csetcke koHtbeaepauuje 3awTute o noxapa (CFPA-I). Og 2004. go 2005. 6una
je 3anocneHa y Ball Packaging Europe Belgrade, npso Ha npojekTty usrpagwe dabpuke, a 3atum u'y
habpuum, y CBOJCTBY MeHallepa 3a 3alUTUTy Of noxapa, 3allTUTY XMBOTHE CpedWHe U 3alTUTy Ha
pagy. PagHu ogHoc Ha MawmHckom bakynteTy YHueepsuteta y Beorpapy 3anmovena je 2006. y
CBOjCTBY UCTpaxmBay — capagHuK, Ha NPOjeKTy TEXHOOLLKOr pa3Boja, “MoaynapHn copTeepcku naket
3a IMMeH3MoH1came 1 npahewe paga npoLecHWx anapara’, a 3aTuM je UCTe roguHe 3acHoBasa pagHu
opHoc y VHoBauuoHom LeHTpy MawwmHckor dhakynteta y beorpagy ao 2008. Opxana je sexbe u3
npeameTa OcHoBu 3awwTUTE 04 noxapa Ha Ofceky 3a NPOLECHY TEXHUKY U 3aLUTUTY XUBOTHE CpeaunHe
Ha MaLumHckom hakynTeTy YHuBepauteTa y beorpagy.
Og 2008. je y pagHoM ogHocy Ha BUMCOKO] MHXeHepcKoj KoMK cTpykoBHMX ctyaunja - “TEHNIKUM
TAURUNUM”, y 3emyHy, y 3Batby HaCTaBHMKa, Ha cMepy 3aluTuTa of noxapa u cnacasawe. Oppxasa
2



HacTaBy M3 CTpyyHux npegmeta: OCHOBM TaKTUKE rallerba noxapa, TaKTuka ralewa noxapa
TexHWYKO ynpaBrbare pusnLuma y ocurypary.

UnaH je HauuoHanHor ygpyxera WHXerwepa M TexHuyapa 3a ynpasrbakbe pusnumMa Y XWBOTHO)
cpeanun Cpbuje (OUTYP), n ucnpen OANTYP-a je npeactasHuk Cpbuje 3a TpeHWHr komucujy y
EBponckoj koHtheaepaumju 3a 3awTuty o noxapa - CFPA-E n'y CeTtckoj koH(beaepaumju sawwTure og
noxapa (CFPA-I) .

2011. je Tokom cTyamjckor bopaska Ha MHctutyTy BAM - Bundesanstalt Fir Materialforschung Und —
Prifungy BepnuHy, Hemauka, y okeupy npojekta CFD cumynauuja noxapa y TyHenuma, buna
aHraxoBaHa Kao rocTyjyhu Hay4HuK y nepuogy og 9 meceum.

Objasuna je 8 Hay4HWUX W CTPYYHWX PagoBa, Koju Cy Bunm caonwTeHn Ha gomahuM u MehyHapogHUm
CKynoBMMa 1 CUMNO3njyMmiuMa, 1nm objasrbeHn y AoManumM 1 CTpaHUM Hay4HUM Yaconucuma. Takohe je
KoayTop jeqHor yLbeHuka.

2 Onuc AUCEPTALIUJE

21 CTpykTypa 1 cagpxaj auceprauuje
[okTopcka auceprauuja je HanucaHa Ha 183 ctpaHe. lNogerbeHa je y 8 nornassba, v To:
1. Yeog
OCHOBHE KpaKTEPUCTMKE NoXapa y TyHenMma
TepmoauHamuka noxapa y TyHenmma
Mperneq focagalltbnx UCTpaxuBarba
lpukas 1 aHanuaa penpeseHTaTUBHINX EKCNEPUMEHTANTHNX pe3ynTaTta
MaTemaTiikin MOAEN 1 pe3yntaTn HyMepUYKX cumynauuja
3aKkrbyyHa pasmatpara
8. Cnmcak kopuwwheHe nutepartype
Mopen TOra AucepTauwja cagpku U pesume, Cagpkaj, TpW mpunora, kao u 6uorpacumjy ayrtopa.
[uceptaumja cagpxu 147 cnuka v 49 Tabena n 55 jegHaumHa.

No ok wd

2.2.  Kpartak npuka3 nojegMHayHuUX nornaerba

Y | nornaerby Aata cy KpaTka yBogHa pa3matpara npobnematuke obpaheHe y aucepTauuju, kao u
pa3no3u upage LOKTOpCKke AucepTauuje y aatoj obnacru.

Y |l nornaerby uW3BpLUEHa je aHammM3a OCHOBHWMX KapakTepucTuka W npukasaH je wuctopujar
Haj3HauajHWjux noxapa y caobpahajHum TyHennMa. AHanuaupaHe Cy nojasa, pa3Boj U KapaKkTepucTuke
OMacHoCTH y TyHenMMa kao u moryhu cueHapuju gorafaja u pusuun. Cee je ykpaTKo carnefaHo u3
acnekTa npeBeHTUBE W PenpecuBe.

Y lll nornaerby fAetarbHo je AeduHMcaHa u onucaHa TepMoauHamMmuka HEKOHTPOMMCAHOT caropeBak-a
noxapa y TyHenuma. PaamatpaHo je moryhe noxapHo ontepehete, 6p3uHa caropeBara 3a NpupogHO
W NPUHYOHO NpOBEpTaBake Kao U YTWULAj] pasnMyMTUX BpCTa M CUCTEMA BeHTUNauuje Ha pasBoj
noxapa. ObjalwmeHn Cy napameTpu Koju AeduHuy Bpeme Tpajaka noxapa, bunaHc eHepruje y
noxapy, kao u passujeHy TemnepaTypy 1 teH OLHOC ca NOXapHUM onpeherem y TyHeny, U KOHauHo,
LUMpetbe Noxapa Kao W CLEeHepujy noxapa 3a pasnuyuTe Kpuee pasBsoja noxapa.

Y IV nornaerby M3BpLLEH je Npernes Aocafallkbux UCTpaxuBarba M3 gate obnacty.

Y V nornaerby Aat je npukas 1 aHanusa ekcrnepuMeHTa u ekcnepumeHTanHux pesyntarta. lNpukasaH je
eKcnepuMeHTanHu TyHen y KOMe Cy BPLUEHW TECTOBM, AT je ONWUC eKCnepuMeHTarnHe uHcTanaumje Ha



KOjOj Cy BpLUEHa Mepera M Kao W NocTynak Mepera. Takofe cy faTe U reoMeTpujcke KapakTepucTuke
TyHena, 6aseHa ca ropuBOM W foKaLyje MEPHUX MeCTa U MEPHUX eNEMeHTa.

Y VI nornaerby pasmatpaHo je MatemMaTuyko MoZenupare npoueca noxapa Yy TyHeny, rae je
obyBaheHa (uanyka CnoxeHOCT TypbyneHux CTpyjaka nymaa u npoueca npeHoca TonnoTe, Kao u
npobnemaTika xemujknx peakuuja, a nocebHo, 36or penaTBHO BMCOKWX TEMMepaTypa racosa Koje ce
jaBrbajy npu npouecy caropeBara, M npobrnemaTika TOMMOTHOr 3padvera racosa. [lpukasaHu cy
mogenu kopuwhenu y CFD cumynaumju. MpukasaHa je noctaBka Hymepuykor npobnema u pesynatu
CMMynauuja 3a OCHOBHW MOAESl, KOpekuuja Mofena, U KOHayHO pesynTtat 3a MOZUUKOBaHW Tj.

no6orbluaku MoAen. TMpcoHoBUM x> TecToM u3BpLUEHO je nopeferse [o6MjeHnX HyMepudkix ca

eKkcnepuMeHTanHUM pesynratMa 1 yCTaHOBIbaBawe CTereHa OACTynawa M CTeneHa noborbliara
Mogena.

Y VIl nornasrby npeseHTOBaHa Cy 3akibyyHa pasmaTpawa. [lpefcraBrbeHe cy ase npoueca
kopuroBata naketa CFD mopgena u copmupara HoBor T3B. KopuroBaHor mogena. ocebHo cy
HaBefleHe KOHCTaTauuje Koje Ce MOry cmaTpaTi HayyHWM [JOMPUHOCOM ypaheHux WUCTpaxwmBatba.
Takofe cy HaBeeH! OCHOBHM MpaBLy U MOryhHOCTU Jarber ycaBpluaBaka (hopMupaHor Mogena.

3 OLEHA OUCEPTALWUJE

31 CaBpeMeHOCT, OPMIrMHANHOCT U 3HaYaj

[oktopcka guceptauuja nog Hasueom "TOBOJbLIAHE CFD MOLENA PA3BOJA TOXAPA Y
TYHEJY HA OCHOBY EKCIMNEPUMEHTAITHAX MNMOOATAKA", npefcraerba caBpeMeH, OpUrmHanaH u
3HavajaH AoNpUHOC pasmaTpaHoj npobnemaTuyy.

Y 0B0j aucepTaumju, noceeheHoj npobnematvuy MaTeMaTyKor OnncKUBaka NpoLeca passoja noxapa
y TyHerny KopuiuherweM ekcnepuMeHTanHux nogaraka, npukasaH je noctynak kopuroeara nakera CFD
Mogena, y [efly Koju Ce OOHOCM Ha AeduHUCarbe rpaHudHUX ycrosa 3a ropyhe noBpLUnHe.
Kopurosarem oBor n3yseTHO komnnekcHor naketa CFD mogena, koju ce cactojm of ,k — & “ mogena
TYpOYNEHTHUX HamoHa, MOAEna BENMKMX BPTNOra, MOAENa TOMMOTHOr 3payera (T3B. Mogen
AVCKPETHUX OpAMHaTa) U MoAena caropeBara (T3B. MOAena YCTarbeHux famMUHapHUX nnameHoBa),
omoryheHo je Aa Ce TayHuje onuwy W npeaBuae 36uBarwa y TOKy mpoueca caropeBamwa, koja ce
0CTBapYjy Npy 0BOj BPCTU CIIOXEHOT, HEM30TPOMNHOT U TYpOYNEHTHOT CTpyjakba racosa y TyHeny.
OpuruHanHW Hay4HW QOMPHOC OBe AucepTauuje, MOXe ce npernosHatu y Tpu mMefycoBbHo cnperHyTa
pesynTara. [pBoM, KOju Ce OOHOCK Ha pasjalliberse (U3NYKe CyLITUHE npoLeca Koju JOBOAM A0 naja
TEMMepaTtype y T3B. nepuody npBe crarHauuje noxapa. [pyrom, yoyaBawa HefoctaTka OCHOBHOT
naketa CFD mogena. Tpehe, anu v HajaxHuje, naeju m3splieHe kopekuuje ocHosHor naketa CFD
MoZena, fja ce 3a rpaHuyHu ycnoB ropyhe noBpLun yBefe OMPEKTHA kopenauuja usmehy usmepeHe
BpeAHOCTM Bp3nHe NpoMeHe Mace ropusa 1 0crnobofeHe KonuurHe TonnoTe ca ropyhe noBpLUMHE.
Komucuja KoHCTaTyje Aa je gucepTauumja uspaheHa ca BUCOKUM CTEMEHOM OPUrMHANMHOCTK, Te Ja je
KaHAMAATKUKbA NPUMEHIUA CaBPEMEHE Hay4He NpUCTyne pasmaTpaHoj npobnematuuy.

3.2 OcBpT Ha pedhepeHTHY 1 KopuwheHy nuTepaTtypy

Cnucak nutepatype kopuwheHe y pagy je aat y nocebHom nornasrby. Mperneaom nucte kopuiwheHe
nuTepaType MOXe Ce 3aKibyuuTu Aa je KaHauaaTkukba pacnonarana BenHOM JOCTynHe pedepeHTHe
nuTepatype ¥ fa jy je mpoyuuna y TOKy u3page AucepTaumje. OBa nutepartypa je npe csera
KaHAWZATKUHM NOCAYXKMMA Kao nomnasHa 0CHOBA 3a npukas noctojeher crawa y 0BOj 0bnactu, Be3aHo
3a npobnematuky Koja ce Tude OOKTOpcKe AucepTaumje. lNperneg nutepatype y Besu noxapa y
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TyHenuvma u CFD cumynaumjama nokasao je Aa WHTepec 3a 0By obnact He jewaea, Beh ga ce
ncTpaxuBara obaBrbajy ca yjeaHa4eHUM MHTEH3UTETOM BHLLE JeLieHu]a.

3.3 AHanusa npuMereHMX HayyHUX MeToAa U HMUXOBa aAeKBaTHOCT 3a CMpoBeAeHO
UCTPaXuUBaHe

Y AOKTOPCKOj AncepTaLmju cy KopuiheHe ekcnepuMeHTanHe 1 aHanutuike metoge. Y uurby gobujarwa
noborbLIaHor MaTeMaTYKor Mogena Koju omoryhyje fa ce NPUMEHOM HyMEPUYKIX cuMynaumja, aobujy
Ta4yHMja M npeunsHuja npenBuiaHba MPOMEHe CNOXEeHWX mnofba Op3uHa, Temnepatypa U
KOHLieHTpaLuja (auma) Koja ce 3a Cryyaj nojaBe noxxapa y TyHeny oCTBapyjy y TyHeny, kopuwheHu cy
pesynTat [obujeHn eKkcrnepuMeHTanHUM nyTemM Te aHanu3a u obpaga TUX pesynTaTa, kao W
Hymepuuke CFD cumynaumje Tj, matematnyko Mogenupare. KopuwheHe cy n MeTode CTaTUCTUYke
aHanuse u obpage npu nopefery AOOMjEHUX HYMEPUYKUX U eKcnepumeHTanHux nopartaka Ose
MeTofe Cy NOTNYyHO afekBaTHe 3a NpobneM Koju ce UCTpaxyje y OKBMPY AOKTOPCKE AncepTaumje jep ce
e HO HUXOBOM NMPUMEHOM MOXe NpenBUAETY NOHALAke noxapa Yy TYHeny 1 YyTBPAUTU eBeHTyasrHe
MoryhHOCTM 3a noborbluake MaTeMaTUyKkor Mogena.

Kanoupatkurba je Hanpasuna u3bop ageksaTHUX MeToda koje cy kopuliheHe 3a aHanuay fobujeHnx
pesynTarta 1 U3Bofere peneBaHTHIUX 3aKrbyyaka.

3.4 OueHa npuMewMBOCTM M BepUdMKaLMje OCTBapEHMX pesynTaTa

Pesyntatn [0 KOjUX je KaHOMOATKMWbA JOWwna y AucepTauuju nopen HayyHe, nocefyjy U BUCOKY
ynoTpebHy BpegHocT. OHK Ce y Npakcu MOry YCreLHO KOPUCTUTY 3a npeasuharse noHallarba noxapa
y TYHenuma, npe Hero o je TyHen carpafeH, u Aaje MOryfHOCT UCNpaBrbaka eBEHTYarHUX rpeLlaka
W NOTEHUMjanHUX onacHocTu jow Yy ¢asn npojektoBara. Ocum npuMeHe noborbluaHor mogena Ha
KOHKPETHOM NpUMEpY, MAEHTUYAH NPUCTYN MOXE Ce MPUMEHWUTMW 1 Ha 0BjeKTMa CMYHOT TUNa.

3.5 OueHa cnocobHOCTHU KaHAUAATKMILE 32 CAMOCTaNHU Hay4YHU paj

UnaHoBM koMKCHje cMaTpajy Aa je KaHauaaTkua nokasana Aa MMa CMUCao W 3Hakba fa camocTanHo
fMpenosHa W CUCTEMATCKW pellaBa WHXEeHepcke M HayyHe npobrieme, npumersyjyhu caspemeHe
MeToae TEOPU|CKOr W eKcriepuMeHTanHor kapaktepa. MocebHo Tpeba uctahu myntuaucuMnIMHapHoOCT
TeMe [OKTOpCKe AucepTauuje koja je 3axTeBana of KaHAuAaTKWHe Aa OBaga pasivuuTiiM HayYHUM
oucuunnuHama. Pesyntati JOKTOpCKe AucepTauuje Aokas cy CrnocobHOCTU KaHAupaTkuke 3a
CamMOCTanHN Hay4HOUCTPaXMBaYKN pag.

4 OCTBAPEHW HAYYHU [IOMNPUHOC

4.1 lMpuka3 ocTBapeHUX Hay4YHUX AonpuHoca
OBa gucepTauuja je JOKYMEHTOBAHO Npolumpuna noctojeha 3Harwba 1 0cTBapuia HayyHu LOMPUHOC Y
obnacTu npouecHe TexHuke UM 3awTute of noxapa. OcTBapeHW HayyHU [OMPUHOC LOKTOPCKE
puceptaumje "Mobosrbwarwe CFD mMogena passoja noxapa y TYHENYy Ha OCHOBY eKCepuMEHTamHUX
noparaka" ce npe csera orrnega y cnegehem:
«  MpernegHoM NpuKkasy HajHOBUjMX HAY4YHWX CasHaka Koja ce OQHOCE Ha UCTpaxuBaHU npobnem,
Ca HarnackoM Ha aHanuay OHUX cermMeHaTa Koju OTKpMBajy MOryRHOCTM W uHMUMpajy noTpeby
[arbux Hay4YHWUX UCTpaxmBara ca LurbeM yHanpehema,
o @HANUTWHOM W nperfiegHOM MoBe3yjBaky CMOXEHUX W CrperHyte ¢uandke geHeomeHe
caropearba, NpeHoca TOMMOTe M CTpyjaka Qryga W pasjawmerby (U3ndKke CyTuHE
(heHoMeHa nafa TemnepaTtype racosa y 30HU OKO W HU3BOAHO Of NrameHa, a y T3B. (asu npee

cTarHaumje noxapa;
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« YOuaBaky MOTeHUMjanHux HepocTaTaka ocHoBHor CFD naketa mogena y npeasuhary rope
MOMEHYTOr (DEHOMEHA U pa3jalLibersy orpanyetba NpuCTyna OBUM OCHOBHWUM NakeToM Mogena,

« YHanpehetwy Beoma crnoxeHor CFD naketa maTemaTuukux MOAena, a koje Ce 3acHuWBa Ha
[eduHucary rpaHuyHOr ycnoea 3a ropyhy noBpwMHy Ha 6as3n  ekcnepuMeHTanHo
YCTaHOBIbLEHWUX NoAaTaka, YimMe je oMoyryheHo Aa ce MpUMEHOM HYMEpUuKWUX cuMmynaumja, a
HE3aBWCHO Of BEIMYMHE EOMETPUjCKOr NPOCTOpa W PasNYMTOCTU TPAHUYHUX MPOCTOPHUX W
PaHUYHUX BPEMEHCKUX YCroBa, oBWjy TauyHuja M npeuusHuja npedBubaHka NpoMeHe
CNOXeHWX norba bp3nHa, TemMnepaTtypa ¥ KOHLEHTpaLmja (aMma) Koja ce ocTeapyjy y racosuma
3a cryyajy nojaee noxapa y TyHeny,

« YHanpehety ocHoBHor CFD nakeTa matemaTuykux Mogena, Ynme Cy CTBOPEHW YCMOBM 3a
npewuusHuje Hymepuyko npeasuhame passoja noxapa y TyHenuma. osehare npeyrsHoCTu 1
kBanTeTa npeasuharwa omoryhuhe fa ce kako Ha nocTojehuM TyHenMMma, Tako U Ha TyHenuma
y asu npojektoBarba, O0OWjy kBanuTeTHMja npeasuharba, wWTo he gonpuHeTM Gonrbem
yCTaHOBIbaBaka NOTEHLUMjAIHUX HENPaBUITHOCTK 1 OMACHOCTU KOje MOTy [a HacTaHy Y cyyajy
noxapa y TyHenuma v gonpuHeT nosehawy 6e3begHOCTH 1 CUrypHOCTU paga TPaHCMOTPHMUX
TyHena.

4.2 KpuTtnuka aHanu3sa pesynrara uctpaxusatba

PesynTati ncTpaxwuetba npukasaHu y JOKTopckoj auceptaumjn "Moborbwarwe CFD mopena pa3soja
noxapa y TYHENly Ha OCHOBY eKCMepuMeHTarHuMX nogataka’, nokasyjy fa je ca W3BPLIEHUM
Kopekuujama noctojeher — Beoma cnoxeHor CFD nakeTta mogena, koju je obyxeaTao ,K-encuUroH*
Mogen TypbyneHTHUX HarfoHa, MOLEN BEMUKMX BPTOra, T3B MOAEN OUCKPETHWUX OpAWHAaTa, U MOZEN
TOMIOTHOr 3payetba M MOLEN caropeBara, T3B. MOZEN YCTarbeHUX IlaMUHAPHUX MNaMeHoBa —
OCTBapeH NpuMeTHO 6orbu pesynTaT npeasuiara passoja noxapa y TyHeny. Mosehawe npeumsHocTn

npeasuharba JOKYMEHTOBAHO je KO3 Mpukasd KymyrnaTueHe BpeaHocTu [MupcoHosor , y*“ TecTa,

CrpoBefeHOr Hag cepujama oarosapajyhux Hymepuumx 1 ekcrepuMeHTanHux pesynrara.

OcHoBHa, a opurHanaHa 3amucao ayTtopa, Aa yBohereM Kopekuuja y MOAen, yCnocTaBu AUpeKTHE
kopenauuje uamehy u3mepeHe BpegHOCTU Bp3uHe NpoOMeHe Mace ropuBa W ocriobofheHe KomymHe
TONNOTe ca ropyhe NoBpLUMHE, CBaKaKo NPeACTaBba jeAHOCTaBaH, HenocpeaaH W noTnyHo UcnpasaH
NpuCTYN geduHucaa OBOM rpaHUYHOr ycroBa. Ha oBaj HaumH, M30ErHyTo je He Camo ynaxewe y
CNOXEeHe CTEXMOMETPUCKE MpoLiece caropesarba, Hero W U3berHyT noteHumjaHo Moryhu HegocTaTak
ctangapHor CFD naketa moaena, Koju nojeHOCTaBIbEHO, NPOLIEC caropeBakba HyMEpUYK CBOAM Ha
npoLec Mellarwa OAHOCHO NocneauLe Koje npoLecy MeLlara Majy Ha NpoLec caropesatba.

majyhu y BMay CroxeHoCT W aHOManuje Koje ce npu npoLecy Cropesha jaBrbajy, aytop je youno aa
ce y npeogy oa oko 40 go 120 cekyHae HacTaje T3B. Nepuoa NpBe CTarHauuje noxpa, Ao Koje fonasu y
NPOCTOPY OKO NrnameHa 360r NokanHor HefocTaka KUCEOHWKA. Y OBOj 30HM UCTOBPEMEHO CMakeHOr
npuTMCaKa racoea, anu NoBuULLEHE TEMNEPTYpe, JoNnasn 4O WHTEH3MBHON MeLliakba racosa 1 nosehaxe
TypbyneHumje. Kao jegHa op mocneguua oBe nojase, jaBrba ce W yBp3aHO KpeTawe Basayxa, Koje
CBOjM MaKpOCKOMCKUM KpeTarbeM MouYutbe CBE BULLE, KOHBEKTWBHUM MyTEM [a OAHOCW KOTNUYWHY
ocrnobofieHe TOMMoTe HacTane y mpouecy caropeBara. [lojaBa noeehaHor OfgHOWEHA KONMUYMHE
TONMMOTE MHTEH3WBUpAEM Mpoleca KpeTawa rywaa, anu npe CBera nokanHy Hepoctartak
KMCEOHWKa, AoBOde [0 fokanHor naga Tenepatype racosa. OBy, 04 CTpaHe aytopa YOYeHy W
eKCrepUMEHTanHo perncTpoBaHy rnojasy - aHoOManujy Huje uno moryhe penpogykoBaTh Kopuwherem
ocHoHor naketa CFD mopena. OCHOBHM pasnor 3a TO nexw y YreHnuy ga ocHosuu CFD mopenm
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caropeBarba npefsuhajy, y3 HapaBHO NOLITOBake CBUX OUMAHCHUX U CTEXMOMETPUCKMX penauuja,
MOMEHYTY, FOTOBO HEMOCPeAHY NoBe3aHoCT u3Mehy npoleca Mellka racoBa M npoueca ocnobofeHe
KOSIMYMHE TOMSOTe Y jeAMHMLM BpEMeHa npoLeca caropearba. [loBehaHo Melware, O4HOCHO J1I0KanHO
KpeTarbe racoBa, A0OUJEHO U HYMEPUYKM, CTOPUIO je Tako YCrioBe Aa HyMepuuKko npeasuhare Jarbem
KOHTWHyariHOM pacTy, a He najy Temnepartype racoBa. [leTakHOM aHanuaum ayTop je objacHuo
(pn3nyKy CyLUTUHY OBOr NorpeLuHor npeasuhama v Npeasioxkno ogrosapjyhy Kopekuujy mogena.

[MpepnoxeHa Kopekuuje mogena - ysoherwe y Mofen y Bugy rpaHUYHoOr ycnosa AMpeKTHe Kopenauuje
n3Mefy ekcnepuMeHTanHo u3mMepeHe BpegHoCcTM Op3vHe npoMeHe Mace ropuea U ocroboheHe
KonuMHe TonnTe ca ropyhe nospluMHe — u3berHyta je MoryRHOCT OBaKBOM MOrpeLuHoOr npeasuhatba.
36or Tora wWTO je 3aobufeHa AuMpekTHa Besa M3MeRy mpoueca Melwara W npoueca caropesakba,
pobujeHn cy u 3HaHo Gorbe Hymepuyka npeasuharba 0BOX mpoleca. Mako ce ocHoBaHa pasnuka y
KBanuTeTy npeasuhama OCHOBHOT M yHanpefeHor Mogena MOXe HajnpernegHuje carnegatu

criposofjerem npecTasrbeHor , 4 2“TeCTa, KaBNUTaTUBHO 3Ha4ejHO NOBOrbLIake YOUIbUBO je U Kpo3
HenocpeaHo nopehewe NpoOMeHe TenepaTtype raocoBa Ha MEpHUM MeCcTUMa W3HaL M HWU3BOAHO Of
nnameHa. YOourb1BO je Aa NpOMeHa TeMnepaTtype racoBa y KOpUroBaHOM MOZENy, Ha CaMo U3PaXEHO Y
OpojHMM BpeaHOCTMMA, HEro W MO KapakTepy kpuee daje ganeko 6orba npensuhara 0f OCHOBHOT
mogena.

4.3 OuekuBaHa npMMeHa pesynTaTa y npakcu

Wako cy 3ano4eTu npe Beh Buwwe og 20 rognHa, 1 ako cy octBapunu 6pojHe KOHKpeTeHe pesynTaTe Ha
NPEBEHUMM M CMarbery pu3nka HacTaHka noxapa Yy TYHenWMa, KOHTPOMM noxapa, OLHOCHO
OeuHNCakby MocTynaka M HauMHa edukacHor rawewa M 6p3e WHTEpBeHUMje BaTporacaua u
eBakyaLuje, roToBO CBW MefyHapO4HM Hay4YHO-UCTPaXuBayku NpojekT 13 oBe obnactu u parbe, y
€BOnyMpaHoM obnMKy amu ca CAWYHM 3adaTuMm LuibeBMMa W fJarbe Tpajy. Pasnosu 3a 10 cy
JeOHOCTaBHU: MaKo y 3HayajHO MareM Bpojy, Noxapu y TyHenMMa ce U Aarbe Jelasajy, a HUXoBe
pasopHe nocneauue cy 1 farbe eBUAEHTHe.

36or Tora, u anu 36or cynepupHoctu CFD npucyna y npegsuiary noHaluaka noxapa, CBaku nomak y
noborblary kBanteta noctojehux CFD mogena npeactaemba gparoueH LOnpuHOC Koju he y npakcy
ponpuHeTn nosehawy 6e3begHoCTM M curypHOCTM paga caobpahajHux TyHena. Mako 3a cag He
npeacTaB/ba 3akoHCKy obaBesy, 3a cBe Benuke MeRyHapogHe npojekte, CFD cumynauwje Beh
NpeAcTaBrbajy CrtaHaapAHu MocTynak NpoBepe CUIYpHOCW pafa TyHerna, OJHOCHO YCTaHOBMbaBaha
NOTEHLMjanH1X HENPaBUITHOCTM M ONACHOCTU KOje MOTy [ja HacTaHy y cyyajy noxapa. 3a o4ekuBaTu je
na he y ckopoj byayhHocT n 'y Cpbuju 3axmseTn cnnyHa npakca 1 ga he ce cBu TyHenu jow y dasu
NpojeKkToBatba Mnu y Cryyajy PEKOHCTpyKumje, Mopati ga byay npeTtxogHo Tectupanu nomohy CFD
cumynaupje.

4.4 BepudukosaHn HayuHn gonpuHocu

[onpuHocy OOKTOpCKe AucepTauuje Cy BepudmkoBaHu Kpo3 cnefehe pagose (y vaconucuma v Ha
MeflyHapogHuM 1 JomahuM KoHepeHumjama) Koje je kaHaupaTkuwa objaBuna y Bpeme npunpeme
TEME AncepTauymje u y TOKy paga Ha camoj aucepTtaumjn. HanomeHa: Hukonuh je 6uno ygaTo npesume
kaHgupaTkue bapbape Bupakosuh, Tako Aa ce pedepeHue y kojuma je aytop/koayTtop Hukonuh b.
O[HOCE Ha KaHAWOATKUHY.



O0GjaBrbeHu pagoBu y MefjyHapogHUM Yaconmcuma

[1] Banjac M., Nikoli¢ B., Computational Study of Smoke Flow Control in garage Fires and
optimization of the ventilation system, Thermal Science, Vol. 13, Issue 1, pp. 69-78 2009.

[2] Banjac M., Nikoli¢ B., Simulation eines Tunnelbrandes und Optimierung der Liftungsanlage
mittels numerischer Stromungsmechanik, Vereinigung zur Foérderung des Deutschen
Brandschutzes e.V., 58. Jahrgang, Heft 3/2009, pp. 148-152, 2009.

[3] Banjac M., Nikoli¢ B., CFD-Simulation der rauchausbreitung und ermittlung der Effizienz von
Luftungsanlagen bei tiefgaragenbranden, Vereinigung zur Forderung des Deutschen
Brandschutzes e.V., 58. Jahrgang, Heft 4/2009, pp. 153-159, 2009.

[4] Banjac M., Nikoli¢ B., Numerical Study of Smoke Flow Control in Tunnel Fires Using Ventilation
Systems, FME Transaction, Vol. 36. No. 34, pp. 145-150, 2008.

PapoBu npe3eHTOBaHU Ha MeflyHapoaHMM KOH(epeHumjama

[1] Banjac M., Nikoli¢ B., Simulation of a tunnel fire and optimization of the ventilation system with the
use of numerical fluid dynamics, VI International Conference: Fire Safety of Buildings, Warsaw, pp.
35-44. 18-19th November, 2008.

[2] Baway M., Hukonuh bB., lMpojekToBare cucTeMa 3a OauMMIbaBake npocTopuja U objekata
npumeHom CFD, 36. meRyHapogHu cajam: 3awTtuta u 6e36egHoct,. 360pHuK pagosa ca U
caBeToBara: CapawwmocT u ByayhHocT 6e3beaHocT og noxapa, 27-28. maj, beorpag 2008,
cTp.183-192.

PapoBu npe3eHToBaHU Ha gomahuM KoHepeHUUjama

[1] bBaway M., Hukomuh B., lMNpumeHa CFD cumynauuja npu npojeKToBawy BEHTUNALMOHUX U
cucteMa 3a ofumrbaeare npoctopuja u objekata, MPOLECUHI 2008, 36opHuk pagosa 21.
KOHrpeca o npouecHoj uHayctpuju, Cybotuua 4-6 jyH, 2007, pag 6p. 44.

[2] Bamay M., Hukonuh b., Cumynaumja noxapa y TyHeny u ontuMu3aumja cuctema 3a BeHTunaumjy
nomohy Hymepuuke mMexanuke dnyuga, 1. MmefyHapogHa HayyHa KoHepeHuuja: besabegHocHM
NHXerepuHr 1 11. mefyHapogHa KoHdepeHUmja 3aluTuTe of noxapa 1 ekcnnoavea, Hosn Caj
7-11. oktobap, 2008, cTp. 44-50.

[3] Pajuh P., Mapkosuh C., Bupakosuh bB., Konewguh T[1., Tewuh B., Mwuxaunosuh M.,
EkcnepumeHTanHo ogpehusare Op3uHe raca y Tayku uHeep3nje asa y konoHn DN300 ca
ucnyHom 3a cuctem Basgyx — soga, NMPOLECKUHI 2011

[4] Pajuh P., Mapkosuh C., lotuh A., Bugakosuh bB., Konenguh [1., Munojesuh H., Ogpefusare
naga nputucka Ha crojy Heypehewe ucnyHe y kornonn DN300 3a cuctem Basgyx — BoAa,
MPOUECKHI 2012

Kwoure

[1] Bwupakosuh M., Bupakosuh b., Toxap ¥ apXMTEKTOHCKA WHXEHEPUHT, [1pupyYHMK,
Fahrenheit, Beograd, 2008.

5 3AKIbYHAK U NPEONOr
[oktopcka auceptauuja nog Hasueom "MobGorbwarwe CFD mogena passoja nmoxapa y TyHeny Ha
OCHOBY €KCNepUMeHTanHuX nogataka" kaHauaatkuie bapbape Bugakosuh, aunn. vHx., npeactaeba
CaBpeMEH W OpurMHanaH HayyHuM [OMPUHOC Kpo3 CBeobyxBaTHO carnegaBawe npobnema w
WHOBATWMBHOr MpUCTyna peliaBawy npobnema. LleHehn OHO LWTO je npukasaHO Yy [OKTOPCKO]
AMCepTaumiu 1 YnkbeHULy fa je aHanuavpaHa npobnemaTtuka BeoOMa akTyenHa y HayyHoj jaBHOCTH, ca
3a00BOSbCTBOM Ce KOHCTaTyje Aa je kaHaupatkuwa bapbapa Bupakowh, gunn. MHX., ycnewHo
3aBpLumra BOKTOPCKY AucepTauujy y cknagy ca npeasuheHum npeamMeToM 1 NoCTaBIbeHUM LMrbeBUMA
[okTopcke auceptaumje. Tpeba uctahu ga je kaHougaTKukba LOLWNa A0 OPUTMHANHUX U NPOBEPIHUBIX
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pesynTata y BeoMa aTpakTMBHOj 06nacTi, W nokasana BUCOK HMBO CMOCOBHOCTM W CaMOCTaNIHOCTH Y
[OHOWeEY M cnpoBohewy ofnyka Yy TOKy u3pafde [OKTOpcke Auceprtauuje. Ha Taj HauuH je
AEMOHCTpUMpara cnocobHOCT 3a caMOCTanH1 Hay4Hu pag.

Ha ocHoBy npernefa AOKTOpcke Auceptauuje of ctpaHe Komucuje 3a oueHy u ogbpaHy AOKTOpcke
puceptaumje nog Hasmsom "MOBOJBLWAHKE CFD MOJENA PA3BOJA TIOXAPA Y TYHEJTY HA
OCHOBY EKCMEPUMEHTANHWX MOOATAKA" kaHangaTkube bapbape BugakoBuh gunn. wHX.,
Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy ca 3af0BOrbCTBOM KOHCTaTyje Aa je ypaheHa JOKTopcka aucepTauuja
HanucaHa npema CBUM CTaHAapauMa y Hay4YHO UCTPaXMBAYKOM pafy, Kao ¥ fa UCnyHaBa CBe YCrioBe
npeasuheHe 3akoHOM O BUCOKOM 0Opa3oBawy, cTaHgapauma u Crtatytom MalumHcekor hakynteta
Yuusepauteta y beorpagy. Komucuja npepnaxe HacrasHo-HaydHoM Behy MalumHckor hakynTeTa y
beorpapy na oBaj M3BewrTaj npuxeaty, gucepTauujy CTasu Ha yBUL jaBHOCTU, W ynyTu W3BewwTaj Ha
KOHa4HO YycBajatbe Behy HayyHWx obnacTu TeXHWYKMX Hayka YHuBeauTeTa y beorpaay, a fa ce HaKoH
TOra KaHAMAATKMHbA M030BE Ha jaBHY 0AOpaHy.

Y beorpagy, 06.07.2012. NOTMUCHNLIN U3BELLTAJA - KOMACKJA:

ap Cpbucnas eHuh
penoBHW npothecop MawumHckor dhakynteta y beorpagy, MEHTOp

ap bpanucnas Jahumosuh
penoBHM npotecop MawmHckor dakynteta y beorpagy

ap Munow baray
BaHpeaHu npodecop MawwmHckor dakynteta y beorpagy

ap Muporby6 Ayuh
npodpecop emeputyc MawwmHckor pakynteTa y beorpagy

ap HopwH Jlenea
BaHpeaHu npodecop MawwmHckor dakynteta MonutexHuka y Temuwsapy (PymyHuja)
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