O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
1260/6 unaHy 6. u un. 7 ctas 1. oBOr npaBuUIHMKa)

(Bpoj 3axTeBa)

17.10.2012.roguHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

ANEKCAHOPA (NETAP) CAMURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT ANEKCAHOAP (METAP) CAMUTR
(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnme)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
EHEPIFETCKA E®OUKACHOCT PEYHUX CAMOXOOHUX TEPETHUX EPOJOBA

YHuBepsuTeT je gaHa 06.06.2011. rog. cBojum aktom nof 6p. 06-6078/20-11 pmao carfiacHOCT Ha npeasnor Teme
[OKTOpPCKe aucepTauumje Koja je rmacuna:
EHEPIFETCKA E®OUKACHOCT PEYHUX CAMOXOOHUX TEPETHUX BPOJOBA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceprtauvje kaHguaata; AIEKCAHOPA (METAP) CUMURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 12.07.2012. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1260/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Munan XodmaH PenosHu npod. bpoporpagmwa MalumHcku cpakynteT beorpag
2. Op Oejad Pagojunh PenosHu npod. bpoporpagma MalumHcku cpakynteT beorpag
3. Op Bnageta Yonuh Pea.npod. y neHsuju BogHu TpaHcnopT Caobpahajuu dakynteT beorpaa

n caobpahaj

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuuM ogpxaHoj gaHa 13.09.2012. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. UsBeLuTaj kKOMUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 1260/4
[aTtym:13.09.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp MunaH XodmaH, meHTOp, npod.Ap [HejaH Papojuuh, gp Bnageta Yonuh,
pea.npoc. CaobpahajHor dhakynteta y beorpagy y NeH3nju O OLEHW [OOKTOpPCKe
anceptaumje ,EHepreTcka eqUKACHOCT peyvyHMX CaMOXOL4HMX TepeTHux 6Opoposa“
AokTopaHTa Mp Anekcangpa Cumuha, annn.uHx.maw., HactasHo-Hay4Ho Behe MalumHckor
dakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 13.09.2012. rogmHe, aoHerno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce wm3BewTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke puceptaunje , EHEPFETCKA
E®UKACHOCT PEYHUX CAMOXOOHUX TEPETHUX BPOOOBA“ poktopaHta MP
AINNEKCAHOPA CUMUTRA, annn.vHx.maLu.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERYMAIINHCKOI' ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

Ipeamer: V3Bemraj Komucuje 3a oneny u on0paHy JOKTOPCKE JHCEepTaldje KaHanuaaTa

Mp Anekcanapa Cumuha, AWM. MHXK. Malll.

Onmnykom HacraBHo-Hayynor Beha MammHckor ¢akyntera YHuBep3ureta y beorpamy
0p.1260/2 ox 12.07.2012.ronune, nMeHoBaHM cMO 3a ujaHoBe Kowmmucuje 3a oueHy u
oa0paHy JOKTOpCKe aucepranMje kanauaara Mp Anekcanapa Cumwuha, AMIUL. MHK. MAIll.
non HacnoBoM LEHEPIETCKA E®UKACHOCT PEYHHUX CAMOXOJIHHUX
TEPETHUX BPOJJOBA¥, o0 yemy nogHocumo cinenehu

MN3BELITAJ

1. YBoa

1.1. HacaoB un 00uM gucepranmje

JlokTopcka aucepranyja kKanaupata Mmp Anekcanapa Cumuha, QUIULMHXK. Maml. MOJ
nacnosoM ,,EHEPTETCKA E®HUKACHOCT PEYHUX CAMOXO/JHUX TEPETHUX
BPOJIOBA“canpsxu 268 HymeprucaHuX cTpaHa, o] yera je cam paja uzjioxkeH Ha 201 crpanu,
a OCTaTak YMHEe NMPWIO3W U JHTepaTypa. MaTepuja je mojaesbeHa y 9 mornaBiba, YCIHCKY
nuteparype HaBeneHoje 90 pedepennm, a y 7 mpwiora Cy IaTH JONMYHCKHA TONAIH U
o0jammema. Y paay ca mpuiio3uma jaare ¢y ykynHo 164 cnuke u 41 tabena./lucepranuja je,
M0 CBOM OOMMY M CaJip’kajy, y MOTIYHOCTH HalMcaHa MpeMa NpaBuinMa YHHUBEP3HUTETa Y

Beorpany u no6poj Hay4HO] mpakcHy.



1.2. Xponosoruja ogo0paBama u3paje aucepTamnuje

Kanmunar mp Anekcanmap Cumuh, AWIULWHXK. Mall., TPUjaBUO je HU3paay JIOKTOPCKE
mucepramnje 07. ampuna 2011. romuue (apx. Op. 590/1) Karempu 3a Opomorpaamy
MammuHckor ¢akynrera y beorpamy. Kanmunmar je 3a MeHTOpa NpeayioRHO PETOBHOT
npodecopa ap Munana Xodmana.

Ha ocHoBy mpwujaBe kannunara, Komermjym HactaBHuka Kartempe 3a Opojorpaamy je
27.anpuna 2011. rogune (apx. 6p. 590/2) npemioxro Komucujy 3a moHOMIEHE U3BEINTAja
0 WCIYHEHOCTH YCIIOBA KaHIUJATa M HAayYHE 3aCHOBAHOCTH IPEIUIOKEHE TeMe TOKTOPCKE
aucepTanyje, y cactaBy: npod. ap Munan Xodwman, npod. np Hejan Pagojuuh u npod. ap
Bnagera Yonuh ca Caobpahajuor daxynrtera y beorpamy. Omnykom HHB 6p. 590/3 on
28.04.2011.rogune oBaj npeaior je npuxsahex.

Kowmmucwuja je 09.maja 2011. rogune (apx. 6p. 590/4) moguena M3Bemraj y kome HacraBHo-
HayuyHoMm Behy MammuHckor ¢dakynrera y beorpany npeanaxke na oqo0pu TeMy JTOKTOPCKE
muceptanyje o HaciosoM ,,EHEPITETCKA EOMKACHOCT PEUHUX CAMOXO/JHUX
TEPETHUX BPOJ/IOBA®, naBonehm ma xaHaumarT WCIymaBa 3aKOHCKE YCIOBE M Ja je
MpeJIIoKeHa TeMa aJIeKBaTHA 3a U3pajy JOKTOPCKE JTUcepTaIyje.

Behe nayunux oOnacTu TeXHUYKHX Hayka YHuUBep3utera y beorpamy,Ha cemHHWIM Koja je
onpxkana 06.06.2011.roguHe, fajio je caryiacCHOCT KOjoM ce ojio0paBa paja Ha MPEUI0KEHO]
TEMH JOKTOPCKE JAuCepTalMje MOJ MEHTOPCTBOM pPEIOBHOT mpodecopa ap MmuiaHa
XogpmMmana o yemy je obamermreme nato Ha cemuun HHB 6poj 17/1011. on23.jyna 2011.
TOJIMHE.

O 3aBpuieTKy u3paje IOKTOPCKEe mucepTanudje, MeHTtop np Mwunan XodMaH, peoBHHU
npodecop, obaBectno je [lekana kao m HacraBHo-HayuHo Behe MammHCckor ¢akynrera
Yuusep3utera y beorpamy, mommcom (apx. 6p. 1260/1) ox 05.jyma 2012. rogune. Tom
MIPUIIMKOM j€ TPEUIOKEHA KOMICH]a 32 OLICHY U OJ0paHy JUCEPTaIHje y cacTaBy: mpod. aAp
Hejan Panmojunh, npod. ap Brnagera Yonuh caCobpahajHor dakynrera u npod. ap Munan
XogpmMan.

HacraBHo-nayuno Behe je mHa cemammm 18/1112 onpxanoj 12.jyma 2012, roguHe yCBOjHIIO
o0aBelITele O 3aBPILIETKY AucepTanuje Kanaumata u noneno Omamyky (Op. 1260/2) o
MMEHOBamkYy NpeUIOKEeHUX YianoBa Komucuje 3a onieHy 1 o10paHy JOKTOPCKE UcepTaiuje.

1.3. Mecto aucepraumje y onropapajyhoj nayunoj odaacru

JHoktopcka mucepranuja ,,EHEPTETCKA E®UKACHOCT PEUHUX CAMOXO/JHUX
TEPETHUX BPOJIOBA® mpumaga o0iiacTH TEXHHUYKHX HayKa, OJHOCHO MAIWHCTBY W
y)KOj Hay4yHO] obnacTu Opojorpaama — OpojcKa XHIPOJMHAMHKA, 32 KOjy je MaTH4aH
Mammncku akynter YHuBep3utera y beorpany.



1.4. buorpadcku nogany 0 KAHAUAATY

Hwme u npesume:

Jatym pohema:
MecTo pohema:

Anexcangap Cumuh
08. Jymam 1972.
beorpan

[Topoanuno crame:  OxemeH, IBOje ere

Hlxonosarse
1979 — 1987.
1987 — 1991.
1991 — 1998.
08.07.1998.

1998 —2000.
17.05.2005.

OcHoBHa mkona ,,Anekca Hlantuh* ybeorpany
[lecra 6eorpaacka ruMHA3H]jA
Crynuje Ha MammuckoMm (akynrety y beorpamy, Cmep 3a Oponorpaamy

OnbpameH JUIUIOHCKU paj U3 npeaMeta [Ipojekmosarse bpoda ca TeMOM
»~AHaJH3a OCHOBHHX TapamMeTapa CaBpEMEHHUX BHIICHAMEHCKHX TEPETHUX
OopomoBa“

[Mocnenumnnomcke cryauje Ha MamuackoM ¢akynrety y beorpany na
CwMmepy 3a Oponorpaamy

OpnOpameH MarucTapcku paj ca TeMoM ,,Meroje 3a onpehuBame
CBOjCTaBa ynpaBJbUBOCTH , MeHTOp Tipod. ap [ejan Pamgojunh

Kpemarve y nocny

1998 — 1999.
1999 —2005.
2005 -

Capamnuk y HactaBu Ha Karenpu 3a Opomorpanmsy GuHAHCHpaH O] CTpaHe
3aBO/ia 3a TPKULITE paja

AcwucrenT npunpaBHuk Ha Kareapu 3a Opoporpanmy

Acwucrent Ha Karenpu 3a Opomorpanmy

Cmyoujcku bopasuu u cneyujaruzayuje

2011 — Development Centre for Ship Technology and Transport Systems, Duisburg,

Germany

2009 — Via Donau, Vienna, Austria — 2 months

2009 — Vienna Model Basin, Vienna, Austria

2005 — “Vibration Measurement, Analysis and Diagnostics”, TRCpro Company, Srbija



2. Onwuc gucepranmje
2.1 CrpykKTrypa M caap:kaj [ucepramnuje

JlokTtopcka nucepranyja kanaunata Mp Anekcangap Cumuha, TUTULAHXK. MAIllIMHCTBA, IO
nacnosom ,,EHEPI'ETCKA E®HUKACHOCT PEUHUX CAMOXO/JHUX TEPETHUX
BPOJIOBA* nanmcana je Ha 268 cTpaHa M Caip KU JICBET MOTIABIbA:

YBoaHa pazMarpama
VYora caMOXOTKHU Y CaBPEMEHOM TPaHCIOPTY

VYommreHo o IOroHy u €H€pFeTCKOj eq)I/IKaCHOCTI/I CaMOXOTKH

baza pesynrata Mepema arcopnimje CHare peyHIX CaMOXOTHUX TEPETHUX OpoI0Ba

[ NS S

ExcnepumenTtanHo oapehuBame amncopnuyje cHare Ha OpoJOBMMAa y peaHUM
yCIOBUMA

MaremMaTHuKHi MOJIET
AHanuza pe3ynrara HCIUTHBamka OpOI0Ba Y IPUPOJIHO] BETUIHHN

EHCpFeTCKa C(I)I/IKaCHOCT PEYHHX CaMOXOAHUX TCPCTHUX 6p0)10133

el Sl

3akJpy4HEe HallOMEHe U cMepHHuIle 3a0yayha ucrpaxxuBama

Texkcr je mnyctpoBan ca 164 cnuke u qujarpama, Behunom y 6oju, u 41 tabenom.VY monwucy
kopuritheHne nmutepaype HaBeaeHo je 90 Onbnmuorpadckux jeauHuUIIa.

2.2 Kparak npuka3s nojelMHa4YHHUX NOIJIaB/ba

Y npBOM — YBOJHOM IOTJIaBJbY TUCEPTALIMje YKPATKO je OMHUCaH MPEeIMET UCTPaKHUBamba U
YKa3aHO Ha KOMITJICKCHOCT XHJIPOJAVWHAMHYKHX I0jaBa J0 KOjUX JOJa3u TpU TUIOBUAOU
pEYHUX CaMOXOAHHMX TepeTHUX OpojoBa.Kpo3 caxeTr omuc mojequHUX mIpodieMa Koje je
HEOIXO/JHO PEIIMTH Yy IMJbY MpOIICHE EHeprercke e(UKACHOCTH PEYHUX CAMOXOTKH,
00jallllbeHN CY W MOCTAaBJbEHH LUJBEBH UCTPakKMBama.OCHUM TOTa, Y YBOJHOM TIOTJIABJBY je
MpeJICTaB/beHa CTPYKTypa paja, YuMe ce OJlaKiiaBa npaheme u3HeTe MaTepHje.

VY Ipyrom moriamiby, KoOje je IperjaegHoOr KapakTepa, YKa3aHO je Ha 3Haya] PEeYHHX
CaMOXOJIHUX TEPEeTHHX OpOJOBa M IHHXOBY YJOIY y CaBPeMEHOM TpAHCIOPTY, Kao H
NPEJHOCTH Y OJJHOCY Ha Jpyre BHIOBE TPAHCHOpPTa (APYMCKH M jkene3HHukH). Jlate cy u
CHENM(PUIHOCTY TJIOBHUX MYyTEBa, U3 KOjUX MPOUCTUYY WHAjUYEITNH THUTIOBH CAMOXOIHHX
Opo/oBa KOjH JaHAC TJIOBE €BPOIICKUM M HAIIMM pPeKama.

[TornaBsbe TpW YMHE JBa MOTIIOINIAB/bA. Y MPBOM Cy pallwIalk€HU OCHOBHH NMPOOIEMH M3
obiacti OpoJicke XUAPOJMHAMUKE KOje je MOTpeOHO pemuTH y by ojapehuBama
eHepreTcke edukacHoctn Opona. /late cy MeTone KojuMa ce OBH NpoOJieMH IpeBasuiaze
KOJI MOPCKHX OpOfIOBa, M YKa3aHO Ha HEJOCTAaTaK oAroBapajyhux mMerona 3a peuyne Oposose.
VY Apyrom moOTIOINIaBJbY yKa3aHO je Ha 3HA4aj pa3MaTpama EHepreTcke e(hUKacHOCTH



OpomoBa W ONHMCAaHM Cy TIIOKa3aTe/bM NPEAIOKEHH OJ cTaHe NoTKomuTeTa CBeTcke
nomopcke opranusanyje (IMO) koju je 3aayKeH 3a 3amTuTy xkuBotHe cpenune (MEPC).

Ha ocHoBy Benmkor Opoja pe3ynTara HCIUTHBamba OpOAOBa y pEaTHUM OKOJIHOCTHMA, Kao |
MOJICJICKAX HWCIHTHBama 10 KOjux je Omino moryhe mohw, y OKBHpY TOTaBjha YETHUPH
otopmibeHa je 6a3a moparaka KopuurheHa Mpu UCTPAXKHMBAKBMMA y HAPESTHUM IOTJIAaBJbUMA.
OsBpie je naTta u npeJIMMHHApHA aHAJIU3a PACIIONOXKHMBUX pe3yJiTaTa U yKa3aHo je Ha M3BeCHa
OJICTYNamka y pe3ylTaTHMa Mepema H3Mel)y MojeJMHUX MOJEICKHX WCIUTHBAba H
HCTIMTHBAaa OAroBapajyhux OpomoBa y IMyHOj BENMYHMHU, U3Mel)y MOJIEICKHX HCIUTHBAMbA
ucTor Opoja Mpu pasIUYUTUM pa3MepaMa MoJiena, Kao ¥ u3Mel)y ucnuTuBama ucTor 6posaa
y TPUPOJHOj BEIMYHMHH KOja Cy CIIPOBEJICHA Ca M3BECHOM BPEMEHCKOM [HCTAHIIOM M Ha
pa3nuuuTuUM Jokanujama. OBe HEJIOTHYHOCTH Cy OTBOPHJIE MPOCTOP 3a UCTPaXKHMBamba Koja
Cy CIIPOBEJICHA Y HAPEIHUM IOTJIaB/bHMA.

VY nornaBiby HET OMMCAHU Cy EKCIIEPUMEHTH CIIPOBEICHH Ha OpOJOBHMA Yy pEaHUM
OKOJIHOCTHMA, a y IUJbY Ipomupemna GpopMupane 6ase, kao u 60JpeT pazymMeBama npodiema
noroHapeyHux Opozgosa. [leTaspHo je ommcaHa ompema pa3BHjeHa 3a MoTpede NCTPaKUBamba,
ykibyayjyhu wu mparehu padynapcku mnporpam. OcuM TOra, ONUCAaH jeé M MOCTYIaK
TeCTUpama ONpeMe y J1adopaTOpHjCKUM yCIOBUMA, C 0O3UPOM HA YMIHCHUILY Ja je ped O
HOBOM, TIPBH ITyT IPUMEHUBAHOM ypehajy.

V nornassby LIECT je, HA OCHOBY CTaTHCTHYKE aHAJIHM3€ PACIIOIOKHMBHX MOJAaTaKa, IPUMEHOM
METO/IE BEIITAYKHUX HEYPOHCKHX MpeXa, pa3BHjeH MaTeMaTHUKH MOJIeN Koju omoryhasa na
ce (Ha OCHOBY OCHOBHHMX KapaKTEpHUCTHKa OpoJa M OrpaHHYCHa IUIOBHOT IyTa) OJApEId
notpeObHa cHara Motopa. [IpuMeHOM pa3BHjEHOr MAaTeMaTHYKOr MOJENa MOXe ce
aHAIM3UpPAaTH YTHLAj OrpaHMYera IUIOBHOI MyTa M Tmapamerapa QopmMe Ha CHary
Koe(UIujeHTe MpoITyI3uje Opoja.

VY cenMOM TMOTIaBIby, KOje MpeCcTaBiba HAArpaaby MPETXOJHUX UCTPAKUBAbA, aHATTU3UPAH
je YTHIIaj ycioBa TOJ KOjuMa Cy CIPOBEJICHA Meperma CHare MOTOHCKOT KOMIUIeKCa Ha
pesyaTare Mepema. Ha Taj HaumH cy (Makap JEIMMUYHO) pa3jallli-eHe YOUueHE pasifKe Y
pe3yaTatumMa Mepema, ald M TMPEUIOKEH OPUTHHAIHU TOCTynak 3a onpehuBame T3B.
nozaTka 3a ciyxOy. [IpeanokeHuM MoCTyNKOM ce, Ha OCHOBY Mepera MOTHCKa Mporesiepa
1 OOpTHOT MOMEHTA Ha BPATHIIY, MOTY OJPEIUTH KOSHUIHjSHTH NPOMNYI3Hje Y 3aBUCHOCTU
O]l KapaKTepUCTHKa OpoJia, Op3uHE KpeTama U OrpaHHYeHha TUIOBHOT ITyTa.

VY mpernocieameM — OCMOM TIOTJIaBJby IPEIUIOKEH je MOCTynak 3a oapehuBame MHICKCA
SHEepreTcke e(pHUKacCHOCTH PEYHHX CAMOXOIHHUX TEPEeTHHX OpoJoBa W, KPO3 HYMEPHUKH
npuMep KOjU je CHpPOBEIEH 3a IeT IPOW3BOJFHO o01abpaHux OpojoBa, H3BEICHE CY
pedepeHTHE KpUBE KOje ce MOTY KOPHCTH KaKO 3a OIIeHY €Heprercke e(pukKacHOCTH HOBOT
Opoma mpu TpPOjeKTOBamy, TaKo M 3a mopehema eHeprercke eQUKacHOCTH MocTojehnx
OpomoBa.



VY mocnenmeM — IEBETOM IOTJIAaBJbY JaTH Cy OIIITH 3aKJ/bYYIU NPOUCTEKIH U3 MPHUKA3aHUX
HCTpaKUBama, Kao U ujeje 3a moryha Oyayha ncrpaxxupama.

3 Ouena qucepranmuje
3.1. CaBpeMeHOCT, OpUTHHAJIHOCT M 3HAYA]

Hoxkropcka nuceprauuja ,,EHEPITETCKA E®UKACHOCT PEUHUX CAMOXOIAHUX
TEPETHUX BPOJIOBA®“ mpencraBiba caBpeMeH, OpPHTHMHAJaH ¥ 3HA4ajaH JOMPUHOC
pasmarpanoj mpobOnemaruiy. 3ydyaBana je Kiaca H3y3€THO KOMIUIEKCHHX Mpobiema
OpoJcKe XUAPOJMHAMHUKE BE€3aHE 3a IMOTOH M OTIOp PEYHMX CaMOXoauXx OponoBa, a
N00MjeHN Pe3yNTaTH NPUMEHJBUBU CY U y HAYYHOM U y CTpy4yHOM cmuciay. CaBpeMeHOCT
TeMe TOTBPhYjy OpojHM akTyenHu MehyHapoJHM TIPOjeKTH KOju ce OaBe CIUYHUM
npobiemMrMa, a y KOjUMa Y4YeCTBYjY MHOTH WHCTUTYTH 32 OpOJCKY XHUAPOAHMHAMHUKY W
UCTPaKMBA4YKH THMOBH mmpoM EBpome m cBera. OpurnHanaH JONMPHHOC AWCEpTAIH]je
MPETCTaBJba pa3Boj MAaTeMaTHYKOT MOjeNa 3a MpopadyH MoTpeOHEe cHare, Kao M pPasBoj
MeTosie 3a oapehuBame KoeduIMjeHaTa MPOMyN3Hje, AOoAaTKa 3a CIYKO0y M HHJIEKCa
eHepreTcke e(hUKacHOCTH peuHUX caMOXOTKH. OBHU pe3ynratu oMoryhaBajy onTumusanujy
Opoacke GpopmMe U MPOITyI3UBHUT KOMILIEKCA Y IIMJbY OCTBApUBAama BUIIET HUBOA €HEPETCKE
eukacHocTH OposoBa. TWMe ce CHWKaBajy TPOIIKOBH EKCIUIOATanuje Opojga M y HCTO
BpeMe INTUTH >KMBOTHA CpEIWHA, IITO TUPEKTHO ToBehaBa KOHKYPEHTHOCT TpPaHCIIOPTa
po0Oe yHyTpallllbuM IJIOBHUM IyTEBUMA Y OJHOCY Ha OCTaje BUIOBE TPAHCIIOPTa TepeTa.

3.2. OcspT Ha pedepeHTHY U KopulnheHy JuTepaTypy

VY nOKTOpCKOj aucepranuju je kopuirhena oOMMHa, CaBpeMeHa U peeBaHTHA JIUTEpaTypa U3
o0ractu TpaHcopTa poOe YHyTpalllkbiM TNIOBHUM MyTeBHMa (Y OKBHPY KOje je JaT mpuka3
TPEHYTHOT CTarma, ajld M yKa3aHO Ha OYEKHWBaHE MpaBIlle Jajber pa3Boja), w3 obiactu
Opoacke XuApoauHaMuKe (OTHOpa W Mpomyi3uje OpomoBa y MyOOKOj M TUIMTKO] BOAM), M3
00JIaCTH TEXHHUKE MEpeha, Kao U U3 00J1aCTH BEIITAYKUX HEYPOHCKHUX Mpexa. Ha Taj HaunH
je Jar peneBaHTaH MpHKa3 mocrojeher crama y obnacTiMa KojuMa MpHMaaajy mpooieMu
peleHn y JOKTOpPCKOj aucepranuju. Behumna peneBaHTHe mnutepartype je Hacrana y
nociaenmux 10 ToaMHA, IITO JOJATHO CBEJOYM O CaBPEMEHOCTH aHAIM3HPaHE
mpobsieMaTHKE.

3.3. AHaauza NPUMEIBCHUX HAYYHUX METO/1a H IbUX0BA AICKBATHOCT 3a CIIPOBEACHO
HCTPaA)KUBaAH€

Mertozie TpUMEBEHE Y OBOM Pajy OJroBapajy METOHOJIOTHJU HCTPAXKHBAKA Y CaBPEMEHUM
pagoBuMa M3 obnactu OpoAcke xuapoauHamuke. Kako OM ce ocTBapHO MOCTaBJbEHH LIUJb
Te3e, a yclie]] CII0OKEHOCTH XUIPOIMHAMHUYKHX T0jaBa Koje MpaTe KpeTame PeuHrux OpoJIoBa,



IPU UCTPAKUBAmY Cy KopuinheHe aHaMTHYKe, EMIHPH]CKe, HyMEPHYKE U eKCIIepUMeTaTHe
merone. ExcnepuMeHTallHa HMCHOHTHBAaWka Cy CIpPOBEACHA KpO3 JUPEKTHA Meperma
aHTa)XKOBaHE CHAare CaMOXOJHHMX TEPETHHUX OpoJIOBa y peaHHM yCJIOBHMa Ha OpOaOBHMA
Koju mioBe JlyHaBom. Pa3BhjeH je opurMHaNiaH MAaTEMAaTUYKH MOJEN 33 MpOpavyyH CHare
METOJIOM BEIITAaYKUX HEYPOHCKHX Mpeka. 3a MoTpede MCTpaKMBama pa3BUjeHA Cy U TPH
OpHUI'MHAlIHA padyHapcKa Iporpama: NMpBH je KOopuinheH 3a aKBU3WIMjy CHTHANA y TOKY
Mepema, APYTH je KopuliheH npu oOpajii W aHAM3M W3MEpPEHOr CHWrHaia, a Tpehm je
KopumrheH NpH HMCIUTHBAKY CTAOMIHOCTH Pa3BUjEHOT MAaTEeMAaTHYKOT MOJENa W Jajboj
aHaJIM3M yTHIAja MOjeIMHIX Mapamerapa Opojcke GopMe u OrpaHuYeHa IJIOBHOT ITyTa Ha
oTpeOHy CHary.

3.4. OueHa NpMMEeH/BMBOCTH U BepuHUKanHje OCTBAPEHHUX pe3yJTara

Pesynratu mokTOpcke Amcepraiyje, mope HaydyHe, UMajy U IIUPOKY MPAaKTUYHY MPUMEHY.
Pa3Bujene meroze u moctymniy 3a oxpehuBame KIbMUHIX XUIPOJANHAMUYKUX BEINYNHA KOje
KapakTepuIly IUIOBHI0Y PEYHHX CaMOXOTKM OTPAaHMYEHUM IJIOBHHM ITyTEBHMa MOTY Ce
KOpDHCTH HE camo 3a ToOOJbIlIake eHepreTcke epukacHocTu moctojehux OpomoBa, HeEro
(Kpo3 mporiece ONTUMHU3AIH]€) U MPUIMKOM IIPOjeKTOBaba U aHAIHN3€ HOBHX OpOIOBa.

3.5. Ouena cnocoOHOCTH KAHAUIATA 32 CAMOCTAJHU HAYYHHU pajg

Kanmunat je TokoM wu3paje AucepTalyje MOKa3ao Ja je y HOTIYHOCTH y CTamy Ja
CaMOCTaJHO TpoydaBa mocrtojehy mHuTeparypy, TEOpHjCKH W (U3WYKH pa3yme CIOKEHE
WHKEHEPCKEe W HaydHe MpobiiemMe, aHATW3upa W pemaBa OBe mpobieMe mpuMemyjyhn
HEjCaBpEeMEHH]e MeTo/e. YKpPaTKo, KaHAWAAT je T0Ka3a0 BeOMa BHCOK HUBO CTPYYHOT H
TEOPHUjCKOT 3Hama, ITO MYy (y3 MHTENEKTYyJaHU MOTEeHIMjal) oMoryhaBa BeoMa ycreurHo
najbe OCBJbEHHE HAYYHO-CTPAKUBAUYKUM PaJIOM.

4. OcTBapeH HAYYHM JONPUHOC
4.1. IIpuka3 ocTBapeHOr HAYYHOT JONPHHOCA

OcTBapeHn Hay4HHU JONPUHOC, HACTA0 KA0 PE3yNITaT UCTPAKHUBAba Y OKBHPY JOKTOPCKE
JcepTalyje, oriieaa ce Kpo3 YeTHpH Mel)yCOOHO TeCHO MoBe3aHa MpaBIa:

a) Ha ocHOBY CBHX PacCHOJIOKMBHX Pe3yJTaTa MOAEICKUX MCIUTUBAMA ANICOPIINje CHAre
PEYHHX CaMOXOJHHMX TEPEeTHHX OpOJIOBa, pa3BHjCH je€ OpPUTHMHAIAaH MaTeMaTH4KH MOJET 3a
MPOILIEHY MOTPEeOHE CHAre y 3aBUCHOCTH O] IMMEH3H]ja Opo/ia U OrpaHWYCHa MJIOBHOT Ty Ta:

® YHjOM YHOTPEeOOM ce MOXKE HUCKJBYYUTH TOTpeda 3a CIpOBOhEHEM MOJIEICKUX
HCTIUTHBama OpojoBa uHje cy (opMe W JUMEH3Uje CIWYHE pa3MaTpaHuM
OpoIoBHMa,



® KOjU C€ MOXEe KOPUCTUTH 3a mopeheme panuuuTux OpojaoBa, a Ja NpU TOME
CTIOJBIIHY YTHUIIAjU HE yTUYY Ha 3aKJbYUKe,

e KOjU MOXeE J1a TOCIYXKH 3a oJpehuBame monaTtka 3a ciayxOy 3a pedyHe CaMOXOTKe,
BaXHHX ITPH N300pY MPOITYI3UBHOT KOMIUIEKca Opofa,

® KOjU Ce MOXE KOPUCTHTH 3a TPOIEHY YTHIaja OrpaHHYeHa IUIOBHOT IyTa Ha
noTpTeOHYy CHary, 4yuMe je OCHM yTHIlaja Ha OoTmop oOyxBaheH W yTuIaj Ha
KOe(HIIMjEHTE POITYII3Hj€ U

® KOjU C€ MOXEe KOPUCTHTH 3a MPOIEHY BPEIHOCTH MHIEKCA CHEPreTcke (PUKACHOCTH
PEYHHX CAaMOXOTKH.

6) Ha ocHoBy ananm3e crioJpallIlbUX YTUIIAja HA PE3yITaTe MEpPEHha ariCOPIIIIje CHare jara
je mpemopyka 3a IMOCTynak ojpehuBama aomaTka 3a CiyXxO0y, Kao M3Yy3€THO Ba)KHOT
napamerpa 3a n300p MOTOpa IpH MPOjEKTOBAY MPOIYJI3UBHOI KOMIUIEKca Opoaa.

B) IIpemnoxken je moctynak 3a onpehuBame BPeIHOCTH KOe(hUIMjeHATa MPOMYJI3Uje KOju
onucyje uHTepaknujy m3Mely Opoja M mporneiiepa NpH IIOBUAOU OTPAaHWYEHUM TUIOBHUM
MyTeM, IITO j€ O] MPECYAHOT 3HaYaja 3a M300p ONTHMATHOT MPOIYJI3UBHOT KOMILJICKCA.

r) Jlare cy mnpemopyke 3a oppehuBame HHJCKCA CHEpPrercke e(QHUKaCHOCTH PEYHHX
CaMOXOJIHUX TEpPEeTHUX OpoJ0oBa, OFAKJIE MPOUCTHYE W TOCTyHaK 3a yTBpHUBame T3B.
pedepeHTHUX KpHUBHX Koje Tpeba Ja MOCiIyX e Kao KPUTEpHUjyMH Ha OCHOBY Kojux he,
n3mel)y ocrasnor, OUTH MPOjeKTOBaHE CaMOXOTKe y OyayhHOCTH.

4.2. Kputnuka aHajmu3a pe3yaraTa HCTPAKUBAKHA

CarnenaBameM nocrojeher crama, IUJbeBa UCTPAXKUBAKHA U MOCTUTHYTUX Pe3yJiTaTa, MOXKeE
ce KOHCTAaTOBAaTH Jia j€ MMOCTaBJbEHH 3aJaTaK ycremmHo pemieH. C 003upoM J1a cy pa3MaTpaHu
npoOJieMH W3y3€THO KOMIUIEKCHHM, J1a C€ TEOPUJCKH HE MOTY PEUIMTH Ca JIOBOJBHOM
TayHomthy, amM W Ha OrpaHW4YeH Opoj paclmoNoXHBUX (4ECTO  HEMOTIYHHUX)
eKCIIEPIMEHTAIHUX HCIUTHBAKA,HEKE OJf JAaTUX TPENopyka W HEKH O] TPEIIOKESHHX
MOCTYTIaKa ce, Kpo3 Jlajba UCTPaKMBakha, MOPajy BEpUPHUKOBATH U YHANpeauTH. Pezynraru
JMCEepTaLfje TPACHPAJIH Cy TPaBIIE 3a 0BA J1ajba UCTPAKHUBAIbA.

4.3. OuexkuBaHa MpUMeHa pe3yJiTaTa y NPaKcu

P3ynratu nucepranyje MpUMEHJBUBH Cy Uy HAYYHOM, JIM U 'y CTPYYHOM cmuciy. Umajyhn
y BUIY J1aJbu eKOHOMCKH pa3Boj CpOuje, Kao v TpEHA0BE y pa3BHjeHUM 3eMJbama EBporicke
yHHje KOjH MOJIpa3yMeBajy BUCOK yJIe0 TPAHCIIOPTa poOe YHYTpaIIbUM IIJIOBHUM Ty TEBHMA,
MOXE C€ OYEeKHMBATH Ja M Ha OBUM IPOCTOPUMA Yy BpPEMEHY KOje J[0JIa3H, OBaj BHI
TpaHcnopra OyAe MOIWUTHYT Ha BHIIM HUBO. OBO mojapasyMeBa 3HadajHO yBehame Opoja
CaMOXOTKH, Kao W moOosbmiame nepdopmancu nocrojehux. Y Tom cmuciy, pesyiraTu



NpeIoYeHN Y JAUCEPTAIMji MOTY y BEJIMKO] MEpH Ja OJaKIlajy yTBphuBame mpaBua Jajber
pa3Boja peYHUX CaMOXOJITHUX TEPETHUX OPOJIOBa.

4.4. Bepudukanmja HAyYHHX JONPHUHOCA

Kako ucrpaxuBama KaHIunata Tpajy Beh BHIlE rOAWHA, HAYYHH JONPHHOC JOKTOPCKE
nucepramnyje je BepudukoBan kpo3 Behn Opoj mpojexara Ha KojuMa je KaHJUIaT y4ecTOBaoO
aly ¥ Kpo3 BHIIIE 00jaBJbEHUX PAIOBa, O]l KOJUX Cy Haj3HAYAjHUjH:

Paoosuobjasmwenu v uaconucumaca SCI nucme

1. Muller-Graf, B., Radojci¢, D., Simié, A., "Discussion of Paper 1: Resistance and
Propulsion Characteristics of the VWS Hard Chine Catamaran Hull Series '89",
Marine Technology and SNAME News, ISSN 0025-3316, Vol. 40, No. 4,
pp. 303-313,M23, 1F:0.151, 2003.

Paoosu objaswenu y mehynapoouum yaconucuma

2. Muller-Graf, B., Radojcic, D., Simic, A. - “Resistance and Propulsion Characteristics of
the VWS Hard Chine Catamaran Hull Series ‘89°”, Transactions of the Society of
Naval Architects and Marine Engineers (SNAME), Vol. 110, pp. 1-27, New York 2003.

3. Radojci¢, D., Simi¢, A., Kalajdzi¢, M., “Fifty Years of the Gawn-Burrill KCA
Propeller Series”, International Journal of Small Craft Technology (The Transactions
of RINA), Vol. 151, Part B2, pp.9-17, London, 2009



5. 3axkspy4yak m npemyior

Ha ocHOBy neraspHOTr mpersiena JoKTopcke aucepranuje moj Hazueom,EHEPTETCKA
E®UKACHOCT PEUHUX CAMOXO/JHUX TEPETHUX BPOJIOBA* kanmmmara mp
Anexcanapa Cumuha, nmurur. mHX. MamuHCTBA, KoMucuja 3a oneHy u ogOpaHy cMaTpa aa
JMcepTanyja MpeacTaB/ba OPUIMHANAH U BEOMa YCIEUIaH HAyYHO-HCTPAXKUBAUKU paj U3
obyacTu Opoaorpanme, y KOME je ayTop J1a0 3HayajaH AONPUHOC MPOOJIEMATHIIM OTIIOpa U
MPOMYJI3HjepeuHNX CaMOXOAMX TEpeTHUX OpoJoBa, Kao M pellaBakby HHU3a BAKHHUX
mpoOyieMa Be3aHHMX 3a HBUXOBY eHepreTcky edukacHocT. Komucuja Takohe cmarpa na je
KaHAMIAT KPO3 JHCEPTAIfjy MOKa3a0 BeOMa BHCOK HUBO CTPYYHOT M TEOPHUjCKOT 3Hamba,
mTo My (y3 HMHTENEKTYJaHH TOTEHIWja) omoryhaBa najbe yCHEImHO OCBJbEH-€ HAy4YHO-
ucrpaxxkuBaukuM paaom.Takohe, Kommcuja koHcTaTyje na Cy HCIyHEHH W 00aBE3HU
aKpeIUTAIMOHN YCIIOBH:KaHIUIAT HMMa jelaH, a MEHTOp IeT paxoBa 0O0jaBJbEHHX Y
Mehynapoaaum yaconucuma ca [SI-JCR-SCI nucre.

Kowmmcwuja 3a orieHy u og0paHy 3aTo KOHCTaTyje Aa je KaHauaaT mp Asnekcadapa Cummuha,
JUTUL. WHX. MAIIMHCTBAYCIENITHO 3aBpIIMO JOKTOpcky nucepranyjy ,,EHEPTETCKA
E®UKACHOCT PEYHUX CAMOXOAHUX TEPETHUX BPOJOBA* wu ca
3aJJ0BOJBCTBOM Tipeiaxke Hayuno-nacraBnom Behy Mammackor daxynrera y beorpany na
oBaj M3BemTaj mpuxBaTH, CTaBU JUCEPTAIM]y HA YBUJ] jJaBHOCTH U Ja, Y CKIIaay ca 3aKOHOM

u Craryrom MammHCKOT (DaKynTeTa, 3aKkake |heHY jaBHY 0J0paHy.

V¥ Bbeorpany, 10.09.2012. ron.

Y1aHOBH KOMHCHje 32 OlleHY U 00paHy:

1ap Munan Xogman, MEHTOP
penoBHH ipodecop MammHcKor akynTera y beorpamy

np Jejan Pamojunh
penoBHH nipodecop MammHckor dakyntera y beorpaay

np Bnanera Yonuh
penouu nipodecop y menszuju Caodbpahajuor dakynrera y
beorpany
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| TllpuxBaTta ce mM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe OOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp AJIEKCAHOAP CUMWKR u opobpasa jaBHa opbpaHa
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IIl PagoBun kaHguaaTa y Yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

Muller-Graf, B., Radoj¢i¢, D., Simi¢, A., "Discussion of Paper 1: Resistance and
Propulsion Characteristics of the VWS Hard Chine Catamaran Hull Series '89",
Marine Technology and SNAME News, ISSN 0025-3316, Vol. 40, No. 4,

pp. 303-313,M23, IF:0.151, 2003.
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