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HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joj ceaHunumn oapxaHoj 18.10.2012. roavHe, CXO4HO YnaHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonolwkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komncunja 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHanaaTa u
MEHTOpa MpeasiokeHe TeMe [OKTopcke AaucepTaumje  Mapmje
Mpekajcku, annn. HX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce WMeHOBaAHOM WM3pafa [AOKTOpPCKe aucepTaumje noja
HacnoBoM "CuHTE3a M Kapaktepusaumja HaHorpaxosa y Ce0,-Bi0;
cucremy”.
3a MeHTOopa ce nMenyje ap AnekcaHgap KpemeHosuh, BaHp. npod.

4. CarnacHoCT Ha npeasior TemMe AOKTOPCKE AucepTauunje n3 oBe oasyke
Aaje Behe HayyHMx 06nacTn TEXHMYKMX HayKa.

B.A. AEKAH
npod. ap Bnaguua LiBeTkosuh

[locTaBbeHo:

— Behy Hay4yHuMx 0bnacTn TEXHUYKNX HayKa

— MeHTOpY

— MMeHOBaHO]j

Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



NHOJAIIKX O MEHTOPY
3a kagauaarta Mapuja [Ipekajcku

Nme u npe3ume MeHTOpa: Asnekcannap Kpemenosuh
3Bam-¢e; BaupeaHu npodecop

Crcak pajioBa Koju KBaTU(HUKYjy MEHTOpA 332 BOeHe JOKTOPCKE TUCepTaInje:

1. A. Kremenovi¢, B. Anti¢, M. Vucinic-Vasic, Ph. Colomban, C. Jovaleki¢ N. Bibi¢ V. Kahlenberg,
M. Leoni

Temperature induced evolution of nanostructured NiyoZny ;0

J. Appl. Crystall., 43/4 (2010) 699-709. Impakt faktor za 2010. godinu: 3.794.

2. N. Jovic, A. Masadeh, A. Kremenovic, B. Antic, J. Blanusa, N. Cyvjeticanin, G. Goya, M. Vittori-
Antisari, E. Bozin

Effects of Thermal Annealing on Structural and Magnetic Properties of Lithium Ferrite Nanoparticles
Jouranl of Physical Chemistry C 113 (2009) 20559-20567. Impakt faktor za 2009 godinu.: 4.229.

3. B. Antic, N. Jovic, M. B. Pavlovic, A. Kremenovic, D. Manojlovi¢, M. Vucinic-Vasic, A.S. Nikoli¢
Magnetization Enhancement in Nanostructured Random Type MgFe,O, Spinel Prepared by Soft
Mechanochemical Route

Journal of Applied Physics 107 (2010) 043525. Impakt faktor za 2010 godinu.: 2.215.

4. B. Antic’, A. Kremenovi¢, M. Vucinic-Vasic, Z. Dohcevic-Mitrovic, A. S. Nikolic, M. Gruden-
Pavlovic, B. Jancar, A. Meden

Composition related properties of (Yb,Y),0; nanoparticles synthesized by controlled thermal
degradation of AA complexes

Matterials Chemistry and Physics, 122 (2010) 386-391. Impakt faktor za 2010 godinu.: 2.465.

5. B. Antic’, J. Rogan, A. Kremenovic, A. S. Nikolic, M. Vucinic-Vasic, D.K. Bozanic, G.F. Goya, Ph.
Colomban

Optimization of Photoluminescence of Y>0;3:Eu and Gd,O3:Eu Phosphors Synthesized by Thermolysis
of 2,4-pentanedione Complexes

Nanotechnology 21 (2010) 245702 (7pp). Impakt faktor za 2010 godinu.: 3.838.

6. M. Prekajski, A. Kremenovic, B. Babic, M. Rosic, B. Matovic, A. Radosavljevic-Mihajlovic, M.
Radovic

Room-temperature synthesis of nanometric o-Bi,O;

Materials Letters, 64 (2010) 2247-2250. Impakt faktor za 2010 godinu.: 2.197.

7. A. Kremenovi¢ B. Anti¢, J. Blanusa, M. Comor, P. Colomban, L. Mazerolles, E. S. Bozin
Heterogeneity and disorder in Ti,..F'e,0,.4 nanocrystal rutile-based flower like aggregates - detection
of anatase

Journal of Physical Chemistry C 115 (2011) 4395-4403. Impakt faktor za 2011 godinu.: 5.049.

8. S. Askrabi¢, Z. Dohcevi¢-Mitrovié, A. Kremenovic, N. Lazarevi¢,V. Kahlenberg, Z. V. Popovic¢
Oxygen vacancy-induced microstructural changes of annealed CeQ,., nanocrystals

Journal of Raman Spectroscopy 43 (2012) 76-81. Impakt faktor za 2011 godinu.: 2.814.

9. A. Kremenovic, B. Jancar, M. Ristic, M. Vucinic-Vasic, J. Rogan, A. Pacevski, B. Antic
Exchange-Bias and Grain-Surface Relaxations in Nanostructured NiO/Ni Induced by a
Particle Size Reduction

Journal of Physical Chemistry C 116 (7) (2012) 4356-4364. Impakt faktor za 2011 godinu.: 5.049.
10. N. Jovi¢, M. Prekajski, A. Kremenovi¢, B. Janc¢ar, V. Kahlenberg and B. Anti¢

Influence of size/crystallinity effects on the cation ordering and magnetism of « - lithium

ferrite nanoparticles
Journal of Applied Physics, 111, 034313 (2012) (5pp). Impakt faktor za 2011 godinu.: 2.169.



3aokpyxutu oxarosapajvhy ommjy (A, b, B wimm I):

A) Y ciydajy MEHTOpPCTBa JucCepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa Yy TpyNauuju TeXHHYKO-
TEXHOJIOIIKUX, TPUPOJHO-MATEMATHUYKNX M MEIWIMHCKHX HayKa MEHTOp Tpeba na uma

Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru snmcre.

B) V cnyuajy MeHTOpCTBa IucepTanyje Ha JOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TpyNanyju APYIITBEHO-
XYMaHHUCTHYKUX HayKa MEHTOp TpeOa Ja uMMma HajMame TpU pajia ca peJIeBaHTHE JIMCTE
Hay4HHX yaconuca (PeneanTHa nmucta Hayunux dacommca odyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle
mucrte, kao 1 ERIH nucty, nucty yacomnuca koje je MUHHCTapCTBO 32 HAyKy KIaCH(pUKOBAIO
ka0 M24 wu nojatHy JHCTy uacomuca Kojy he, Ha mpemior YHUBep3uTeTa, JOHETH
Hanmonanuu caBeT 3a BHUCOKO oOpaszoBame. [loceOHO ce BpemHyjy W MoHOrpaduje Koje

MunncTapcTBO Hayke kinacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.).

B) V ciyuajy uspasne JoKTopcke AqucepTaluje IpeMa paHUjuM MPOIMCHMa 3a KaHIUAaTe KOju
Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3uB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba ja uMa net paaosa (pedepeHin)

Koje Ta, o oriean Beha Hayunux obnactu, kpamnpukyjy 3a MCHTOpA OJHOCEHE TUCEPTaIIHje.

I') V cnyuajy na y y*oj HayyHO] 00JacTH HeMa KBaJM(HKOBAHUX HACTaBHMKA, MPUIIOKHUTU

outyKy Beha nokTopckux cTyanja o MMEHOBambY PEJOBHOT Ipodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVIITETA
Hatym M.IL.




NASTAVNO-NAEJ(VINOM VECU
RUDARSKO-GEOLOSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-nau¢nog ve¢a Rudarsko-geoloskog fakulteta od 21. juna 2012.
godine imenovani smo u Komisiju za ocenu naucne zasnovanosti teme doktorske
disertacije pod nazivom:

»dSinteza i karakterizacija nanoprahova u CeQO,-Bi,O; sistemu”,
koju je predlozila Marija Prekajski, dipl. inz. geologije.

Komisija je pregledala dostavljeni materijal i o nau¢noj zasnovanosti predlozene
teme podnosi sledeci

IZVESTAJ
O PRIHVATANJU TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

1. BIOGRAFSKI PODACI O KANDIDATU

Marija Prekajski rodena je u Zrenjaninu 21. 8. 1984. godine gde je zavrsila
osnovnu Skoli i gimnaziju. Rudarsko - geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu upisala
je 2003. godine. Diplomirala je 10. 6. 2009. godine na Geoloskom odseku (Smer za
mineralogiju 1 kristalografiju, Katedra za kristalografiju) s temom ,Struktura 1
mikrostruktura nanocesti¢nog litijum ferita” (metnor dr Aleksandar Kremenovié¢, van.
profesor). Skolske 2009/2010 upisala je doktorske studije na istom fakultetu. Na
doktorskim studijama polozila je do sada sve ispite predvidene nastavnim planom i
programom.

Od 1. 10. 2009. godine zaposlena je u Laboratoriji za materijale Instituta za
nuklearne nauke ,,Vin¢a” gde je angazovana na projektu MPN-a br. III 45012, pod
rukovodstvom dr Branka Matovi¢a, nau¢nog savetnika. Do danas je fokus naucno-
istrazivackog rada kandidatkinje bio na primeni Ritveldove metode u utac¢njavanju
kristalnih struktura iz podataka dobijenih rendgenskom difrakcijom na polikristalnim
materijalima.

Takode je angaZovana na medunarodnom projektu bilateralne nau¢ne saradnje
Srbije i Nemacke DAAD (period aktivnosti projekta je od januara 2011. do decembra
2012) gde su njene aktivnosti fokusirane na sintezu monokristala spodumena primenom
fluks metode topljenih soli.

Zvanje istraziva¢ — saradnik stekla je 15. 12. 2010. godine.

Clan je Srpskog kristalografskog drustva i Srpskog keramickog drustva.



1A. OBJAVLJENI NAUCNI RADOVI I SAOPSTENJA KANDIDATA

M21 -

1.

Radovi objavljeni u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu

M. Prekajski, A. Kremenovi¢, B. Babi¢, M. Rosi¢, B. Matovi¢, A. Radosavljevi¢-
Mihajlovi¢, M. Radovié, ,,Room-temperature synthesis of nanometric a-Bi,O3”,
Mater. Lett. 64, 20 (2010) 2247-2250.

M. Rosi¢, M. Logar, A. Devecerski, M. Prekajski, A. Radosavljevi¢-Mihajlovi¢,
V. Kusigerski, V. Spasojevi¢, B. Matovi¢, ,,Synthesis, structural and magnetic
properties of nanostructured CajoGdy;MnOs obtained by modified glycine nitrate
procedure (MGNP)”, Ceram. Int. 37,4 (2011) 1313-1319.

. A.S. Radosavljevi¢-Mihajlovi¢, M.D. Prekajski, J. Zagorac, A.M. Dosen, S.S.

Nenadovi¢, B.Z. Matovic, ,,Preparation, structural and microstructural properties
of Bag 64Ca32A1,S1,05 ceramics phase”, Ceram. Int. 38, 3 (2012) 2347-2354.

. N. Jovi¢, M. Prekajski, A. Kremenovi¢, B. Jancar, V. Kahlenberg, B. Anti¢,

LInfluence of size/crystallinity effects on the cation ordering and magnetism of a-
lithium ferrite nanoparticles”, J. Appl. Phys. 111, 3 (2012) 034313:1-5.

B. Babi¢, J. Gulicovski, Z. Dohcevi¢-Mitrovi¢, D. Bucevac, M. Prekajski, J.
Zagorac, B. Matovi¢, ,,Synthesis and characterization of Fe* doped titanium
dioxide nanopowders”, Ceram. Int. 38, 1 (2012) 635-640.

B. Matovi¢, D. Bucevac, M. Prekajski, V. Maksimovi¢, D. Gautam, K. Yoshida,
T. Yano, ,,Synthesis and characterization of nanometric yttrium-doped hafnia
solid solutions™, J. Eur. Ceram. Soc. 32, 9 (2012) 1971-1976.

M. Prekajski, Z. Doh¢evi¢-Mitrovi¢, M. Radovi¢, B. Babi¢, J. Panti¢, A.
Kremenovi¢, B. Matovi¢, ,,Nanocrystaline solid solution CeO,—Bi,05”, J. Eur.
Ceram. Soc. 32, 9 (2012) 1983—-1987.

B. Babi¢, M. Kokunesoski, M. Miljkovi¢, M. Prekajski, B. Matovi¢, J.
Gulicovski, D. Bucevac, ,,Synthesis and characterization of the SBA-15/carbon
cryogel nanocomposites, Ceram. Int. 38, 6 (2012) 4875-4883.
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— Saopstenja sa skupa medunarodnog znacaja Stampana u izvodu

M. Prekajski, M. Rosi¢, B. Babi¢, V. Fruth, A. Kremenovi¢, B. Matovi¢,
»Synthesis and characterization of nanosized Bi,Os”, XII Electroceramics, 13 —
16. June, 2010. Trondheim, Norway, Book of abstracts p.50

. M. Prekajski, Z. Dohcevic - Mitrovic, B. Babic, D. Bucevac, M. Logar, A.

Kremenovic, B. Matovic, ,,Nanocrystalline CeO,-Bi,03 solid solutions”,
Advanced Research Workshop ,,Engineering Ceramics 2011” from Materials to
Components Smolenice Castle, Slovakia, May 08 - 12, 2011, Book of abstracts, p.
94

— SaopStenja sa skupa nacionalnog znacaja sa medunarodnim ucestvovanjem

Stampana u izvodu

1.

M. Prekajski, A. Kremenovic, M. Rosic, B. Babic, B. Matovic, ,,Synthesis and
characterization of nanosized Bi,O3”, XVII Conference of the Serbian
Crystallographic Society, June, 2010. Ivanjica, Serbia, Book of Abstracts, p. 50-
51

2. M. Prekajski, Z. Dohc¢evi¢-Mitrovi¢, M. Radovi¢, B. Babi¢, J. Panti¢, A.

Kremenovi¢, B. Matovi¢, ,,Synthesis and characterization of CeO-Bi,03 solid
solution”, XVIII Conference of the Serbian Crystallographic Society, 2.-4. June,
2011. Andrevlje, Serbia, Book of Abstracts, p. 30-31

M64 — Saopstenja sa skupa nacionalnog znacaja Stampana u izvodu

1.

M. Prekajski, M. Rosi¢, B. Babi¢, B. Matovic¢, ,,Sinteza i karakterizacija
nanocesticnog Bi,O3, Osma konferencija mladih istrazivaca ,,Nauka i inzenjerstvo
novih materijala”, 21.- 23. decembar 2009, Beograd, Srbija, Izvodi radova, str.5

2. M. Prekajski, Z. Doh¢evi¢-Mitrovi¢, M.Radovi¢, B. Babi¢, J. Pantic¢, A.

Kremenovi¢, B. Matovi¢, ,,Nanocrystalline solid solution CeO,-Bi,05*, The Ninth
Students Meeting, SM-2011, PROCESING AND APPLICATION OF
CERAMICS, Novi Sad, Serbia, November 16-18, 2011, Book of Abstracts, p. 67

Dosadasnji naucno-istrazivacki rad Marije Prekajski odnosio se na oblasti

mineralogije, kristalografije 1 hemije C¢vrstog stanja, a pre svega na sintezu 1
karakterizaciju novih sintetickih kristala i polikristalnih materijala. Autor je viSe radova
koji su objavljeni u medunarodnim casopisima ili su prezentovani na domacim i
medunarodnim konferencijama i koji su iz oblasti kristalografskog ispitivanja
neorganskih materijala.



Iskazanim zalaganjem u radu na projektima, kao i do sada objavljenim nauc¢nim
radovima Marija Prekajski je pokazala ne samo veliki interes i nesumnjivu sklonost, ve¢ i
sposobnost 1 zavidne rezultate u dosada$njem naucno - istrazivackom radu. Kandidat je
uverio komisiju da je podoban da radi na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Naucna oblast kojoj pripada predlozena tema doktorske disertacije jeste
kristalografija, za koju je mati¢na ustanova Rudarsko-geoloski fakultet Univerziteta u
Beogradu.

Kao polazni materijal za sintezu kori$¢en je CeO,, jedinjenje koje je naslo Siroku
primenu u razli¢itim oblastima nauke i tehnike, zahvaljujuci jedinstvenim svojstvima, kao
Sto su: izuzetna apsorpcija UV zracenja, velika stabilnost na visokim temperaturama,
veliki kapacitet ,,skladiStenja” kiseonika, velika tvrdoca i reaktivnost. Sa druge strane
oksidi bizmuta takode predstavljaju znacajna 1 interesantna jedinjenja zbog svojih
karakteristika, a pre svega osobine visoke jonske provodnosti. Dopiranje cerijum(IV)-
oksida jonima niZeg naelekrisanja kao 3to je Bi’" prouzrokuje stvaranje velikog broja
kiseoni¢nih vakancija u strukturi, koje mogu znatno uticati na osobine materijala, pre
svega povecavajuci jonsku provodnost. Oksidni ¢vrsti rastvori na bazi (CeO,);x(BiOj 5)x
(x=10.00-1.00) pokazuju potencijalnu primenu u gorivnim c¢elijama 1 kiseoni¢nim
senzorima sa znatnom prednoS¢u nad tradicionalnim neorganskim materijalima za
senzore, kao §to je stabilisana cirkonija, ZrO,. Zbog mnogo boljih svojstava u odnosu na
prahove sa Cesticama mikronskih dimenzija, poslednjih godina velika paznja posvecuje
se sintezi nanoprahova na bazi CeO,. Ovakvi oksidni materijali obi¢no se dobijaju
konvencionalnim keramickim metodama sinteze, koje ukljucuju visestruke korake
mesSanja, usitnjavanja i Zarenja na visokim temperaturama ili se pak dobijaju dugotrajnim
procesom hidrotermalne sinteze. Navedene metode sinteze imaju mnogobrojne
nedostatke, a jedan od najvecih problema je svakako zagadenje vazduha i Zivotne sredine
kao 1 znacajan utroSak energije, a samim tim i finansijskih sredstava. Zahvaljujuci
jednostavnosti samostalno propagiraju¢a sinteza na sobnoj temperaturi (SPST)
predstavlja metodu koja pokazuje veliki potencijal za primenu u sintezi razli¢itih
nanocesti¢nih oksidnih materijala, jer osim jednostavnosti i ekonomicnosti pruza i
mogucénost kontrole veliCine Cestica i njihove morfologije.

Predmet ove doktorske disertacije jeste sinteza i karakterizacija nanoprahova
oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi (CeO,);x(BiO; s)x (x = 0.00-1.00), kao i njenih krajnjih
¢lanova CeO; i 6-Bi,0; primenom SPST metode. Oba oksida imaju teseralnu fluoritsku
strukturu §to omogucéava medusobnu rastvorljivost uprkos razlikama u valentnom stanju i
jonskim radijusima (u koordinaciji 8 radijus katjona Ce*" je 0,97, a Bi’" je 1,17). Usled
toga postoje razlike u parametrima jedini¢nih ¢elija CeO; i 8-Bi,O3 S§to omogucava da se
na osnovu veli¢ine parametra a jedini¢ne Celije dopiranog kristala prati koli¢ina dopanta.
Naucni cilj istrazivanja jeste provera granice rastvorljivosti u dopiranim kristalima
dobijenih nanoprahova oksida bizmuta u kristalnoj strukturi CeO,, kao i ispitivanje
osobina sintetisanih prahova kao §to su: fazni sastav, kristalini¢nost, specifi¢na povrSina i
poroznost, kao 1 temperaturna stabilnost dobijenih ¢vrstih rastvora. Posebna paznja bice
posvecena utvrdivanju mikrostrukturnih parametara, odnosno veliCini kristalita i



mikrostrukturnim naprezanjima, primenom Ritveldove metode za utacnjavanje
rendgenskih dijagrama praha. Bi¢e proverena i sinterabilnost dobijenih nanoprahova
oksidnih ¢vrstih rastvori na bazi (CeO,);«x(BiO;s)x (x =0.00-1.00) zavisno od nacina
presovanja, kao i temperature kalcinacije i sinterovanja.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Predmet istrazivanja predlozene teme doktorske disertacije jeste sinteza i
karakterizacija oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi (CeO,);x(BiO;5)x (x = 0.00-1.00) kao 1
istrazivanje granice rastvorljivosti 6-Bi;Os u CeO,. Ova tema je vrlo aktuelna u svetu
zahvaljujuc¢i brojnim primenama oksida na bazi CeO, dopiranih trovalentnim katjonima,
u razli¢itim oblastima nauke i tehnike. Problematikom sinteze i karakterizacije oksidnih
¢vrstih rastvora na bazi (CeO;),x(BiO;5)x (x=0.00-1.00), kao i ispitivanjem granice
rastvorljivosti 6-Bi,O3 u CeO,, nije se do sada bavilo mnogo autora. Na tu temu
objavljeno je svega nekoliko nauc¢nih radova u poslednjih petnaest godina, $to temu Cini
interesantnom za dalja detaljnija prou¢vanja. Dosadasnja isitivanja pokazuju da na sobnoj
temperaturi postoji relativno velika rastvorljivost 6-Bi;Os u CeO, pra¢ena povecanjem
parametra a jedini¢ne Celije sa povecanjem koli€ine 6-Bi,Os. Interesantno je da obrnuto
ne vazi, tj. CeO; stabilizuje B-Bi,03, a ne 5-Bi,0s.

Osim toga cerijum(IV)-oksid je poslednjih godina veoma zastupljen u nauc¢nim
istrazivanjima, zahvaljuju¢i jedinstvenim svojstvima, koja mu omoguéavaju raznovrsne
primene. Posebno aktuelno je dobijanje nanocesti¢nih prahova i disperzija cerijum(IV)-
oksida, zbog mnogo boljih svojstava u odnosu na prahove ¢estica mikronskih dimenzija.
Imajué¢i u vidu navedeno, predmet ove doktoske disertacije je u skladu sa svetskim
tendencijama u oblasti procesiranja nanomaterijala.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Oksidni ¢vrsti rastvori na bazi (Ce0,);x(BiO;5)x (x =0.00-1.00) bice sintetisani
metodom SPST, polaze¢i od nitrata cerijuma(IV) i bizmuta(III) i natrijum hidroksida kao
polaznih supstanci.

Za karakterizaciju sintetisanih prahova bice koriS¢ene slede¢e metode:

- Rendgenska difrakcija na polikristalnom materijalu i Ramanska spektroskopija
za odredivanje faznih i strukturnih osobina dobijenih prahova;

- Utacnjavanje dijagrama praha Ritveldovom metodom za dobijanje podataka o
strukturnim i mikrostrukturnim osobinama materijala;

- Skeniraju¢a elektronska mikroskopija (SEM) za odredivanje morfoloskih
karakteristika prahova, kao i energetski-disperzivna spektroskopska (EDS) analiza za
semikvantitativno odredivanje i proveru hemijskog sastava sintetisanih ¢vrstih rastvora;

- Adsorpcija-desorpcija azota na temperaturi tecnog azota (BET metoda) za
odredivanje specificne povrsine i raspodele veli¢ine pora u oksidnim ¢vrstim rastvorima
na bazi (CeO;);x(BiO; 5)x (x = 0.00-1.00);

- Spektroskopska elipsometrija za odredivanje optickih osobina, tj. dielektri¢nih
karakteristika u funkciji koncentracije bizmuta u ¢vrstim rastvorima;



- Termomikroskop za prac¢enje promena oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi (CeO,);.-
x(Bi1Oj 5)x (x = 0.00-1.00) tokom toplotne obrade.

Sintetizovani prahovi dopiranog cerijum(IV)-oksida bi¢e presovani uni-aksijalno.
Nakon termickog tretmana na razli¢itim temperaturama i odredivanja skupljanja i gustine
dobijenih kompakata, bi¢e procenjena sinterabilnost sintetizovanih nanoprahova.

5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati ove doktorke disertacije su dobijanje nanoprahova oksidnih
¢vrstih rastvora na bazi (CeO;)1x(BiO;s)x (x=0.00-1.00) primenom SPST metode.
Zahvaljujuéi ne suvide velikoj razlici jonskih radijusa Ce'™ i Bi’" ali i visokoj
neuredenosti nanocesti¢nih sistema, ocekuje se dobijanje jedinjenja sa veoma velikim
procentom rastvorenog Bi,Os u kristalnoj strukturi CeO, (¢ak do 50%), na sobnoj
temperaturi. Takode se ocekuje da ¢e ovako velika rastvorljivost znatno uticati na
osobine materijala. Znacajno je ispitati osobine oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi (CeO,);.-
x(Bi0O; 5)x (x = 0.00-1.00) ¢ija veli¢ina Cestica je na nano skali i koji potencijalno mogu da
imaju nove primene. Takode nije poznata stabilnost ovih nanocesti¢nih ¢vrstih rastvora,
posebno jedinjenja sa visokim sadrzajem Bi,03, tako da se na poviSenim temperaturama
ocekuje difuzija Bi iz kristalne reSetke CeO, i nastanak sekundarnih kristalnih faza.

6. PLAN ISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA

Plan istrazivanja obuhvata sintezu i1 karakterizaciju oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi
(Ce03)1x(Bi0; 5)x (x = 0.00-1.00) ¢ija velicina Cestica je na nano skali 1 koji potencijalno
mogu da imaju nove primene. Preliminarni rezultati pokazali su da je sinteza novih
kristala koji imaju specifi¢ne karakteristike moguca.

Planirano je da se sinteze i karakterizacija novih materijala rade istovremeno.
Shodno tome, istrazivanje moze da se podeli na dva dela:

1. Sinteza (variranje parametara kao S$to su koncentracija, temperatura itd. u cilju
dobijanja materijala zadovoljavajucih kvaliteta).

2. Utacnjavanje kristalnih struktura Ritveldovom metodom. Poredenje hemijskog
sastava dobijenog na osnovu rendgenske strukturne analize i pomo¢u SEM-EDS
metode. Adsorpcija-desorpcija azota na temperaturi tecnog azota (BET metoda)
za odredivanje specificne povrSine i raspodele veli¢ine pora oksidnih cvrstih
rastvora na bazi (Ce0,);x(BiO; s5)x (x =0.00-1.00). Spektroskopska elipsometrija
za odredivanje optickih osobina, tj. dielektricnih karakteristika u funkciji
koncentracije bizmuta u Cvrstim rastvorima. Termomikroskopija za pracenje
promena oksidnih ¢vrstih rastvora na bazi (CeO,);«(BiO;s)x (x =0.00-1.00)
tokom toplotne obrade.



7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu predloga o nau¢noj zasnovanosti teme za izradu doktorske disertacije i
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