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3AXTEB
3a faBarbe CarnacHOCTU Ha npeasor TeMme AOKTOpCKe ancepraumje

Monumo pa, cxopo uynaHy 57. cT. 3. 3akoHa o yHusep3uTeTy («Cnyxbenu rnacHuk PC» 6p. 21/02), pate
CarnacHoOCT Ha npeanor TeMe AOKTOpCKe AucepTauuje: (nyH Hasve NpeanoXeHe TeMe AOKTOPCKE AucepTaumje)
CTpyKTYypHa KopenauvoHa aHanusa y HTepnpeTaumju BEKTOPCKUX koedurumnjeHata kopenauuije

HAVYYHA OBJIACT: OPTAHU3ALIMOHE HAYKE

MNOJALIN O KAHANOATY:

1.

VMe, nMe jeaHor of poauTesba U NpesMMe KaHamaaTa:

AnekcaHgap (MunosaH) hokoBuh

Hasue n cegnwte GakynTteTa Ha KOMe je cTekao BMCOKO obpa3soBane:_ POH
loanHa gunnomupansa: 2005. roamHe
Ha3ue npuctynHor paga kaHaupata: CTpyKTypHa KopenauvoHa aHaavsa 'y WHTeprpeTaumjn BeKTOPCKMX

KoedvUmMjeHaTa Kopenauvije

Ha3uB dakaynTteTa Ha KOMe je NpuCTynHK pag oabpareH: ®OH

loanHa oabpaHe npuctynHor paga: 2012. roamHa
Ha3uB dakyntera Ha KOMe je kaHAMAAT 3aBPLUMO AOKTOPCKe cTyauje: /
Opcek, cmep vnu rpyna: /

FoavHa 3aBpLIETKa JOKTOPCKUX CTyauja:

Ob6asewTaBamo Bac aa je: HACTABHO HAYYHO BERE ®OH-A

(Ha3uB HagnexHor Tena dakynreTa)

Ha cefHUUM oppXkaHoj: 24.10.2012. roavHe pa3MOTPUIIO NPEANIOKEHY TEMY U 3aK/by4uno fa je Tema noaobHa 3a

n3pagy OOKTOpCKe aucepTaumje.

JEKAH ©AKYNTETA

Mpunor: Mpod. ap Munan MapTuh

1. TMpeanor TeMe AOKTOpPCKE ancepTaumje ca 06pasnoxer-em.
2. AKT HagnexHor Tena dakynTeTa o NogobHOCTH TeMe 3a uspaay
[OKTOpCKe ancepTauuje.



MOJALIA O MEHTOPY

3a kanauaara Anekcasnapa bokosuha

Nwme u npezume mertopa: [Ipod. np 3opan Pagojuunh
3Bame: BaHpEIHH ITpodecop
Cnmcak pagoBa Koju KBaTHU(PHUKY]y MEHTOpa 3a Bol)emhe JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e:

1. Radojicic, Z., S. Isljamovic, N. Petrovic and V. Jeremic (2012). "A Novel
Approach to Evaluating Sustainable Development.” Problemy Ekorozwoju
7(1): 81-85.

2. Radojicic, Z. and V. Jeremic (2012). "Quantity or quality: what matters more in
ranking higher education institutions?" Current Science 103(2): 158-162.

3. V. Jeremic, M. Bulajic, M. Martic, and Z. Radojicic, "A fresh approach to
evaluating the academic ranking of world universities," Scientometrics, vol. 87,
pp. 587-596, Jun 2011. 1S1:000289792600010, DOI: 10.1007/s11192-011-
0361-6, ISSN: 0138-9130, IF: 1.905, Cited:6, Rank: 22/97, M21

4. D. Bojic, Z. Radojicic, M. Nedeljkovic-Protic, M. Al-Ali, D. P. Jewell, and S.
P. L. Travis, "Long-term Outcome After Admission for Acute Severe
Ulcerative Colitis in Oxford: The 1992-1993 Cohort," Inflammatory Bowel
Diseases, vol. 15, pp. 823-828, Jun 2009. 1S1:000266673700009, DOI:
10.1002/ibd.20843, ISSN: 1078-0998, IF: 4.613, Cited: 13, Rank 10/71, M21

5. M. B. Protic, S. T. Pavlovic, D. Z. Bojic, M. N. Krstic, Z. A. Radojicic, D. K.
Tarabar, A. Z. Stevanovic, T. Z. K. Djurasevic, M. V. Godjevac, P. V. Svorcan,
B. D. Dapcevic, and N. Z. Jojic, "CARD15 gene polyrnorphisms in Serbian
patients with Crohn's disease: genotype-phenotype analysis,”" European Journal
of Gastroenterology & Hepatology, vol. 20, pp. 978-984, Oct 2008.
1S1:000259731600006, DOI: 10.1097/MEG.0b013e328302f45e, ISSN: 0954-
691X, IF: 1.598, Cited: 2, Rank: 48/71, M23

3aokpyxutu oarosapajyvhy ommjy(A,b.B wmn I'):

A) Y ciay4yajy MeHTOpPCTBa AMcepTalnyje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y rpynaumju
TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX, MNPHUPOJHO-MATEeMATHYKUX ¥ MeIMIHHCKMX Hayka
MeHTOp Tpeba 1a nma Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre.

b) V caywajy MeHTOpcTBa IucepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TpyHanuju
JPYIITBEHO-XYMAaHUCTHUKAX Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMMa HajMame Tpu pajaa ca

peaeBaHTHE JHUCTE HAYYHHUX 4Jacomnuca (PeneBaHTHa nucTa HaydyHHX 4acomnmca oOyxsara SCI,
SSCI, AHCI u SCle aucre, nucty yacomuca Koje je MHUHHCTapCTBO 3a HayKy KIacH(HKOBANO Kao
M24 u gopatHy JMCTy yacomnuca Kojy he, Ha mpeior yHuBep3uTeTa, ToHeTH HanuonanHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpenHyjy U MoHOrpaduje koje MHUHHCTApCTBO HayKe KiIacU(pUKyje
kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cuyuajy uspage IOKTOpcKe nucepTaiyje MpeMa pPaHHjuM MPOMHCHMA 3a
KaHJUAaTe KOjU Cy CTEKIIM aKaJIeMCKH Ha3WB MAarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja mma



net pagosa (pedepHun) koje ra, mo onenn Beha Hayunux oOmactu, kBanudukyjy 3a
MEHTOpa OJHOCHE JICepTallnje.

I') V ciyuyajy na y yxoj HayyHOj 0O0JacTd HeMa KBIM(PUKOBAHUX HACTABHUKA,
NPUJIOKUTH OTyKy Beha mokTopckux cTyamja o IMEHOBamwy PelIOBOHOT mpodecopa
3a MEHTODA.

JEKAH ®AKYJITETA

Tlatym 22.10.2012. M.IL.




05-01 6p. 3/115-12

MNMosogom npeanora Beha cTyamjckor nporpama AOKTOPCKUX akaAeMCKMX CTyamja, a
Ha OCHOBY unaHa 56. Cratyta ®akynteTa, Ha cegHuum HactaBHO-Hay4yHor Beha oapkaHoj
24.10.2012. roanHe, jeaHornacHo je goHeta cneaeha

OANYKA

YcBaja ce W3BewTtaj Komucuje 3a OueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTM MpujaB/beHe
[OKTOPCKe AucepTauvje kaHauaaTa Ha AOKTOPCKMM cTyamjamMa AnekcaHapa bhokosuha noa
Ha3nsoM »CTPYKTYPHA KOPEJALUMOHA AHAJIM3A Y WHTEPMNPETAUMIN BEKTOPCKUX
KOEOULIMIEHATA KOPEJIAUWMIE«, 3a MeHTOpa ce npegnaxe ap 3opaH Papojuunh, BaH.
npod. ®OH-a

M3BewTaj ce agoctaB/ba Behy Hay4yHuX 061acTM TEXHUYKMX HayKa YHMBEp3UTeTa Yy
beorpapay.

MpeaceaHvk HactaBHO Hay4Hor Beha

Mpod. ap Munax MapTtuh

[ocTtaBuTu:
- Cnyxb6enunky 3a NAC
- MeHTOpY
- CekpeTapy opraHa yrnpas/batba U CTPYYHUX OpraHa
- Apxusu
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DAKYNTET OPraHUSALMOHNY HayKa

Bpoj winesca: 182007
40311162
Damym: 29102012,

Ha ocHosy unada 161. 3akoHa o onwTes YNpaaHoM NOCTYNKY W cnysbede eeMaeHUMje, wagaje ce

YBEPEH-E O NONOXEHUM NCTMTUTUMA

Anexcangap howoawuh, e jeaHor pogurersa Munoean, pofjes 25.03. 1874 roguHe, Beorpan, Caecim
Benay, Penytnua Cpowja, 2007/08. weoncee roguHe yNWcaH Ha OOETOPCKE AEAOEMCKE cTyouje Ha 1. roomHy,
201112, wrkoncke roguHe NPEM NYT ynucad y 2. roguHy, camofWHaHCHpake, CTYOM|CKM Nporpas
WhdopmaywoHd CHCTEMM W MeHayMeHT, OnepaywoHa WCTPaEHMESH:E, TOKOM CTYAW|a NONMEWD j& MCTIWTE U2
cnegehny npeaMeTa:

P.0p) LWsdpa |(Hazwe npegweta Oyena (ECNE It’«-muauuaa" Oaryma
1. |ACOT03E  |BawekpvTERHYMCHKE ONTHMMIALME 10(pecet) | 10 |L[45+0460) 22 10.2008.
2 | 000043 Hoaw TpeHnoas ¥ ONEpaLMOHAM HCTRaMWBAFMME 10{pecet) | 10 |L{45HH4ED0) 1002 2011,
3. |[ODIDET  |CTammcTvia Y MEHILIMEHTY 10(pecet) | 10 |L[45+0460) 18.02.2011.
4. Q00057 [MHTepHET MapKETHT i0inecer) | 10 |IL{45+0+60) 08.03.2011.
5 |Opo092  [Mynmieapwjaumosa asamaa 10({necer) | 10 [Ij45+0+50) [ D6.03.2011.
€ (QDO4D  |HemwHeapHo NporpaMwparss 10{gecet) | 10 [mss:0:60) | 23ms.2011.
7. |ODOME  |CTosacTwukk npowec 10{necer) | 10 [W:j#5:0:60) | 20062011
B. |ODODSE  |Bpewmencie cepuje n (hpastani 10({necer) | 10 [W:{45+0+460) [ 29.06.2011.
o |OD003S  |KomGwHaropHa onmMMMIaumia 10(aecet) | 10 |I|::45+ﬂ+6|1|‘ 03.11.2011.
" - EYEMBANEHTHPAHMEMSHAT WENMT.

** - d0H[ YACOES 8 ¥ HOPNETY {Mpenasatha+Beie+OCTano).

¥iynHo octeapeno B0 ECINE.
Omwma yenexe: 10,00 (gecer w 00 00) . no ropsama ctyaaja (10,00, 10,00, 7).

Buwm cTpyuHM CARpAOHWE 33 QOKTOPCKE CTYOMje

ap MapuHa Joeanosuh-Munenxoeuh

Crpana 1o0g 1




Nastavno-nau¢nom vecu

Fakulteta organizacionih nauka

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa FON-a 05-01 br. 3/1-10 od 28.12.2011. godine, imenovani
smo u Komisiju za ocenu naucne zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije kandidata
Aleksandra Pokovic¢a, pod naslovom "STRUKTURNA KORELACIONA ANALIZA U
INTERPRETACI]JI VEKTORSKIH KOEFICIJENATA KORELACIJE" i na osnovu toga
podnosimo sledeci

IZVESTA]

1. PODACI O KANDIDATU

Aleksandar Dokovi¢ je roden 25.03.1974. godine u Beogradu. Osnovnu $kolu zavrsio je u
Medvedi, a Matematicku gimnaziju u Beogradu. Nakon odsluzenog vojnog roka upisuje Fakultet
organizacionih nauka, smer informacioni sistemi, koji zavrsava 2005. godine. Fakultet je zavrsio
sa prosecnom ocenom 8.16 u toku studija i ocenom 10 na diplomskom radu. U toku studija bio je
¢lan studentske fudbalske ekipe FON-a i aktivno se bavio sindikalnim organizovanjem sudenata u
okviru Saveza studenata. Bio je predsednik Saveza sudenata Beograda 2001. godine. U skolskoj
2005/06 i 2006/07 godini bio je angazovan u Laboratoriji za statistiku ,,Statlab“ na Fakultetu
organizacionih nauka, kao demonstrator u nastavi na predmetima Verovatnoca i statistika, Teorija
verovatnoce, Statistika i Linearni statisticki modeli. Od 15.02.2007. godine zaposlen je na
Fakultetu organizacionih nauka, kao saradnik u nastavi za uzu naucnu oblast Racunarska
statistika. Osnovne studije je zavrsio po prethodnom nastavnom planu i programu, pa je u
skolskoj 2007/2008 godini upisao doktorske studije na Fakultetu organizacionih nauka — izborno
podrucje Operaciona istrazivanja. Prilikom evaluacije od strane studenata, njegov pedagoski rad je
redovno ocenjivan visokom ocenom. Proseéna ocena u letnjem semestru $kolske 2010/2011
godine je iznosila 4.58 (na Likertovoj skali od 1 do 5).0d 2008. godine je sekretar Katedre za
operaciona istrazivanja 1 statistiku. Od februara meseca 2009. godine radi ‘na Fakultetu
organizacionih nauka u zvanju asistenta za uzu naucnu oblast Racunarska statistika. U toku 2008.
godine bio je angazovan na projektu Ministarstva za rad i socijalnu politiku, kao istrazivaé. Kao
predavac iz oblasti statistike bio je angazovan na projektu Evropske Banke za razvoj, tokom
2009. godine, u okviru kojeg je vrsio edukaciju kadrova u Republickom zavodu za statistiku u
Beogradu i Novom Sadu. Clan je Statistickog drustva Srbije.



Prikaz nastavnih aktivnosti u okviru doktorskih studija

Kandidat Aleksandar Dokovi¢ je skolske 2007/2008 upisao doktorske studije na Fakultetu
organizacionih nauka — Studijski program Informacioni sistemi i menadzment, izborno podrucdje
Operaciona istrazivanja. Polozio je sve planom i programom predvidene ispite sa prosecnom
ocenom 10 1 to:

° Visekriterijumska optimizacija 1 odlucivanje 10 ESPB
o Kombinatorna optimizacija 10 ESPB
o Nelinearno programiranje 10 ESPB
° Novi trendovi u operacionim istrazivanjima 10 ESPB
° Statistika u menadzmentu 10 ESPB
° Multivarijaciona analiza 10 ESPB
° Stohasticki procesi 10 ESPB
° Vremenske serije 1 fraktali 10 ESPB
° Internet marketing 10 ESPB

Kandidat je odbranio pristupni rad pod nazivom "Strukturna korelaciona analiza u
interpretaciji vektorskih koeficijenata korelacije" i ostvario 30 ESPB bodova. Ukupno je
ostvario 120 ESPB bodova sa prose¢nom ocenom 10.

Spisak objavlienih radova

Aleksandar Pokovi¢ objavio je, u saradnji sa drugim autorima, vise naucnih radova u ¢asopisima
medunarodnog znacaja, kao i u zbornicima sa domacih i medunarodnih konferencija.

Rad objavljen u lasopisu medunarodnog znaiaja (SCle lista)

® Djokovic A, Jeremic V & Radojicic Z (2012). Towards efficient elementary school education: a Serbian
perspective. Actual problems of economics (rad prihvacen za objavljivanje, novembar 2012.
god.) IF 2011- 0.084 (M23)

® Maletic P, Kreca M, Jeremic V, Bulajic M & Djokovic A (2012). The ranking of municipaities in
Serbia through the development level of SME in agribusiness. Int. J. Agticult. Stat. Sci., 8(1):7-13, 2012.
IF 2011-0.013 (M23)

® Jeremic V, Vukmirovic D, Radojicic Z & Djokovic A (2011). Towards a framework for evalnating
ICT infrastructure of countries: a Serbian perspective. Metalurgia International, 16(9):15-18,2011. IF
2011 — 0.084(M23)

Rad objavijen na medunarodngj konferenciji

e Jeremic V, Djokovic A, Mladenovic N & Radojicic Z (2011). New method for ranking chess
Olympics  teams. 10" Balkan Conference on Operational Research - BALCOR 2011,
Thessalonici, Greece, pp. 36-41, ISBN: 978-960-87277-7-9, (M33).



Maletic P, Kreca M, Jeremic V & Djokovic A (2011). Towards uniformly developed municipalities: a
Serbian perspective. 14™ Toulon-Verona Conference Excellence in Services, Alicante, Spain,
ISBN: 978-88904327-1-2 (M33).

Djokovic A, Radojicic Z & Vukovic N (2007). Vector correlation coefficient as an evalnation
measure. BALCOR 2007, Zlatibor, pp. 381-389, ISBN:978-86-7680-147-3, (M33)

Rad objavijen na domacoj konferenciji

Maleti¢ P, Kreéa M, Jeremi¢ V & Dokovi¢c A (2011). Ranking of municipalities in 1 ojvodina
throngh development level of SME in agribusiness. SYM-OP-IS 2011, Zlatibor, pp. 543-546. ISBN:
978-86-403-1168-7, (M63).

Dobrota M, Milenkovi¢ N, Jeremi¢ V & BDokovi¢ A (2011). Primena nenronskib mreia un
odredivanju stepena ekonomske razvijenosti gemalja. SPIN 2011, Beograd, pp. 547-553, ISBN 978-
86-7680-244-9, (M63).

Milenkovi¢ N, Jeremi¢ V, Pokovi¢ A & Dobrota M (2011). Statistitki pristup merenju_socio-
ekonomstke razvijenosti MENA zemalja. SPIN 2011, Beograd, pp. 554-559, ISBN 978-86-7680-
244-9, (M63).

Jeremi¢ V, Bulaji¢c M, Markovi¢ A & Dokovi¢ A (2011). Indeks razvijenosti e-Uprave kao kljuini
indikator razuijenosti IKT infrastrukture. SPIN 2011, Beograd, pp. 563-569, ISBN 978-86-7680-
244-9, (M63).

Dobrota M & Djokovic A (2010). Presperativno predvidjanje smrti kod pacijenata koji bolun od sepse.
SymOrg2010, Zlatibor, (M63).

Petrovic-Djordjevic D, Djokovic A & Savic A (2010). Merenje tehnicke efikasnosti fudbalske
reprezentacije Srbije n utakmicama kvalifikacija za SP 2010. SymOrg2010, Zlatibor, (M63)

Radojicic Z & Djokovic A (2007). Dinamika lanca snabdevanja. SPIN 2007, Beograd, pp.217-
221, ISBN 978-86-7680-131-2,(M63)

. PREDMET I CIL] ISTRAZIVAN]JA

Predmet ovog istrazivanja bie analiza visedimenzionalnog rasporeda podataka, odredivanje

parametara raspodela, sa posebnim osvrtom na metode multivarijacione analize u procesu

zakljuCivanja stepena meduzavisnosti slucajnih promenljivih, kao i testiranje statisticke

znacajnosti. Glavni akcenat u istrazivanju bice usmeren na definisanju test statistike za poredenje

dve korelacione strukture, koje e biti interpretirane vektorskim koeficijentima korelacije. Kod

utvrdivanja veze izmedu dve posmatrane varijable posebnu vaznost ima koeficijent proste

linearne korelacije. Na taj nacin nac¢in dobijamo jedan statisticki pokazatelj, koji osim toga §to



pokazuje stepen linearne povezanosti moze posluziti 1 za predvidanje jedne varijable u odnosu na
drugu koris¢enjem linearne jednacine u slucaju da su varijable visoko korelirane. Medutim, veoma
retko je u praksi da jedna velic¢ina zavisi od neke druge, ve¢ je cesci slucaj da u okviru jednog
sistema 1 ulaz i izlaz sistema zavise od vise varijabli.

Jedan pristup generalizaciji ovog problema je metod multivarijacione analize koji se bavi
utvrdivanjem postojanja veza i jaCine povezanosti dva skupa promenljivih koji nazivamo
kanonicka korelaciona analiza. Ova metoda, u slucajevima kada je moguce a priori uspostaviti
relaciju imedu dva skupa promenljivih, omogucava da kvantifikujemo medusobnu povezanost i
detaljno ispitamo takvu vezu (Kovaci¢, 1992). Originalan teorijski doprinos razvoju kanonicke
korelacione analize dao je Hotelling 1936. godine.

Drugi pristup generalizaciji je utvrdivanje korelacije izmedu dva vektora. Postoje vise predlozenih
definicija vektorskog koeficijenta korelacije (Detzius 1916, Sverdrup 1917, Chatles 1959, Buell
1971, Breckling 1989, Crosby 1991), a u istrazivanju kandidata, za utvrdivanje veze izmedu m-
dimenzionalne promenljive Y 1 n-dimenzionalne promenljive X koristicemo jednacinu

W|=@-R})max\W|=(1-R; )’Wyy "\N | gde je vrednost oznacena sa R, nazvana vektorski

koeficijent korelacije (Vukovi¢, 1977). Kod uporedivanja dve proste linearne korelacije postoje
definisani statisticki testovi (Fisher, 1921), dok su statisticki testovi za poredenje dve korelacione,
odnosno kovarijacione strukture veoma kompleksni i zahtevaju koris¢enje moénih alata. Zbog
vaznosti analize jedne korelacione strukture, u okviru istrazivanja ¢emo dati predlog test statistike
za poredenje dva vektorska koeficijenta korelacije, na osnovu koje ¢e biti baziran model
strukturne korelacione analize. Do sada, paznja nije bila usmerena na vektorski koeficijent
korelacije i ono $to se moze dobiti njegovom interpretacijom u raznim ofrganizacionim sistemima,
pa Ce istrazivanje u tom pravcu dati novu dimenziju u sagledavanju problematike u

viSedimenzionalnom rasporedu.

Rangiranje obelezja je Cesta pojava, ali rezultati rangiranja mogu imati vrlo ozbiljne posledice, kao
$to su prijemni ispiti, konkursi, participacija u UN i mnogi drugi slucajevi. Poseban osvrt u ovom
istrazivanju bi¢e primena nacina rangiranja metodom Ivanovi¢evog odstojanja, u okviru kojeg ce
biti inkorporiran odnos izlaznih i ulaznih velicina izrazen kroz vektorski koeficijent korelacije.
Naime, prillikom rangiranja entiteta metodom Ivanovicevog odstojanja eliminisu se korelacioni
odnosi izmedu ulaznih i izlaznih veli¢ina, pa je osnovna ideja da se taj odnos izrazen kroz
vektorski koeficijent korelacije uzme u obzir prilikom rangiranja. Na taj nacin, bila bi dobijena
jedna verna slika posmatranih objekata koji su radi postizanja preferenci rangirani tj. postavljeni u
relacioni odnos. Veliki izazov i akcenat u okviru doktorske' disertacije bice stavljen na izvodenje
matematickog dokaza, kako asimptotski, tako 1 putem Monte Karlo simulacije i ekzakt testa
(Exact Test) o slaganju I-odstojanja sa teoretskom normalnom. raspodelom (IBM SPSS Statistics
v21). Ocekivanja za dobijanje navedenog teorijskog dokaza su visoka, obzirom da ve¢ postoje
neki empirijski dokazi kao resenje ovog problema (Jeremié, 2012). Pozitivho resenje ovog
problema donelo bi napredak u daljoj primeni metode I-odstojanja i otvorilo vise moguénosti
samog rangiranja. Analiza grupisanja, Cesto je koris¢ena metoda multivarijacione analize 1 ima
siroko rasprostranjenu primenu u raznim oblastima. U okviru disertacije bi¢e prikazan jedan a
priori nacin grupisanja sa unapred definisanim ograni¢enjima, kao jedna modifikacija K-mean
algoritma nehijerarhijskog grupisanja.
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Na osnovu svega navedenog, u disertaciji ¢e najpre biti predstavljen kriticki osvrt na
kanonicku korelacionu anlizu i modelovanje strukturne jednacine. Bice istaknuta potreba za
definisanjem statistike za testiranje hipoteze o jednakosti dva vektorska koeficijenta
korelacije. Takode, izvodenje matematickog dokaza o slaganju I-odstojanja sa normalnom
raspodelom ¢e dati jedan poseban pecat ovom istrazivanju, koje ¢e dati novu dimenziju u
daljem koris¢enju i razvoju metode I-odstojanja. Definisanjem jednog od resenja a priori
rangiranja bice prodirene moguénosti McQeen algoritma nehijerarhijskog grupisanja,
posebno u slucajevima kada imamo problem sa grupama koje ne mogu biti grupisane.
Poseban deo disertacije ¢e obuhvatati veci broj studija slucaja, gde ¢e glavni akcenat biti na
primeni.

Primarni cilj istrazivanja doktorske disertacije je definisanje statistike za testiranje hipoteze o
jednakosti dva vektorska koeficijenta korelacije, na osnovu koje se mogu porediti dve korelacione
strukture. Na ovaj nacin je moguce utvrditi vezu izmedu izlaznih 1 ulaznih velicina jednog
organizacionog sistema, ali i videti razlike izmedu dva razli¢ita organizaciona sistema.

Cilj ovog istrazivanja takode obuhvata i izvodenje matematickog dokaza o slaganju I-odstojanja
sa teoretskom normalnom raspodelom, $to bi znacajno unapredilo dalje koriS¢enje metode I-
odstojanja. Potvrda ovog rezultata bi bila od sustinskog znacaja u procesu statistickog
zaklju¢ivanja obzirom na kasnije koriscenje poznatih statistickih testova za testitanje hipoteza.
Osim navedenog bice predstavljen novi nacin rangiranja u slucajevima a priori ogranicenja.
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e Wylie, D.P, BB. Hinton, M.H. Howland, and R.J. Lord, : Autocorrelation of wind
observations, Mon. Wea. Rev., 113, 849-857, 1985.

3. POLAZNE HIPOTEZE ISTRAZIVAN]JA

Glavna hipoteza razvijena u okviru istrazivanja polazeéi od postavljenih ciljeva 1 zadataka
istrazivanja glasi:

Statisticki test 3a testiranje hipotege o nexavisnosti vektorskog koeficijenta korelacije moze biti osnova 3a
kreiranje testa a testiranje hipoteze o jednakosti dva vektorska koeficijenta korelacie.

Pomoc¢ne hipoteze:

e Na osnovu vektorskog koeficijenta korelacije uz primenu metode Ivanovicevog
odstojanja moze se definisati jedan novi nacin rangiranja.

e Kao nova ideja a priori grupisanja bic¢e prikazan algoritam za reSavanje klasifikacije sa
unapred definisanim ogranicenjima za posebnu grupu problema.

e Ivanovicevo odstojanje pokazuje slaganje sa teoretskom normalnom raspodelom

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVAN]JA

Osnovni metod istrazivanja bazira se na postojeéim . teorijskim rezultatima 1
eksperimentalnom radu u navedenoj oblasti. Sakupljanje i proucavanje dostupne literature,
njena analiza 1 sistematizacija, sve sa ciljem da se pokaze opravdanost i korisnost razvoja
modela strukturne korelacione analize zasnovane na vektorskim koeficijentima korelacije.
Eksperimentalni rad ¢e se ogledati na raznorodnim primenama modela kao pokazatelja
univerzalnosti. Rad ¢e se koncipirati na primeni:

e induktivnih i deduktivnih metoda zakljucivanja,

e metoda analize podataka (deskriptivhe mere, mere odstojanja, analiza ekstremnih
vrednosti),

e metoda i tehnika eksploratorne analize,

e metoda statistickih analiza (regresiona analiza, parametarski i neparametarski testovi,
analiza varijanse, Fiserov test),

e metoda multivarijacione analize (faktorska analiza, analiza glavnih komponenata,
analiza grupisanja, kanonicka korelaciona analiza, metod Ivanovi¢evog odstojanja),

e algoritamskih struktura,

e kao i metoda Ivanovi¢evog odstojanja.
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5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Rezultati koji ¢e proisteci iz istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji ¢e sadrzati veci broj
doprinosa, medu kojima se izdvajaju:

e Celovit prikaz problematike za analizu i poredenje dve korelacione strukture.

e DPredlaganje test statistike za testiranje hipoteze o jednakosti dva vektorska koeficijenta
korelacije.

e Izvodenje matematickog dokaza o slaganju I-odstojanja sa teorijskom normalnom
raspodelom, na asimptomatskom, Monte Karlo i egzakt nivou.

e Na osnovu vektorskog koeficijenta korelacije uz primenu metode Ivanovicevog
odstojanja moze se definisati jedan novi nacin rangiranja.

Ocekivani naucni doprinos doktorske disertacije se ogleda u:

e Potvrdi navedenih hipoteza i predstavljanju dobijenih rezultata.

e Doprinos nauci, u delu nau¢nog opisivanja i objasnjenja predmeta istrazivanja.

e  Multidisciplinarnosti teme istrazivanja koja se zasniva na metodi Ivanovicevo odstojanje,
koja do sada nije bila evaluirana u velikom broju nauc¢nih radova.

e Otvaranju moguénosti za dalji razvoj naucne oblasti korelacione analize i metoda
grupisanja, sa osvrtom na prosirenje oblasti primenljivosti.

Prema tome, materija koja ¢e biti obradena ovom disertacijom predstavlja naucni i strucni
doprinos 1 ima posebnu teorijsku i prakticnu vrednost.

6. PLAN ISTRAZIVAN]JA I STRUKTURA RADA

Odabir polozenih ispita na doktorskim studijama, bio je u cilju sticanja Zznanja i
upoznavanju metoda koje su neophodne za rad na predlozenoj temi. Takode, znacajna
paznja i vreme su posveceni izucavanju konkretne problematike vezane za analizu
visedimenzionalnog rasporeda i slozene korelacione strukture. Poseban osvrt rada obuhvata
metoda Ivanoviéevo odstojanje, koja je razmatrana u pravcu integracije sa vektorskim
koeficijentima korelacije u cilju jednog novog nacina rangiranja. Za posebne slucajeve
problema grupisanja sa unapred definisanim ogranicenjima razvijena je jedna modifikacija
McQueen K-means algoritma.

U strukturnom smislu, disertacija ¢e se bazirati na sedam delova. U uvodnom delu bice
izlozeni plan i ciljevi istrazivanja, polazne hipoteze i naucni metodi istrazivanja koji ¢e biti
koris¢eni u radu na doktorskoj disertaciji, kao 1 nacini realizacije  istrazivanja i
eksperimentalnog rada. U drugom delu ¢e biti izuc¢avan sam koncept analize slozene
korelacione strukture. Posebna paznja u ovom delu ¢e biti usmerena na kanonicku
korelacionu analizu 1 modelovanje strukturne jednacine. U sledecoj celini paznja ce biti
posvecena multivarijacionoj statistickoj analizi kao metodama za smanjivanje dimenzija
problema. Nakon toga, bi¢e predstavljene metode Ivanovi¢evog odstojanja, kao i primene

na brojne istrazivacke probleme. Testiranje hipoteze o jednakosti dva vektorska koeficijenta
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korelacije ¢e biti prikazano u sledecem poglavlju, kao i jedan vid rangiranja primenom
metode I-odstojanja integrisan sa vektorskim koeficijentima korelacije. Poseban osvrt u
ovom delu disertacije bi¢e na prikazu jednog algoritma za resavanje problema klasifikacije
sa unapred definisanim ogranicenjima. Zaklju¢na razmatranja na osnovu rezultata bice
prikazana u poslednjem poglavlju, gde ¢e se ukazati na smernice daljeg naucnog rada u
oblasti razvoja modela i njegove primene u praksi.

Okvirni predlog sadrZaja doktorske disertacije

1. Uvod
1.1. Predmet i cilj istrazivanja

1.2. Polazne hipoteze
1.3. Oc¢ekivani rezultati, naucni i strucni doprinosi
1.4. Metode istrazivanja

2. Korelaciona analiza
2.1. Kanonicka korelaciona analiza
2.2. Modelovanje strukturne jednacine(SEM)
2.3. Vektorski koeficijent korelacije

3. Multivarijaciona statistiCka analiza
3.1. Faktorska analiza i analiza glavnih komponenti
3.2. Klaster analiza (analiza grupisanja)

4. Ivanovicevo odstojanje
4.1. Obicno I-odstojanje
4.2. Kvadratno I-odstojanje
4.3. Strukturno I-odstojanje
4.4. Redosledna klasifikacija 1 I-odstojanje

5. Model strukturne korelacione analize zasnovan na vektorskim koeficijentima korelacije
5.1. Testiranje hipoteze o jednakosti dva vektorska koeficijenta korelacija
5.2. Primena metode I-odstojanja i vektorskog koeficijenta korelacije u rangiranju
osnovnih skola u Srbiji
5.3 Izgradnja integralne licne karte osnovnih $kola u Srbiji

6. Zakljucak
7.1. Osnovni doprinosi

7.2. Naucni doprinosi

7. Literatura
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7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu obrazlozenja predlozene doktorske disertacije, Komisija zakljucuje da kandidat,
Aleksandar Dokovi¢, diplomirani inZzenjer, ispunjava sve uslove predvidene Zakonom o
visokom obrazovanju i Statutom Fakulteta, za izradu doktorske disertacije, s obzirom na
elemente iznete u ovom izvestaju. Prema misljenju Komisije, tema ,,STRUKTURNA
KORELACIONA ANALIZA U INTERPRETACIJI VEKTORSKIH KOEFICIJENATA
KORELACIJE® spada u nau¢no podrucje koje se razvija na Fakultetu organizacionih nauka.
Tema doktorske disertacije po predmetu istrazivanja, sadrzaju i ocekivanim doprinosima
predstavlja znacajno podrudje istrazivanja, kako sa teorijskog, tako i sa aspekta primene u praksi,
u oblasti Tehnickih nauka, uze naucne oblasti Racunarska statistika.

Na osnovu navedenog Komisija predlaze Nastavno-naucnom vecu Fakulteta organizacionih
nauka da kandidatu Aleksandru Pokovi¢u odobri izradu doktorske disertacije pod naslovom
»STRUKTURNA KORELACIONA ANALIZA U INTERPRETACIJI VEKTORSKIH
KOEFICIJENATA KORELACIJE “ i za mentora se imenuje prof. dr Zoran Radojici¢,
vanredni profesor Fakulteta organizacionih nauka.
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