Oobpa3ar 2.

®dakynreT: Pymapcko-reosionku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHOj JOKTOPCKO] JUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Mp 3opana (JKuBora ) MuiaauHoBuha, AMIUL. MHXK. TE0JIOTH]E

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIUJIAT Mp 3opan (PKusorta ) MunaguHOBHN, AWTDI. WHXK. TEOJIOTH]E

(uMe, UMe jeTHOT O] POUTEIHA U TIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

-MUHEPATEHETCKE KAPAKTEPHUCTUKE U IOTEHIMJAJIHOCT JYBEJIMPCKUX MHWHEPAJIHUX PECYPCA

JIELIKOI' BYJIKAHCKOI' KOMIIJIEKCA* Hayuna obmact: ['eonoruja

YHUBEp3UTET je naHa 19.04.2006. TO. CBOJUM aKTOM MOJ Op. 04 Bpoj:14/1 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE JHcepTalije Koja je riiaciia;

,MUHEPATEHETCKE KAPAKTEPUCTHUKE W TIOTEHIHMJAJIHOCT JYBEJMUPCKUX MUHEPAJIHUX PECYPCA

JIEOKOI' BYJIKAHCKOI' KOMIIJIEKCA*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

Mp 3opana (JKusora) MunaauHoBiha, TUIUL. HHXK. TEOJIOTH)E

(1Me, UMe jeZTHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UMeE)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 20.09.2012. rox. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/139 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE Hay4Ha o0acT

1. np Pane Jenenkosuh, pen. mpod. ExoHOMCKa reoJioruja

2. ngp Bmagmvup Cumuh, BaH. ipod. ExoHOMCKa Teonoruja

3. nmp Crnobonan PamocasieeBuh, Hayunu caetHuk UTHMC, Beorpan MuHepanoruja

4.

5.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeIHUIIM O/IPKAHOj JaHa 18.10.2012.
B.J. JEKAH
Pynapcko-reosiomkor pakyJrera
Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCH]je ca MPeAIOroMm Mpod. np Baaguua LBerkoBuh

2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada ou.io.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
Ha CBOjoj ceaHuMum oapxaHoj 18.10.2012. roamHe, cxoAHO u4naHy 175. ctaB 4.
CratyTta Pyaapcko-reonowkor ¢akynteta YHusep3uteTa y beorpagy, AoHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Kommcunje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpCKe aucepTtauuvje Mp
3opaHa MwnaguHoBuha, aunn.  uWHX. reonornje, noa  HacnOBOM
"MuHEpPareHeTCcKe  KapakTepUCTUKE U [IOTEHLMIA/IHOCT — JYBETPCKUX
MUHEPAIHNX pecypca JIeLKOr By/IKAHCKOI KOMII/Iekca', Ha KOju Huje buno npu-
meaaba.

2. YHuep3uteT y beorpagy je paHa 19.04.2006. roguHe pgao carnacHOCT Ha
npeanor TeMe AOKTOpCKe AvcepTtauumie.

3. WmMeHoBaHu he 6paHnTN OOKTOPCKY AncepTaumjy npes KOMMCKjoM y cacTtaBy: ap
Papge Jenenkosuh, pea. npod.; ap Bnagummp Cumuh, BaHp. npod.; Aap
CnobopaH Pagocaembesuh, Hay4yHu caseTHUk UTHMC, beorpaga.

4. [okTopcka aucepTtaumja 3 ctaBa 1. oBe ofnyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKoH
pobujarba carnacHoctn og Beha HayyHux 061acTi TEXHUYKMX HayKa.

5. O TepmuHy oabpaHe 6naroBpemMeHo ce obaseluTaBa CTpy4yHa cnyxba paam oba-
B/barba NPETXOAHUX aKTUBHOCTW.

B.A. OEKAH

Ap Bnagmua LiBetkosuh, pea. npod.

J[locTaB/beHo:

— Behy Hay4Hux 06n1acT TEXHUYKMX Hayka
— Komucuju

— MMeHoBaHOM

— Opervemy 3a CTyAeHTCKa NuUTama
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HacraBHO-Hay4yHO Behe Pyaapcko-reoniowkor gakynteta YHuBepauTeTa y
Beorpaay, Ha CB0joj cegHuuM oapxaHoj 22.12.2011. roavHe, CXOAHO 4YnaHy
123. cTaB 4. 3akOHa O BUCOKOM 0bpa3oBatby, AOHENO je

oANYKY

OnobpaBa ce npoAyxewe poka 3a M3pajy [AOKTOpPCKe Auceptauvje Mp
3opaHa MwnaaumHoBuha, auna. UWHX. reonoruje, noa  Hac/loOBOM
MWHEDAreHETCKE  KapakTEPUCTUKE U [MOTEHUMJAJIHOCT — JyBEJIMPCKUX
MUHEPAaJIHNX pecypca JleuKor BYJIKAHCKOI KOMIUIEKCa', 3a FOAMHY AaHa oA
[laHa [JIOHOLLIEH-E OBE OAJTYKE.

D,EKA

nanm%msmh

[locTasibeHo:

— MeHTOpY

— VMMeHOBaHOM

— Operbery 3a CTYAEHTCKA NuTakba



HacraBHo-nayunom Behy I'eosiomkor oacexa u
HacraBHo-HayyHoM Behy Pyaapcko-reosnomkor ¢gakyJrera
YuuBep3urtera y beorpanxy

MN3BEIITAJ
O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ IMCEPTALIMJN

1. YBOJ
HacJjioB 1 00uM nqucepranuje

HacnoB nmokropcke mucepranuje kanaugaTa Mp 3opaHa MunaauHoBuha, AWIIIOMHPAHOT
WHXKCHEpa TeoJIoTHje, Tiacu: ,,Munepacenemcke Kapakmepucmuke u HOMEHYUJATHOCH
JV6enUpCKUX MUHepatHux pecypca 1eykoz 8YIKaHcko2 komniekca'.

Hucepranuja cagpxu:
e 210 crpana pauynapcku oopahenor tekcra A4 ¢popmara,
10 tabena y TeKCcTy aucepTalmje,
97 cnuka u rpadKOHA y TEKCTY IUCEpTAIH]e,
113 nmuTepaTypHUX HaBOJA Y CIHCKY JIMTEpaType U 4 HHTEPHET CajTOBa U
2 rpaduuka npuiora.

XpoHoJioruja onodpaBama U H3paje AUcepranmje

Hayuno-nactaBHo Behe 'eonmomkor onceka Pymapcko-reonomkor (akynrera YHUBEp3UTETA
y beorpany, Ha cemaumm oxapxkanoj 29.12.2005. rogure noneno je OUIyKy O UMEHOBABY
Komucuje 3a naBame MHIUBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH MPEUIOKEHE TEME 3a H3Pay
JIOKTOPCKE JucepTaluje KaHauaara Mp 3opaHa MmiaguHoBuha, 104 HACIOBOM:
Munepacenemcke xkapakmepucmuke u NOMEHYUJATHOCH JY8ENUPCKUX MUHEPATHUX pecypca
Jleyroe eynkanckoe komniexca (mokyment 6poj 1/6 ox 06.01.2006. rogune).

Hayuno-nacraBao Behe ['eonmomkor oaceka Pymapcko-reonomnikor ¢gakynrera YHUBEp3UTETA
y beorpany, Ha ceqnuum oapxanoj 23.02.2006. ronune, ycBojuiio je M3semraj Komucuje 3a
JaBakb€ MHUILBECHAa O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TMPEUIOKEHE TeMe 3a H3pagy IOKTOPCKE
JqUcepTandje KaHaunata Mp 3opaHa MunanuHoBuha, moa HaciaoBoM: Munepazenemcke
Kapakmepucmuke u NOMeHYujarHoCm jy8enupcKux MuHepannux pecypcea Jleykoe 8yikamckoz
Komniekca. 3a MEHTOpa je UMeHoBaH 1p bowko Cmajesuh, penoBHU npodecop (IOKYyMEHT
0poj 1/64 o1 01.03.2006. roguse).

Crpyuno Behe 3a pymapcke W TEOJOIIKe Hayke YHHBep3uTeTa y beorpanmy, Ha cemHunu
onpxkanoj 19.04.2006. ronune noneno je Omiyky kojoM ce aaje CarlacHOCT Ha PeUIoT TeMe
JIOKTOpCKe nuceprauuje Mp 3opaHa MwunaguHoBuha, moja HacimoBoM: Munepazenemcke
Kapakmepucmuke u nomeHyujarHoCm jy8eIupcKux Munepainux pecypca Jleykoz eyikanckoe
komniexca Ha Pymapcko-reononikoM dakynrery (mokyment 04 Bpoj: 14/l; mpumibeno Ha
PI'd® 05.05.2006.).



HacraBHo-nayuno Behe Pynapcko-reosnomkor dakynrera YHupep3uteta Yy beorpanmy, Ha
cBojoj cemnunu onpxkanoj 27.01.2011. roamme, cxomno wumany 175. craB 4. Craryra
Pynapcko-reonomkor gakyiarera YHuBep3uTera y beorpany je ycien ucreka 3aKOHCKOT poKa
mpecTaHka MEHTOPCTBa 300T ojJiacka y meH3wjy mentropa ap bomka CrajeBuha, 3a HOBe
MEHTOpE Ha M3Pajy JOKTOPCKE TUCEpTalnje MMEeHOBalo aAp Padema Jenenxosuha, penoBHOT
npodecopa u ap Brnagumupa Cumwmha, BanpenHor mpodecopa (mokyment 6poj 1/21 on
27.01.2011. rogune).

HacraBuo-nay4yno Behe Pymapcko-reosomkor gakynrera YHuBep3ureta Yy beorpany, Ha
cBojoj cemnunu onpxkanoj 20.09.2012. rommue, cxomno umany 175. craB 4. Craryra
Pynapcko-reosomkor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpaay je umenoBaio Kowmwucujy 3a
OLleHYy M oAOpaHy JOKTOpCKE IucepralMje KaHaumara mp 3opaHa MwunaguHoBuha mof
HAcJIOBOM Munepazenemcke Kapakmepucmuke u nOMeHyujarHoCm Jjy8eaupCKux MUHEPaTHUX
pecypca Jleykoe gynkanckoe komniexca (mokymenT opoj 1/139 ox 24.09.2012. roguse).

Mecrto nucepranuje y oaropapajyhoj nayunoj oodsacru

JlokTopcka mucepranmja Kanauaara Mp 3opaHa MunaguHoBuha, JUIDIOMHPAHOT WHXKEHEPa
reojioruje, TmpuIana HaydHoj oOmactu ['‘eonoruja, OJHOCHO YKOj HAY4YHO] OONacTH
Exonomcka reonoruja (Cryaujcku nporpam I'eosoruja, monyn ExoHomcke reonoruja,
Yuusep3uteT y beorpany - Pynapcko-reonomku dakynrer). [Ipema Tematumnm kojy oopahyje,
JIOKTOPCKA JIMCEepTallMja Cc€ OJHOCH Ha IMOJPY4Yje CABPEMEHOI MUHEPArcHETCKOT M3ydaBarbha
JYBEIMPCKUX MHUHEPAJIHUX CHPOBHHA JIEIKOr BYJIKAHCKOT KOMIUIGKCA M HHHXOBE
NOTEHIMjamHOCTH. JlucepTanuja mpeicTaB/ba MPBU JIOKYMEHT OBOr THMAa y PemyOmiwim

Cpbuju.

buorpagcku nogaum o KaHaAMAATY

Kangunar 3opan (JKuore) Munanunosuh, poljen je 24. aBrycra 1968. roqune y Kpymiesiy,
Cp6uja, COPJ. OcHoBHY U cpefimby KOy 3aBpIIKO je y beorpany.

Pynapcko-reonomku ¢akynrer YHunepsurera y beorpany — I'eonmomku oxacek, Cmep 3a
UCTPAXKUBAKE JISKUIITa MHHEPATHUX CHpPOBMHA, 3opaH MwunaaunoBuh je 3aBpimo 1995.
TOJIMHE Cca CpeilboM olLleHOM 7,83 (cenam 1enux M ocaM TpH jaeceTux). Ha ucrom daxynrery
1995. ronune ynucao je marucrapcke cryauje (CMep 3a HCTpakKUBambe JICKHUIITA MUHEPATHUX
CHUpOBHHA, o0sacT Jlexxuira HeMETaTMYHUX MHUHEpaTHUX cupoBuHA). Mcnurte mpeasubene
IPOrpaMoOM MarucTapcKux CTyIHja MoJIoKHo je ca oueHoM 9,0 (neset nenux). ['ogune 2005.
0JI0paHMO je MarucTapcky Te3y I0J HACIOBOM ,,/ eoniowike Kapakxmepucmuxke u npaKmudnu
3HAYA] HANA3UWMA JYBENUPCKUX MUHEPATHUX cuposuna Ppyuike 2ope”.

VY xpatkoMm mepuonay TokoM 1996. rogmne, 3opan Munaauaosh je pamuo y ,,I'eo3aBomy-
NUMC” beorpana, na 6m ce 20. cenremOpa 1996. 3amocnmo Ha Pynapcko-reosonkom
dakynretry y beorpanmy, mpeko PenmyOnmdkor 3aBoma 3a TpXKUINTE pamga U OHO FHUXOB
crunenaucta cienehe nse rogune. Ox 12. 05. 2000. 3amocneH je, y CTAIHOM PaJHOM OJHOCY,
y 3Bamy CTPY4YHOr capaiHuka, Ha Pymapcko-reosnomkom ¢akynrery npu [lemaptmany 3a
€KOHOMCKY T'€0JIOTH]Yy.



Jeman je ox ocHMBava JyrocjaoBEHCKOT Te€MOJIOMIKOT ApymITBa (caaa I'emosomkor apymrsa
Cpbuje) koje je ocHoBaHO 1999. roauHe U BpI0 aKTUBHO YYECTBYj€ Y FbETOBOM pajy U Hajla3u
ce Ha (pyHKUHMjU oTIIpeAce HuKa JpyTBa.

Aytop je Tporoauuimer rmpojekra ,,CHHTe3a W3BPIICHUX TI'EOJONIKUX HCTPAKUBAKA
JYBETUPCKUX MHHEpaTHUX cupoBuHa CpOHje ca OIEHOM MOTCHIMjATHOCTH YHja je
peanmu3anuja ornovasia 2010. roguHe, a Koju je (UHAHCHpPAH OJ] CTpaHe MUHHUCTapCTBa
JKUBOTHE CpEIWHE, pyJdapcTBa M IMPOCTOPHOT IUIaHWpama. Takole, jemaH je oa koayropa
TPOTOJMIIKBET TPOjeKTa ,,['eoomKa MCTPaKUBakha jYBEIUPCKHUX MHHEPATHUX CHPOBHHA
okonuae beorpaga” (2009-2011), ¢unancupanor on MMHHCTapCTBa KHBOTHE CpEIUHE,
pyAapcTBa M MPOCTOPHOT TUIaHUpama. [lopea mpojexata Be3aHHUX 3a jyBEIHPCKE MHHEPATHE
pecypce 3opH MunagunoBuh je OMO KoayTop M Ha BHIIE MpOjeKaTa yriIaBHOM M3 00JIACTH
HEMETATMYHUX MUHEPATHUX CUPOBUHA (MAarHe3UTH, CEITHOIUTH | Jp.). Y BHIIIC HaBpata je o]
cTpaHe MMUHHCTapCTBa pyJapcTBa W eHepreTuke oxapehuBan 3a peBuieHTa enabopaTta O
pe3epBama.

3opan MwiaguHoBuh je 00jaBuO BHIE HAYYHMX pPajJoBa Ha HAyYHHM CKYIOBHMa
Mel)yHapo HOT 3HAavaja W jelaH paay y 4Yacomucy MeljyHapoJHOT 3Hadaja MyTeM KOjuX je
IIMPOj HAYYHO] jABHOCTH MPE3ECHTOBAO PE3YNITATe CBOjUX UCTPAKHMBAIbA.

[Ty6nukoBaHu pasoBu KaHaunpaTa mMp 3opaHa MwunaauHoBuha cy W3 00JacTH reosoruje
HEMETAINYHUX MHHEPATHUX CHPOBHHA, a HAPOYUTO M3 OOJIACTH T'e0JOTHje, UCTPAKUBAKA U
UCIHUTUBAa JYBEIIMPCKUX MUHEPATHUX pecypca, yKynHo 16 pagosa.

Jlocanamma HaydHO-CTPYYHA aHTaKOBAHOCT, MOCEOHO HM3pakeHa KpO3 HETOBE paoBe U
MarucTapcKy Te3y, jaCHO YKa3zyjy Ha KOHTHHYHTET HAayYHO-HCTPKUBAYKE W CTPYYHE
aKTUBHOCTH, KaO0 W Ha J00pO IMO3HaBame KOMIUIEKCHE MpPOOJeMaTHKE MUHEPareHeTCKUX
NpoyYaBama jyBETUPCKAX MHUHEPATHUX CHpOBHHA. HapounTo 3HauajHe pe3yirare KaHIWAaT
je ocTBapHO NpOYyYaBameM JIKHUINTA JYBEIUPCKMX CHPOBHMHA Ha mojapy4djy Jlemkor
BYJKQHCKOT KOMIUIEKCA, INTO j€ YIpaBO M MPHKA3a0 Ha 3HAYajHUM HAYYHO-CTPYYHHM
CKynoBUMa JjoMaher u MelyyHapoHOTr 3Hayaja.

2. 0IINC JMCEPTALIUJE
CrpykTypa u caap:kaj pucepranuje

Jloktopcka nucepranuja kanauaara Mp 3opana MunanuHoBuha caapxu crieaeha ocHOBHa
HOTJIaBJba!
e VBOA
[Ipernen paHujuX UCTpaKUBaba
['eorpadcke kapakTepUCTHUKE JICHKOT BYJIKAHCKOT KOMIUIEKca
['eononika rpaha u cTpyKTypHE KapaKTEPUCTHKE JIELKOT BYJIKAHCKOT KOMILJIEKca
['eonomike KkapakTepucTHKe HajmazumuTa (JIEKHUINTa W [0jaBa) JYBEJIUPCKUX
MHHCPAIHUX CUPOBHUHA
MHepanHu cacTaB jyBETHPCKOT KaMEeHa JICLKOT BYJIKaHCKOT KOMITJIEKca
e JlaGopatopujcke METO/ie UCTIUTUBAbA
e TexHMYKO-TEXHOJIOMIKE KApaKTEPUCTUKE JYBEIMPCKOI KaMeHa JIEHKOI BYJIKAHCKOT
KOMILIEKca



e ['eHe3a Hama3uIITa JyBEIMPCKUX MHUHEPAIHUX CHPOBMHA JIELIKOT BYJIKAHCKOT
KOMILIEKCa

EXOHOMCKY THITOBM JICXKHINTA jYBEITUPCKOT KaMEHa JICIIKOT BYJTKAHCKOT KOMITJIEKCa
MopdocTpyKTypHO-MOP(POTEHETCKH THIIOBU OPYIHHCHA

[ToTeHIIMjaTHOCT jYBETUPCKUX MUHEPATHUX PECypca JIEIIKOT BYJIKAHCKOT KOMILIEKCa
3akibyvak, u

Jluteparypa

Kparak npuka3s nojeimHa4HuX NorJjaBjba

Y Veooy noktopcke muceprandje KaHaumar Mmp 3opaH MwunaauHoBuh, JUIUIOMHUpPAHU
UHKEHEp TeoNIoTHje, HarjamaBa Jia TeoJIOMIKa HMCTPAXKUBAMba [YBEIHMPCKUX MHUHEPATHUX
cupoBuHa y CpOWju, y HpPETXOAHOM BPEMEHCKOM IEpHOJY, HHCY OWia cucremarcka. Y
OJHOCY Ha BehMHY APYruxX MHHEPAIHUX CHPOBHHA, BPLICHA CY Y Pa3IHMYUTUM BPEMEHCKUM
nepuoMMa, OJf CTpaHe Mamer Opoja T'eOJOMIKMX OpraHW3anuja, YrIaBHOM Ca CKPOMHHUM
TEXHUYKHUM, J1a00opaTopujckuM U (UHAHCUJCKUM pecypcuma. JloOujeHu pe3ynraTu cy,
MehyTuMm, TMO3WTHBHH, jep je W Tako CKPOMHHM HCTpaxuBamuma y TtepennMa CpOuje
npoHaljeHo Buile Hamaszumra (JISKUINTAa W I0jaBa) IMOMEHYTHX MUHEPATHHX CHPOBHHA.
[TojenuHa JIeXKUINTA OLEHEHA CY KA0 €KOHOMCKH IMOTCHIIMjaJIHO 3HAYajHA M JCTaJbHH]EC CY
UCTpaXMBaHa. TEXUINTE TUX aKTUBHOCTU OWJIO je Ha yTBphUBamy OCHOBHHMX T'€OJOIIKHX
KapaKTEepPUCTHKA JISKHUIITA YKIbYTYjyhl pOIleHy MHHEpaTHUX pecypca (MIpopadyH pe3epBu),
JOK je wW3y4yaBamy Te€He3e JIKHIITa W IPOTHO3HO-MHHEPAareéHEeTCKUM  OlleHaMa
MOTEHIIMjaTHOCTH Pa3IMYUTUX TEOJOUIKMX CPEIMHA y OMIITEeM ClIy4ajy, nmocBehuBaHo maio
naxme. Jlanac, mociae BUIIETOJUIIBUX UCTPAKHUBAha, TCHEPAIHO CE MOKE 3aKJbYYHTH Ja je
HajBehu Opoj jyBeIMpPCKUX MUHEpATHUX cUpoBUHA Yy CpOWju CHIIMIIM)CKOT cacTaBa. Jeqan ox
Haj3HAYajHUjUX jJYBENUPCKUX PErHOHA je, MPOCTOPHO M TEHETCKU IOCMAaTpaHo, Be3aH 3a
TBOpEBUHE BYJKaHCKOT Komruiekca Jlene. Jleo moMeHyTHX Halla3uIlTa MpeacTaBiba pe3yiaTar
T3B. ,,yCIIYTHUX TEOJOIIKHX OTKpHMha TOKOM MCTpa)XMBama IPYrUX MHHEPATHUX CHPOBHHA
(6akpa, ooBa, IMHKA, 371aTa U Ap.), 10K j€ caMO MambH JIE0 MOCIEANIA IeTaJbHUX TeOIONTKUX
UCTpaXXHBama CIpoBeneHNX y nepuoay on 1980. romune no nanac. IlpucyctBo yrBphennx
1ojaBa W JIKUINTA jJYBEJIMPCKUX MHHEPATHUX CHPOBHHA Ha TIPOCTOPY BYJIKAHCKOT
komiuiekca Jleme yka3yje Ha 3Ha4yajHy TOTCHIHUJaJHOCT OBOT IPOCTOpa Y IMOTJIEAY
NpOHANaXeHha W MPOU3BOJHOT AKTHBUpPAa HOBUX JISKHUINTA [YBEIMPCKHX MHUHEPATHHUX
CHpOBHHA.

VY nornaiey Ilpeened panujux ucmpasxcuéarba, KaHAMIAT J1aje OINIIMpaH MPHKa3 PaHUjUX
UCTpaXHBamka M TMPUMEHE IUIEMEHUTUX MuHepasia ca mnonpydja Jlema. IlpBu momanu o
Kopulhemwy jyBEIUPCKUX MUHEPAIHUX CHPOBHMHA Ca MOJIpydja BYJIKaHCKOT KomIuiekca Jleme
natupajy u3 VI Bexa HoBe epe. O/iHOCE ce Ha aKTUBHOCTH rpaautesba Jyctujane [Ipume, koju
cy ca mpoctopa PacoBaue M OkonMHe, y3 eKCIUIOATalMjy IJIEMEHHUTHX MeTana (371ara |
cpebpa), kopuctriiu ameTuct u axat. Ce 1o 1951. ronune, Huje OMII0 3HAYAJHUjET HHTEpeca
32 HUCTPAXKMBAKEM U EKCIUIOATallMjOM jyBEIUMPCKUX MHMHEPAIHUX CHPOBHHA ca MOJpYydja
ByJKaHcKor komiuiekca Jleue. [lomenyte rogune Marejuh b., TOkOM ncTpaxuBama JeKHUILITA
37aTa, OJ0Ba M IMHKa Jleme, Jeo Mmaxme IMOCBETHO je IojaBaMa aMeTHCTa M axaTra Ha
PacoBaun. Y kpaheMm wu3BemTajy mopes TIeOJOMIKOr OIKCa, MOMEHYTH ayTop je€ OIUcao
¢u3nuKka CBOJCTBA M HAUMH I[10jaBJbUBAMKa JYBEIUPCKUX MHUHEpPAIHHUX CHpoBUHA. ['omune
1953., Huccap3 A. u Ilemryt /1., Takohe mumry o jyBeIMPCKUM MUHEPATHUM CHUPOBHHaMa ca
npoctopa PacoBaue u yka3yjy Ha HEroBy MHUHEpPAIHy MOTEHIMjaHOCT. [IpBUM mmcanm
TeOJIOIIKH JIOKYMEHT MNOocBeheH HCKJbYYMBO jYBETUPCKMM MHHEpAJHUM CHpOBHHAMa ca
nmojpy4vja BYJKAHCKOT Komruiekca Jleme, motude mx 1957. roguHe, a OJHOCH C€ Ha paj



PamoBuha Axamu, amemucmu, xaryeoonu u jacnucu (pyonux Jleye, nianuna Pacosaua) y
KOME C€ OCHM aMeTHCTa M axara, PBHU IyT MOMHUIbY U jacmuc U KamienoH. [locmarpano ca
aCIeKTa MHHEPAreHeTCKUX H3Yy4YaBama jYBEIMPCKUX MHHEPATHHX CHPOBHHA Ca IMPOCTOpa
BYJIKAHCKOT KoMIUiekca Jleme, 030MJbHUja MCTpakuBama BpIie ce y nepuoay 1965-1966.
rOJMHEe, Kaja cy o0aBJhbaHa JieTajbHA TEOJIONIKA HMCTPAXKHBaKka JYBEIUPCKUX MHHEPATHHX
CHUpOBHHA, a TOCEOHO H3ydyaBama (U3MYKO-TEXHHMUYKHUX CBOjCTaBa amerncra. HapemHux
JICIICHUja HACTaBJbajy C€ CIOpaJNYHA MCIUTHBAKA jYBEIHUPCKUX MHHEPATHHX CHPOBHHA Ha
HOJPYYjy JELUKOT BYJKaHCKOT KOMIUIEKCa, KOja Cy MpeacTaBbaja J0Opy Moja3Hy OCHOBY 3a
u3pajy OBe JcepTaluje.

Y okBupy mnoriaBba [eoepaghcke kapakmepucmuke Jaeykoz BYIKAHCKOZ KOMNIeKcd,
KaHJUAAT y nucepTanuju oopalyyje ocHOBHE reorpadcke KapaKTepUCTUKE MOAPYYja, O] KOjUX
Cy HajBakHHUje cienehe: aJMUHUCTPATHMBHO IOCMATPAaHO, WCIHMTHBAHU TEPEH NpHUIIaJa
TormmuukoM U JabIaHUYKOM OKpPYTY U, MambuM 1esioM, KocoBckoMm okpyry. Jleo ByiKaHCKOT
KOMIUIEKCa KOju ce Hayla3u Ha Teputopuju KocoBa HUje TpeTupan y qucepranuju, oOyayhu na
My HHje Ouo omoryhen ¢usnuku npuctymn. Ca apyre cTpaHe, Ha TOM MPOCTOPY I'€OJOUIKUM
UCTpaXMBamkUMa Koja cy BpmeHa jgo 1990. roaune, HHUCYy mnpoHaleHa Hana3uiTa
JYBETMPCKAX MHUHEPATHUX CHpOBHHA. CTENEH HACEJLEHOCTH j€ N3Y3€THO HU3aK U U3HOCH OKO
20 cranouuka/km’. lllupe mompydje BYIKAHCKOT KOMIUIeKca Jlene je IUIAHHHCKOT
KapakTepa, ca MmpocedyHoM HaaMopckoMm BucuHOM oa 500 mo 800 m. Bereramuja je jako
U3paKeHa, jep je BEJIMKU Je0 KOMIUIEKCA IMOJI TYCTUM IIlyMaMa, IITO je y3 ae0enu XyMyCcHU
MOKpHBaYa YMHOTOME OTEXaBaJIO JUPEKTHY TEPEHCKY orcepBaiujy. [IyTHa Mpexa je cimabo
pa3BujeHa. KimMma je ymepeHO-KOHTHHEHTanHa g0 cyOammncka. [IpocedyHa roauiima
TeMnparypa je oko 6,5° C, a mpoceuna roJuiiEba KOJIMYMHA IaJaBuHa U3HOCH 0KO 600 e
On ucropujckux o0jekata Ha MPOCTOPY BYJIKAHCKOT KOMILUIEKCA HAJIa3W CE BUIIIE IPKBHU M
rpo0Jba M3 paHOBHU3AHTH]CKOT M CPEIHEBEKOBHOT Tiepuoja. Takole, MpUCyTHU Cy B OCTaIx
yTBphema 13 neprosa cpemeBeKOBHE cpricke apskase (MBaH kyna), kao U ocTanu pynapema
u3 PuMCKOT M CpeameBeKOBHOT neproaa. Ha ncTpakHOM MpOCTOpy Halla3W ce W 3HavajaH
CIIOMEHUK TIpupoje - Basowa éapowr. OBaj IPUPOTHU CIIOMEHUK YMHE JBa, Y CBETY PETKa,
npupoaHa peHoMeHa: 3emibane Gurype, kao crnenuduanu o0auIM pesbeda Koju y mpocTopy
JIeTyjy BpJIO aTPakTHBHO, W JIBa M3BOpA jaKO KUCEJE BOJE Ca BHCOKOM MHHEPaJIH3alldjoM.
[ToMeHYTH CTOMEHHUIM KYJIType M MPHUPOJIE C€ HE Hallaze y JOMEHY M3y4aBaHWX HaJa3HINTa

JYBEITUPCKUX MUHEPATHUX CHPOBUHA.

Y mnornaswy [eonowka epaha neykoe 8yIKaHCKo2 KOMHIeKkca, Kanaumatr MunmaguHoBuh
CHUHTETH3yje pe3yiTare MAOoTaJallibuX I[poydaBama Teosomike rpahe ©u CTPYKTypHUX
KapaKTepUCTUKAa WM3y4aBaHOT TMPOCTOpPA, KOje JIONMyHmYyje COINCTBEHUM pe3yJTaThuMa.
Bynkancku komruiekc Jleme (y CTpy4HOj JIUTEpaTypu je MO3HAT U moJ Ha3uBoM CIUIIAaHCKU
nnn PamaHcky KOMITIEKC), HAacTao je My PErHOHATHUX JAUCIOoKanuja u3Mely 3amamHux
obomnux naenoBa Cpricko-MakeIOHCKe Mace U yiaTpamadurta Bapmapcke 3one. [Ipomyktu
BYJIKaHHW3Ma TIOKPWJIM Cy KpHUCTanacte IMmKpuiblle CpIricKO-MakeIOHCKEe Mace, KpemaHe
CEIMMEHTE W JEJIOM JYPCKE CEpIeHTHMHHUTE KOjH C€ Haja3e y MOJJIO3H TOPHO-KPEIHHX
ceuMeHaTta. Y cacTaBy JICIIKOT BYJKAHCKOT KOMIUIEKCA JOMHHUPA]y CTEHE aHJIE3UTCKOT
cacTaBa M HBUXOBH MUpOKIAacTUTU. CMaTpa ce J1a je movyeTak BYyJKaHCKe aKTUBHOCTH BE3aH 3a
ropmwu onuroieH. Mehy anae3sutuMa cy n3BojeHe ABE OCHOBHE Tpyle cTeHe: aM(puOOICKU
MUPOKCEHCKH aHAe3uTH. OCHM WHUX U HBHUXOBUX NHPOKIACTHTA, Y MHOTO Mam0j MEpH,
MPUCYTHHU CY U JanuTu u Jatutu. OnpehruBame modeTka ByJIKaHCKE aKTUBHOCTH U3BPIIICHO j€
MOCPEHO Ha OCHOBY CMemHBama Ty(hoBa H BYIKAaHCKHX Opeda ca ceaTuMeHTHMa
CTPE30BAYKOT, TYJApCKOT W PavyaHCKO-OPJIOBAYKOT OaceHa. AyTop MOcCeOHO HarjalmraBa
3Hauaj KBapIHHUX pA3IOMHUX 30HA. Pa3noMHe 30HE WCIYyHEHE KBAapIOM OJHOCHO



CHUJIMITM]CKMM MHUHEpaJIUMa — KBapIIOM, KaJIeOHOM, jaCIIUCOM M Y HajMamO] MEPH OIaJioM,
MPE/ICTaBbajy BaXHY TEOJOMIKY CPEIWHY Ha HMCIUTHBAHOM IIPOCTOPY Ca CTaHOBHIITA
JYBEITUPCKUX MUHEPATHUX CUPOBHHA. IbUXOB 3Hauaj je BEIMKU M ca CTAHOBUINTA MTPOCTOPHE
JOKaJu3alyje MOJUMETAINYHe MHHEpaju3anuje. Y HEKHMM OJ OBUX pa3IOMHHX 30HA
YTBPl)EHO je MPUCYCTBO JIKHIILTA JYBEIIMPCKIUX MHHEPATHUX CHPOBHHA.

Jlenku BYJIKAaHCKM KOMIUIEKC C€ Hala3d y FPAaHUYHOM MOJPYYjy JIBE KPYIHE I'€OTEKTOHCKE
jemunune — Cpricko-makenoHCKe Mace  Bapnancke 3one. JIBe cy permoHaiiHe pa3jioMHe
CTPYKTypE€ O]l BEJMKOI 3Hayaja 3a HAacTaHaK OBOI' BYJIKAaHCKOT MacuBa. lIpBy cTpykTypy
npezcTaBiba Tymancka JUCIOKalMja Koja ce MpyXka MPeKo MCTOYHOT Jefia JEUKOI MacHBa,
HacTaBJbajyhu ce MpeKko TymaJicke aHIe3UTCKEe Mace U Jajbe Mpeko byjaHoBaykor macusa.
Jlpyry peruoHangHy pa3jioMHY CTPYKTYpy 4WHH Mepmapcka AuCIOKalyja Koja ce Mpyxa
3amagHuM 000a10M MacuBa mpaBieM Ctpe3oBue—/paxma—KpaBapu—Kypmymnuja. [Tomenyre
TyOMHCKE pa3jIOMHE CTPYKTYpe Ouiie Cy akTUBHE Y JYyIrOM BPEMEHCKOM NEpUOy (BHILE ITyTa
je Jonaswio A0 HUXOBE pPeaKTUBH3AIMje) IITO je MPEACTaB/balIo jelaH O]l MPECYIHUX
¢dakTopa y KOHTPOJIM BYJIKAHCKHX IPOIeca U HAKHAIHOT (OpMHpamba JICKHUIITAa MHHEPATHUX
cupoBuHa. [loanora nenkor ByJIKaHCKOT KOMILJIEKCA, KOjy YiHE AeoBU CpIicKO-MaKeIOHCKe
mMace U Bapmapcke 30He, KapakTepHIle C€ CII0XEHOM T€OJIOIIKOM HCTOPHjOM, MHITO je,
HapaBHO, MMaJoO YTHUIaja HAa 00pa30Bame CHEUUPUUHUX CTPYKTYPHUX OJJIMKA HAaKaHAIHO
(opMupaHOT' BYJIKAaHCKOT MacuBa. Y OKBHPY CaMOT JIEIIKOT BYJIKAHCKOT KOMIUIEKCA MOTY C€
U3JIBOJUTH TPH TJIaBHA TpaBlia paziamama. Hajrmpe ce MOry M3[BOJUTH Pa3IOMHH CHUCTEMU
reHepansor npasua CC3-JJU. [lpyru reHepaiHu npasal] pa3JOMHUX CTPYKTypa y JIEL[KOM
ByJIKaHCKOM Komiuiekcy je W-3, a tpehu npaBan je mpyxawa CCHU-JI3 u mpencrasiba
Hajmialie pacemHe CTpyKType. Y JIEIIKOM BYJIKAHCKOM KOMIUIEKCY CYy OCHM OpOjHUX
pa3JIOMHUX CTPYKTypa MPUCYTHE MUPA3HOBPCHE CTPYKTYpPE Be3aHE 3a IMpollece ByJIKaHHU3MA -
BYJIKAHCKH arapaTH, Kajjepe, KyIe, 1ajKOBCKO-HEKOBCKE CTPYKTYpeE U JIp.

Y mnornaBmby JAMcepTalMje IOJA HAcIOBOM [ eonouike Kapakmepucmuke Ha1a3uuma
JYBenupcKuUx MUHepantHux CupouHd, KaHIUAAT BPIIM KOMIUIEKCHY aHalU3y TIeOJOUIKUX
napaMerapa CBUX HaJla3WIITa JYBETUPCKUX MHMHEpATHUX CHUPOBMHA HAa MOJPYY]y JIEIIKOT
BYKaHCKOI' MacuBa. Y TMepuoay IMpe Hu3paje OBe JAuUcCepTalyje, IeojollKa HCTPakKuBamba
JYBEJIMPCKUX MHHEPAIHUX CUPOBHHA BPIIEHA Cy CaMO y JyTOMCTOYHOM JIeNly KOMILIEKca, Ha
IPOCTOPY y KOME Ce Hajla3d HEKOJIMKO JIeKHIITa M MojaBa THX cHUpoBuHA: PacoBaua,
byuymer, Bpraue, Kameno pedbpo u I'ajran-LlpBoauk. ¥ ucrom mnepuony, y reoJolIKUM
TBOpEBMHAMa KOj€ C€ Haja3e y jyrOMCTOYHOM M HMCTOYHOM 0007y BYJIKAHCKOI KOMILIEKCa
OJTHOCHO MeTaMop(hHOM Komruiekcy Cprcko-MakelIoHCKE Mace Kao My MHOLIEHCKUM
CeIMMEHTHMA, TPOoHal)eHO je HEKOJIMKO CeKYHAApHUX M0jaBa JyBEIMPCKUX CUPOBHHA, KOj€ Cy
HacTaje pasapambeM MpUMapHUX pYAHUX Tena U3 BynkaHuta. OBaj HU3 Haja3MIITa
CEIMMEHTHOT THUIIA, NMOYHMIE Yy OJIM3MHU NPUMapHUX XHAPOTEPMAIIHUX JIEKHINTa, Ha pyoOy
BYJIKAHCKOT KOMIUIEKCa M, Ca MambUM NpEeKuauMa ce mpyxa cBe 70 bojHuka , rpagehu mojac
nyxkuHe mpeko 10 kM. OcUM TMOMEHYTHUX HCTpaXKMBamba KOHIEHTPUCAHUX Y JETHOM
pEJIATUBHO MAJIOM JIENIy BYJIKAHCKOT KOMILJIEKCA, KA0 U BaH HEra, IPEOCTANIN 1€0 KOMIUIEKCa
01O je TOTIMYHO HEWCTpakeH, O0e3 ujemHe yTBphEeHE MmojaBe jyBEIMpPCKOT kameHa. Hberoro
UCTPAXKHBAKE U MUHEPAreHETCKO M3Y4aBame MPEJICTaBIbaJIO je MIPUOPUTETAH 337aTak TOKOM
u3paje oBe aucepranuje. Pesynratu uctpaxuBama Cy MO3UTUBHH, jep j€ TOKOM HHXOBOT
u3Bohema mpoHalleHO BHILE HOBHMX II0jaBa jyBenmupckux cuposuHa: Ilycro Illunoso,
BnacoBo, Mexane | u Mexane Il, bake, CoxonoB Buc, XnapameBuhu u y mojaBama y
anyBuony peke Bennka Kocanuna u Kocanuna. FbuxoBe 0CHOBHE re0sI01IKE KapaKTEPUCTUKE
U YCJIOBU CTBapama MPOyYeHe Cy U MPUKa3aHe MPBU MYT y AUCEpTaII]jH.



CBa HaJja3uIITa IIIEMEHUTHX MUHepasa MpruKa3aHa Cy mpeMa jeZIMHCTBEHUM KPUTEPUjyMUMa,
Oorato wiycTpoBaHa onroeapajyhum ¢otorpadpujama ca TepeHa u dororpadujama
JYBEUPCKUX MUHEPATHUX CHPOBHHA. 3a CBAKO HAJIA3MINTE JaTa je oarosapajyha reosomika
KapTa BUCOKOT KBAJIUTETA.

VY nornasipy Munepanuu cacmag jygeaupckoe KameHa 1eykoe 8VIKAHCKO2 KOMNIEKCAd ayTop
je U3BpIIMO BeoMa JieTajbHa MHHEPAJOIIKa M TeMOJIONIKA TPOYyYaBama jyBEITUPCKUX
MUHEpATHUX cupoBHHA. CBako HAJA3WINTE je MPOYYCHO, a OMHC MHHepaia je mpaheH
Mukpodororpadpujama nerporpadCKux mpernapara y3 jacaH NMpUKa3 JITOOMjEHUX pe3yliTara.
JyBenmupcka MuHEpajdHa CHUPOBMHA JICIIKOT BYJIKAaHCKOT KOMIUIEKca Hajehum ngenom je
usrpaljeHa ox MUKpokpucraigacte u nojapeherHo amopdue dasze (Hajuemhe Kao PENTMKTHU
oman, oxgHocHOo oman-1[T). 30or Benwke CTPYKTypHE NPOMEHJBUBOCTH CHIIHIIH]E, 34
yTBphUBama MHHEPATHOI CacTaBa CHUPOBHHE, ayTOp HarjiamiaBa Jia je OJl BEJMKOI 3Hayaja
O6uio kopumheme jacHe KpUCTaIorpadcKo-XxeMrjcke HOMEHKIIAType CHIIMIN]CKUX MUHepaia,
npu 4emy je Kopuctuo kiacubpukamnujy npema Graetsch (1994), mto je mpakca Boaehmx
CaBpEMEHHX CBETCKHX ayTOpa KOju ce 0aBe CIIMYHOM MPOOIEMAaTHKOM.

JyBenupcke MUHEpaHe CHPOBHHE JICHKOT BYJKaHCKOT KOMILIEKCA CY MPETEKHO CUITHIIN]CKOT
MHHEpaTHOr cacTaBa. YnHe ux KBapl| (HUCKOTEMIICpaTypHH O-KBapl), KamuenoH (,Length-
fast“ u ,,Length-sloow*) u jacnmc (MmemiaBuMHa KBapiia W KajieaoHa). PaHuje u3aBajaHe
,,OMTAJICKO-KAJIIIEIOHCKE Mace™ 3ampaBo cy u3rpaljeHe ol KasleloHa M KBapla, KOjH Cy
HACTIM NPEKPUCTAIM3ALMUjOM aMopdHE CHIMIHje, Y TPOLECy AWjareHe3e CHITUIIH]CKIX
cuHTepa. AMopdHa CcuIMIMja ce YIJIaBHOM 3amaka y BUAY PEIHKTHOr omnaia. bpoj
BapHjeTeTa jyBEIMPCKOT KaMEHa j€ BEJMK M MPEICTaBJbeH je mojaBapujereTuMa (mo 0oju u
TEKCTYpHHUM OJIIMKaMa) KaJllieoHa (axar, KapHeoJ, cap]], IPHH KaJIle0H, TUIaBH KaJIEeIOH,
[IapeHU KaJllell0H, MaXOBUHACTH), jacnuca (LpBEHHU, OpaoH, CIMKOBUTH JACIUC y Pa3HUM
BapHjaHTaMa, MaXOBMHACTH, NI€j3aKHN) U KBapla (aMETUCT U TOPCKU KpHCTal).

Y mornaBby JucepTalMje TOJ HAcloBOM [lpumersene memoode 1abOpamopujcKux
uUcnumuearba ayTop HaBOJIHU KOj€ je& METOJIe KOPUCTHO MPH UCTPAKUBABAMA!

— MHUHepaJoIIKo-TleTporpadcka UCIIUTHBAKA,

— penareHcka audpakimona ucnutueama (XRD),

— nudepenmmjanno tepmuyke aHamuse (DTA),

— xemujcka ucniutuBamwa |ICP-MS u ICP-OES metonom,

— ckeHupajyha enexTpoHcka Mukpockomnuja (SEM),

— TIOCTymak oJpehuBama MHAEKCa MpejaMama CBETIIOCTH (pedpakToMeTpuja) y3opaka

JYBEJIMPCKOT KaMeHa U

— moctynak oapehuBama cnenuduyuHe TeXUHE (TYCTHHE) Y30paka jyBEIHMPCKOr KaMeHa.
OcHOBHa TeXHa MPUIUKOM Ja00OpaTOpPHUjCKUX HCIHUTHBama OWiia je J1a Ce HUCTH Y30pLH
JYBETUPCKAX MHUHEPATHUX CHUPOBWHA, Ka0 W Y30pIM MAaTUYHE CTEHCKE Mace, HCIIUTAjy
OPUMEHOM pPa3IMYUTUX METOJa W AHAIMTHYKUX TOCTyHaka. 3a CBaKM METOJ KOjU je
KopuirtheH y aucepTanyju JaT je MpUKa3 MHCTPyMEHaTa, ycjoBa IOJ KOjUMa Cy BpIICHE
aHanu3e 1 Opoj UCIIUTAHUX y30paKa.

Tpeba HarmacuTv Ja je MO MPBU MYT KOJ HAC W3BpIIEHA JeTaJbHa reoXeMHjCcKa aHalln3a
caJpkaja MakpoeJeMeHaTa U elieMeHaTa y TparoBUMa, 3aTUM IpoydaBama Ha CKaHWpajyhem
EIeKTPOHCKOM MHKPOCKOMY, Ka0 M T'e€MOJIOIIKE aHAIM3e - MOCTYMaK ojapehuBama WHICKCA
npeaMama CBETIIOCTH (pedpakToMeTpHuja) y3opaka JyBEIMPCKOT KaMEHa W IOCTYIaK
onpehuBama crienupruyHe TeKUHE (TYCTHHE) Y30paKa JyBEIUPCKOT KaMeHa, IITO MPeICcTaBba
M3Yy3€THO 3Ha4ajaH HaAyYHU JOIPUHOC OBE THCEpTaIlH]e.



Y nornaBiby Texnuuko-mexHoiouike Kapakxmepucmuke Jy8eiupcKoe KameHa J1eyKoe
BYJIKAHCKO2 KOMNJeKca ayTop jé Ha OCHOBY COIICTBEHUX pe3yiTaTa MCIUTUBama U 00paze
JYBETUPCKUX  MHHEpPATHUX  CHPOBHMHA  IPUKA3a0  HHUXOBE  TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE
KapakTEepUCTHUKe, IITO IMPEACTaBba BeoMa BakaH (PAKTOpP MPU OLEHU MOTEHIUjaTHOCTH
CBAKOI' HaJla3UUITA.

Jla 6u oxpeheHn MuHepan WM cTeHa MOrao Ja Oyne TpeTHpaH Kao jyBeJIHpCKa MHHEpalHa
CHPOBHMHA, MOpa Jia 33J0BOJbM TPU OCHOBHA KpPUTEpPHUjyMe: Ja IMOceayje 3aaoBoJbaBajyhe
€CTEeTCKE KapaKTEepUCTHKE, Ja je MOCTOjaH U Aa je peaak. 3 Mehy Haj3HauajHUje ONTHYKE
KapaKTePUCTUKE IJICMEHUTOI KaMEHa, KOje YTHYy Ha HEroBe eCTETCKE KapaKTEPHCTHKE
(memoty), yopajajy ce: 60ja, MpOBHUAHOCT, CjajHOCT, KA0 U pa3HU BUJOBU UTPE CBETIOCTH -
HIaTojaHIja, acTepu3zaM © wupu3anuja. [locTojaHOCT TUIEMEHHTHX MHUHEpajia W CTEHa
npeJcTaBiba 30up, Ipe cBera, (PU3MYKKX, i, ¥ XeMHjCKIX 0COOWHA jyBEIMPCKE MIUHCPATHE
CUpOBUHE (IJIEMEHHUTOI MHUHEpaja WM CTeHE) Koje nAajy oOpaheHoM [paroM KameHy
CIIOCOOHOCT J1a TPajHO 3a1apKu CBOjy Gopmy. HajBakHHje 0COOMHE qparor KaMeHa Of KOjUX
3aBUCH HHETOBa IOCTOJaHOCT Cy: TBPIWHA, yAapHA >KWIABOCT (OTIIOPHOCT Ha IICTamke U
JIOMJBbCHE), OTIOPHOCT Ha Xabame M XEMHUjCKa CTAaOMIIHOCT Tj. OTHOPHOCT Ha JICJIOBAHE
aTMocdepuirja, BOJAE M YECTO YHNOTpeOJbaBaHMX XEeMHUKaiuja. PETKOCT IUIEMEHUTHX
MHHEpaJa U CTeHa IMpEeJCTaB/ba I'CHEPAHO MPAaBWJIO 3a CBAaKH BapHjeTET, jep YaK U KOJ
MUHEpaJIHe BPCTE KOj€ ce, YCIOBHO, CMaTpajy BeoMa YeCTUM, Kao IITO je KBapil, CaMO HUXOB
MaJi Opoj ce MOKE CMaTpaTH jyBEITUPCKUM KaMEHOM.

Ha ocHOBy cBUX pe3yiaTara INpoydYaBama TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKUX KapaKTEePUCTHKA,
jyBeIMpCcKa MUHEpAIHA CUPOBHHA JICLIKOT BYJIKAHCKOT KOMILICKCA IPEICTaBIba KBATHUTETHY
CHPOBHHY, KOja Ce MOXe KOPUCTHTH 3a JOOHjame HaKuTa KopuihemeM en cabochon obpare,
rnunTorpaduje 1 KoMmOuHOBaHe 0Opaje.

VY okBupy mnoriaBba [eHesa HANA3UWMA JYBETUPCKUX MUHEPATHUX CUPOBUHA JEYKO2
8VIKAHCKO2 KOMNJeKca KaHIUIAT Jlaje TeHEeTCKy Kiacu(UKalWjy Hala3WIITa jyBEIHPCKUX
MHUHEpaJIHUX CHUPOBHHA JIELKOT BYJIKaHCKOI MacuBa. CBa mpuUMapHa HaJIa3UIITA jyBEIUPCKOT
KaMeHa JIEIIKOT BYJKAHCKOT KOMIUIEKCAa MPHIANAjy TPYINMH XHAPOTEPMAITHUX JISKUIITA U
[0jaBa MUHEPAJIHUX CHUPOBHHA, OJHOCHO KJIACH JIKMILITA KOja Cy Be3aHa 3a BYJIKaHOTEHO-
WHTPY3WBHE MarmMarcke KOMIUIEKce (BYJKaHOTeHa JexwumTa). [Ipema ycioBuMma crBapama
MOTy J1a ce€ M3/IBOj€ JIBa OCHOBHA IOJATHUIIA: a) HAJIA3UIITA KOja Cy HacTaua y eMUuTepMaIHOM
cTagujyMy u 0) Hama3MiITa Koja Cy Hacrana y TejerepMmaiHoM craaujymy. CekyHaapHa
HaJIa3WIITa JYBEIUPCKAX MHHEPATHUX CHPOBHHA CTBOPEHAa Cy Yy TpolecuMma (QH3UYKO-
MEXaHUYKHX pa3apama MPUMApHUX HAJIA3UIITA, IPEHOCA U JIeTIOHOBaka PYIHOT MaTepHjaa.
[Mpunamajy rpynu CEIUMEHTHUX JISKHIITA U TI0jaBa MUHEPATHUX CHPOBUHA, OJHOCHO KJIACH
JISKUIITA MEXaHUYKUX CeIMMEHATa.

KanaunaTr y uctoMm moriaBiby pa3marpa U reHe3y BYJIKAHCKUX axaTa KOju He Mpe/CTaBibajy
TUNIMYHE XUJpOTepMalHe >KU4YHEe axare. BynkaHcku axaTu oOWYHO 3amymaBajy Cil000HE
IpOCTOpe Yy BYJIKAaHUTHMA, KOjU Cy HACTalli TOKOM HHXOBOI CTBapama, Hajuenthe kao
HocJieinIia TyOuTKa racoBa u3 JiaBe. Takohe, MOTy Ja 3arymaBajy ¥ HEpaBUIHE TyKOTHHE Y
Beh 0uBpCIIO] JaBH Koje cy popMHpaHe TOKOM XJahewma u conuaudukalmje ByJKaHCKe CTEHE.
3armpaBo, BYJIKAHCKH axaTH HACcTajy TOKOM HAaKHAJHUX IPOIeca y BYJIKAHCKHM CTeHama, Ha
HUCKHUM TeMmIlepaTypamMa. ByiakaHKCKM axaTH, Ha OCHOBY IHOJaTaka J0CaJallbUX TEPEHCKUX
UCTPaXHUBamka, HUCY 3HAYajHHje 3aCTYIUBEHH Ha MPOCTOPY JICIKOT BYJIKAHCKOT KOMIUIEKCA.
Ha npumepy nBa nanmazumra, CokonoB Buc u Ilyr 3a BnacoBo Moxke ce roBopuTu O



BEPOBATHOM II0jaBJbHMBAIY axara/KajleqoHa OBOr Tuma. Ha ocHOBy aHamu3e pesynrara
UCTpaXMBamka KOja Cy M3BpIIEHA TOKOM HM3pajie OBE JAUCEPTAIHje, PEAHO j€ MPETIIOCTaBUTH
Jla je XUIpOoTepMallHa XUIIOTe3a HACTaHKa BYJIKAHCKHMX axaTa JICIKOT BYJIKAHCKOT KOMILIEKCa
BEpOBATHA.

VY noryaBiby NOJ HACIOBOM EKOHOMCKU MUNOBU N€HCUWMA [YBETUPCKOS KAMEHA N1eYKo2
8VIKAHCKO2 KOMNleKca KaHauaat Mp 3opad MunaanHoBuh je neduHrcao eKOHOMCKE THIIOBE
JISKUINTA JYBETUPCKUX MHHEPATHUX CHUPOBHHA, KOje je y HayuHo] obmactu ExoHOMCKa
reoJIOTHja 3HAYajHO Ca CTAHOBHUINTA MPOTHO3Mpama, IPOCIEKLIUje W HCTPaKHUBamba
JYBETUPCKUX MHHEpaTHUX cupoBuHa. Ca acmekTa OlleHe MHMHEpaJHE IOTEHLUjaIHOCTH
JEUKOr BYJIKAaHCKOT KOMIUIEKca, MehyTum, 3Ha4ajHa je uYumbeHUNa Ja BehMHy JIeKHUIITA
JYBETUPCKUX MHHEPATHUX CHPOBHHA y CBETYy YHMHE CHUPOBUHE CHJIMILIUjCKOT MHHEPATHOT
cacraBa, KOjuMa IPUIA/IAjy ¥ HAJIA3UINTA jJYBEIMPCKOI KaMEHa Ha M3y4aBaHOM IIPOCTOPY.
Jlomahu MuHEpanHU pecypcHu jyBENMPCKOT KaMEeHa HUCY MPOW3BOIHO aKTUBUPAHH, IITO j€,
HApaBHO, CJIy4yaj M ca HaJa3UIUTHMa Yy JIELIKOM BYJIKAaHCKOM KOMILJIEKCy. 300r Ttora, ca
CTPUKTHO €KOHOMCKOT acIieKTa, HE MOKEMO TOBOPUTH O aKTUBHHM €KOHOMCKHM THIIOBUMA
JYBEIMPCKUX MUHEPATHUX CHPOBUHA. MehyTuM, yKomHMKo ce y3my y 003up 3aCTyIJbEHOCT U
pasMepe Hala3WINTa, KBAJTUTET MUHEPATHE CHPOBUHE, KOjU j€ TOTBPHEH jyBEIUPCKOM
00paZioM W HM3paJoM HaKHWTa, ayTop cMarpa ONpaBJaHHM H3](Bajaré €KOHOMCKMX THUIIOBA
JISKUIITA jYBEIUPCKUX MUHEPAITHUX CHUPOBHHA JICIKOT BYJIKAHCKOT KOMILIEKCA.

EKOHOMCKHM THIIOBH JISKHUINTA [JYBEIMPCKUX MUHEPATHUX CHUPOBUHA JICIIKOT BYJIKAHCKOT
KOMIUIEKca cy cienehu:
—  XuapoTepMaIHH €KOHOMCKH THII JISKHIITA: eMUTEepMAIIHU (KBapLHO Opeyacte 30He U
KUYHU axaTh), TeJIeTEPMATHH (CHIIMLINjCKU CHHTEPU U BYJIIKAHCKH aXaTH); U
— CeIMMEHTHH EKOHOMCKHM THI JIEKHILNTA: JISKUIITAa MEXaHWYKHX CeJuMeHara -
eJIyBHjaJIHU, JeTyBUjaTHH, IPOJYBUjaIHU U alTyBUjaJHU HAHOCH.

VY okBupy noriasba Mopgocmpykmypuu munou opyorera KaHAUJAT j€ 3aKJbY4HO J1a Cy
OCHOBHH MOP(OJIOIIKK THIIOBH PYIHUX Tella jYBEITHPCKOT KaMeHa Y JICIIKOM BYJIKAaHCKOM
KOMIUIEKCY nioyacma W, Y MHOTO MamOj MEpH, uszomempuuna pynHa Tena. Pyana Tena
XUIpOTEpPMaJIHE TeHe3e (eMUTepMalHa U TeJeTepMalHa) Cy CTPYKTYpHO KOHTPOJIMCAHA IITO,
y OCHOBH, U npenojapehyje muxoB 06auk. PynHa Tena jyBenmupcKor kKaMeHa y Hajla3uIITHMa
MEXaHUYKHX CEAMMEHATa MPUTa/Iajy TPYIH IJI0YaCTUX PYIHUX Tela. AyTop je Jao U BeoMa
KOPUCTaH IIEMAaTCKU MpPUKa3 3aCTYIJbEHOCTH MOP(OCTPYKTYpPHUX THUIIOBA OpYIHEHa I10
TeHETCKUM THUITOBHMA JICKHIITA.

VY mnornaBspy 1OJ HacioBOM [lomenyujannocm jyGeaupckux MUHEPATHUX pecypca aeyKkoe
8YIKAHCKO2 KOMNJleKca KaHAWJAT je COICTBEHHM pe3yJTaTuMa TEPEHCKUX M KaOWHETCKHX
poyyaBamka Ja0 HAY4YHO 3aCHOBAHY OLEHY IMOTEHIMjaJIHOCTH JYBEIHPCKUX MHUHEPATHUX
CHPOBMHA JICIIKOT BYJKAHCKOT KOMIUJIEKca. Y 1MJby aJleKBaTHHUjer yTBphUBama
MOTEHIIMJaJTHOCTU JICHKOT BYJIKAHCKOT KOMILIEKCA Yy TOIVIEAy jYBEJIUPCKUX MHUHEpATHUX
pecypca TOKOM peajH3aluje AUcepTalije KaHIUAaT je CIPOBEO OICeKHA TEpPeHCKa
UCTpaxkuBamwa. thrma je mpoHamao 7 HOBUX Hala3MINTa JYBEIHPCKOI KaMeHa, 0] KOjUX ce
IIECT Hajla3u y paHuje HEHCTPAXEHUM JeJIOBUMa BYJIKAaHCKOr Komiuiekca. [Iponalenu cy u
HOBM TEHETCKM TOJTHIIOBU JIGXKHILITA JyBEJIMPCKOI KameHa (BynkaHcku axartu). Ca
HOBOOTKPUBEHMM HaJa3UILTHUMa jYBEIMPCKOT KaMeHa CHJIMIM]CKOI cacTaBa YTBphEeHU Cy U
HOBH IIOJIBApPUJETETH axaTa, KajlleJJOHa 1 jacIuca.



HeomnxoaHOCT OBakBOr MPHUCTyNa MPOHM3AlUla je W W3 YUECHUIIC [a JICHKH BYJIKAHCKU
KOMIUICKC HHje JIETaJbHO M3Yy4YeH KaKO Ca CTAHOBUILTA IMETPOJIOMIKOI cacTaBa, Tako M ca
CTaHOBHIIITA CTPYKTYPHOT CKJIONA. JeaH o1 IiiJbeBa JucepTaluje O1o je 1a ce MOJAUrHE HUBO
CIIO3HAje O TOTEHIUjATHOCTH jYBEIIMPCKUX MUHEPATHUX CHUPOBHHA U Ja CE€ TIOCTaBE OCHOBHH
NPUHIKIHE Koju he TpecTaB/baTh MoJIa3Hy OCHOBY 32 Jlajba HCTPAKUBaha M MPOyUYaBama, y
4eMy je KaHAUIAT Y MOTIyHOCTH ycreo. CIpoBeeHy MHHEPAreHETCKY OLIEHY, Kao U OLCHY
NOTCHIIMJATHOCTH TEPEHa, Kao MpBy Takee Bpcte y CpOuju, He Tpeba CXBATUTH KAO 3aBPIIHY
¥ koHauHy. OHa 3axTeBa Jlajba KOMIUIEKCHA, CHCTEMAaTCKa U JIeTaJbHa UCTPAKHBAA.

[lpunukoM mpoy4yaBama MOTEHIMjATHOCTH OWJIO KOje TEOJIOUIKE CpeAMHE Yy TMOTJeny
JYBEITUPCKUX MUHEPAITHUX CUPOBHMHA Tpeba MMATH Y BUAY U HBbUXOBE CHENU(PUIHOCTH, KOje je
ayToOp KOPUCTHO MPUIMKOM CBOJUX W3y4YaBama. [IpW TPEHYTHOM CTEIEHY UCTPaXKEHOCTH, Y
OKBUPY JICIIKOT PYAHOT peoHa, KaHAWIAT je W3IBOjHO cieicha pynHa moJba jyBETUPCKHUX
MHUHEPAIHUX CUPOBUHA: PyAHO NoJbe PacoBaua, pyaHo nosbe byuymer, pyaHo nojbe Mexane
U pyaHo noJbe Llapuuunn rpan.

Kputepujymn mOTEHIUjaIHOCTH, OAHOCHO KOHTPOJHH (aKTOpU CTBapama U MPOCTOPHOT
pasMmernTaja  OpyAmema JyBETUPCKOI KaMeHa JICIKOT BYJIKAHCKOT KOMILIEKCa Cy:
MarmMaToreHu, CTPYKTYPHH, JUTOJOIIKH, Treomopdonomkn u reodusmuku. HMuaukaropu
PYJOHOCHOCTH JYBEIHMPCKE MHUHEpAIHE CHPOBUHE Cy: W3JaHIM, MEXaHHYKH OpPEOJIn
pacejaBama, CTapu PYJapCcKH paJoBH U METACOMATCKE M3MEHE/XHIPOTEpMAaHE aiTepalmje.
Ox KJbYYHOr 3HAuYaja 3a MPOLEHY MOTEHIMjaJHOCTH Cy TEKTOHO-MarMarcke CTPYKType
JMHEApHOT U MPCTEHACTO-PaINjaHOT TUIIA.

Ha ©0a3u TpaaulMoOHATHMX MHUHEpareHeTCKMX KpHuTepujymMa u3paljeHa NIpOrHo3Ha KapTa
CaJip’)kM M3/IBOjeHE TIEPCIIEKTHBHE IMOBPIIMHE Ca 5 HUBOA IEPCIEeKTUBHOCTH. M3BpIieHa
IPOTHO3HA OIIEHa OJIroBapa CTaJujyMy IPOCHEKIUjCKUX HCTpaxuBama. Ca wH3BohemeM
HOBUX MCTPaXHHMX paZoBa KOjU OM OAroBapaid CTaAMjyMy MpPETXOJHUX WU JIeTaJbHUX
UCTpaXHBamwa, OHa he OUTH BEpOBaTHO JIpyrayuja.

Y 3akwmyuxy pucepralnyje KaHAWZAT CymMHpa pe3ylraTe MpoydaBama [yBEJIUPCKHX
MUHEPATHUX CHPOBHHA JIELKOI BYYJIKAaHCKOT KOMILJIEKCa U HaBOJM Jla HA OCHOBY JIO JlaHac
CIPOBEJIEHNX HCTpPaKMBama IOCTOje peaHe OCHOBE 3a JIOHOIIEHE 3aK/bydka O BHCOKO]
NEPCIEKTBHOCTU OBOI' IMOJIpyYyja y MOIJIeNy MPOHAJAKEHe HOBUX HANA3MILTA JYBETUPCKUX
MUHEpPAIHUX pecypca.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE
CaBpeMeHOCT, OPUTHHAIHOCT ¥ 3HAYAj

Jloktopcka gucepTrandja KaHaunpata Mp 3opaHa MwinaguHoBMha 1MOA  HACIOBOM
,,Munepazenemcke xapaxmepucmuke u NOMEHYUjATHOC JYBEIUPCKUX MUHEPATIHUX pecypca
JleyKoe 8YIKAHCKo2 Komnuaekca, TIpecTaB/ba OPUTHHAIHO JEJ0 KOje Ha Hay4HO 3aCHOBAH
HAuUMH TPETUpPA BPJIO 3HAYajHY MPOOJIEMATUKy MUHEPAreHETCKUX MpoydaBarma jyBEIUPCKUX
MHUHEpaJIHUX  pecypca JIEHKOI  BYJKaHCKOr  KomIulekca. CrpoBelneHa  TepeHCKa,
naboparopujcka M KaOMHETCKa HCTpakuBama 0a3upajy ce Kako Ha MmocTtojehum, Tako H
3HaYajHUM HOBHUM TMOJallMMa O TeOJIOMIKOj TIpah U KBAHTUTATUBHO-KBAJIUTATHBHUM
KapakTepHCTUKaMa HajJa3uIlITa jyBEIMPCKUX MUHEpATHUX CHPOBHMHA Ha MOAPYY]Y JIELKOT
BYJIKAHCKOT KOMIUIEKca. TOKOM pajia Ha JJOKTOPCKOj JUCEPTALUjU KaHIUIAT je IpOHAaIao Ha



OCHOBY MHHEpAareHETCKe AaHajh3e TepeHa 7 HOBHX, OO0 TaJa HEMO3HATHUX HaJa3WIlITa
JYBETUPCKUX MHHEPATHUX CHPOBHMHA M BHIIE HOBHMX IIO/IBApHMjeTETa axara, KalleAoHa U
jacrinca. Penarencke aHanm3e Ipaxa, eOXEMHjCKa HCIHTHBAaMka W HCIUTHBAKba IOMOhy
cKkaHupajyher eJIeKTPOHCKOI MHKPOCKONa Cy IO NpBH IYT CHCTEMarcku palheHe Ha
jyBEIMPCKUM MUHepamHUM cupoBuHama CpOuje, a cnenuduyHa TeMOJIOIIKO-MUHEPAIOIIKA
UCTIMTHBama paljeHa cy mo npBu myT. HapouuTo >xenmmo 1a HCTaKHEMO U TO J1a je KaHIUuAaT
Mp 3opan MunanuHoBuh cam u3BpIIMO 00pagy jyBEJIMPCKUX MHHEPATHHX CHPOBHMHA ca
UCTPOXKMBAHUX  HAJNA3WIITa KAaKO OM MPOYYHO  IHUXOBE  TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE
KapakTepUCTUKE a CaMMM THM M IIOTEHIMjaJIHOCT CBAaKOr THIA CHPOBHHE M CBAaKOT
Hanazumra. OBUM JIOKTOPCKA JUCepTaIija 1001ja U U3pa3uTo MpaKkTUYaH 3HAYA)

JlokTopcka pAmcepranyja KaHaupata Mp 3opaHa MwraguHoBuha mpeicTaBiba MPBY
nyonukamnujy oBor tuma y PenyOmunm CpOuju. M3HETH 3akibydiid Cy NPUMEHJBHBH Yy
pa3nuuuTUM 00JacTUMa MPHUBPEIE a HAPOUUTO Yy 0ONAaCTH M300pa CTPATEHIKUX MMPHOPUTETA
3a J1aJba TeO0JIONIKa UCTPAKUBAhA JYBEIIMPCKUX MUHEPAIHUX pecypca, MPOjeKTOBamba HOBHX
TEOJIOIIKUX MCTPAXKHUX PaJoBa M EKCIUIOATalllje, Y U3PaJH CTpaTerdje U MOJUTHKE pa3Boja
MUHEPaTHO-CUPOBUHCKOT KoMILiekca PemyOnuke CpOwuje, u3paau HAIMOHAIHE MOJIMTHKE U
CTpaTerdje OJpKMBOT Kopumhema HEOOHOBJFMBHX MHUHEpaTHHUX pecypca u np. Cse
NPETXOJHO MOMEHYTe O0JIACTH MPUMEHE M3HETHX 3aKjbydyaka JUcepTaluje MMajy rmoceOaH
3Hauaj 3a pa3Boj cupoBUHCKe 6aze Pemybmuke Cpouje.

OcBpT Ha pedepeHTHY U KopulIheHy JIUTEPaTYpPy

TokoMm wu3pase AOKTOpCKE aucepranuje KaHaugar Mp 3opaH MwuiaauHoBuh je KOpPHCTHO
OpojHY JUTEpaTypy H3 O00JacTH TeOoJIOTH]j€, MHUHEpPAIOTHjeé U METOoJla HCIUTHBAKbA
JYBEIMPCKUX MUHEpAJIHUX pecypyca M BHUIIE MHTEpHET cajToBa. PedepeHTHa nureparypa je
oOyxBaTuia IEJOKYITHO TI0Jh€ HWHTEpecoBama KaHAWAATa, OJHOCHO Haj3HAYajHUje
nyOJiuKalyje Koje ce OJHOcEe Ha MNpoOJIeMaTHKYjyBEIMPCKUX MHUHEPATHUX CHPOBHMHA Y
Peny6muin CpOuju, anmu u y cBeTy. Hajctapuju myOiMkoaBHU TOJAlM KOj€ j€ KaHIUIAT
KOPUCTHO TMOTHYy u3 nepuoaa 1953. roaune, a HajuoBuju u3 2012. ronune. Kangunar je
Takohe KopucTuo u OpojHe cTyauje, enadopaTe U MPOjeKTe UCTPAKMBamba JISKUILTA U 110jaBa
JYBEIUPCKUX MUHEPATHUX cupoBuHa y PenyOiuu Cpouju.

AHajJM3a NPHUMEHCHHUX HAYYHHX MeETOAa M HHX0BAa aJeKBAaTHOCT 32 CIPOBEICHO
HCTPaKUBaH-€

Kanaunat mp 3opan Munanunosuh je 3a notpebe u3pajae JOKTOPCKE JUcepTalnje KOPUCTHO
HEKOJINKO OCHOBHHUX IpyIia MeTOoJa:

® TEpPEeHCKE METO/IE MPOCIEKINje U CUCTEMATCKOT Y30pKOBabha

® aHaJUTHYKE METOJIE 32 MPOYyUYaBaE jYBEIUPCKUX MUHEPAIHUX CUPOBUHA

® METO/I€ MPOTHO3HO-MUHEPATre€HETCKE OLIEHE JYBEIMPCKOI MHHEPAITHO-CHPOBUHCKOT

KOMIUIEKCa JICIKOT BYJIKAHCKOT MacHBa ca OLEHOM MUHEpaJIHE TTOTEHIU]jaTHOCTH.

TepeHcke MeToJie MPOCHEKIMje U CUCTEMATCKOI Y30pKOBama M3BpIICHE Cy y CKJIaay ca
CaBpeMEHMUM Haj0OJbUM ITpaKcama Koje ce IpUMEY]y Y CBETY U KOJI Hac.
AHanuTHUKe MeToJe OoO0yXBaTwie Cy CTaHAapjAHe, OJaBHO NpuxBaheHe Merone, amu H
yBOhele KO/ HAC HOBUX aHAIUTHUYKHX METO/a NMPU UCIHUTHUBAKY jYBEIUPCKUX MHHEPATHUX
CHPOBHMHA, Ka0 IITO Cy PEHATEHCKE aHalIM3e Mpaxa, FTe0XeMUjCKa MCIMTHUBAba, HCIUTHBAKA
nomohy ckanupajyher e1eKTpOHCKOT MUKPOCKOIIA U Crielu(pUIHA TEMOJIOIIKO-MIUHEPATIOIIKA
UCTIMTHBAbA.



[TporHO3HO-MHHEpAareHeTCKa OIICHa MHHEPAITHO-CHPOBUHCKOT KOMIUICKCA jYBEIHPCKUX
MUHEPATHUX CHUPOBHMHA JICIIKOT BYJIKAHCKOT KOMIUIEKCa Ca OLEHOM MHUHEpalHe
MOTEHIMjaTHOCTH, TOJpa3yMeBaia je OpojHEe aKTHBHOCTH KOj€ Cy y OCHOBHU OOYyXBaTHJIE
MPUKYIJbAke U CUCTEMATH3AIIM]y CBUX PEJICBAHTHUX TEOJIOMIKUX MOJAaTaka O HaJTa3uIITHMAa
JYBEITUPCKAX MUHEPAIIHUX CHPOBHHA, NMPUKA3 M aHAJIHM3y reojiomke rpalje cpenuHa mHHXOBE
MPOCTOPHE JIOKANM3aIyje, MPUKa3 U aHAIM3Y TEOJONIKUX KapaKTePUCTHKA TOjeTUHAYHHIX
HaJIa3WIITa jyBEIUPCKUX MHHEPATHHX pecypca ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha TEXHOJIOIIKE
KapaKTEePUCTUKE MHUHEPATHUX CHPOBUHA U FHUXOB KBAIHUTET, KAO U MUHEPAITHO-CHPOBUHCKHU
MIOTEHIIH]jaJl JISIIKOT MacuBa 1 300p MPUOPUTETHUX TEPEHA 32 J1aJba HCTPAKUBAHA.

OueHa NpUMEH/bUBOCTH U BepuduKaluje 0CTBAPEHUX pe3yJiTaTa

Pesynratn HaydyHUX HCTpaKuBama KaHaugata Mmp 3opaHa MwuniaguHoBuha cy BHCOKOT
CTereHa NMPUMEHJbUBOCTH. huxoBa npakTiyHa nmpuMeHa ce oryezaa y cienehem:
® peallHOM caryie/laBamy CaJallber CTalkba U MOTEHIIM]jajla MUHEPAIHUX pecypca
Penry6oiinke Cpbwuje, a moceOHO jyBEIMPCKUX MUHEPATHUX pecypca,
e (opMHupamy OCHOBE 3a MPEIIOT METOAA UCTPAKUBAHA jYBEITUPCKUX MUHEPATHUX
pecypca ca nnibeM yBehama MUHEpaTHO-CUPOBUHCKE 0ase;
e 1300py NPUOPUTETHUX MOJPYYja 32 1aJba FEOJIOUIKA UCTPAKUBAKHA HEMETATUYHUX
JYBEIUPCKUX MUHEpaTHUX pecypca Pernyoimke Cpowuje;
e J0Ka3zaHa MoryhHocT q00HMjama KBaJIUTETHUX JYBEIUPCKUX IPOU3BOA IPEPATOM
JYBETUPCKUX MHUHEPATHUX CUPOBHHA JICIIKOT BYJIKAHCKOT MacHBa.

Pesynratn HaydHMX HCTpaxuBama KaHaugara Mp 3opaHa MwumaguHoBuha cy HaydHO
BepU(UKOBAHU Yy BUIIlE MyOIUKallMja HAMOHATHOT U Mel)yHapOoHOT 3HAYaja.

OueHa cnocoOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAJIHM Pajl

W3panom JOKTOpCKe AucepTanyje kauauaar Mp 3opadn MunaaunoBuh je 1oka3ao Ja nocenyje
3pENIOCT HAYYHOT UCTPpaKMBava U Jia je crocobaH /a ce 6aBU CaMOCTATHUM HAyYHHM PajioM
JId M J]a yY4eCTBYje Yy pajy HayYyHO-UCTPaKMBAUKUX THMOBA Kao HUXOB YjaH. 3Ha4ajaH JIeo
OCTBAapEHUX pe3yiTara UCTpakuBama, Kanauaatr Mp 3opad MunaguHoBuh je myOamMkoBao Ha
CKYIOBUMA U y 4acONKMCHUMa HallMOHAIHOT U Mel)yHapoJHOT 3Hauaja.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOINPUHOC
IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX pe3yJTara

Kanmunar mp 3opan MunaaumHoBuh, ITUITIOMHUPAHH WHXXEHEP T'EOJIOTH]E je Je0 pe3yirara
UCTPaXHBamba TOKOM H3paje JOKTOPCKE IHcepTaluje MyOJMKOBAaO Ha BHUIIE HAyYHUX U
CTPYYHHUX CKyNoBa M mybOnukauuja nomaher u MehyHapoanor 3Haudaja. Ox moceOHOT
NPaKTUYHOT 3Havaja cy cieaehe nmyOnaukammje:
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Kpurnuka anaiausa pe3yJiTata HCTPaKuBamba

VY pagy Op. 1, kangupat mp 3opaH MunaguHoBUh je ca IpylnoM KoayTopa Ha OCHOBY
pe3yaTara JocaIallbuX UCTPAKUBAha U MPOYYaBamka jYBEIUPCKUX MUHEPATHUX CHPOBHHA Y
Cpbuju nmao caxer MpHKa3 HUXOBUX HajasuIUTa (JEKHUINTA M I0jaBa), HajBaKHUJUX
KapaKTepUCTHKA TUX CHPOBUHA Ca JYBEIMPCKOT acleKTa Kao ¥ MOTYhHOCTH HHXOBE MPHUMEHE
3a u3paay HakuTa (Kao japaror kKamema). Mely OpojHHM jyBETMPCKUM MHHEpaTHUM
cupoBrHaMa y CpOuju MO 3aCTyMJbEHOCTH Cy JTOMHHAHTHU CHJIMLHMJCKM MUHEpaiau (KBapll,
KaJILIEJJOH M OMaj), MpeACTaBbeHH Pa3HOBPCHUM BapHjeTeTUMa U MOJBapujeTeTuMa, KOju ce
Hajuewrhe jaBipajy y BUAY Maca OpeuyacTe, MacHUBHE WJIM KOHIIETPUYHO-Tpakacre (axaTHe)
TekcType. OBM MHMHEpaqu YIJIaBHOM C€ MOTY jyBelnupcku oOpahuBatu y ob6ne ¢opme
(kabormioHe, KyTrje, OJuBe, BaJbke), y 0apoK W y IJIoue, a KOPUCTE C€ 3a M3Paay JeBTHHOT
(momymapHor) HakuTa. MHOre O jJyBEIUPCKMX MHMHEpPATHUX CHpPOBHMHAa MOTYy ce€
ynotpeOsbaBaTH U 3a U3paay YKPacCHO-YIOTPEOHUX MpeaMeTa (KaMeHe TallaHTepHje).

VY pany Op. 2, kaHauIaT ca TPYNoM ayTopa Jaje MPHIOr JAUCKYCHJHU O HAIl0] TeMOJIOIIKO]
TEPMUHOJIOTHJU U HOMEHKJIATYpH, UHULIMPaHO] MyOnukoBameM “I'emonomkor peuynuka’” 1T
Puna (m3maBau: Cpricko remosiomko apymTtBo, 1998). 36or Bemmkor Opoja rpemaka y
IpeBO/ly, ayTOpU HaBOJE Ja KMCTa KibUra He caMO Ja HHje Jaja OYeKHBAaHU IONPUHOC
pa3jallmkey W CTaHAapAW3aldjy Hallle TEeMOJIOIIKE TEPMHHOJIOTHje W HOMEHKIaType Beh
IpeJcTaB/ba U3BOP MHOTUX Jie3uH(popMalrja u KoH]y3uja, ma cMaTpajy J1a 61 OMiIo KOPUCHO
Ja ce, y IHJbY aJeKBaTHOT CTaHIApIU30Bama HAIlle TEMOJIONIKE TEPMHHOJIOTHjE H
HOMEHKJIaType Bepu(UKYyjy W CTaHIApAU3yjy CBU PEJIEBAHTHH TE€MOJIOUIKM TEPMHUHU U
HA3MBH Ha CPIICKOM J€3HKY.

Pan Op. 3 Tpetupa nmpobieMaTHKy jyBEIMPCKUX MHHEpPATHUX cUpoBHHA Dpyllke rope, Koje
ce YIJIaBHOM jaBJbajy y JaKO U3MEHEHUM U TEKTOHCKH W3JIOMJbEHUM CEpIIEHTHHUTUMA, ca J[Ba
OCHOBHA THUIA JYBEJIUPCKE CUPOBHHE — KaJIeIOHOM U KapOOHATHO-CHJIMIIMJCKOM OpeyoM ca
axaroM. Kanmenon ce Hama3u y 30HaMa jako aJTEpUCAHUX CEPIEHTUHHTA, NPH YEeMy ce
pasNuKyjy TpH Bapujerera — Jbyomvactu, 06e300jHu U maBuyactu. [lorogan je 3a oOpany y
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obne ¢opme. KapboHnaTHO-cuiuIjcka Opeya ca axaTOM YIJaBHOM C€ jaBJhba Y HU3BOJEHOM
PYAHOM Tely, a MOXKE Ce KOPHCTUTH 3a J1o0ujame 00aux (opMH, alli U 3a U3paay YKpacHO-
YIIOTPEOHHX MPEIMETA.

VY panoBuma Op. 4 1 5 KaHIUIAT je ca TPYIIOM KOayTopa paauo Ha UCIUTHBAKY jYBEITHPCKUX
MHUHEpaJIHUX cHpoBrHA DpyIlike rope, NpUKa3y HHUXOBHX TI'COJOIIKMX KapaKTEPUCTHKA U
OLICHU TOTCHIIMjATHOCTH OBUX CHpOBHMHA Ha Dpymikoj ropu. AyTopu Ha MpUMEPY JICKHUIITA
Kosje 6pmo pazmarpajy BapujeTeTe INIEMEHUTUX MHUHEpaia KOjU Ce jaBJbajy Ha DpyIIKoj ropu
U JI0Ka3yjy MOT'YhHOCTH BHUXOBE EKCILIOATaIHje U 00pae.

Y pany 6p. 6 cy npuKazaHu pe3yiTaTu UCTPaKUBamba jJyBEIIMPCKUX MUHEPATHUX CUPOBUHA Y
JICIKOM BYJIKAHCKOM KOMILJIEKCY W OKOJHHMM (opmanujama y nepuony 2002-2003. roaune.
Haj3nauajuuju pe3ynratu reojouIKuX UCTPaXUBamba JYBETUPCKUX MUHEPATHIUX CHPOBUHA CY:
OTKpUBEHa Cy OpojHa HOBa HaJA3WINTA jJYBEIUPCKOT KaMEHa, MPOBEPEHU Cy WU JIOMYH-CHU
pe3ynTaTH paHUjUX MCTPaKHUBakba M JaT MHTErpajaH TEHETCKM MOJEN jYBEIHPCKHUX
MHUHEpAIHUX CUPOBUHA Y HCTPAXUBAHOM moApy4Yjy. [IpoOHa jyBenupcka oOpaja mieMeHUTHX
CIWJIMIIM]CKMX MHUHEpaJa U3 JISKUIITA U 10jaBa y JIEIIKOM BYJIKAaHCKOM KOMIUJIEKCY U OKOJHUM
dopmarmjama gana goOpe pesyaTare: Mmokasaia cy Ja ce UCTH Mory oOpahuBatu y oOie
dopme (kabomione, onmBe, ,,cy3e”, Kyrie), OapoK M IUIOYe, KOjU Cy BPJIO aTPAKTUBHOT
u3rjiela U MOTy C€ KOPHCTHTH 3a H3pajy jeBTHHOT (IIOMMYJIapHOT) HakuTa. 300r TOTa
cMaTpaMo J1a OM ce y MOMEHYTOM MHoJpy4djy (Koje je MHaue MpUBPEIHO HEPa3BUjEHO) MOTA0
W3rPAANTH IEHTap 3a 00paay IUIEMEHHTHX MHHEpajda W HW3pagy HakuTa, 4uMe O ce
3ayCTaBHO HEMOTpeOaH yBO3 HCTUX THX MHHEpalla U OJf HbUX HAUMICHUX [YBEIUPCKUX
NPOM3BOJIA M, EBEHTYAITHO, 3a110Y€0 HHHXOB U3BO3.

VY panmy Opoj 7 cy caxkeTo NpHUKa3aHE T'EOJIONIKE W TEeMOJOIIKE KapaKTEPUCTHKE IBEJY
HOBOOTKPHUBEHHX I10jaBa JYBEIUPCKUX MUHEpATHUX cupoBuHa Ha Opymikoj ropu (I'paboBo u
Hyre Jlyke). Hanasumra jyBenIupCcKUX MUHEpATHUX CHUPOBHMHA (IJIEMEHUTHX MHUHepaja —
KaJlleJOHa M KBaplla U CTeHa — KapOOHATHO-CWJIMLHUJCKUX Opeda M OHMKca) Yy (pyuiko-
TOPCKOM PEJOHY XUAPOTEPMAIHOI Cy IIOCTaHKAa U JaBJba)y C€ y BHUAY XKHIa (YeCTo
Opeun3upaHMx), SKWINMLA, COYMBA, THE3a W HENPaBWIHUX Tela Y XUAPOTEPMATHO
MIPOMEH-ECHUM (JTUCTBEHUTHUCAHUM) yATpabazutuMa. Y nTpaba3suTu Ccy NMpeAcTaB/beHu BehuM u
MambHM Macama, CBPCTaHUM Jy’)K PErHOHAJIHUX pas3jioMa Y TPU 30HE T€HEpalTHOT MpyXKama 3—
.V nojaBu I'paboBo 3acTynsbeHu Cy cienehu mieMeHUTH MUHEpPaIu U CTeHe: onall (3eJ1eHO0-
xytu omnan L[T), kapOboHaTHO-cHIIMIMjcKa Opeda M TOpPCKH KpHcTal (BapujeTeT KBapua). Y
nojasu Jlyre nyke yrBphenu cy cieaehu nieMeHUTH MUHEpaId M CTEHE: IApeHU KaJlle/loH,
KapOOHaTHO-CHIIMIIMjcKa Opeya W LpBEeHU jacnuc (BapujereT kBapua). CBU NOMEHYTH
IUIEMEHUTH MUHEPAIN U CTEHE MOTJIM O ce KOPUCTUTH Kao JYBEIMPCKH KaMeH (YIJIaBHOM 3a
u3paay JEeBTUHOT HAaKWTa), a TJIEMEHUTE CTeHe OW ce, MOopeja Tora, MOrjie KOPUCTHUTH U Kao
rajJJaHTepPHjCKH KaMeH (3a U3paay YKpacHO-YIOTPEOHHX MpeIMeTa).

VY pany Op. 8, kKaHAMIAT je pauo Ha UCTPAXKUBAY U UCITUTHBAKY JYBEIUPCKUX MUHEPATHUX
CHUpOBHMHA Ha JIoOKainuTery XomoBo Ha Ppymikoj ropu. Ayrop je OTKpPUO HOBY I0jaBY
JYBETUPCKUX MHUHEpAIHUX CHPOBHHA, a JAETajbHO WCIHUTA0 jOII JiBa OJl paHHje IO3HaTa
Hanasuira. CBe JIOKalMje Hala3e ce y XUAPOTEPMAIHO H3MEHEHUM CEpHEeHTUHUTHMA —
JUCTBEHUTHMA, a jJyBEJIMPCKa MUHEpalHa CHPOBMHA INPEACTaB/bEHA j€ KaJlleJOHOM U
KapOOHATHO-CUJTUIN]CKUM Opedama.



VY pamy Op. 9 mpukasanu cy NpeIMMUHApHH PE3yTaTH MpoydaBama IeosIoTHje HaJa3HINTa
JYBETMPCKUX MUHEPATHUX CHPOBHHA (TJIEMEHUTHX BapHjeTeTa KBapla u Kajienona) bobnuje
kox ['opmer MuanoBIa. Y CTaHOBIJBEHO j€ /1a OHO Ca/IP’KU 3HauajHEe KOHIIEHTpALWje jacmuca,
6e300jHOr, MJIAaBUYACTOr M JOMMHAHTHOI IIAPEHOT KallleJJOHa, KapHeoja, capja M axara.
['maBHa maxkma mocBeheHa je reHe3W M HAYMHY [0jaBJbHBAA [YBEIHMPCKUX MHUHEPATHHX
CHPOBHHA y OBOM HaJIa3UIITY.

VY pany 6poj 10 ayropu mumry o motpedu OpeHanpama jyBeIUPCKUX MUHEPAITHUX CUPOBHHA
CpOuje kako Ou 3am00mIM OAroBapajyhe MecTo Ha TPXKHUIITY, IITO MO CBOJUM KBAIMTETUMA
0JIaBHO 3aCIIyXKY]y.

Y pany 6poj 11 xanaumar ca KoayTopoMm IpHKasyje crenuuyHe BapujeTeTe yriba KOju ce y
CBETY KOPHUCTE Kao jyBeIMPCKa MHUHEpaJIHAa CHPOBHHA IIO3HATA IO/ HA3UBOM rarat, [IeT HIIH
npan hummbap. Takobe je pasmarpana MOryhHOCT HETOBOT NPOHATAXKEHA HA TEPUTOPHjU
Cpouyje.

Y pany Opoj 12 mnpukazaHu Cy MNpPEIUMUHAPHH PE3YJITATH TEOJOMIKUX TPOyYaBama
JYBEMPCKUX MHHEPAJTHUX CHPOBHHA OKOMMHE beorpama, koja cy ayropu 00aBWIM y TOKY
2008. roguHe. ToM MPUIMKOM OTKPUBEHE CYy M MPOYYECHE SKOHOMCKH HMHTEPECaHTHE I0jaBe
jacmmca: TUTaBUYacTOCHBOT W Tej3aXHOT (OpaoHKAcTor, *yhKacTor WiM IUIaBUYacToOr, ca
TaMHUJUM IIapama).

VY pany 6poj 13 ayropu cy npoydaBany HajasHILITa jyBEIMPCKUX MHHEPATHUX CUPOBUHA Y
HCTOYHOM JIENTy JICIIKOT BYJIKAHCKOT KOMIUIEKCA TOPH-OOIHMIOLIEHCKO-MHUOLIEHCKE CTapOCTH,
Ka0 U OKOJHMM CTEHCKUM (opmalirjama, Koja cy IpeacTaB/beHa akyMmyalyjama mieMeHUTHX
CHUJIMIIMJCKUX MHUHepasia (pa3HOOOJHMX KajlleoHa, KBapla M Omaja) y pa3IuduThM
cenumeHTUMa. [lo OpojHOCTM Hada3uIITa, BEIMKHUM KOJIMYMHAMa M Pa3sHOBPCHOCTHU
BapHjeTeTa IUIEMEHUTUX CUJIMIM]CKUX MHMHEpalla, OBO MOJpY4je MpeAcTaBiba Haj3HAUAJHU)Er
Hocuola THX MUHepana y Cpouju.

VY pagy O6poj 14 mnpukazaHu cy pe3yiaTaTH TeoNIOIIKMX M TeMOJOHIKMX MpoydaBamba
JYBETTMPCKUX MUHEPATHUX CUPOBUHA OKOJIMHE beorpama, 00aBJbeHUX O/ CTpaHe KaHIHUIaTa v
KoayTopa, y nepuoay 2008-2009. ronune. Y TOM NepuOJy OTKPUBEHO je BHILE II0jaBa
Pa3IUUUTHX JYBEIIMPCKUX MUHEPATHUX CUPOBHHA, OJ KOJUX CYy Haj3HauajHHUje M0jaBe jacmuca
(jerHOOOjHOT — MOTJIABUTO IJIABUYACTOCUBOT, BUILIEOOJHOT U CIIMKOBUTO IIAPEHOT ,,11€j3aKHOT
jacnmca’”), a, 3aTUM, I10jaBe MJIEMEHUTOT CEPIIEHTUHUTA U IUIEMEHUTOI KAJILUTa U KaJIIUTCKe
Opeue. I[IpoyueHe Cy TeoJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE OBUX TI0jaBa M M3BPIICHA TE€MOJIOIIKA
UCIHMTUBAamka, Kao U IMOTOHa jyBelupcka oOpaga y3opaka. Mely muma Haj3HadajHUje Cy
mojaBe jacmuca — TIUIGMEHHTOr BapujeTeTa KkBapua (jeqHoOOjHOT —  TIOTJIABUTO
IUIaBUYACTOCHUBOT, BUIIEOOJHOT M CIMKOBUTO MIAPEHOT ,,M1€j3aKHOT jacmuca’), a, 3aTuM,
10jaBe TUIEMEHHUTOT CEPIICHTHHUTA U IJIEMEHUTOT KaJIIUTa M KaJIUTCKEe Opede, Kao U Mame
[0jaBe HEKUX JPYTUX jYBEIMPCKUX MHHEPATHUX CHPOBHHA: 3€JCHOT KalleAoHa U Oenor u
’KYTOLIPBEHKACTOI MpO3padyHoOr KBapua. HajaTpakTHUBHHjU H3TJIE] HAKOH IMOJNIHMpama HUMajy
T€j3a)KHHU JaCIIUC, MJIEMEHUTH CEPIIEHTHHUT U PYKMYACTOOEIH KaJIIIHT.

VY pany 6poj 15 kanaumaT je ca KoayTopuma IMpHKa3ao pe3yiTare NpoydyaBama jyBEITMPCKUX
MUHEpATHUX CHpPOBHHA KOja j€ CIPOBEO TOKOM pajga Ha auceprauuju. [lpukazana cy
nexwuira PacoBaua, byuymer, Bpraue u Kameno pebpo, kao U CBH BapHjeTeTH MOIyAparor
KaMeHa KOju ce y muMa jaBibajy. M3aBojeHM Ccy W AeUHHUCAHH TEHETCKH TUIIOBH OBUX
JEKUIITA.



VY pany Opoj 16 mpukazaHu cy pe3yiTaTH H3ydaBama MEPMEPHOr OHMKca U3 JI030BHKA U TO
ETOBUX MHHEPAJIOIIKUX U TETPOJIOMIKMX KapaKTEPUCTHKA ca IHMJbeM IPOIIeHe MOryhHOCTH
pUMEHE Kao jyBEIMPCKE CHPOBHHE, alll M Ka0 KaMeHa 3a o0Jarame U JeKOPaTUBHOT KaMeHa.
HcrpaxuBama Cy ce cacTojajia ojf TPEHCKHX U Ja0opaTOpHjCKUX UCTIUTUBAKA M jYBEITHPCKE
obpane cupoBuHe. Ha ocHOBY meTporpadckor cactaBa u 00JacTH MPUMEHE, H3BOjEHA Cy TPH
TUIIAa CTCHE — MEPMEPHH OHUKC, TPAaBEPTUH U MEKU TPaBEPTUH. MepMEepHH OHUKC j& TPaKacT
0 JIAMUHUpaH, ca Tpakama/lamMuHama Oene, Oex, KyTe, OpaoH W cuBe 10 IpHE 0O0j€.
TpaBepTuH je KOMITaKTaH J0 MaCHBAaH, Ca PEIATUBHO MaJoM MOpo3HoIihy. Meku (3eMJbacTH)
TPaBEPTHH j€ MOPO3aH, CBETIe A0 cuBe Ooje. AHanu3a y3opaka Ha SEM-EDS nokasana je na
je 060ja MepMepHOT OHHMKca Tocjenuiia npucycrsa Mn okcH-XHIpoOKcHaa, pOMaHEIINTa |,
HajBEpPOBATHU]E, JHUAHIITYUTA U XalTKopaHUTa. EcTeTCKa CBOjCTBA U O/UITMYHA MOJUPHOCT YHHE
OBaj MEPMEPHH OHHKC ITOTCHIIMjAJIHOM JEKOPATHBHOM H jYBEIUPCKOM CHPOBHHOM. 300T
CBOjeé KOMIAKTHOCTH TpaBepTHH Moxke na ce kopuctu kao AI'K kamen cnmabuje kiace.
MoryhHoct kopuinrhema MEKOr TpaBepTHHA je OrpaHHYeHa 300T MHHEPAIHOT U XEMH]CKOT
cacraBa

OueknBaHa MPUMeEHA Pe3yJITATA y MPAKCH

PGSyJ'ITaTI/I HAayYHUX HCTpa)XUBamba KaHAWAATa MpP 30paHa MI/IJ'Ia,I[I/IHOBI/Iha Cy BHCOKOI'
CTCIICHA IPUMCHJbUBOCTHU. Bbuxopa IIpaKTU4Ha IIpUMCHa CC Orjicaa y CHCI{ChCMZ

e peasHOM carjie/laBamby CaJalliber CTakba W IOTCHIHjajla MHUHEPAJIHHX pecypca
Peny6nuke CpOuje, a oceOHO jJyBEIMPCKUX MUHEPATHUX pecypca,

e (Qopmupamy OCHOBE 3a TIPEUIOT METOAA HCTPAKUBAKA JYBEIHPCKUX MHHEPATHHX
pecypca ca nuibeM yBehama MUHEpaTHO-CUPOBUHCKE 0a3e;

e u300py MPHOPUTETHUX MOJpPYyYja 3a Jlajba IEOJIOIIKA MCTPAKUBakba HEMETATUYHUX
JYBEIUPCKUX MUHEpaTHUX pecypca Penmybnuke CpOuje.

CBOJUM LIETTOKYITHUM JOCaJallllbUM pajoM KaHauaaT Mp 3opaH MunaauHoBHh je y4MHHO
BEOMa MHOTO 3a IOIyJapu3anujy Hayke u crpyke y CpOuju, u To He caMo Kpo3 00jaBJbeHe
pazoBe M caolUITeHha Ha CTPYYHUM M HaydyHUM KoH(epeHIMjama, HEro M Ha OpOjHUM
HAY4YHO-TIOMYJIapHUM IpenaBamuma mupoM CpbOuje. OcuM Tora, COINCTBEHOM 0OpagoM
OTKPUBEHMX JYBEIUPCKUX MHUHEpPaIHUX CHPOBMHA Ha HAjOOJbUM HAUMH JIEMOHCTPUpPAO je
NPaKTUYaH 3Ha4aj CONCTBEHUX MCTPAKUBAHA.

5.3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

Kparak ocBpT Ha fucepTranmjy y HeJJMHU, HA HAY4YHe JONPHHOCE KOHKPETHOj HAYYHOj
00J12CTH ¥ METO0JIOTHjH, HA PHMEHY Y IPAKCH H HA CIIOCOOHOCTH KAHAMAATA.

JlokTopcka nmuceprangja KaHaugata Mp 3opaHa MwunaguHOBMha 1MOA  HACIOBOM
"Munepazenemcke xapaxmepucmuxke u NOMEHYUjATIHOCM JYBEIUPCKUX MUHEPATHUX pecypca
JleyKko2  BYIKAHCKoe Komniaekca" TIpeiCTaB/ba OPUTMHAIHO Hay4yHO Jeno mocBeheHo
UCTPaXUBaKy JYBETUPCKUX MHHEPAIHUX CHPOBUHA A U Pa3BOjy U MPUMEHH CaBPEMEHUX
METOJla HHUXOBOT HCMUTHUBama. [Ipema mpenMery oOpaxe, NOPUMEHEHO] METOIUIIH
HUCTpaXMBamka U OCTBAPECHUM PE3YNITaTHUMa, JTOKTOPCKA JMcCepTalija MpUIaga y>Koj HayqHO]



obnactu Ekonomcka reonoruja. Ilpema ocTBapeHMM pe3ylnTaTuMa HCTpaXkuBamba H
YCIOCTaBJbEHO] METOUIIM OILICHE MOTCHIIMjaTHOCTU JISKHINTA, UCTA CE MOXKE MPUMEHUTH U
Kao MOJIeN OLEHE APYTrUX BpcTa MUHEpalHuX pecypca y Pemy6muuu CpOuju u y mupem
pErHoHY.

Hayunu 3Ha4aj JAOKTOpPCKE OuCEpTaldje W HEH JONMPUHOC Orienajy ce y aedhuHucamy
MUHEPareHeTCKUX KapaKTePUCTHUKA JYBEIIMPCKIUX MUHEPAITHUX CHPOBHHA JICTIKOT BYJIKAHCKOT
KOMILIEKCa, Ka0 MU YyBohemy W MNpPUMEHH HOBHUX, y paHHUjeM MEpUoay KOJI Hac Mayo
KOpUIITheHNX TeMOJIONIKO-MUHEPAIOIIKHX METO/Ia UCIIMTHBaka OBUX CHPOBHHA. [IpumermeHa
METOAMKA OIIeHEe MOTEHIMjaJHOCTH YjeIHO TMpelIcTaB/ba W 3HA4YajaH yIpaB/bauykd U
KOpUryjyhm ajmaT Koju TIpy)Ka MOTYNHOCT HWHTErpaJlHOI carjeaaBamba MOTYNHOCTH
ynpaBsbamba OynyhuM UCTpakMBayKUM pajoBUMa HE CamMO Ha jyBeIUMpPCKHM, Beh U Apyrum
MUHEpAIHUM CHPOBHHAMA.

ANIMKATHBHYU 3HAauaj JMCEpTallMje OrViefa Ce Y YMICHHUIHM Ja je AehHUHUCAaHA ONTHMAaIHA
METOJMKE HMCTPAaXHBaMka jJYBEIMPCKUX MHHEPATHUX CHUPOBHHA, KOja Cc€ OJUIMKYje OpOojHUM
cienuuyHOCTUMA y OfHOCY Ha apyre. C npyre cTpaHe, KaHIUIAT je€ COIICTBEHOM 00pagoM
HOBOOTKPUBEHHX Kao M Beh MO3HATHX BapHjeTeTa jyBEIMPCKHMX MUHEPATHHX CHPOBHMHA Ha
Haj0OJbH HAYMH JEMOHCTPUPAO MPAKTUYAH 3HAYA] COIICTBEHUX UCTPAKHUBAHA.

W3panoM NOKTOpCKe aucepTalyje M OCTBApEHHM pe3yJTaTHMa HCTPaXHMBamba YMjU j€ J€0
NpUKa3aH y BHIIE HAyYHUX DPaJOBa Ha HAYYHUM CKYNOBHMAa M Yy jE€IHO] IyOJHKAIHMjH Yy
yaconucy MmelyHapoaHoOr 3Hayaja, KaHIMIAT je J0Ka3ao Ja Biaja CaBPEeMEHUM MeTojama
IpoydYaBama U OLIEHE MUHEPAIHUX Pecypca U Ja je Coco0aH Aa BPIIU U3Paay KOMIUIEKCHUX
FEOJIOIKUX U TMPOTHO3HO-METAJIONEHETCKUX CTyauja Ha pa3IMdYuTUM HUBOMMA MU
CTa/IjyMUMa UCTpaKUBamba.



HPEIJIOI KOMUCHUJE HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha ocHOBY cBera H3/I0KEHOT cCMaTpaMo Ja JOKTOpCKa aucepranuja '‘Munepacenemcke
Kapakmepucmuke u NOMeHYUjaIHOCH JYBeIUPCKUX MUHEPATHUX Pecypca NeyKoe 8YIAKAHCKO2
Komniekca" TIpeNCTaB/ba OPUHMHAIHO HAYYHO JIEJI0 M3 yXe HayuHe obOiactu ExkoHoMcka
reoJIoTHja.

[Tpennaxxemo HacraBHo-HayuHoMm Behy Pynapcko-reonomikor gakynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany na mpuxBaTtu mo3utuBaH M3Bemraj o ypal)eHO] TOKTOPCKOj TUCEpTAIUjU, KA0 U J1a
KaHauaara Mp 3opaHa MunnaguHoBuha, AMIJIOMHUPAHOT HHXKEHEpa TIeoJiorvje, MO30BEe Ha
ycMeny on0pany npen Komucujom y ucrom cacrany.

VY Beorpany, 9. okrobpa 2012. rogune

Unanosu Komucuje,

Hp Pane JenenkoBuh, penosuu mpodecop

p Brnagumup Cumuh, Banpennu npodecop

Hp Cnobonan PagocaBmeBuh, HaydHH
caseTHuk uHcturyra UTHMC, beorpan



