HacraBHo-nay4ynom Beliy Enekrporexunuxor axyarera y Beorpany

HacraBHo-Hayuno Behie Enektporexnmukor dakynrera y Beorpamy, Ha cBojoj 790.
CeIHHLM, 0/pXaHoj 3. jyma 2012, roiuHe, IMEHOBAJIO HAC je 3a wianose Komucuje 3a mperien n
OLIeHY NOKTOpCKe aucepTauuje Mp Musoma Jopanouha, moj HacJI0BOM ,,[IpUJIOr CHHTE3H OILITEr
MOZeNna JMHAMHUKE XYMaHOWAHMX po0OTa ca TOCeGHHMM OCBPTOM HA CIIOPTCKO-TPEHAXKHE
aKTHBHOCTH”. MeHTOp HoKTopeke aucepraumje je npod. ap Bessko IoTkomak, pejoBHE npodecop
EnexrporexHntxor pakynrera Yuupepsnrera y beorpany. Hakon yeuna y ocTaB/beHn MaTepujal,
M3BPIIMIM CMO TIPOLIGHY KBAIMTETA M HAy4HOT JIOMPUHOCA MOJHETEe HOKTOPCKE NMCEpTalyje, Ha
ocHoBy Koje Hacrasno-nayunom sehy Enextporexmimaxor daxynrera Yausepsutera y Beorpamy
MOJHOCHMO clieaehu:

H3Bemraj

1. YBOJ

1.1. HacoroB 1 06uM aucepranuje

Hacnos noxropcke amceprammje je ,JIpwior cuHTesw oOmmTer Mojena JIHHAMEKE
XYMaHOMAIHHX poGoTa ca MOceOHUM OCBPTOM Ha CIOPTCKO-TPEHAXKHE aKTHBHOCTH . JlucepTanuja je
Hamycana Ha 128 crpane A4 dopmarta, xoje yxsbyuyjy 37 dopmyna, 24 ciamka, 5 Tabena, 67
pedepeniu u aBa mpuyiora. TekCT je CIoXeH y CKIafy ¢ NpaBHIHUKOM YHHBEp3uTeTa y Beorpany.

1.2, XponoJoruja ono6paBama u uzpaje guceprauuje

Kanpupar je temy 3a u3pajy JOKTOpCKE AMCepTalluje, MOJ HACAOBOM ,,JIpUIOr CHHTE3H
OMIUTEr MoJiesia MHAMUKEe XYMaHOUJHUX poOOoTa ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha CHOPTCKO-TPEHAIKHE
akruBHocTH", mpujaBuo 30. mapra 2007. romuune. HacraBHo-Hayuso Behe EneKTpoTexXHHUKOr
daxynrera je 23. anpuna 2007. roguxe Ha 759. cennuum umenosano Komucujy 3a oleHy yciosa u
NpHUXBaTabe TeMe HOKTOpcKe mucepranmje. Mspemrtaj Komucuje u npemoxena Tema 3a uspamy
JOKTOpcKe — mucepramdje npuxsahemn cy Ha 760. cemmmiu Hacrapno-nayusor Behia
Enexrporexunukor ¢axyarera 29. maja 2007. roambe xaga je HacraeHo-nayuHo Belie
Enextporexuuykor ¢axynteta W MMEHOBAJIO MeHTOpa Tese. Befie o6nacTy TEXHHUKHX Hayka
Yuusepsurera y beorpany ono6puio je pan Ha ooj temu 10. jyaa 2007, rogune.

Kanpupar je ypaheny nucepraudjy noaHeo Ha mperiieq W oueny 24. jyna 2012, roause.
HacraBno-nayuno sehe EnexrpoTtexuuuxor daxyirera je 3. jyaa 2012, roguse Ha 790. cepHUIH
MMEHOBAJIO KOMUCH]Y 3a MPErJIe]] ¥ OLEeHY JOKTOPCKE JIHCepTaLuje.

Hakon yBuma y (uHAIHM TeKCT AuCepTalMje KOMHCHja je Hamucana oBaj (PHHATHH
M3BELLITA].

1.3. Mecro aucepranuje y oarosapajyhoj nay4uuoj obnactu

Hucepranmja nmpunaza yxoj Hay4Hoj o0JIaCTH XyMaHOMIHA pOGOTHKA. 3a OBY YKy HAYHHY
obnact matran je EnexrporexHuuxu pakyntet YHusepsutera y beorpany.

1.4. buorpad)cku moaanu o KAHAUAATY

Kangunat je poben 1967. romuue y Majmanmeky. Juriomupao je 1993, rogmne Ha
npouiy 3a MUKPOENEKTPOHMKY M cacTaBHE AENOBE ca JMIVIOMCKMM pagoM Peammsanuja
nepudepujcke jenunuue Muren 8255 o meroan cravmapanux hemuja” kox npodecopa np. Beka
Muyrunosuha. Maructpupao je 2004 roaure Ha Temy “Koutposiep na Gasu I Texnonoruje 3a
npuMeHy Kox moGwiHor poGora MP-5” Ha enexrporexHuukoM ¢akyarery y beorpamy nos
pyxosozxctBoM MenTopa npod. Hp. Bemka I[Torkomaka u npod. [dp. Bemwka Munyrunosuha. ITo
3aBPIIETKY CTy[Mja pajuo je Kao XxapABape HIKCHmEp y IpuBaTHOM mnpemysehy “STANCO”
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IlerpoBau Ha MiaBH Ha IOCJIOBUMA MPOjeKTOBAMA aJIJapMHUX CHCTeMa M oxpiKaBama I11] cucrema
on 1993. no 1994. roguwe. 3amomunara ce y Hucruryty “Muxajno Ilynus” naGopatopuja 3a
Mexarponnky on 1994. rogume ¥ pagu Ha Bume mpojekata M3 0oGNAaCTH ayTOMATH3aliije y
MHIYCTPHjH Kao eMOesie] XapBep-coPTBEp HHXKEHEp Ha MUKPOKOHTpOJIepuMa cepuje Muren 51 u
I nnardopmama. Ox 1998. nmo 2002. rogume panuo mo yroeopy y ¢mpmama “Engineering
Services Inc”, ToponTo, Onrapuo, Kanajga u “VIRTEC Vision Inc”, ToponTto, Onrapro, Kanana
Kao emOeeNl Xap/Bep HHEHepP HA MOCHOBMMA IIPOjeKTOBAmA H peanusanyje pobOTCKUX
KOHTpOJIEpa Kao U NPOjeKTOBamba U peanusanuje cepuje [111-104 MoJysia 3a poGOTCKe KOHTpOJIEpE.

Y4ecTBOBAO je Ha BHINE NpOjeKaTa TEXHOJOLIKOT pasBoja MuHHCTapcTBa 3a HayKy
Peny6nuke Cp6uje ox xojux ce uszipajajy:

1. Cumynamuona W eKkcrepUMeHTAHA IiaTPopMa 3a MpPOJeKTOBAKE U  YIPaB/bAME
cepBucHUM poboTtuma, 6p. mpojexra: MHC.3.04.0019.A, 2001 - 2004,

2. JlnHamuka W ynmpaBibare XyMaHOMIHHM POGOTHMA BUCOKHX nepopmaHcH: TeopHja u
npuMena, 6p. npojekra: TP-63155, 2005 - 2007.

3. Pa3sBoj xymanomsoOr poGora BUCOKUX nepdopMancy, Op. npojexra UIT 2891 2006-2007.

4. XyMaHOHZHU POGOTCKH CHCTEMH - TEOpHja U PUMeHe, eBUACHLMoHH 6poj TP — 14001 A
2008-2011.

5. WctpaxmBame M pa3Boj aMOMjeHTANTHO  MHTEIUIEHTHHX CEPBHCHUX  poGoTa
aHTPONOMOpGHHX KapakTepucTyka, Eeuenumonn 6poj — TP35003, 2011-2014.

6. Passoj poGora kao cpenctsa 3a momohy NpeBasuiiaxkerby Telkoha y pasBojy geme —
‘ eBujieHUonn 6poj: MMM 44008, 2011-2014.

TpenyTHo je y4ecHMK W TpHIAPTHTHOr MeljyHapoXHOT npojexta (IUsajuapcka EII®JI-
Jlozana, CpGuja UMII Beorpag, Pymynuja Vausepsurer Ky, Kiyx) nmox wasusom: “CARE-
robotics” supported by SNSF SCOPES IP program under the grant 127420 _137361/1. 2011-2014.

Mo 2012. ropmue cam wim ca KoayTopuma je oGjasuo 20 pagosa Ha joMahiuM ¥ HHOCTPAHHM
KoHepeHumjaMa ¥ 8 pajioBa y MHOCTpAaHMM HacolMcHMa Of dera 6 pajgoBa y Bopxelinm
mehynapoaanM wacomnucuma ca CIU mucre. Heku o oBHX pajioBa Cy HaCTajd Kao pe3ynTar paja
Ha 0BOj MCEPTALMjH. AYTOD je U KOayTOp BHIIE TEXHUUKHX pelema 1 Kao KoayTop-BIacHUK TPU
npusHata natenta. lpema sanuunom SCOPUS unmekcy HUTHPaHOCTH Mp Mutowr JoBanogul je
nutupad 18 nyra. ,

Tpenytro je 3amocnen y Mucturyty “Muxajno IMymus" uenrap 3a PoGotuky kao Boxehun
HHXCHED ¥ UCTPAXKUBAY CapagHuK.

2. OIIHUC JUCEPTALUJE

2.1. Crpykrypa u caap:xaj qucepraumje

Hucepranuja canpxu HacIOBHY CTpaHy (Ha CPIICKOM U €HITIECKOM JEe3UKy), TpH moTnucane
usjaBe (y CKnajy C NPABHIHHKOM YHWUBEp3HTETA Y Beorpany), ctpaHy ca unpopmauujama o
MEHTODY W "IAHOBHMa KOMHCHj€, pe3uMe (Ha CPIICKOM H SHITIECKOM je3HKY), Caapiaj, 6 moryiansma,
JTepatypy, ABa npuiiora u 6uorpadujy kanmunata. Haciosu nornasisa cy: 1. Yeox, 2. Axammsa
AOocajallbiX pesyarata y csery, 3. Jlumammuku GanaHC XyMaHOMEHUX cuTeMma, 4. OCHOBHE
TOCTaBKE OILITEr MOJENa, 5. AHAlM3a U CHMyJalMja CKOKa y fab, 6. 3aKk/bydax, Ipunor 1 u
Hpuior 2. Tlo cTpykTypu u canpikajy, IONHETH paj 3af0BOJbABA CBE CTaHAapJe 3a JOKTOPCKY
JHCepTalyjy.




2.2. Kparak npuxas nojeJHHAYHHX HOTJIABIHA

pBo noruasibe (YBox) Aaje raBHe KapakTEPHCTHKE W LHJbEBE HCTpa)kuBarba y 00J1acTi
XymaHounne poGoruke u GHomexanuke. IIpukasaHn oy IJaBHH NpaBIH HUCTpaXKHBamba y
XYMaHOUJHOj pOOOTHLM HW GHOMEXAHHLM, HHXOBO MelycoGHO TmpoxuMame U H0GpoGHT
objeqmmaBama pesyaraTa KOjH OBe JBe HayyHe obmacte jajy. IToceGro je HOABYYEHO
UCTPKUBAME M PeaNn3aLija TAKO3BAHMX JMHAMHUYKH OJPXKUBHX KPETama XYMaHOMAHMX CHCTEMA
Koju omoryhasajy peanusanmje Bemuxor CICKTpa KpeTama HAallMK JbYJCKOM, HE camo Yy
CBAKO/IHCBHHM aKTUBHOCTMMA Beli M TakosBaHe cneuuduuHe BpcTe KpeTama Kao IUTO cy
PasHOBpCHA CTIOPTCKa KPETara U CHOPTCKH 3a/1al| KOjU PBEHCTBEHO MHTEPECY]y OHOMEXaHHKY ca
CTAHOBHLUTA OCTBAPUBAISA KAKO BPXYHCKHMX CIOPTCKHX Pe3yliTaTa TAKO M Kpo3 pexaGHIMTAIHOHE
aKTUBHOCTH yCJIEA MIOBpeIa WK GONeCTH. ,

Y [pyroM TmOrjaB/by H3BpUIEHA je aHANM3a J0CANALIHX pesyntata y ob6nacTu
OUOMEXaHNKe CIIOPTCKMX KPETamha ca MoCceGHNM OCBPTOM Ha CKOK Y AaJb M3 MecTa. Y TOM LUJbY je
aHamusupano 30 pajosa M JaTa ynopeiHa aHANM3a CBAKOT O aHAJIM3UPAaHUX pajoBa ca
pesyiratiMa M nonpuHocuMa. lpukasaHe Cy HajHHTEPECAHTHMjH pesy.ITatH, TabenapHo H 'y
rpaguikom 06Ky, nmoceGHO oyabpanux pajoBa bagu yrnopenHe aHanmu3e ca pesysTaTHMa
AxcepTanyje.

Y 1pehem mnormaBmy je anamusmpan paHuje yBeNeHH MOjaM JMHAMHYKOT GajaHca
XYMaHOMIHUX cucTeMa. Jlata je feTasbHa aHamM3a JUHAMMYKOL 6ajaHCca ca acleKkTa perynapHor u
HEPEryJlapHOr Ha4nHa KpeTara XyMaHOMAHUX cucteMa. Iprkasana je Besa uameljy criosamime u
YHYTpaIlhe CHHEPTHje TOKOM KPEeTara XyMaHOJUHIX CHCTEMA U JIETaJbHO CY aHaJIM3UPAHH YCJIOBU
32 ONpXKaBarbe NMHAMUYKOr GajaHCa y OHOCY Ha PasiudMTe THIIOBE KpPETamba. HsppiueHa je
CHCTeMaTH3alyja U MPOLIMPEH je MojaM JUHAMMYKOr GajaHca Ha IIUPOKY KJIACy XYMaHOUIHHX
Kperarma M noxasaHo je xa je Tauka Hyna Momenta (ZMP) Mepa opiaBamba TUHAMUGKOr Gatanca
TOKOM GHIIO KAKBOT KPETama XyMaHOMIHOT cucteMa, ITo mpsu OyT Cy YCTaHOBJbEHU MUHUMAJIHU
YCIIOBH 38 yCTOCTABIbAMLE M OAPXKABAKE JIHHAMHYKOT Gaanca XyMaHOUIHOT cucTema. [TokasaHo je
Jla je MOTyh M TaKo3BaHM HEYPAaBHOTEXNEHM XOJl il 1A TAKaB XOi HE oMoryhaBa H3BpIIaBaH-€
IUTAHUPAHUX ,,CTIOJBAIILUX® 3a/aTaKa.

Y ueTBPTOM NOIMABY AT je OCBPT HA YCBOjeHy METOJly T'€HEpaNHOr MPHCTYIA
MOJCJIOBatbY XyMaHOMIAHHX CHCTEMA Ca MOCEGHUM OCBPTOM Ha NPHIIPEMY MOJEIOBaHA CKOKA Y
lla/k u3 MecTa. JlaTe Cy OCHOBHE KapaKTepHCTHKE cio6oaHoeTeher MeXanmnima (flier-a — neraua),
ofjalmmeHa je merosa JUHAMHKA M KaKO ce octBapyje KoHTakT. OGjalimene cy dasze kpeTama
OBAKBOT' CHCTEMA 1 JIATE KAPaKTePUCTHKE CBake (hase ca OrpaHuueruMa 1 YCIOBHMA.

Y nerom nornaeiby NaTa je aHaiM3a U MPUKA3AHH Oy pesyiratd onabpaHor CHOPTCKOr
KpeTarsa, CHMyJIalije Ckoka y Jajk u3 Mecta. Jlate Cy KapaKTepucTHKe reHepajHor mojena ca 20
CTENeHH CJI060/C ¥ PUKA3AHM CHMYJIALMOHH pesyntatd. [ToceOHa maxta nocsehena je KoHTaxTy
M TO CTIeUU(PHIHO KOHTAKTY CTONANA Ca MOJUIOroM NPUIHIKOM JIocKOKa, PasmaTpane cy cse Bpcre
KOHTaKTa Koje Mory ma Oymy ocrtBapeHe. Pesymraru cuMysangje JaTH cy TtabenapHo, cked
AMjarpaMoM M AHMjarpaMuMma CHia W MOMEHATa Y HajsHauajHMjuM 3r1060BMMa. CUMYJIHPAHO je
HOKOJIMKO yIJIOBa OACKOKA W BHIIE MOrOHCKUX MOMeHaTa Ja 6u ce J06Wia WITO peanHuja CiIHKa
AYIKUHE CKOKA y 3aBHCHOCTH O]l YJIa3HUX NapameTapa cucteMa. Ha OCHOBY OBaKBHX CHMYJIALHOHUX
pesynTara Koju /0 cajia HUCY MOJEIIOBAHU M JIETaJbHO 4HAIH3HPAHH, Moryhe je masbe usByhu
3aibyuKe O ontepeliekuMa y 3r0GOBHMA PEanHOT ATNETHYAPA W ANCKBATHHM TPEHUHTOM
11060JpIIATH JIY)KMHY CKOKA.

Y mecroM mornaesmy (3aK/bydak) cy CyMHpAHH pe3yNTaTd pazia, M3JI0XKEHH JOTPUHOCH
MCTPaKMBaba M NMPEUIOKEH je JaJbH NpaBal| HCTpakKUBamba.

VY Tlpunory 1 mat je JucTHHr ynasHuX roparaka XymaHonuHor mozena (flier-a — nerada)
TNOTPEGHUX 3a CUMYJIALIM]y CKOKa Y JaJb U3 MECTa.

Y Ilpuory 2 paté Cy AMHAMMYKH NApaMeTpu CerMeHata CHMYJIHPAHOT XYMaHOUJHOT
CHCTEMA 3a IaTy CUMYJIaLlijy CKOKa y AaJb U3 MECTa.




3. ONEHA JVCEPTAIINJE

3.1. CaBpemenocT, OpUrHHAJHOCT M 3HAYA]

JbyZcKH XOA je jemaH BeoMa ClOXeH THN Kperama. Maxo ce 3ajaTak omuca JBOHOIKHOT,
JbYJICKOT XOZia YMHM jeJHOCTABaH, Ha MHOTa IIHTAA BE3aHA 33 OIMMC K peanu3anyjy BeIITauKor
X0/l jolll YBeK HHje NaT cBeoCyXBaTaH 3a10B0/bapajyhu OJIrOBOP.

Xonajylin poGOTCKM MEXaHW3MH Cy y OMIITEM CIydajy BeoMa CIOXKEHH CHCTEMH ca
BeIuKuM G6pojem cTenenu coGone. Bemmku 6poj crernenn ciobone omoryhasa m3Boljeme BenuKor
Opoja moxpera ¢ jemHe cTpame, amu M TMOCTaBsBA MPOGIEM onpehuBama ONTHUMAIHOr TMOKPETa y
OJIpelieHOj CHTyalMju Kao M OAPIKABAME JMHAMHYKOr GANaHCa NEOr CHOTEMAa TOKOM KpeTama.
Wmajyhu cBe To y By, jacHO je Aa je 3a mpoyuaBare TAKBHX MeXaHH3aMa HEONXOAaH co(TBep
Koju he 6utH y cramy 1a 06e3beu pelieBaHTHE CUMYJIaLIIOHE pe3yJiTare.

JenHo TakBO jesrpo omwTer Matemartmukor Mogena je Beh YCIIEIIHO CO(TBEPCKH
peammzopano. Kao moOTBpAa BajbaHOCTHM PEaM3OBAHOT MOJENA MPEACTABIHEHO je Hexomko
PasIMIMTAX TPUMEPA YHjU Cy CHMYTALMOHH Pe3yiTatd NOGHjeHH IPUMEHOM ONINTEr MOJCIIA.
Kpos te npumepe, ommri Mogen je ycriecHO BepH(MKOBaH MOHABIHAEM pesynrata o0HjeHux
KOpuITREemEM paHHje PealM30BAHOT MATEeMATHIKOT padyHapcKor Mojena M IoKa3aHa je Hherosa
TIpUMEHa Ha pelIaBarbe HEKOJIMKO Pa3HOBPCHHUX KOHKPETHHX THIIOBA 3a/aTaKa.

Pesynrar puceprammje npencrapsbajy mpommpeme M MOGOBIIAHE OIIITEr Mozena U
PUMEHA Ha GHOMEXAHVKY JbY/ICKOT KPETakbha - Ha HOBE THIIOBE CIIOPTCKHX U TPEHAXKHUX 3aJaTaKa
qoBeka M pobora. OnTumusamuja W yOpsame NOCTYIKA Kao M yBoheme HOBHX cOTBEpCKHX
peamisangja cy Takolje, HoBH pesyiratd. CuMynanuja n aHaju3a MapTUKYJapHOT THIA CIIOPTCKUX
3ajaTaKa KOjH 0 Cajia HUCY aHATH3HPAHH jeCy TEXHMIITE NpeIoKene Teme. OBIE ce roapaszymeBa
 1y6Jba aHanu3a CHMYJIHPAHOT CHIOPTCKOT 3afaraka. M3 omiuTe aHAIM3e npeaBuheHor CHopTCKOr
3alaTKa YOUEHH Cy MOCECHO HHTEPECAHTHH HPOGIEMH, Y OKBUDY IOjSAMHIX CIIOPTCKO-TPEHANKHUX
AKTUBHOCTH KOjH 3aXTeBajy Ay6Jby aHalu3y U MOjalmbeme (0CeGHH OKPeTH IpH TPEHHUHTY pajn
Gosbux pesynrata WM pagu cMamema ontepeliera). AHani3upaHo je yolheme HOBHMX THIIOBA
CCH30pa paiu OApXKaBarba JUHAMHYKOr OanmaHca poGOTa TOKOM CHOPTCKHX aKTUBHOCTH
(aKuenepomeTpH, JKHPOCKOIIN) KOjH y CajigjcTBY ca CeHsopuMa cuite Tpeba fa JIOTIPUHECY OUYYBaby
AMHAMAYKOr GanaHca TOKOM CIIOPTCKMX aKTUBHOCT KaJa j& XYMAHOMHH CUCTEM y KOHTakKTy ca
TIOZIOrOM, Kao M Kajia AGNAasH o OJICYCTBA KOHTAaKTa TOKOM CHOPTCKHX aKTHBHOCTH (CKOK, IIa,
usBohere Gpurype), u Kaja ce oueKyje NOHOBHO YCIIOCTABIbAILE KOHTAKTA.

3.2, Ocspr Ha pedepentHy 1 Kopumheny JHTEpPATypy

Hapezeny Jmrepatypy MOMKEMO TNOJENMTH y HEKONHKO TIpyma. IIpBy rpyny udnM
JIUTEPATypa Koja ce GaBH JOCAJAIIBUM DETYNTATHMA y OGNACTH GHOMEXAHMKE XyMaHOUJHHX,
NOCEOHO CIOPTCKUX M CIIOPTCKO-TPEHAKHUX KPeTama. 3aTuM je Ty rpyna pazioBa koju ce 6Gase
AMHAMHYKHM GaaHCOM M craGuiHOmNy XYMAaHOMIHMX CHCTEMA YOIIUTE X Ha Kpajy je rpyma
panosa-ny6imKanyja Koju Cy IPOHCTEKIM u3 oBe auceprauuje. CBe oBe pedepeHLe anekBaTHO
TOKPHBA]Y HajBa)XHUje PE3yJITATe PEICBAHTHE 3a OBY UCEPTALM]Y.

3.3. Anajmsa NPHMEILEHHX HAYYHHX METOAA M IbUXO0BA AIeKBATHOCT 32 CIIPOBCACHO
HCTPAXKHBaALE '

Iue paja npoucrekao je us notpeGe eduxacHuje amanmse XyMaHOMJHUX KpeTama,
cumynaugje u peanusauyje. Hanpenosare ka ToMe Iuiby OBHJAlIO ce y eTanaMa, Kpo3 3a0KpyKeH
HH3 KOpaka: OCMHIIBABALE HAYMHA 32 yHanpeheme mocTojelier peluera, pa3soj MaTeMaTHUKOr
MoOJieNIa IpemMa YCBOjEHOj HAejH, M3paja NMpOrpaMcKOr Koja Ha OCHOBY MaTeMaTH4KOT MOJEJa,
yKianame HOBOr KOAA y mOCTojefi, W3paja CHMYJNALMOHOr MOJENa M KOHAYHO, HyMEpHUKE




CHMyJaldje paay IMpoBepe OCHOBAHOCTH MOYETHE HJeje. YCHEIHO HCIYHEHhe MOCTAB/EHUX
UJBEBA CBEJIOYM O aJIEKBATHOj yIOTpeOU HAYYHIX METO/A.

3.4. Ouena npuMeH/bUBOCTH U BepudHuKalyje 0CTBAPEHUX pe3y/Tara

PesyataTi qucepraiyje MOTY ce NMPUMEHUTH 3a JaJbe MPOIIMpHBame 0ase CUMYIMpaHHX
XYMaHOWJHUX KpeTama Kao W 3a Jajbe NpoAyOspuBame MNojMa JuHaMuukor OajaHca, ycrioBa
HacTaka, MPecTaHKa U OJIPIKUBOCTH Y Hajpa3IMIUTHjUM BPCTaMa XyMaHOUIHUX KpETamba.

Pesynratu gucepTanyje cy BepubUKOBaH KPO3 HyMEpHUKe CUMYJIaLlje.

3.5. Onena cnocoOHOCTH KAHAHAATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHH Paj

Kangunar je mokazao crmocoOHOCT 3a CaMOCT&JIHM HAy4YHH paj, IIOYEBIIA O
CHCTEMaTu3alyje W KPHTHYKOr OCBpTa Ha moctojehe MeToje, NMpEeKo youaBama AaKTYelHUX
npoGyieMa, pa3Boja OpPHI'MHAJHHUX METOJa, HUXOBE BHINECTPYyKE IpPOBEpE, CBE JO 3pesor
NPUKA3UBaka MOCTHTHYTHX pe3yiTaTa y paJoBUMa, OJi KOjUX je BHINE HHMX 00jaB/beHO y
BPXYHCKUM MeljyHapOJAHHM 4acOIUCHUMA.

4, OCTBAPEHN HAYYHHU JOIIPHUHOC

4.1, IIpnka3 ocrBapeHHX HAYYHHX JONPHHOCA

['naBHA HAayYHU JOTIPUHOC HCTPaXHBaa, Koju je oGjarsseH y yaconucumMa sa SCI nucre (3a
Koje ce pauyHa impact factor) cy:

« Ilpommpeme u mnpomyGieere TMojMa JUHAMHYKOr OajnaHca, yBoheme MeToja 3a
yTBphjHBame MOCTOjamba AMHaMIUKOr GanaHca, ryOuTKa AMHaMUHKOr GajaHca M ycjoBa
3a IErOBO MIOHOBO YCIOCTAaBIbAKE.

« Tlpommpeme Gase pesynraTta MOJENA TEHEPAHOr MPUCTYIIA MOZEIIOBALY XyMaHOHIHHUX
CHCTEMa MOJEJIOBAabEM M CHMYJALHjoM MOCeOHO aTPaKTHBHOI CIIOPTCKOI KpeTama,
CKOKa y J1aJb U3 MECTa.

4.2, Kpurnuka aHAJIN32 Pe3yJITaTa HCTPAKHBAILA

OnucHBame KpeTarma XyMaHOUJHUX CUCTEMa jecTe 3aXTEBaH U HEM3BECTAH MCTPAKMBAYKU
sajatak, CaMa CTPYKTypa XyMaHOMAHOI CHCTEMa Kao U HheHE JMHaMUUYKe KapaKTepUCTHKe
3aXTeBajy NaXJ/bUBY aHanu3y. Peanuszanuja OApKUBUX M IOHOBJBUBHX KpeTama XyMaHOMIHUX
CHCTEMA M EBEHTYAJIaHO M3BpILABAE CMOJBALIBYX 3afaTaka Koje XyMaHous Tpeba ma ocTBapw,
yBOljerbeM M MPOLIAPEHHEM TojMa AMHAMMUKOr GanaHca 3a pasiIMuuTe THIOBE JBYJACKOT KpeTama,
MO>ke GHMTH J0CTa ONAKIIAHO, TUME je MOYETHY HMJb XyMaHOHWHE POGOTHAKE YMHOIOME PEaslHHjH.
[Iporuperse 6aze MOACIOBAHMK KpeTarba IyTeM IeHepasTHOT IIPUCTyIa MOJETIOBalbY XyMaHOUTHHX
cucreMa Joserntfie 10 GoJber pasyMeBamba CTarkba XyMaHOUIHOT CHCTEMA, HEIOBHX OrpaHHYeH:a M
MoryhiHOCTH, a y3ajaMHO CafejcTBO XyMaHOMAHE poOOTHKE M GMOMEXaHMKE MOXE JOBECTH [0
60JbMX CIIOPTCKHX PE3YJITATa Y BPXYHCKOM CIIOPTY Kao ¥ 710 Opike U KBaJIUTETHHjE pexabuuTanmje
TIIOBpE/ia U aKyTHUX M XPOHMYKMK 000JbEHa BE3aHHX 3a JIOKOMOTOPHH CHCTEM HOBEKa. Pesynrary
VCTPAXKKBAKa Y TOM IIOIJIEy ONpaBlaBajy MoYeTHA OUCKHBAA, @ HCTOBPEMEHO YKa3yjy Ha HOBE
IpaBLe pa3Boja KOju ce MOTy Ipefy3eTH.

4.3. OuekHBaHA IPHMEHA Pe3yJITATA y MPAKCH

[Mpomupeme mnojMa JUHAMHYKOr Oananca JornpuHelie Ja/beM pasymeBaiby KpeTama
XyMaHoUHUX cucTeMa yomwre, byayhe peanusanyje fie cBakako y3umary y o63up OAPIKHBOCT
YCIOCTaB/bakhe JHHAMHYKOr OajlaHca pajy OCTBapeha 3a1aTor LiHJba.

IIpomupemne METOE TEHEPATHOr IPUCTYIIA MOETOBalba XyMAaHOUTHUX CHCTEM JorpuHehe
JAJbUM CHMYJIAlHOHAM pesyaratuMa U Oymyhoj BepruKanMji Ha pealHUM CHCTMHMA, ['eHepanu
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MOJIEJl Ca CBOJUM OYMIVIEHUM MpEIHOCTHMa e MOCTEeNneHO INpey3suMaTd 3HayajHy YIOTY Y
MOJIE/TOBabY XyMaHOH/JHUX CUCTEMA H bUXOBUX KpeTamba.

4.4. Bepupuranuja Hay4yHux JONpPUHOCA

Kanpmupat je o0jaBuo BHIIe pafioBa Be3aHUX 3a AUCEPTalHjy, YMjU Cy PE3YITATH AUPEKTHO

YIITA Y JUCEPTaLHjy WM Cy TECHO BE3aHH Ca HCTPAKHBAMUMA y AUCEPTALUjH.

5 pagoBa cy ofjaBjbeHd y dyacomucuma panra M21 um M23 mnpema KaTeropusaluju
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Tpeba nHamomenyTn gHa ce oueKyje MyONHKOBAmE jOII HEKMX JONMPUHOCA OBE JUcCEpTalyje y
gaconucuma ca SCI nucre (3a Koje ce payyHa UMMakT GaKTop).




5.3AKJbYYAK H IIPEJIOT

5.1. KpaTak OCBpPT Ha JUCEPTALU]Y Y HEJHHH

ITpenMer ucTpaXkMBama OBE AMcEpTanyje je AMHAMUYKY OajaHc XyMaHOMJHUX CHUCTEMa,
YCIIOBH 3a HErOBO OJpIKaBambe, METOZE KOjUMa ce MOXE YTBPJMTH Kaja Josa3zd A0 TyOuTKa
IMHaMM4YKor OajlaHca M YCNIOBU NOJ KOjUMa ce JAMHAMUYKH OajlaHC MOXKe MOHOBO OCTBApPHTH.
Takolje je npeaMeT UCTpakMBama OBE JQUCEPTaLje M MPOIINPEHE CKyNa MOJECIOBAHHX KpeTarba
IIyTEM F€HepaHOT NPUCTYIIA MOJEINIOBaY XYMaHOUAHUX CUCTEMA, AaHATU30M jJEIHOT CIIeNU(HIHOT
CIIOPTCKOT NOKpEeTa, CKOKa y Jasb M3 MecTa. JlucepTalldja je HamycaHa jacHO ¥ pa3yMJBMBO, ¥
cKknajly ca cranjapauma EnekrporexHuukor gaxynteta 1 YHuBepaurera y beorpany.

5.2. Ipepsior Komucnje HacraBno-nayunom Behy

Komucuja KoHCTaTyje Jla AucepTallija UCIyHhaBa CBE 3aKOHCKe, (opMaiHe M CYLNITHHCKE
YCIIOBE, KA0 U CBE KPUTEPUjyMeE KOjU ce YOOHYajeHO NPUMEbYjy IPHINKOM BPEAHOBAMHA JOKTOPCKE
nuceptanpje Ha EnexrporexHuykom Qakyntery YHusepsurera y beorpany.

Komucuja cmaTpa Ja JOKTOpcKa jaucepranuja Mp Munoma JoBanoBuha, 1oj HacjioBOM
“TIpusior CHHTE3W OMIUTEr MOJENa AWHAMUKE XyMaHOMAHHMX po6oTa ca 1oceOHMM OCBPTOM Ha
CTIOPTCKO-TPEHAXHE aKTUBHOCTH ~, CaJip ki OPUTHHAIIHE HAYYHE JAOMPUHOCE.

VY cxknany ca TiM, Komucuja npemmaxxe HactaBuo-HaydHom Behly EsexkTpoTexHHYKOT
daxynrera YHuBep3uteta y beorpany Aa oBy aucepTaudjy NpUXBaTU M ONOOpH HEHY YCMEHY
jaBHY onGpaHy.

V Beorpany, ! | . cenrrembpa 2012, rogune.
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