NASTAVNO-NAU CNOM VE CU
ELEKTROTEHNI CKOG FAKUTETA U BEOGRADU

Na 752. sednici Nastavno-nmog vea Elektrotehnikog fakulteta u Beogradu,
odrzanoj 04. septembra 2012. atbei smo zaclanove Komisije za ocenu uslova i
prihvatanje teme doktorske disertacije mr Ivandivilaumovske pod naslovoptete kod
potroSa‘a usled prekida isporuke elektne energije’ Nakon pregleda dobijenog materijala,
Nastavno-natnom veu Elektrotehnikog fakulteta podnosimo slede

|ZVESTAJ
1. PODACI O KANDIDATU
a) Opsti biografski podaci, obrazovanje i usavrSauvaje, rad i napredovanije u struci

Ivana Vlajié-Naumovska je rdena 04. avgusta 1972. u Smederevskoj Palanci.
Osnovnu 3kolu i gimnaziju zavrsila je u Smederej8laanci sa odinim uspehom. Skolske
godine 1991/92 upisala je Elektrotetkiifakultet u Beogradu. Diplomirala je 1998. godine
na Energetskom odseku na smeru za Energetske ma&tva pogone sa ocenom 10,.
Poslediplomske studije upisala je Skolske godir@1B000 na Elektrotehtkom fakultetu u
Beogradu na smeru Elektroenergetska postrojenjarénsa. Magistrirala je 10. jula 2003.
godine. Naslov magistarskog rada je binbpr optimalnog broja rezervnih transformatora
10kV/0.4kV u pogledu pouzdanosti napajanja potfadaikupnih godisnjih troSkova“

Od 1999. godine radi na Visoj elektrotetkmj Skoli u Beogradu kao sttni saradnik
na predmetima: Elektrane i razvodna postrojenjektitne instalacije i osvetljenje, Analiza
elektroenergetskih mreza, Aplikativni softver irmena rdunara, a od 2004. godine kao
predavé na predmetima Elektme instalacije i osvetljenje, Elementi elektroemdsgih
sistema, Aplikativni softver (od 2004 do 2006) inOsi elektroenergetike (od 2007).

Bila je mentor za 20 diplomskih radova u VisokopElelektrotehnike i réunarstva
strukovnih studija u Beogradu.

U okviru programa permanentnog usavrSavafgamova InZzenjerske komore Srbije
odrzala je 2 kursa:
= |zrada tekstualne tehike dokumentacije u radnim tabelamaedavai: D. Pert, .
Vlaji¢-Naumovska, InZenjerska komora Srbije, septemb@b 2§odine,
= Prezentacija poslovnih i tehdkih projekata poméu programa za izradu overhead
prezentacija (Power Point, Impresspredavai: D. Pert, I. Vlaji¢-Naumovska,
InZenjerska komora Srbije, novembar 2005. godine.

Ucestvovala je u izradi 2 studije na Elektrotetkoim fakultetu u Beogradu utane
za potrebe JP ,Elektrodistribuciju Beograd” i JRef&roprivreda Srbije”, pod rukovodstvom
profesora dr Jovana Nahmana. Objavila je 2 radaacionalnom strénom casopisu
.Elektroprivreda“, 2 rada wasopisu "Ecologica", destvovala u izradi 2 pritmika za
predmet Aplikativni softver i 1 priktnika za predmet Elektme instalacije i osvetljenje, a u
zbornicima naénih i strignih skupova sa recenzijama objavila je 12 radova.

Od 01. aprila 2006. do 31. marta 2007. bila je siekra Energetika. U Skolskoj
2006/07 gestvovala je u akreditaciji ViSe elektroteti@ Skole i studijskog programa Nove
energetske tehnologije.



b) Podaci o magistraturi

Magistarski rad kandidata Ivane ViajNaumovske, diplomiranog inZenjera
elektrotehnike, pod nazivottzbor optimalnog broja rezervnih transformatorakMJ0.4kV u
pogledu pouzdanosti napajanja potrédai ukupnih godiSnjih troSkova“'odbranjen je na
Elektrotehntkom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Mentor graidi magistarskog rada bio
je dr Dragutin Salamon, vanredni profesor Elektioigkog fakulteta u Beogradu.

Magistarski rad sadrzi 59 stranica standardnog dte4. Podeljen je u 9 poglavlja
od kojih sedmo predstavlja zaldpak, a osmo spisak neposredno kit literature. Uvod
nije numerisan. Rad sadrzi 20 tabela, 17 slikatilbg.

U prvom poglavlju navedeni su osnovni pokazatehupdanosti kao i speacihi
pokazatelji za distributivne sisteme. U drugom petju opisani su raaliti modeli za
procenu Steta kod potra$ausled prekida napajanja. Udeen poglavlju opisana je zavisnost
godisnjih troSkova i pouzdanosti sistema od bregervnih elemenata. &etvrtom poglaviju
dat je postupak oddevanja optimalnog broja rezervnih transformator&\i/0,4kV, dobijen
minimiziranjem ukupnih godisSnjih troSkova kao fun&cbroja rezervnih transformatora. U
petom poglavlju razmatran je uticaj rezervnog nampjaj potrosé na niskom naponu na
smanjenje troskova. U Sestom poglavlju dat je pzsktuodréivanja optimalnog broja
rezervnih transformatora 10kV/0,4kV prema ptosg neraspolozivosti.

c) Spisak objavljenih radova

Studije

1. J. Nahman, D. Salamon, D. Reii Vlaji ¢-Naumovska "Vrednovanje Steta od prekida
napajanja elekinom energijom kod potro&a distributivnin mreza JP
"Elektrodistribucija — Beograd", studija dena za JP “Elektrodistribucija Beograd®,
Elektrotehntki fakultet, Beograd, 2005.

2. J. Nahman, D. Salamon, D. Reril. Vlaji ¢-Naumovska ,Analiza mogénosti
upravljanja potrosnjom elektne energije”, studija udena za JP “Elektroprivreda
Srbije”, Elektrotehniki fakultet, Beograd, 2006.

Casopisi

1. J. Nahman, D. Peyi D. Salamon,l. Vlaji ¢-Naumovska "Stete kod potroga u
gradskim distributivnim mrezama usled prekida napa elektdnom energijom”,
~Elektroprivreda®, vol. 59, br. 3, str. 34-47, 2006

2. J. Nahman, D. Peyi D. Salamon,l. Vlaji ¢-Naumovska "Pror&un pouzdanosti
distributivnih sistema primenom korelacionih madtic,Elektroprivreda“, vol. 60, br. 2,
str. 90-98, 2007.

3. 1. Vlaji é-Naumovska "Analiza uticaja elektroenergetskih objekata bijsna zivotnu
sredinu”, ,Ecologica”“, vol. 16, br. 54, str. 135a142009.

4. S. Alakovi, A. Grujic, I. Vlaji ¢-Naumovska M. Mijalkovi¢, ,Gorive celije, cista
energija budénosti“, Ecologica, vol. 16, br. 54, str. 128-13009.

Naucni i struéni skupovi

1. D. M. Pert, R. S. Rankow, D. B. Martinovt, P. M. Staleti, I. A. Vlaji ¢-Naumovska
A. D. Grujic, "Jedan eksperiment daljinskogcemja”, VII Nawno-stri&ni skup
Informacione tehnologije — sadasnjost i bérthst, Zabljak, 2002.



2. D. M. Pert, I. A. Vlaji ¢-Naumovska "Asinhroni pristup genju na primeru jednog
kursa", VII Nawno-strigni skup Informacione tehnologije — sadaSnjost iuUdndst,
Zabljak, 2003.

3. J. M. Nahman, D. M. Peiil. A. Vlaji ¢-Naumovska "Anketiranje doméinstava o
stepenu neprihvatljivosti prekida napajanja eléktim energijom”, XLVII
Konferencija ETRAN, Herceg Novi, 2003.

4. 1. A. Vlaji ¢-Naumovskg J. M. Nahman, D. M. Péii "Optimalni broj rezervnih
transformatora 10kV/0,4kV prema srednjoj neraspotsti’, XLVII Konferencija
ETRAN, Herceg Novi, 2003.

5. I. A. Vlaji ¢-Naumovska "Optimalni broj rezervnih transformatora SN/NNJUKO
CIRED, stk3, Herceg Novi, 2004.

6. D. Pert, I. Vlaji ¢-Naumovska "Iskustva sa ocenjivanjem studenata u toku nastav
TREND, Kopaoniok, 2005.

7. D. M. Pert, I. A. Vlajic-Naumovska, S. |. Obraddyi "Izrada tehnikih opisa
programiranjem radnih tabela ", XII konferencija INFO, Kopaonik, 2006.

8. D. Pert, |. Vlaji ¢-Naumovska M. Milankovi¢, "Questionnaires about ethical aspect of
unauthorised usage of electrical energy”, Secomgbmal conference on electricity
distribution, JUKO CIRED, Serbia, Zlatibor, 2006.

9. D. Pert, S. Obrado\, I. Vlaji ¢-Naumovska M. Milankovi¢, "A semi-programmable
instrument for wiring testing of devices with domairt access by connector”, Bulgaria,
XV-th International Symposium on Electrical Appastand Technologies, SIELA,
2007.

10.1. Vlaji é-Naumovska |. Nerti¢, B. Cupi¢, "The materials for manufacturing of the
components of wind turbines”, Savremeni materi@0il0, Banja Luka, Republika
Srpska, 2010.

11.M. Ivanov, D. Martinovi¢, I. Vlajié-Naumovska, "Primer dobre pikse-sodrna
elektmna srednje tehitke Skole "Mihjlo Pupin”, Kuk", Prva konferenciap o
obnovljivim izvorima elektricne energije, Beogd, 2011.

12.1. Vlaji ¢-Naumovska "Protection from electric currents in mining-paweomplex”,
TIORIR 11 - Integrated international symposium JIISORRE and IRSE, Zlatibor,
Serbia, 2011.

Knjige

1. D. Pert, I. Vlaji é-Naumovska "Aplikativni softver sa ispitnim zadacima", VETS,
Beograd, 2007.

2. R.Vuki, D. Per¢, I.VIaji ¢-Naumovska "Aplikativni softver”, VISER, Beograd, 2008.

3. L. Vlaji é-Naumovska N. Knezewt, "Elektricne instalacije i osvetljenje - pri¢tnoik za
laboratorijske vezbe", VISER; Beograd, 2009.

Na osnovu dosadasnjeg sinog rada i objavljenih n&uaih rezultata utava se da je
kandidat lvana Vlafi-Naumovska kvalifikovana za rad na izradi doktorsksertacije na
predlozenu temu.

2. PREDMET | CILJ ISTRAZIVANJA

Pouzdanost napajanja smatra se vaznom komponentaliteta elektine energije.
Stalnost isporuke predstavlja jedno od osnovnihilmévaliteta snabdevanja potrésa
elektricnom energijom. Prekidi napajanja ele&tiom energijom dovode kod potrésado
pojave Steta materijalne i nematerijalne prirodgelsu posledica naruSavanja ili ometanja



njihovih normalnih aktivnosti i modieg stvaranja Skarta. Kod distributivnih prediaz&tete
nastaju kao posledica neostvarene dobiti na praglaktricne energije i pléanja penala
pojedninim potros&ma, ako je to preddeno ugovorom. Ukupne Stete neposredno zavise od
pokazatelja pouzdanosti napajanja pottaSgrvenstveno od broja i pojedémeh trajanja
nenajavljenin prekida. U uslovima deregulisanotgSta elektiine energije Stete usled
prekida napajanja potro&a vrednuju se ekonomski i direktno autina profit i poslovanje
preduzéa koja isporauju elektrtnu energiju. Zato se poslednjih nekoliko godinaamit
procene Steta kod prekida napajanja poti@3aosvéuje velika paznja i na ndenarodnom
nivou, jer ovi podaci bitno utu na planiranje razvoja distributivnog sistema owmne
odnose izméu isporiilaca i korisnika elekttine energije.

Danas u svetu ne postoji jedinstvena metodologjasrednovanje efekata prekida
isporuke elekttine energije. Méutim, pomenute efekte potrebno je poznavati i vosdii
kako bi se mogla areSenja koja minimiziraju ukupne troSkove.

Do podataka o Stetama kod pot@@akod nenajavljenih prekida napajanja
elektrikcnom energijom nap&e se dolazi anketiranjem potréda postom ili lEno, tako Sto
potroS&i procenjuju svoje Stete u zavisnosti od duZingahja prekida. Metod ankete se
zasniva na premisi da je potré3a najboljoj poziciji da proceni svoje néane i nenov¥ane
troSkove u vezi sa nepouzdatvsSnapajanja, odnosno usled prekida isporuke ebeletri
energije. Ovakve ankete se sprovode u velikom brejualja kako bi se za pojedine grupe ili
sektore potroSm dobili podaci o trosSkovima usled prekida isporukeavisnosti od trajanja
prekida. Podaci dobijeni od pojedinih potrégaesto pokazuju velike varijacije zbog velike
raznolikosti u potrebama potr@®a za elekttinom energijom. Postavlja se pitanje kako
najbolje iskoristiti podatke dobijene anketom, osim@ kakav model primeniti u cilju Sto
bolje i realnije procene troSkova pojedine grupesdktora. Postoje dva osnovna pristupa,
determinisitki-konvencionalan i statistki model kod kojeg se odgovaragi raspodele
verovatn@e primenju na bazu podataka o troSkovima pot@sa

Izvestan nedostatak dosasnjih pristupa ogledaustoine Sto je implicitno usvajana
pretpostavka da se sve aktivnosti vezane za demjé elektidne energije prekidaju kod
svakog kvara u sistemu, kao i da traju svih 24tbku dana. Drugi nedostatak je konverzija
nematerijalnih Steta u né&ne iznose. Ovakvim pristupom je nezadovoljstvagsaa koje
je nematerijalne prirode (na primer, prestanak tdtteva, prekid snabdevanja vodom, prekid
daljinskog zagrevanja i dr.), kvantifikovano doptaizvoljno preko odgovaragih nowanih
iznosa.

Prijavljena doktorska disertacija inicirana je gr&kim i teorijskim potrebama, kao i
zakonskim obavezama predaaeza distribuciju elekttne energije i generalno spada u
nawno-stri&nu oblast elektroenergetskih sistema, a sama teanatuZzem smislu odnosi se
na problematiku deregulacije elektroenergetskitesia i trziSte eleki¢ne energije.

Predmet istraZivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je razvoj probabilidtih modela
odvijanja karakteristhih aktivnosti razllitih potroS&a kako bi se u kombinaciji sa
odgovarajdgim modelima kvarova mogle utvrditi verovatmo i ofekivana trajanja
naruSavanja aktivnosti i tako dobile realne podlageprocenu Steta. Pored navedenog, u
okviru modela za procene efekata prekida snabdevalgktrénom energijom trebalo bi
predloZiti pokazatelje za kvantifikovanje nematdrijh posledica koji bi posluZzili kao
dopunska merila za ocenu kvaliteta napajanja. Mawstoga bi se predloZila metodologija
za prorgune Steta koje kod ragiiih potroS&a prouzrokuju prekidi isporuke elekinie
energije i bili bi predloZeni i pokazatelji za ocekvaliteta distributivnog sistema u pogledu
pouzdanosti isporuke elekirie energije potrogana.



Cilj istrazivanja je unaprdenje pristupa Stetama kod potré&akroz predlaganje
metodologije za protain Steta koje kod razitih potroS&a prouzrokuju prekidi isporuke
elektricne energije i pokazatelja za ocenu kvaliteta distivnog sistema u pogledu
pouzdanosti isporuke elekine energije potrogana. U funkciji postizanja cilja je izrada
efikasnog matematkog modela za realne i efektivne procene mateifjalmematerijalnih
Steta kod prekida isporuke elektre energije. S tim u vezi, potrebno je izvrsiti lana
relevantnih svetski prihéanih metoda i postupaka i uz izbor i primenu saegim metoda i
postupaka i informacionih alata predloziti novikakan model.

3. OSVRT NA RELEVANTNE BIBLIOGRAFSKE [ZVORE

Procena Stete kod potré@sausled prekida isporuke elektrie energije je bila predmet
prouwavanja viSe autora.

Najzn&ajnije reference koje je kandidatkinja koristilaswom istrazivanju vezanom za
predmet doktorske disertacije, navedene prema lestlopublikovanja, su:

[3.1] J. Nahman, "Metode analize pouzdanosti elektroetskith sistema'Nawna knjiga
Beograd, 1992.

[3.2] R. N. Allan, M. G. Da Silva;Evaluation of reliability indices and outage cast
distribution systems'lEEE Transactions on Power Systevsl. 10, No. 1., pp. 413-
419, February 1995.

[3.3] R. Ghajar, R. Billington, E. ChafiDistributed nature of residential cusotmer outage
costs",IEEE Transactions on Power Systeriv®l. 11, No. 3, pp. 413-419, August
1996.

[3.4] R. Billinton and R. N. Allan, "Reliability Evaluatn of Power Systems2nd ed. New
York Plenum 1996.

[3.5] R. E. Brown, "Electric power distribution relialyi, New York: Marcel Dekker
2002.

[3.6] R. Billinton, "Methods to consider interruption t®sin power system analysis",
Technical report, Cigré Task Forcd8.06.01., 2002.

[3.7] A. Chowdhury, O. Koval, "Current practices and oustr value-based distribution
system reliability planning"|EEE Transactions on Industry Applicatigngol. 40,
No. 5, 1174-1182. 2004.

[3.8] LaCommare KH, Eto JH. "Understanding the cost ofvgrointerruptions to U.S.
electricity customers”, report no. LBNL-55718erkeley, California. Lawrence
Berkeley National Laboratory2004.

[3.9] LaCommare KH, Eto JH. " Cost of Power InterruptidgasElectricity Consumers in
the United States (U.S.)", report no. LBNE8164,Berkeley, California. Lawrence
Berkeley National Laboratoryebruary 2006.

[3.10] A. A. Chowdhury and D. O. Koval, "Power distributieystem reliability practical
methods and applicationsBooks in the IEEE Press Series on Power Enginegring
20009.

[3.11] J. Manikya Rao, P.V.N. Prasad and G. Tulasi Ram Dessessment of Reliability
Indices in Electric Power Distribution Systembiternational Journal of Engineering
Research and Industrial Applications (IJERIZ}VII): 447-459. 2009.

[3.12] J. Manikya Rao, P.V.N. Prasad and G. Tulasi Ram, D@astomer Outage Cost
Evaluation in Electric Power System#RPN Journal of Engineering and Applied
SciencesVol. 5, no. 8, August 2010.

[3.13] Zakon o energetici ("SI. glasnik RS" br. 57/2011)



U [3.1], [3.4] i [3.5] datesu osnove opSte teorije pouzdanosti, kao i metodesiypci
koji se koriste u analizama pouzdanosti elektragetskih sistema. Dat je pregled osnovnih
pokazatelja pouzdanosti, kao i spetifh pokazatelja za distributivne sisteme.

Kvalitetna procena pouzdanosti poséeig distributivnog sistema moZe da pruZi
korisne informacije o planiranju poboljSanja postdj sistema ili projektovanju novih
distributivnih sistema. Optimalno reSenje nije lakstvariti u praksi, jer postoje teSieu
proceni Steta usled iznenadnih isknja potroSéa i/ili neispordene energije, nesigurnosti
prognoze potro3nje, slajnosti hidroloSkih prilika, itd.

Za analizu pouzdanosti i troSkova usled prekidaajaapa, u ranim radovima se
prikazuje konvencionalan, determinésti model Funkcije troSkova potroga CDF
(Customer Damage Function) kojim se jednostavna&ugravaju srednji nasani troskovi u
posmatranom sektoru. Ovaj model definiSe sjedinj@umosno usrednjene troSkove usled
prekida napajanja pojedinih grupa potr@aavisno od trajanja prekidd. [3.2] prikazan je
statisttki model za odréivanje raspodele verovaté® pokazatelja pouzdanosti za petljaste
distributivne mreze. Takier je prikazan postupak za sagledavanje ovih paokbaaajedno
sa troSkovima prekida isporuke elette energije kako bi se odredili troSkovi prekida
isporuke za ove mreze. PredloZzena metoda je zasnmwv&ombinaciji analitkih tehnika i
Monte Karlo simulacije. Za kompletnu analizu pouzaksti potrebno uzeti u obzir raspodelu
verovatn@e pokazatelja, kako bi se uzele u obzir dodatnerimécije povezane sa njihovim
promenama, Sto ne moze da se obezbedidemjdm samo njihovih pro&eih vrednosti.

U [3.3], autori predlazu primenu statidtog Modela raspodele verovatae troSkova
koji je baziran na primeni raspodele verovd&md uvaZzava prirodu raspodele troSkova
potroS&a. Autori tvrde da predloZeni novi model raspodedevatnée daje bolju predstavu
nowanih troSkova kod potro&a usled prekida napajanja u odnosu na konvenciomatel
CDF. Ova tehnika, kada se primeni u studijama tredkpouzdanosti, treba da omégu
realne i efektivne procene troSkova koje trpe piattiausled prekida napajanja.

Metode koje se primenjuju analizi elektroenergétsistema za oddévanje troSkova
usled prekida isporuke elekine energije bile su i predmet analize posebne rapnpe
udruzenja CIGRE [3.6].

U cilju Sto boljeg vdenja i planiranja razvoja distributivhog sistemaospdene su
razlicite analize troSkova/koristi, odnosno napravljemarititativhe procene vrednosti faktora
pouzdanosti [3.7]. Takve analize mogu da se korzsteprocenu performansi sistema u
pogonu, na primer, da se identifikuju slaba messsstemu i utvrde potrebna poboljSanja. U
[3.10] navedeni su postupci i metode analize pooasih elektroenergetskih sistema koji se
koriste u okviru planiranja i eksploatacije elelnergetskih sistema, sa prékim
primerima. U [3.8] i [3.9] dati su rezultati brojnistrazivanja o vedini Steta usled prekida
isporuke elekttine energije kod potro&a sprovedenih u Sjedinjenim Amgdm Drzavama.

U [3.11] prezentuju se rezultati procene pokazafedazdanosti za pojedinu sabirnicu
tipi¢cne radijalne distributivne mreze, primenapstih analittkih metoda Prema autorima,
model verno opisuje radne karakteristike takvihzareanalizira njihov uticaja na potré&a

U [3.12] prikazana je procena pokazatelja pouzdanteskova na osnovucekivane
neispordene energije i &kivanih troSkova usled prekida isporuke elekigi energije za
tipi¢cne radijalne distributivne mreze primenapstih analittkih metoda U analizu troSkova
usled prekida isporuke elekine energije su ukljteni efekti dvostranog napajanja, dag
zaStite, osiguraa i prekid&a, Sto je upomrdeno sa efektima poboljSanja sistema kroz
dodavanje rastavia.



U Zakon o energetici [3.13] se & ¢lanu 1. navodi da Zakon utaje uslove za
pouzdanu, sigurnu i kvalitetnu isporuku energigmérgenata i uslove za sigurno snabdevanje
kupaca te zaStitu kupaca energije i energenatand@tnu 76., stav 1. Operator distribu-
tivnog sistema elekithe energije je odgovoran za siguran i pouzdan iattitsitivnog
sistema i kvalitet isporuke elekine energije. Poglavlje XIV Zakona blize duge oblast
snabdevanja krajnjih kupaca ele&tom energijom i prirodnim gasom. U delu 3) pomeguto
poglavlja se urduje zasStita krajnjih kupaca. Snabdé&wnergijom iz stava &lana 143. je
duzan da obezbedi da ponuda za zakljje ugovora o prodaji, izrde ostalog, sadrzi i
penale, kompenzacije, refundacije i druga sredstvalwaju da snabdevane ispuni
ugovoreni nivo usluga, kao i merama koje snab&lewaZze preuzeti za izvrSenje dospelih
obaveza. Uz to sadrZi i &ia i postupak reSavanja prigovora kupca &aju da snabdevane
ispuni ugovorne obaveze, odnosno postupak reSavegeova, pricemu je snabdeva
obavezan da taj postupaini jednostavnim, jeftinim, efikasnim i transpaneint.

4. POLAZNE HIPOTEZE

Elektroenergetsksistemi igraju veliku ulogu u savremenom drustlezbeujuci sve
vece potrebe za snabdevanjem elgéktom energijom.Ocekivanja potroS& u pogledu
kvaliteta usluga se stalno p@ewaju. Pored odgovarajeg kvaliteta usluga, potraSa
ocekuju i da elekttinu energiju dobiju po najnizoj mogoj ceni. Jedan od zr@jnijih
problema sa kojim se st@vaju lica zaduzena za planiranje razvoja distivbilt sistema
jeste odluka koliko je opravdano pdeti investicije u sistem, odnosno troSkove, u cilju
unapréenja pouzdanosti sistema i kvaliteta isporuke elake energije.U cilju da se
uspostavi ravnoteza ekonomskih parametara i powatiasistema, u procesima donoSenja
odluka potrebno je uzeti u obzir oba kriterijumaskove i pouzdanost) tom smislu je
potrebno Sto tnije odrediti vrednosti pokazatelja pouzdanostoskova kod potro$a usled
prekida napajanja.

Razvoj distributivnih sistema i unajgdenje modela za odtesanje troSkova kod
potroS&a usled prekida isporuke elektre energije su ndeisobno zavisni. Predlaze se
hipoteza da se unapenjem modela i oddivanjem realnih troSkova kod potr@sausled
prekida isporuke elektie energije podste dalji razvoj distributivnih sistema, kao i
povetava stepen zadovoljstva potré&asto predstavlja dobrobit za celo drustvo.

Nadovezujdi se na rezultate relevantnih referenci, a u skisaliljem istrazivanja,
zakljuéuje se da predloZzena hipoteza, kojaéstia se razvoj distributivnih sistema potksti
unapréenjem modela i odd#vanjem realnih troSkova kod potr@®ausled prekida isporuke
elektricne energije, moze da se prihvati kao teza kojwuatoeikazati u doktorskoj disertaciji.

5. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Osnovne polazne postavke ovog istrazivanja su r@phavsagledanost i istrazenost
procene Stete usled prekida isporuke elé&hérienergije, te postojanje potrebe za celovitim
sagledavanjem predmetnog probleme i razvojem odgpéag modela.

Budwi da ne postoji jedinstvena metodologija za vredmpe efekata prekida
isporuke elekttine energije, nemavrstih pravila o tome kako sprovesti procenu Stpte,
izbor metode zavisi od konkretnih uslova i situacle&ina elektrodistributivnih preduze
favorizuje metod ankete za procenu Stete usledigaekporuke elektthe energije. Ovaj
metod se zashiva na premisi da je pottg8au najboljoj poziciji da proceni svoje ntane i
nenoane troSkove u vezi sa nepouzdamossporuke, odnosno usled prekida isporuke
elektricne energije. Procena Stete mora da bude struk&uirade obuhvati sve relevante
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situacije kao i da bude u skladu sa posigje zakonskim obavezama i prirdenim
standardima.

Istrazivanja u okviru disertacije d&@ bazirana na osnovu dostupnih podataka iz
literature kao i podataka ankete sprovedene za$s& u Beogradu, i be realizovana na
teorijskom nivou, sa jasnom prakiom primenom. Metode kojée se primenjivati su
metoda anketiranja potra&g metode analize, parenja i procene rezultata, metoda
kompilacije uz primenu sinergije.

Metodoloski gledano, proces procene Stete uslekidaresporuke elektthe energije
bice razlozen u nekoliko koraka, tj. u prepoznavargnalizi i proceni Steta, kao i
preduzimanju odgovarajin mera:

korak — prepoznavanje i analiza karaktetigti aktivnosti razlitih potros&a,

korak — definisanje modela ankete za posmatrargegrotrosaa,

korak - obrada i analiza rezultata ankete paimmlgovarajéeg informacionog alata,
korak — procena Stete usled prekida isporuke eteltrenergije,

korak — preduzimanje mera,

korak — préenje i provera.

onkhwnhpE

U okviru rada bi se koristili matemakti modeli za statistku obradu rezultata
sprovedenih anketa da bi se formirali referentrmoroizi grupe potro3@m i Markovljevi
probabilisttki modeli za proré&un verovatnée i atekivanog trajanja prekida karakteréstin
aktivnosti potroséa i winjenih Steta.

Prepoznavanjem, analizom i procenom Steta usldddarésporuke elekt&ne energije
i definisanjem efikasnog modela podstse dalji razvoj distributivnih sistema.

6. OCEKIVANI NAU CNI DOPRINOS

Izrada predlozene disertacije trebalo bi da dogemazvoju matem&kih modela za
realne procene materijalnih i nematerijalnih Stetd prekida isporuke elektne energije i
tako omogui bolje zasnovane tehtko-ekonomske analize rada elektroenergetskih seéstem
Razvoj modela je od posebnog Zaja za privredna druStva u Elektroprivredi Srbigakse
bave distribucijom elektne energije kao i za potra%a

Nawni doprinos koji se od kandidatacekuje u ovoj doktorskoj disertaciji je
kori&enje i implementacija n&nih metoda koje se u savremenom svetu koriste zaja
modela procene materijalnih i nematerijalnih Stegdd prekida isporuke elektrnie energije i
prilagadenje uslovima u elektroenergetskom sektoru u Srddoprinosom razvoju
matematikin modela za realne procene Steta kod prekidarugpo elektréne energije,
kandidatce kroz doktorsku disertaciju ostvariti generalngvazniji cilj — nawtno dokazati da
se unapréenjem modela i odréivanjem realnih troSkova kod potr@sa usled prekida
isporuke elekttine energije podste dalji razvoj distributivnih sistem kao i p@ava stepen
zadovoljstva potro$a, Sto predstavlja dobrobit za celo drustvo.

Sveobuhvatni naini doprinos ovog rada treba da bude podrSka udappe kvaliteta
isporuke elekttine energije, smanjenju troskova potsapoveanju energetske efikasnosti
uz poStovanje zakonskog okvira.

7. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

U uvodnom delu rade sadrzati pregled inostrane prakse, opis probignostojeih
modela i metoda za procenu Stete kod potedesled prekida isporuke elektre energije.
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Ukaza&e se na ciljeve disertacije i afzg potrebe da se unapredi model za procenu Steta ko
potroS&a usled prekida isporuke elekire energije, ne samo radi zakonske obaveze nego i
radi opSte dobrobiti drusStva.

U radu ¢e biti prezentovani podaci dobijeni anketom radh potroS&a koja je
sprovedena u Beogradu.¢Biopisani matemaki i informacioni alati koji su kori&ni za
analizu podataka.

Razmatréde se sltaj tipicnog napojnog kabla 10 kV koje napajati nekoliko
TS 10kV/0.4 kV. Analizirde se primeri razitih struktura potroSnje za jednu @pu
TS 10kV/0.4kV. Potrosa koji se napajaju iz radlitih TS duz kabla imée razltite vrednosti
ucestanosti kvarova i razite Stete. Kako trajanje kvara zavisi od primenjengomatike i
naina rezervnog napajanja kabla, deae analize omogite izbor optimalnog reSenja za
napajanje potro§a. Za posmatrani sistem ¢bi izra&unati pokazatelji pouzdanosti
didtributivnih sistema.

Posebna paznjada posvéena prezentovanju novog modela za procenu Steg¢el usl
prekida isporuke elektme energije, koji se bazira na definisanju pojddikriterijuma,
parametara i tignih situacija, te rezultatima procene Stete usketiga isporuke elekitne
energije.

U zakljwnom deluc¢e se dati najvazniji akcenti iz disertacije sa pragama za
reSavanje problematike i smernicama za dalja istiaja.

8. ZAKLJU CAK | PREDLOG

Na osnovu izlozenog, Komisija konstatuje da kandida Ivana Vlajé-Naumovska
ispunjava sve formalne i sustinske uslove za ppestie izradi doktorske disertacije kao i da
je tema,Stete kod potrodéa usled prekida isporuke elekine energije“nawno zasnovana i
aktuelna u natno-striénoj oblasti deregulacije elektroenergetskih sistemgista elektrine
energije te da sucekivani rezultati vazni za primenu u praksi. Zatonisija predlaze
Nastavno-natnom veu Elektrotehnikog fakulteta u Beogradu da kandidatu mr lvani
Vlaji¢-Naumovska odobri izradu doktorske disertacije goge navedenim naslovom.

U Beogradu, 02. oktobra 2012.
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