O6pas3ar 6p 2.
TEXHUUYKHU PAKVJITET Y BOPY YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

BERE HAYYHHX OBJIACTH TEXHHYKHX HAYKA
Bpoj 3axTeBa:
Hatym:
3AXTEB
3a JaBame CarJIaCHOCTH Ha pedepar 0 ypa)eHOj TOKTOPCKOj AMcepTALUjH

Monumo n1a, cxonHo unany 46. ctas 5. tauka 4. Craryra YHuepsurera y beorpany (“I'macauk YHuBep3urera”
opoj 131/06), mare carmacHocT Ha pedepaT o ypaheHoj TOKTOPCKO] JUCEPTAIHM]U KaHIuaTa:
Munana (bpane) Padosanosuha

KAHJIWUJIAT: Munan (bpane) Padosanosuh

[TpujaBuia je JOKTOPCKY AMCEPTALUjy MOl HA3UBOM:

YTUIIAJ OPTAHCKHX HHXUBUTOPA HA KOPO3HOHO IIOHAIIIAKE MECHHT'A Y PACTBOPY
HATPUIYM-CY/I®DATA

W3 nayune o0nactu: TeXHOJ0IIKO HHIKEHEPCTBO

VYHuBep3uter je naHa 26.09.2011. ronuHe cBojuM akToM moj Opojem 06-7092/18-11 nao cariacHOCT Ha
npeuior Teme mucepranuje koja rinacu: YTHIHAJ OPITAHCKHX HHXHBHUHTOPA HA KOPO3HOHO
HOHAIITABE MECHHT'A Y PACTBOPY HATPUJYM-CY/I®PATA

Komucuja 3a onieHy u ogOpaHy JOKTOpCKE IHUCEpTallje KaHIuaaTa:
Munana (bpane) Paoosarnosuha

oOpa3oBaHa je Ha cemHunu onpxkanoj 20.09.2012. romuune, ommykoMm dakynrera mox Op.VI/4-26-10.2.y
cacTaBy:

Nwme n npe3ume unaHa KoMucHje / 3Barbe / HaydHa 00JacT / yCTaHOBA y K0jOj j€ 3alloCieH

1. np Munan Antonujesuh, pea. npodecop, xemnja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja U XeMHjCKO HHKEHEPCTBO, TeXHUYKH
dakyarer y Bopy, menTop

2. nap Cue:xxana Muiauh, 1o1eHT, XeMHja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja M XeMHjCKO HHKemepcTBOo, Texunukn akyarer y bopy,
YjiaH

3. ap Muomup IlaBioBuh, Hay4YHH cABeTHHUK, eJIeKTPOXeMHjcKo nH:KemepcTBo, UXTM Beorpan, wian

HacraBuo-Hay4dHo Behe ¢dakynrera mpuxBaTuiio je u3Bemiraj Komucuje 3a oneHy u ogdpaHy JOKTOPCKE
JUcepTalyje Ha CeHUIM oapxkaHoj nana 22.11.2012. rogune, on opojem: VI/4-2-7

Jekan @akynrera

[Tpod. np Munan AnTonujeBuh

[Ipuior:

1. M3BeiuTaj KOMHCH]jE ca MPEAIOroM

2. AKXT HacTaBHO-Hay4JHOT Beha (akynreTa o ycBajamy W3BEIITAja.

3. Ilpumenbe nate y TOKy CTaBJbambha M3BEIITaja HA YBH] jaBHOCTH, YKOJHKO j¢ TAKBUX MPHUMEAOH OHIIO



VYHusepsuret y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
Bbpoj: V1/4-2-7

bop, 23.11.2012. rogune

Ha ocHoBy 4. 44. Craryta Texunukor ¢axynrera y bopy, HactaBno-nayuno Behe @akynrera, Ha
ceaHunn onpkanoj 22. 11. 2012. rogune, 1OHENO je

ONJIVKY

I VcBaja ce M3Bemraj Komwucuje 3a oneHy u oa0paHy TOKTOPCKE IWCEPTANHje KaHAWIATA:
Muaana PagoBanoBuha, aumi. WHXK. XeMHJCKE TEXHOJOTHje, MO HA3UBOM: ,,YTHIAj OPraHCKHX
HHXHOUTOPA HA KOPO3HOHO MOHANIAKE€ MECHHIAa Y PACTBOPY HATPHUjyM-cyJadaTa®, Ha KOju HUje OO
npuMeaou.

II YuuBepsurer y beorpany je mana 26. 09. 2011. roguHe 1ao carflaCHOCT Ha MpPEUIOT TEMe
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

III PagoBu M3 HaydyHHMX dYacolmca ca JIMCTE Koja je yTBpheHa Kao peJieBaHTHA 3a BPEAHOBAHHE

Hay4yHe KOMIETEHIje y oapel)eHOM HayYHOM IOJbY:

1. Milan B. Radovanovi¢, Marija B. Petrovi¢, Ana T. Simonovi¢, Snezana M. Mili¢, Milan M.
Antonijevi¢, Cysteine as a green corrosion inhibitor for Cu37Zn brass in neutral and weakly alkaline
sulphate solutions, Environmental Science and Pollution Research (ISSN 0944-1344) DOI
10.1007/s11356-012-1088-5 (article in press) (IF=2,651, Environmental Sciences 50/205, M21).

IV NmenoBanu he OpaHuTH JOKTOPCKY nucepTanujy npen Komucujom y cacTtaBy:
1. np Munan AnronujeBuh, penoBau npodecop Texuuukor dakynrera y bopy — meHTOD;
2. np Cuexxana Muinh, nouent Texuuukor ¢akynrera y bopy — unas;

3. np Muowmup IlaBnoBuh, Hayunu caBeTHUK MHCTUTYTa 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAIyprujy -
YJIaH.

V Opnyky nocraButu HamiiexHoM Behy Hayunux obGnactu YHuBepsurera y beorpany, paau
JlaBama caryiacHocTd. JlokTopcka aucepTranuja U3 cTaBa 1. oBe oJulyke MojoOHa je 3a oA0paHy HaKOH
nobujama cariacHocTH IMeHoBaHOT Beha YHuBepsurera.

VI O tepmMuny onOpane OnmaroBpeMeHo ce oOaBeliTaBa CTpydHa CcClyk0a paau oOaBibarba
MPETXOHUX aKTUBHOCTH.

HocraBuru: MMPEJCEJJHUK
- UMEHOBaHOM HACTABHO-HAYUYHOI BERA
- Behy nHayunux obnactu YHuBep3uTeTa y beorpany
- CTYJICHTCKO] CIIy)Ou JEKAH
- apXuBH

[pod. np Munan Anronujesuh



VYHusep3uret y beorpany

Texuuuku dakynrer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Ipeamer: M3Bemiraj komucuje o ypah)eHOj JOKTOPCKO] UCEPTALUjU KaHAuAaTa Musana
PanoBanoBuha, TUTUL. WHXK. XEMH]jCKE TEXHOJIOTH]E

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢akynrera y bopy 6poj V1/4-26-10.2. oz
20.09.2012. ronune, umeHoBanu cMo y Komucujy 3a orieHy u ogdpaHy ypaheHne JOKTOpcke
aucepranyje kanaunata Munana PagoanoBuha, TUII. HHXK. XEMHU)CKE TEXHOJIOTH]E MO/
HasusoM: YTUIIAJ OPTAHCKUX UHXUBUTOPA HA KOPO3NOHO IMOHAIIIAIBE
MECHHI'A Y PACTBOPY HATPUJYM-CYJI®ATA. Hakon niperiena ypalheHe JOKTOPCKe
nucepTaiyje u nparehe Jo0KyMeHTaIje Koja HaM je JO0CTaB/beHa Ha YBUJ, TOJHOCUMO cieachu

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. HacsioB u 00uM qucepTanuje

Hacnos noxtopcke nucepranuje je YTHUIHAJ OPTAHCKUX HWHXMBUTOPA HA
KOPO3UOHO MNOHAIABE MECHHI'A Y PACTBOPY HATPUJYM-CVYJI®ATA,
Koja je HamucaHa Ha 106 cTpaHa M cacToju ce oj 7 IOTNaBjba, a Ha Kpajy ce Hajase W Kparka
ouorpadmuja ayropa u Crircak 00jaBJbeHUX Pa0Ba U3 AUCEPTAIH]e.



1.2. XpoHnoJsioruja ogodpaBama y u3paam aucepranmje

XpoHoJiorHja 0100paBama y U3pau IUCepTalrje je mpoTekia ciaeaehum penom:

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy, Opoj VI/4-14-5.1. on
12.05.2011. roquHe umeHoBana je Komucuja 3a olleHy HaydHEe 3aCHOBAHOCTH TIPEIOKCHE TEME
JIOKTOPCKE UCepTaLuje

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha TexHmukor dakynrera y bopy, 6poj VI/4-15-9/9.1. on
16.06.2011. ycBojen je U3Bemra] Komucuje 3a oleHy HaydHEe 3aCHOBAHOCTH TpHjaBIbEHE
JOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]C

Behe Hayunux obOnacTé TEXHUYKHMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany Ha cemHHIN OAp)KaHO]
26.09.2011. roguue noHeno je omnyky, 6poj 06-7092/18-11, o naBamy carilaCHOCTH Ha TIPEIOT
TeMe JOKTOPCKE JAuCepTaluje

Omnykom HacraBHo-mHaywyHor Beha Texmumukor ¢akynrera y bopy, 6poj VI/4-26-10.2. on
20.09.2012. ronune umeHoBana je Komucuja 3a otieHy u og0paHy JOKTOPCKE IUCepTalnje

1.3. MecTto nucepranmje y onrosapajyhoj nayunoj oosnacru

[Ipeqmer wucTpakMBama IOKTOPCKE IHCEpTallMje TpHIaga HAyYHO] OOJACTH TEXHOJIOIIKO
MH)XEHEPCTBO, y’Ka HaydyHa 00JIacT - XeMHja, XeMHU)CKa TEXHOJIOIHja U XEMH]CKO HHKEHEPCTBO.

1.4. Buorpadcku nogauu 0 KAHAUAATY

Munan PanoBanosuh, pohen je 02. 01. 1982. rogunae y KmaxkeBiyy rae je 3aBpHIMO OCHOBHY
Koy U rumHasujy. Texuunuku Qaxynrer y bopy, olncexk HeopraHcka XeMHjCKa TEXHOJOTHja
ymucao je 2001. ronune, a numiomupao je 2006. ronuHe ca mpocedHoM orieHoM 9,10 u oreHoM
10 Ha gumiuoMckoM pany ,,YTunaj pH u xnopuja Ha eleKTpOXEMHUjCKO MOHAIIalke MECHHIa y
IpUCYCTBY O€H30TpHazona‘.

On 2007. ronuHe 3amocieH je Ha TexHuukoM (akynrery y bopy y 3Bamy acuCTeHTa 3a YKy
Hay4yHy 00JacT XeMHja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja M XEMHjCKO HMHXEHEpPCTBO. Pann Ha m3Bohemy
BEeXOU y OKBHPY CTPYYHHX IMpeAMeTa Ha OCHOBHHUM WU JMIJIOMCKHUM aKaJeMCKHM CTyJujama
CTYAHjCKOT TIporpama TeXHOJIOMIKO HHXEHEPCTBO.

AHra)xoBaH je Ha NpojeKTMMa MUHHCTapcTBa Hayke M3 00JacTH OCHOBHMX HCTpa)KMBamba:
,,HEKH acreKkTu pacTBapama MeTana u cynpuaHux muHepana“ (6poj mpojexra 142012) (2006-
2010 ronuna) u ,,Heku acmekTu pacTBapama MeTajga M NpUPOIHUX MHHepana“ (0poj mpojekTa
172031) (2011-2014 ronuna).

VY oxkBupy TEMPUS MCHEM npojekrta nocetno je YHuBep3uTeT y AxeHy, Hemauka.

Aytop / koaytop je 7 pamoBa oO0jaBJbeHMX y MehyHapomHMM dYacommcuMma, 5 pajoBa y
HallMOHAJTHUM dYacolMcuMa M 3 caomiuTema Ha MehyHapoJHUM HayyHMM CKYIOBHUMa
IITAMIAHUX Y TIEITMHH.



2.0IIUMC JUCEPTALIUJE

2.1. CTpykTypa u cajp:kaj fucepranuje

Jucepranyja je HanucaHa y OOJMKY YETHpPH HaydHa pajia, KOjU Cy MOBE3aHU U CaCTaBJbEHU Y
jemHy JIOTWYHY UEIHHY YBOJHUM TPETJICIOM JIUTEpaType W3 O0JIACTH TeMe AHUCEpTalHje H
3aKJbYYKOM, KOJH j€ JIaT y HOCHeqmheM MornaBiby nucepranuje. Hanucana je Ha 106 ctpana u
CacToju ce M3 ceJaMm IMOoTIaBJba:

1. Ilpernen nurepatrype U3 0b6IacTH MHXUOUIM]e Kopo3uje mecunra (o6um 38 crpana, 12 cnuka,
13 Tabena u 144 nuTepatypHUX UTATA)

2. Hus pana (o6um 1 ctpana)

3. Iucteun kao 3eneHW KOpo3noHH HMHXHOUTOP 3a Cu37Zn MECHHT y HEYTPaTHOM H ciIado
ankaiHoM cyinpatHoM pacTBopy (obum 18 crpana, 11 cimka, 3 tabene u 66 auTEpaTypHHUX
1MTaTa)

4. YTuuaj nypuHa Ha eJeKTpoxeMHjcko moHamame Cu37Zn MecuHra y HeyTpalHOM U ciabo
QJIKAJIHOM pacTBOpy HaTpujyM-cyidara (obum 17 crpana, 12 cimka, 3 Tabeme u 37
JUTEpaTypHUX LIUTATA)

5. Yrtunaj 2-aMuHOTHA30J1a Ha eNEKTPOXeMHjcKo noHamame Cu37Zn MecuHra y HEyTpaTHOM H
cnabo ajkaimHoM cyidaTHOM pacTBopy (o6um 14 crpana, 9 cnmka, 3 tabene u 34 nuteparypHa
1MTaTa)

6. YTuuaj 2-amuuo-5-etui-1,3,4-tuaagnazona Ha eleKTpoxeMHjcko noHamame Cu37Zn MecuHra
y HEYyTpaJTHOM M cj1ab0 aaKaaTHOM pacTBOpY HaTpujyMm-cyidara (oomm 14 crpana, 9 cnmka, 3
Tabene u 36 TUTEpaTypHUX LIUTAT)

7. 3axspyuak (oOuM 2 cTpane)

2.2. Kparak npuka3 nojeAuHuXx norjaB/ba

VY npeom noenassmy nart je mperiesn IUTepaType pejeBaHTHE 3a 00paay TeMe AucepTanyje, e je
nocBeheHa BelMKa MaXKmha KOPO3MOHOM TIOHAIAKY MECHHTA Y pPasIuuuTHM cpeauHama. On
eKCIIEPUMEHTAIHUX METOJIa Y BEIMKOj MepH ImpeoBinal)yjy erekrpoxemujcke Merone. Y jeTHOM
Opojy aHaNM3WpaHHWX paJoBa M3YYaBaHU Cy JIETHpajyhu eleMeHTH Kao WHXHOMTOPH KOPO3Hje
MECHHTa 0J1 KOJUX apCeH uMa Haj3HadajHH]jy yJory. Ha ocHOBy Beher Opoja mperieganux pagoBa
MOXKe ce pehm ma XeTepolMKIMYHA OpraHCKa jeIWbEeha HMajy BEIHKY IPHMEHY Kao
UHXUOUTOpU Koposuje MecwHra. OI HMCIUTHBAaHHX jeIUIbEHha BEOMa 3HAYajHO MECTO Kao
MOTEHIIMjaJTHH WHXUOUTOPH KOpPO3Hje 3ay3MMajy jeAMIbEha U3 Tpyne a3oja. Y NHUJby 3aIlTUTE
KMBOTHE CpEAMHE Y TMOCIEOmhe BpeMe cBe Belly Naxkby NpUBIade TaKO3BaHU 3€JICHU
naxuouropu mehy xoje cnanajy mypus u nucrenH. [lpumeheno je ma edpukacHoct mHXxHOUTOpA
3aBucH o pH cpenuHe, MpUCYCTBa pa3lMYUTHX aHjOHA, TEMIIEpaType, Ka0 M O CTPYKType
MOJIEKyJla HCIUTHUBAHOT WHXUOHWTOpa. Takohe, youeHO je aa TOCTOjU MPOCTOp 3a Jajba
UCTpaXMBamka U3 00JIACTH MHXUOWIMje KOPO3Hje€ MECHHIa HAPOYHTO Yy aTKAIHUM CyI(aTHUM



pacTBopuMa, IITO je W MPOydYaBaHO Jajbe y nucepranuju. Ha kpajy je HaBeaeHa kopuirheHa
JauTEpaTypa.

VY Opyzom noenaémy je NeTasbHO U3II0KEH IIb Paja.

Y mpehem nocnagmy Cy M3HETH pe3yiTaTH U TUCKyCHja pe3yiTara Jejla WCIHUTHBama TAC je
npaheH yTHIa] IUCTEMHA Kao 3€JeHOI MHXMOWTOpa Ha KOPO3MOHO IOHAIIAFKE MECHHIA Y
HEYTpAIHOM M cllabo ajkaiHoM pacTtBopy. Hajmpe je mat oaroBapajyhu yBOA y HCIHMTHBAaHU
npobnem. HakoH yBoma je ommcaH eKCIEPUMEHTAIHU NPUCTYIN KOpUIINEH 3a MPHUKYIJhakhe
pesynrata. Y HacTaBKy Cy NpHUKa3aHW pe3yiTaTH IOOMjEHH EJIEKTPOXEMHjCKUM METoJama:
Mepeme  TOTeHIHjala  OTBOPEHOT  KoJia,  TOTSHIMOJAWHAMHYKA  MoJjlapu3aldja |
XpOoHOaMIepoMeTpHja. JacHHjeM W TOTIyHHjeM carjielaBamby IIOCTaB/EHOr IpobieMa
JOTIPHUHEINO je W KopHImheme ONTHYKE MUKPOCKOINHjE Paau MpoydaBama U Oenexerma MmpoMeHa
Ha TIOBPIIMHM eNEKTpoje. Pe3yiaTraTH eNeKTpOXeMHjCKMX M ONTHYKHX METola Cy
KOMIUIEeMeHTapHA. Ha OCHOBY KOpO3MOHHMX MapameTapa oapehuBaHa je aicopnimoHa u3oTepma
U eHepruja aicopmuuje. Ha OCHOBY MOTEHIIMOIMHAMUYKHX MEpEHa U ENEKTPOXEMHU)CKUX
nmapamMeTapa OKCHJIAIIMje MECHHTa MPEJIOKEH je€ MEXaHH3aM JIejCTBa IIICTENHA Ka0 MHXHOUTOpa
KOpO3Hje MECHHTa y HCIIUTUBAHOM crcTeMy. Ha kpajy je HaBeneHa kopumtheHa nuteparypa.

Y  uyemepmom nociasmy Cy TIpHKa3aHH peE3yJTaTH WCIUTHBama yTHIAja IypHHA Ha
eNIEKTPOXEMH)CKO TTOHAIIAke MECHHTA Y HEYTPAIHOM H cl1a00 aKaIHOM Cyl(paTHOM pacTBOpY.
Ha mowerky je nar oaroBapajyhm yBox, a 3aTUM mojanu O H3Bohemy eKcnepuMmeHara. Y
HACTaBKy Cy NPE3CHTOBAHM M JAWCKYTOBAHU PE3YNTATH EJIEKTPOXEMHjCKUX HCIHUTUBAbA!
MOTEHIMjall ~ OTBOPEHOr  KOJla,  KpHWBE  MOTCHUMOJUHAMHUYKE  TOJapu3anyje |
XPOHOAMIIEPOMETPHjE, YIOTIIYEEeHH MHUKPOCKOIICKUM (oTorpadujama MOBPLIMHE EIEKTPOJIC.
EnextpoxeMujcku mapamMeTpH OKCHIAIje MECHHTa JOOMjeHN Cy Ha OCHOBY €JIEKTPOXEMH]CKUX
Mepema u KopumheHu cy 3a oxapehuBame oarosapajyhe aacopnimoHe HU30TEpME M E€HEpruje
ancopriuje. Ha OCHOBY CBHX MpHKa3aHUX pe3yJsTaTa MPEIOKEH je MeXaHH3aM JIejCTBa IypHHA
Kao MHXUOMTOpa KOpO3Wje MECHHra y HEeyTpaaHOM M ciabo ajakaaHoM pacTBopy. Ha kpajy je
HaBeJ/ieHa KopHIheHa JITepaTypa.

Y nemom nocnagmy cy NpUKa3aHU PE3yNTaTH MCIUTHBAEKHAa KOPO3HMOHOT MOHAIIAkha MECHHIA Y
HEYTPAJIHOM H CJIa00 aJIKaJTHOM PacTBOPY HATpHjyM-cylidarta y MPUCYCTBY 2-aMHHOTHA30a. Y
OKBHPY OBOT IIOTJIaBJba JaTH Cy OAroBapajyhm yBOA, eKCIEpUMEHTAIHM IMOJAlU, PE3yJNTaTH U
IMCKyCHja TpHKa3aHux pesynrata. Kopumhene cy enekrpoxemmjcke MeToze: oxapehuBame
MOTEHIMjajla OTBOPEHOT KOJla, JIMHEapHa BOJTAMETpPHja Kao METo/a MOTCHIMOJMHAMHYKE
noJjlapuzaiyje u xpoHoammnepomerpuja. Koposnonun mapamerpu oapel)eHn Ha OCHOBY mojaTaka
NOOUjEeHHX y EeNCKTPOXEMHUjCKIUM EKCIIEPUMEHTUMA, OMOTYhIIN Cy M3HalIaXeme aacopIIMOHEe
M30TEepPME KOja OTHCYje UCIIMTHBAHNA CUCTEM M BPEIHOCTH eHepruje aacoprnuuje. OBU pe3ynraTu
oMoryhmnu cy nma Oyne TpeiokeH MEXaHW3aM JIejcTBa 2-aMHMHOTHA30J1a Kao HMHXHOHMTOpa
KOpO3Hje MecHHTa y cyidaTHIUM pacTBopuMa. Ha kpajy je HaBeneHa kopumtheHa jireparypa.

VY wecmom noznaémy Cy W3HETH pe3yNTaTH UCIUTHBAbA U3 OKBUpA MPEIMETHE IUCEpTalyje,
KOjU ce THUYy YyTuIaja 2-aMHHO-5-eTwi-1,3,4-Tnagnazona Ha EIEKTPOXEMH]CKO ITOHAIAe
MECHHTa Y HEyTPaJHOM U cJ1a00 alKalIHOM CyJI(aTHOM pPacTBOpY. Y HACTaBKy Cy NMpUKa3zaHe U
OINMCaHE TPUMEHmECHE eJeKTpoxeMujcke meroxe. Hajsehw meo oBor moriiaBjba CBakako 4YWHE
NpUKa3 U TyMademe T0OUjeHnX pe3yiTara TOKOM EIEeKTPOXEMHjCKUX MCIUTHBAba: OTSHIIN]all
OTBOPEHOI KOJIa, KpHBE TOTCHIMOJWHAMHYKE IOJIApU3alije W XPOHOAMIIEPOMETPH]E.



OnpehuBann cy KOpPO3MOHH TapaMeTpH, aJICOPIIMOHA H30TepMa M EHEpruja aJCopIIyje.
Pesyntatu cy ykazanum Ha HAuMH Ha KOJjU 2-aMHHO-5-eTwi-1,3,4-THanuazon nenyje Kao
WHXHOUTOP KOPO3Hje MECHHTA y MCIMUTUBAHUM CyJIpaTHUM pacTBopuMa. Ha kpajy je HaBeneHa
KopuirheHa TuTepaTypa.

Y ceomom noenasmy Ccy AaTv 3aKJbYyYlM JOHETH HAa OCHOBY MpeEriiefa pe3yirara ToOWjeHHX Y
OBOM paay, Koju o0O0yxBaTajy: ONHC KOPO3MOHHMX I[apamMeTapa W IMOHAllaka MECHHTa Yy
WUCIIUTUBAHUM CHCTEMHMaA, OMUC MEXaHWU3Ma aJICOPIIIHje OPTaHCKUX jeAUCHha HAa MECHHTY,
onropapajyhe azacopmnimone u3zoTepMe U eHepruje azacopmuuje. [lopen Tora u BpemHOCTH
e(pUKaCHOCTH MHXUOHIIHjEe KOPO3HUje MECHHTa TOCTUTHYTE MTPUMEHOM MCITUTUBAHUX HHXHUOHUTOPA
y HEyTpaJHUM U c1a00 ankamTHuM cyapaTHIUM pacTBOpUMA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT, OpPUTHHAJTHOCT ¥ 3HAYAj

Koposuja je HemszocTaBHa IojaBa y HallleM CBAaKOJHEBHOM 3KUBOTY. IIpomykTu koposuje mory
OUTH TOXEJbHU, anu y BehMHHU cllydajeBa NPOM3BOAM KOPO3MOHHMX Ipolleca MMajy IITeTaH
yTHLIA] Ha JKUBOTHY CpPEAMHY, 3[paBJb€ JbyIM, paJHU BEK MalMHa M ypehaja y MHIyCTpHjH.
MecuHT Kao jeHa o7 Haj3HaYajHUjUX JIerypa Oakpa UMa BeOMa BEJUKY MPUMEHY Y CaBPEMEHOM
JPYIITBY TIa j€ HEOMXOJHO HEroBO MPONalamke CBECTH Ha MTO je Moryhe Mamy mepy. Kako Ou
ce YCIello y TOMe Mopa ce Hajlpe UCIUTATH MEXaHNW3aM pacTBapama MECHHTa M Ha OCHOBY TOTa
Hahu oxaromapajyhe rpymne OpraHcKuX jeIUICHA KOje OM TOKazale MHXUOUTOPCKO JIEjCTBO M
yMamuiIe KOpo3Wjy MecuHra. Takohe je Beoma OuTHO HahMm M MeXaHHM3aM JeOBama
HCIMTHUBAHUX MMOTEHIMjaTHUX HHXUOUTOpA Kako OM ce MTO 00Jbe pa3zyMeo Npolec HHXUONpama
U JleloBamba HMCHUTHBAHUX jeaumema. Ha ocHOBY oBora Mmoxe ce pehu na je mpoyuaBame
Kopo3uje U MOTryhHOCTH H-eHE MpPEBEHIMje yTeMeJbeHa jelHaKo Ha morpebama HWHAYCTpHUje U
HayKe.

300r youeHHMX IITETHHUX YyTHIaja HEKUX O]l Hajuemhe KOpWUIINEHWX WHXHOHWTOpA JOJIA3U JI0
u3paxaja morpeda na ce mponaly jemumerma koja he 06e36ehuBaTn 3a10BOBaBajyhy eKacHOCT
WHXUOUIM]E KOPO3H]j€ Y PA3THUYUTUM CPEeIMHAMa, a TP TOM Hehe MITETHO YTHIIATH Ha YOBEKA U
KUBOTHY CpeIuHy. 3aTO pacTe HHTEPCOBamE 3a HHXUOUTOpHMAa  KOpO3Hje KOJU Cy
OuopasrpaBu U HETOKCUYHHU.

3Hayaj OBMX MCTpaKMBamba OIJIeJ]a C€ y WUCIUTHBAalbY U OTKPHUBAKY MEXaHH3aMa JIeJloBamba
cyJidarHe CpearHE Ha MOHAIIake MECHHra TOKOM MOoJIapu3allfje, Kao U UCHHUTHUBAKE MPUPOC
WHTEpaKiyje MHXUOUTOpa M moBpuinHe Jserype. IlocebHa mnaxma je mocBeheHa mnpahemy
MOHAIIakha WHXUOUTOPA Y IIMPOKOM OIICETY KOHIIEHTpAIlMja Y HEYTPaHO] M CJIa00 aJKaIHOM
CpeAMHH, yCIlIe]] HEJJOCTaTKa TPEHYTHO JOCTYIHUX MoJaTaKa.

OBa ucTpakuBama W JOOMjEHU pe3yITaTH, KOjU yKa3yjy Ha e(pHKAaCHOCT IMpPUMEHE OPTaHCKUX
JeIMIbEma PA3INUUTE CTPYKTYPE U KApaKTEPUCTHUKA, YMHE U OCHOBY 3a JlaJba UCTPAKUBaa, Ipe



cBera y moryieny npeaBuhama e(hpUKaCHOCTH HWHXUOWIIMjE KOoja OM ce MOCTUTria KopuirhemeM
JeIMbemka CIIMYHE CTPYKTYPE.

HcnutnBana jeaumema Cy Ha OCHOBY pe3yliTaTa CIPOBEACHUX HCTPaKMBamba II0Ka3aja
WHXUOWTOpPCKA CBOjCTBA, TAaKO Jia C€ MOIYy KOPHUCTUTH M Kao HHXHOUTOPH KOpO3Hje Y
WHAYCTPHjCKUM YCIIOBHMA, TJI€ je KOpo3Wja Y3pOK 3HAYajHUX TryOWTaka, Kako y TIOTJICTY
TpoOILIIEHha MaTepHjaia Tako U y morieny (punancuja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIIheHY JTUTEpaTypy

Y nmucepranmju je KopuiiheHa HTeparypa Koja oOyxBaTra paJioBE pEICBAaHTHE 33 TEMY
JTOKTOPCKE aucepTanuje, o0jaBibeHe y yaconucuma ca SCI ymcte HOBHjEr TaTyma Kao M HEKHM
npyrum MehyHapogaum wacomumcuma. Ha ocHoBy Tora mMoxe ce pehw ga je kopunthena
auTepaTypa ajekBaTHa M akTyeiaHa. Mehy pedepeHiama Mory ce HM3ABOJUTH HEKE KOje Cy
MOCITYXKHJIE KAa0 OCHOBA WJIM MHCIIHpAIHja 32 (OPMHUPAhE UCTPAKHUBAMA!
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3.3. AHa/In3a NpUMem-eHUX HAYYHUX MeT01a U ’lbUX0BA a1eKBATHOCT

HctpaxuBame je pealiM30BaHO NMPUMEHOM TIPE CBEra CJICKTPOXEMHJCKHMX METoa Koje Cy ce
MoKaszajie Kao aJIeKBaTHE 3a MCIUTUBAHKE KOPO3HMj€ MECHUHIa y HEYTPAIHOM U C1a00 aJKaIHOM
pacTBOpy HaTpHjyMm-cyidara ¥ MHXUOHUIMje KOPO3HWje Yy TMPHUCYCTBY OPraHCKUX WHXHOHWTOpA.
[TpeqHOCT eNeKTPOXEMHUjCKUX METOA j€ Yy PeIaTUBHO BEJIMKO] Op3MHH U Opojy moJaTaka Koju ce
TOM TIPWJIMKOM J100H]jajy.

Metona Mepema MOTEHIMjajla OTBOPEHOT KOJIa — BPEIHOCTH MOTEHIIMjajla OTBOPEHOT KOJIa, Koje
Cy umHaue oapehuBaHe Kao cpenme BPEAHOCTH BHUINE MEPEHa, yKadyjy Ha THUI WHXHOWUTOpA,
OJTHOCHO JIa JIU UMa U3PAXXKECHU]je JI¢jCTBO Ha KATOIHY WM aHOJHY PEaKLH]y.

Merona nuHeapHe BOJATaAMETPHje — METOJIa TIOTCHIIMOJMHAMUYKE TOJIapU3aIlfje Koja MoKas3yje
yTHIIA] IPOMEHE MOTEHIMjala y KaTOJAHOM WMJIM aHOJHOM CMEpY Ha TOHAIAmkE eNEKTPOAE Y
ucruTUBaHOM cucTeMy. Kao pesynrar nobujaHe Cy KpUBE YHJOM JajbOM aHAIN30M Cy
oapehuBaHM KOPO3MOHM TMapaMeTpU KOJU KapaKTepuIlly IMpolece KOju c€ OJABHjajy Y
WCTIUTUBAaHUM pacTBOpHMA. JemaH oJ HHUX je KOpPO3WOHAa CTpyja uYMja je BPEAHOCT N1ajbe
KopuitheHa y M3padyHaBamy CTEleHa MOKPHUBEHOCTH IMOBPIIMHE €JEKTPOJIE WHXUOMTOPOM H
e(hUKaCHOCTH HHXUOUIIH]E.

XpoHoammiepoMeTprjcka METoJja — METOoJa MOTEHIIMOCTAaTHYKE TMoIapu3alije Koja yka3yje Ha
MOoHAaIIamke MECHHTa Ha ofpeheHom u yHanpen 3aaaToM noteHnujary. OBa MeTo/a je MOTBpAUIa
Jla ce UCIHUTUBAHA OPTaHCKa jeUEECHa MOTY YCIIEHIHO KOPUCTHTH Ka0 MHXHOUTOPH KOpO3Hje
MECHHTA.

[Topen enekTpoOXeMHjCKMX MeToJa KOpHIIheHa je W ONTHYKAa MHUKPOCKONHja Kako Ou ce
ucrpaTiiie W 3a0eleXuie TPOMEHEe Ha TOBPIIMHH MECHHTa TOKOM EIIEKTPOXEMH)CKUX
UCIIUTUBAbA.

[Ipumemene MeTo/ e 3a M3BEJCHA UCITUTHBAKkA Y OBOj JIOKTOPCKO] JUCETAIU]U Cy aJIeKBaTHE 3a
JaTy BPCTYy HUCTPaKMBamka M KOPUCTE CE€ Yy MCTpaXKUBambHMa 00jaBJbeHUM Yy HajHOBHUJUM
myOJIMKaIMjaMa y 9acolicruMa ¢a UMITaKT (haKTOPOM.

3.4. OneHa NpMMeH/bUBOCTH U BepU(PUKALMje OCTBAPEHUX pe3yJTara

Pesynratu xoju Cy nmpuKa3zaHu y AUCEPTALHUjU Cy NPAKTUYHU U IPUMEHJBUBH, U Moryhe je Kpo3
Tajbl pajl HAa OBOj MPOOJEMaTHUId W3BPIIMNTH HUXOBY BepUUKAIN]y KaKO MPOIIUPECHEM



UCIHMTHBamka y CMHCIIY carjiefiaBama npoldjgeMa M ca HEKMX JPYrMX acrekata MPUMEHOM
JOMaTHUX METOJa, TaKO W MOAM(DUKOBAKEM YCIIOBAa, W TOAW3AEM HCTPAKHBAbA H3HA[
71ab0opaToOpHjCKOT HUBOA.

3.5. OuneHa cnocoGHOCTH KaHAMIATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHH Paj

VYpahena gokropcka qucepraiyja, aHanu3a JOOUjeHUX pe3yaTara, Te MPOUCTEeKIN MyOIMKOBaHH
HAyYHU PaJOBU, Ka0 W TyOJIMKOBAaHW pAJOBH HW3BaH JOKTOPCKE IUCEepTanyje W ydemhe y
peanu3aiyju HayYyHO-UCTPOKUBAYKKUX TpOjeKara, yKasyjy Ha CIIOCOOHOCT KaHaumata MwuaHa
PanoBanoBunha, JWITI. WMHXK. XEMHjCKE TEXHOJOTH]E, 32 CaMOCTATHU HAy4YHU pajJl, Kao U 3a
aKTHBHO y4enihe y THMCKOM pajy.

4. OCTBAPEH HAYYHMU AOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPHHOCA

OcTBapeHu HayYHU JONMPUHOC OBE AKCepTaIyje orieaa ce y cneaehem:

Hcnurana u motBpleHa MOryhHOCT IpUMEHE jeIMb-eha U3 BUIIE TPyla OPTaHCKHUX jeIUbCHhA:
LUCTEUH, IMYypHUH, 2-aMUHOTHA301 U 2-aMuHO-5-eTui-1,3,4-Tuagmazon, Kao HMHXUOHTOpA
KOPO3Hje MECHHTA Y HEYTPAITHUM | ¢cJ1a00 aJIKATHUM PacTBOPHMA HATPHjyM-CyJdaTa.

VcniuTan yTunaj KOHIEHTpallyje HHXUOUTOpa Ha e(pUKACHOCT HHXHOUIIH]e KOpo3Hje.

pH BpemHOCT pagHOT pacTBOpa yTWYE HA CTEIEH 3aIITUTE KOjH Ce MOXe TOCTHhHU Mo /1ejCTBOM
UHXHOUTOpA.

EnextpoxeMujcka Mepema n3BoljeHa y MHUPOKOM OTICETY MOTEHIIHjaja.

Pesyntatu no0ujeHM Ha OCHOBY EJEKTPOXEMH]CKUX HCIUTHBAaMKba, KOJU C€ THUYY KHUHETHKE
mporieca KOju ce O/IBHjajy Ha MOBPIIMHH EIIEKTPOAEC OMOTYhmim Cy pasymeBame MexaHh3ama
pacTBapama MECUHTa, aICOPIIINje MHXHUOUTOpa U POopMUpamka 3alITUTHOT QHUiIMa.

CucreM Koju caJipiKi HEyTPAITHE U ATIKAJTHE PAacTBOPE HATPHjyM-CyJihaTa, OpraHCcKe HHXHOUTOpE
ca MOCceOHNM OCBPTOM Ha TaKO3BaHE 3€JI€HE MHXHOUTOpPE M MECHHT j€ HEeIOBOJHbHO MPHUCYTaH y
JUTEpaTypd Tako Ja je BpJO Majo mojaataka goctynHo. CTora, TpHKa3aHd pe3yiTaTh
MPEe/ICTaBbajy JOMPUHOC OO0JbEM MO3HABaKY HABEIEHUX CHUCTEMa Ca HaydHe TauykKe TJIe/IMIITA,
ami U OMOryhyjy mpoleHy MOryhHOCTHM NpuUMEHEe OBHMX HHXMOUTOpA KOpO3Hj€ MECHHTa Y
WUHAYCTPH]H.

4.2. Kputnuka aHajim3a pe3yJiTaTa HCTPa)KNBamba
Y okBupy ypaheHe HOKTOpCKE IucepTalje TpuKa3aH je 3HadajaH Opoj eKCIepUMEHTATHUX

MoJiaTaka U3 KOjuX je U3BEJCHO BHIIIE 3aKJbyyaka. [[puka3aHo je u omucaHo MoHallamke MeCHHTa
y CUCTEMHMa | I10]] YCJIOBMMA O KOjUMa MMa BeoMa MaJio JJUTepaTypHUX moaaraka. [Ipukasas je



U YTHIA] OPraHCKUX jeIWIeha W3 BHINE pPA3IMIATUX TpyNa Ha TOHAIIAKkE MECHHTA.
HcnutuBaHa cy jeanmema Koja HeMajy IITETHO JEjCTBO HAa >KMBOTHY CpeAMHY (LUCTEUH U
mypuH). CBa HCIIUTHBAHA jeANHCHA Cy MOKa3alla MHXUOUTOPCKO JICjCTBO KOj€ je U3paKkeHUje Yy
cnabo ankamHuM cyldatHuMm pactBopuma. Kao jeman o HajOoObMX MHXHMOUTOpa W3/IBOJUO CE
MypUH KOjU je TOpel BUCOKE €(pUKACHOCTH M HETOKCHYaH Ma CaMUM THM W 0Oe30emaH 1o
KHUBOTHY cpeauHy. Ca acmekTa 3allTHTE KMBOTHE CPEJIMHE BEOMa je MHTEPECaHTaH U IHUCTEUH
Kao eduKacaH HHXHUOUTOpP KOpO3Wje MecHwHra. Pesynratm cy Bepu(UKOBAaHH Yy OOJIUKY
o0jaBJbeHOT Hay4yHOT paja. HapaBHo, jour maTtepujana U3 OKBHUpa JOKTOpPCKE AucepTanuje Ouhe
HAKHA/IHO TIPUIIPEMJbEHO 3a 00jaBipHBame. Takole, ocTBapeHu pe3ynratu Ouhe morpahuBanu u
NPOLIMPHUBAHY Y TaJbUM HCTPAKUBABIMA.

4.3. OueknBaHa NPUMEHA pe3yJiTaTa y IPaKkcu

Wmajyhu y BuIy 3Ha4aj MECHMHra W HErOBY BEJIHKY NpPHUMEHY pa3yMJbMBa M OIpaBJaHa je
notpeba 3a M3HANAKEHEM jeIMIbelha Koja oMoryhaBajy meroBy e(UKAacHHU]y U JAYTOBEUHH]Y
ynotpeOy. Kako cy pe3ynratu mokasaiu J1a ce CBa jeAUbCHha KOpUIIheHa TOKOM eKCIIepUMEHaTa
MOTY Ca YCIIEXOM MCKOPUCTHUTH Yy CBPXY MHXHOUIIMjEe KOPO3HMje MECHHTa y CHCTEeMHUMa 3a Koje
HUje OMJI0 JOCTYMHHUX MoJaTaka W MPH TOM Ou 00e30eMn M €KOJIOMIKH MOBOJbaH edeKaT, 3a
oueKkuBame je Aa he y OyayhHocTr nMaTH MpakTUYHY IPUMEHY .

4.4. Bepudukanmja HayYHUX JONPHHOCA KPO3 00jaB/beHe PajoBe Yy YacONMUCUMA

HaydHu nompuHOC TpenMeTHE JOKTOPCKE IUCepTalrje je Bepu(UKOBAH KpO3 IyOIUKaIHjy
MPOUCTEKITy Kao pe3yJTaT MCTPAKUBamha Yy OKBUPY TEME, O UeMy CBEIOYH paj 00jaBJbeH Y
MehyHapoaHom gaconucy M20 kareropuje:

1. Milan B. Radovanovié¢, Marija B. Petrovi¢, Ana T. Simonovi¢, Snezana M. Mili¢, Milan
M. Antonijevi¢, Cysteine as a green corrosion inhibitor for Cu37Zn brass in neutral and
weakly alkaline sulphate solutions, Environmental Science and Pollution Research (ISSN
0944-1344) DOI 10.1007/s11356-012-1088-5 (article in press) (IF=2,651, Environmental
Sciences 50/205, M21)



5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI’

Ha ocHOBY mpernienane TOKTOpCKe qUcepTalyje, Kao U yBUJa y Bepu(UKOBAH HAYYHH JTOTIPHHOC
Kpo3 00jaBJbeH pan y yaconucy M20 kateropuje Kao mpBONOTIHCAaHU ayTop, Komucuja 3a oreHy
u on0paHy ypaleHe HOKTOpCKE mucepTanuje 3akibydyje na kanaumat Mwuman PagoBanoBwmh,
IUIUL. UHXK. XEMHjCKE TEXHOJIOTHje, UCIyHmaBa CBE 3aKOHCKE W OCTaje YCJIOBE 3a OJ0paHy
JIOKTOpCKe amcepTanuje. Takohe, koMUCHja 3akJbydyje Aa je ypaleHa mucepranvja HamucaHa
mpeMa CTaHJapauMa Yy HayYHO-UCTPKHMBAYKOM paay, Kao U Ja HUCIymaBa CBE YCJIOBE
npenBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00Opa3oBamy, CTaHmapauMa 3a akpeauTaiujy, kao u CtaryToMm
Texunukor ¢akynrera y bopy, YuuBepsurera y beorpamy. Crtora Kommcuja mnpemiaxe
HacraBHo-HayuyHoM Behy Texuumukor ¢axynrtera y bopy na mpuxBaTH NMO3HTHBaH HM3BEIITa] O
ypal)eHOj AOKTOpCKO] nucepTauvju kaHnauaata Munana PamoBaHoBuha, NWIII. MHXK. XEMH]CKE
texHojoruje, mox Hazuom: YTUIIAJ OPTAHCKUX MHXWBUTOPA HA KOPO3MOHO
I[IOHAIDALE MECHUHT'A V PACTBOPY HATPUJYM-CVIIDATA, u na uctu ymyTd Ha
KOHAYHO ycBajame Behy HayuHMX 00nacT TEXHUYKUX Hayka YHuUBep3utTeTa y beorpany, Te ga
HAKOH TOra KaHAuJaTa Mo30Be Ha jaBHY 0JI0paHy.

Y bopy, 24. centem6pa 2012. ronune,
Komucwuja

Ip Munan Antonujesuh,
penoBHH mipodecop, Texuuuku pakynreT y bopy - meHTOp

Hp Cuexxana Munuh,
noueHt, Texamuku paxynter y bopy - unan

Jp Muomup IlaBnosuh,
HaY4YHH CaBETHHK, THCTUTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]y B MeTanyprujy y beorpany - unan
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