O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUB

EP3UTET Y BEOIrPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus cTtpyuHo

r seha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1017/7 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

21.08.2012.rognHe
(AaTym)

SAXTERB

3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuBepsauteta y beorp

any (, MmacHuk YHusepsuteTa®“,

©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

BNAOE (MUITOMWP) TALLUTKA

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT BINAOA (MUITOMWP) TALLUTR

(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:

ONHAMWYKA MHTEPAKLUWJA HOCERE CTPYKTYPE U KONULUA MOPTANHUX AUSANNLIA BUCOKUX

NEP®OPMAHCHU

YHuBep3unTeT je AaHa 24.04.2007. rod. cBojum aktom nog 6p. 43/4 pao carnacHOCT Ha npearior Teme JOKTOpCKe

AucepTauumje Koja je rnacuna:

ONHAMWYKA MHTEPAKLIMJA HOCERE CTPYKTYPE U KONIULIA MOPTANHUX AU3ANNLIA BUCOKUX

NEP®OPMAHCHU

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokTopcke auceprtauuje kaHguaata; BIIAOE

(MMNOMWP) TALLNRA

(ume,ume jegHor oA poauTera u npesvme)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.06.2012. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1017/2 , y cactasy:

Mme 1 npesume ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op HeHag 3pHuh BaHpenHu npodecop MexaHusauuja MalumHcku cpakynteT beorpag
2. Op CphaH bowhak PepnoBHU npodecop MexaHusauuja MalumHcku cpakynteT beorpag
3. Op 3opaH lNeTkoBuKh PepnoBHU npodecop MexaHusauuja MalumHcku cpakynteT beorpag
4. [Op Anekcangap Obpagosuh PenosHu npodecop MexaHuka MalumHcku cpakynteT beorpag
5. Op Mwunocas "'eoprujesuh PepnoBHu npodecop MexaHusauuja dakynTeT TEXHUYKNX Hayka

y HoBom Capgy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTtuno je n3sewwTtaj Komucuje 3a oueHy un ogbpaHy AOKTOpCKe

ancepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 12.07.2012. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh

Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 1017/6
[aTtym:12.07.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap HeHag 3pHuh, meHTOp, npod.ap CphaH Bowmnak, komeHTop, npod.ap 3opaH
MeTkoBuh, npod.ap Anekcangap OO6papgosuh, npod.ap Munocas [eoprujesuh o oueHu
AOKTopcKke aucepTauuje ,JdnHamuyka nHtepakuymnja Hocehe cTpykType n konvua noptanHux
ansanuua BUCOKUX nepdopmaHcn® foktopaHTa Mp Bnage [awwvha, guvnn.mHx.mad.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor cpbakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 12.07.2012. roguHe,
AOHerno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy W oabpaHy poktopcke puceptauvje , AMHAMUYKA
MHTEPAKUMUWJA HOCERE CTPYKTYPE WU KOJIMLUA TMOPTANHUX OU3AJTTULIA
BUCOKUX MEPPOPMAHCH" noktopaHta MP BJIALE FALLUURA, annn.uHx.mawu.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAY4YHOM BERY MALWWUHCKOTI ®AKY/ITETA Y BEOITPAAY

NPEAMET: UssewTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe guceprauuje
KaHauaarta mp Bnage Nuwwuha, guna.maw.mHx.

Komucunja 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcKe aucepTaumje "[AMHaMMUKa MHTepaKuuja
Hocehe CTPYKType M Koauua NOPTANHUX AU33anULA BUCOKUX nepdopmaHcu” KaHampata mp
Bnage lawwuha, gMna.mall.MHX., UMeHOBaHa oajsykom HactaBHo-HayyHor Beha MalumHckor
dakynteta y beorpaay, 6p. 1017/2 oa,7.6.2012.roa., nogHocu cnegehu

U3BELLTAJ

1.¥YBop

1.1 HacnoB 1 06Mm AOKTOPCKe AncepTauuje

[oKTopcKka gucepTtauuja KaHamaaTta mp Bnage lawwuha nop Hacnosom "AuHamumuka
WMHTEpaKLUMja Hocehe CTPyKType M Koauua NOpTanHMX AM3annua BUCOKMX nepdopmaHcu” je
AOKYMeHT dopmaTta A4, WTamnaH jeAHOCTPAHO, Ca TEKCTOM Ha CPMNCKOM je3nKy Ha yKynHo 140
CTpaHa. [AvcepTaunja cagpu yKynHo 9 nornassba, Npu Yemy je TEKCT U3N10XKeH y 8 Nornassmba, a
nocneate Nornas/be je cnucak KopuwheHe antepartype.

1.2 XpoHonorunja ogobpasatba U U3page aucepraumje

KananaaTt mp Bnaga MNawwuh, guna.mal.uHX., NpujaBuo je Temy AOKTOPCKe gucepTaumje
14.12.2006. roanHe, noa 6pojem 1181/1, KaTeapu 3a mexaHu3auujy MawuHcKor paKkynteta y
Beorpaay. Kategpa je 3a meHTOopa npeanoxuna BaHpegHor npodecopa ap HeHapa 3pHuha, a
3a KOMeHTopa peaoBHor npodecopa Ap CphaHa bowraka. N3BewTaj 0 UCNyHEHOCTM YCI0Ba U
Hay4yHe 3aCHOBAHOCTM TeMe aucepTauuvje nog HasvBom "[MHaMWYKa MHTepakuuja Hocehe
CTPYKTYpE W KOAMUA MNOPTaNHUX AM3anuua BMCOKMX nepdopmaHcn" Komucuja je nogHena
4.4.2007.roauHe, noa 6pojem 446/1. MN3BelwiTaj je ycBojeH oA cTpaHe HacTtaBHO-Hay4Hor Beha
MalumnHckor ¢pakynteTa y beorpaay 5.4.2007. roamnHe, noa 6pojem 446/2.

CtpyuHo Behe 3a mallMHcKe, caobpahajHe 1 opraHmnsauunoHe Hayke je 24.4.2007. roanHe
[aNno carnacHoCT Ha npegnor Teme AOKTOPCKe aAucepTtaumje mp Bnage Mawwha, nog Hasnsom
"INHAaMMYKa WHTEepaKuMja Hocehe CTPYKType W Koauua MOPTa/HUX AM3anvua  BUCOKMUX



neppopmaHcn". HactaBHo-HayyHo Behe MawwnHckor ¢akynteta y beorpagy je ogobpuno
NPoAy»Kere POoKa 3a U3paay AOKTOpCKe AucepTaumje ao 25.10.2012., oanykom 6p. 1017/4 op,
7.6.2012.roauHe. Ha ocHoBy u3BelwTaja npod. Ap HeHapa 3pHuha, meHTOpa, M npod. Ap
CphaHa bowraKa, KOMEeHTOpa, A3 je KaHAWAAT 3aBPLUIMO AOKTOPCKY AucepTauumjy, og, CTpaHe
Kategpe 3a mexaHM3auuvjy npeasio’KeHa je KOMUCMja 3a OoueHy U opbpaHy [AOKTOpcKe
AancepTaumje y cnegehem cactaBy: BaHpegHu npod. ap HeHapg 3pHuh, meHTop, Nnpod. ap CphaH
Bowrbak, kKomeHTop, Npod. ap 3opaH MNetkosuh, npod. ap AnekcaHaap Obpagosuh u npod. ap
Mwunocas leoprujesuh, peaosHu npodecop PakynTeTa TEXHUYKUX HayKka Yy HoBom Caay.

HactaBHO-Hay4yHO Behe MalwmnHcKkor ¢pakynteTa y beorpaay je ycsojuno obasewTere o
3aBpLIeTKy gucepTauumje "[MHamMMUKa MHTepaKumja Hocehe CTPYKType M KOAMUa MOPTASHUX
AM3anuua BUCOKUX nepdopmaHcn", KaHaupata mp Bnage lawwuha, n goHeno opnyky 6p.
1017/2 op 07.06.2012. roguHe KOjomM je ycCBOjeH npegnor cactaBa Komucuje 3a ougHy M
oabpaHy AOKTOpPCKe ancepTauuje.

1.3 MecTo gucepTtauuje y oarosapajyhoj Hay4yHoj obnactu

[oktopcka auceptaumja "OuMHaMuuKa WHTepaKuumja Hocehe CTpyKkType M Koauua
NOPTAZHUX AM3annua  BUCOKMX nepdopmaHcn" npunaga o06nacTU  TEXHUYKMX  HaykKa
(MaWwmnHCTBY), OAHOCHO Y}KO0j Hay4HO] 061aCTN MexaHU3aLmja.

1.4 buorpadcku nogaum o KaHAnAaTy

Bnaga M. lNawwuh je pohen 8.10.1975. roamHe y Beorpaay. OCHOBHY U cpeAtby LKoY
(rMmHa3unja-maTemaTUUKM cmep) je 3aBpLumo y KpasbeBy ca 04/IMYHUM YCNIEXOM.

MawwmnHcku dakynteT y beorpaay je ynucao 1994. roanHe. iunnommpao je 1999. roamHe
Ha KaTegpu 3a mexaHusauujy ca npocedyHom oueHom 9,26. Ounnomcku pag u3 obnactm
TPaHCNOTHUX MalliMHa je oabpaHuMo ca oueHom 10. Kao cTyaeHT reHepaumje 1994/95 AOBUTHUK
je nnakete npod. ap Bojucnas K. CtojaHoBMh.

Maructapcke ctyamje Ha MawunHCKOM paKkynTeTy Ha CMepy 3a MexaHM3auujy je ynucao
1999. roauHe, a 2004. roguMHe CTEKao je TUTY/NYy Maructpa TeXHUYKUX HayKa, oabpaHuMBLIM
MarmcTapcky Tesy noz Hasvsom "AHanu3a AMHAMMYKOr NOHalaka NPEeToBapHMX MOCTOBA 3a
yrasb y TepmoenekTpaHama", ypaheHy noa meHtopctsom npod. ap 3opaHa MeTtkosuha.

Y NHCTUTYTY 3a mexaHu3aumnjy aHraxkosaH je 2000. rogmMHe Kao UCTparkmuBay-TasieHaT. Ha
Kateapu 3a mexaHusauumjy je nsabpaH 3a acucteHTa-npunpasHuKka 2001. rogmHe. Ha ucToj
KaTeapwu je nsabpaH 3a acuctenTa 2005. roanHe n pensabpan 2009. rogmHe.

Tokom paga Ha MawunHckom dakynTeTy je 61O aHraxkosaH y nssohery HacTase (BeK6w)
Ha cnepehmm npegmetuma: MeTanHe KOHCTpyKumje, TpaHCnopTHe malwmnHe, OCHOBE MeTa/IHMX
KOHCTPYKUMja Yy MawwuHorpagkmn, PavyyHapCKo MpojeKkToBarbe MallMHa 3a TpaHCnopT W
mexaHu3zaumjy, TpaHcnopTHu ypehaju n MawuHckn enemeHTn. Kao aytop M capagHuK
Y4eCcTBOBAO je y peanunsaumju suLle HaydHUX 1M CTPYYHUX PafoBa, Kao 1 NpojekaTa 3a npuspeay.

BojHu poK je oacnyxkuo 2002/03. rogmHe. AKTUBHO TOBOPU EHI/IECKU je3UK U CYXKU ce
bpaHuycknm jesnkom. OxKerbeH je u oTay, je e hepke.



2. Onuc auceprauuje

2.1 CTpyKTypa U cagaprKaj gmcepraunje

OducepTaumja cagpxu cnegehux gesert nornass/ba:
1. YBsop
MNpeameT U NNaH UCTparknBama
Mopgenuparbe Hocehnx KOHCTPYKLMjA NOPTANHUX AM3ANNLA CUCTEMOM €/1aCTUYHUX Tena
dopmuparbe moaena nopTanHe guMsanunue NpUMeHomM KOMOMHOBaAHOT NpPUCTyNa
OnHaMnuyKa nHTepakunja Hocehe KOHCTpyKUMje n Konmua
MaTtemaTuykn mogenu nopTanHe ansanuue
NaeHTndMKaumja n aHanmsa oasmea mogena
3ak/byyak
NutepaTtypa

O NV WN

2.2 KpaTKu npurKas nojeanHa4vyHUX Nornassba

Y yBogHOM Mornas/by Aate Cy OCHOBHE HanomeHe 3a nopTanHe gusanuue. fat je
npeanor Knacupukaumje nopTanHMX AMsanvua npema HajBaKHUjUM KapaKTepuUCTMKama Koje
Aajy Hajsehun cBeTckM npom3Bohaum oBMx an3anuua. Y oKBUpY npernesa NopTanHuUx gu3anvua
n3aBOjeHe Cy MopTasHe AM3anuvue 3a KOHTejHepCcKe TepmuHane, npe csera, 36or n3yseTHux
nepdopmaHCK NOroHa KpeTarba Koauua (6p3nHe, ybp3arba) U KOHCTPYKUMOHUX nepdopMaHCcH
(pacnoH, BUCcKMHa, AoXBaT).

HacnosHu npobnem aunceptaumje npunaga obnactm guHamuke Hocehmx KOHCTpyKUMja
AM3anuua, OAHOCHO y¥oj obnactv npobnema nokpeTHor ontepeherba, na je y gpyrom
nornaBs/by OBe gucepTaumje AaT KPUTUYKN NPUKA3 peseBaHTHUX UCTPaXKMBaka M3 oBe obnacTu.
N3pBojeHN cy paZloBM KOjU XPOHOMOLWKKM ONUCYjy Pa3BOj UCTParkmBarba M3 obnactn npobaema
nokpetHor ontepeherwa. KnacudpuKaumja nomeHyTMX pafoBa M3BPLIEHA je HA OCHOBY
npuMerbeHNX mogena: mofen MNoKpeTHe cune, moAen MNOKpeTHe mace, mMoAen MOKpeTHor
ocunnatopa U moaen noOKpeTHor KnatHa. Ocum ToOra, npeseHTMpaHe cy MeTogosoruje
aHA/IMTUYKOT M KOHAYHOeNEeMEeHTHOr mpuctyna npobnemy, Kao M MeTOAO0/0TMja pellaBakba
noctaB/beHUx npobnema. [ato je obpasnoxere NPpUMeHe KOHLeNTa NoKpeTHor onTepehema y
AMHaMuMUmM ausanuua. lNpuKasaH je nNnaH UCTparkmMBarba y Auceptaumju M aeduHucaHn cy
OCHOBHMW LW/bEBU UCTPArKMBaHbA.

Mornasme 3 onucyje mopenuparbe Hocehe KOHCTpyKuuje nopTanHe Ausanuue
CUCTEMOM  eNlaCTUYHUX Tena Tuna npuamatmyHe rpege. PasmatpaHe cy cnobopHe
TpaHCBep3a/iHe ocuunaumje CTpPyKType U aedbuHUCAHM Cy KOHTYPHWU YCnoBWM 3a dopmupatbe
KapaKTepuctnyHe jegHaumHe. OppeheHe cy npse Tpu conctBeHe ¢peKBeHuMje 3a yCBOjeHe
reomeTpujcke BapujaHTe nopTanHe agM3anuue ca jegHUM NpenycTom.



Y nornaesby 4 NpuUKasaH je KOMBMHOBAHU NPUCTYN MoAeNnpakby NopTasHe Au3anuue.
CTpyKTypa Ansanunue mogenunpata je npumeHom MKE, npu uemy cy popmmpaHu moaenm 3a gsa
Hajuewha KOHCTPYKUMOHA TUNa NOPTaNHUX AM3anuua. [ate cy NocTaBKe KOHAYHOr efleMeHTa
KOjU Ce KOPUCTU 3a ANCKPETU3aLMjy CTPYKTYPE U NPMKa3aH je HaunH gobujarba oarosapajyhumx
MaTpuua 3a cBohere Ha cUCTeEM ca KOHayHMM b6pojem cTteneHwn cnoboge. Mpeanusauuja
KONMUA YK/bydyje Yy pasmaTtparbe TpU Moena: Mogen MOKPEeTHE mace, MOZEN MNOKpeTHor
ocuunaTopa M MoZen NOKPETHOr ocuunaTopa ca KnaTHOM. MpuKasaH je NosasHW KoHLenT 3a
MaTeMaTUYKO MOAeNIMpPatbe KpeTakba KOAULA Ay»K CTase An3anuue.

Y netom nornae/mby AeduHUCAHA je WMHTepaKuuja CTPYKType M Konuua. Hajnpe je
M3BPLIEHO KOHAYHOENEMEHTHO MoJAenuparbe cnosbalker ontepeherwa CTpyKType vy
3aBUCHOCTU 04, cUAa Koje aenyjy usmehy cTpyktype v Konuua. [leduHucaH je anroputam Koju
flaje eKBMBaNeHTHa 4yBopHa ontepehera Ha AenNy CTPYKType No Kojoj ce Kpehy Konuua, 3a
npou3Bo/baH Npodun 6p3uHe KpeTawba Koauua. [aTa je M uaycTpaumja mopenunpama
cnosbawmer ontepeherwa 3a ABa NpeTnocTaB/beHa MoAena NOKpeTHe cune. M3BplieHa je
MaTpuyHa npeseHTauuja Nomeparba M ybp3arba TayKe Ha CTasu CTPYKType rae ce ocTBapyje
KOHTaKT KO/IMLUA Ca CTPYKTYPOM MPEeKo MHTepnonaumMoHux ¢yHKUMja YCBOjEHOr KOHa4yHor
enemeHTa nckopuwheHor 3a guckpetmsaumjy crtase. Ocum Tora, 3a yCBOjeHe Mogene Koauvua
AeduHUCaHE Cy cMne MHTepaKLumje ca CTPYKTYPOM.

Mornae/be 6 nocseheHo je chnpes3arby KOHAYHOENEMEHTHOr MOZENa CTPYKType W
OVHaMMUYKOr moaena Konuua. MNoctae/beHe cy gudepeHumjanHe jeaHauMHe KpeTarba NopTanHe
Ov3anuue y UenuMHW, OAHOCHO, POopMMPaHM Cy MaTeMaTUUKM MOLEeNN MOKPETHe Mace,
NMOKPETHOT OCLMAATOPa M NMOKPETHOr OCLMNATOPA Ca KAAaTHOM KOjuma ce onucyje ANHAMUYKO
NMoHalake MOopTajHe AM3anuvue ca acfnekTa MOoCTaB/beHOr 3agatka. Ha Kpajy je pgata um
npoueaypa 3a pewaBakbe gudepeHUMjanHUX jeAHAYMHa, NPUMEHOM MEeTOoAEe AMPEKTHe
WMHTEerpauuje.

MpMMeHOM MaTeMaTUYKMX MOAENa Pa3BUjeHMX y Nornasby 6, y ceAMOM MOrnaB/by
NOEHTUOUMKOBAHN CY AMHAMMYKM OA3MBWM MNOPTANHUX AMU3aANLA BUCOKUX nepdopMaHCy.
Mpe3eHTMpaHN cy pe3ynTaTm A06WjeHM NPUMEHOM MOJENa MOKPeTHe Mace U M3BpLUEHa
aHanusa ytuuaja nosehara 6p3nHa M ybp3arba KoAMuUa, yTULAja CTPYKTYPasHOT NPUryLLema,
Kao M yTuuaja nosehaktba Mmace TepeTa. PellaBatbemM MaTeMaTMYKOr MoAefla NOKpeTHor
ocuunaTopa AobujeHn cy pesynTaTM Koju, Mopea OcCTanor, OMuCyjy YTULAj enacTUyHor
ocnakbakba Koiuua. Ha Kpajy, npuKasaHu cy pesyntatm nobujeHn npumeHom mopgena
MOKPETHOr ocuunaTopa ca KNaTHOM. AHa/IM3MpPaHK cy yTuLaju NpoMmeHa nepdpopmaHcK NoroHa
Konnua u knaherba TepeTa Ha 0A43MB CTPYKTYpE.

Ocmo nornae/be CagpXKW 3aK/byyKe W3BEAEHE Ha OCHOBY aHa/iM3e pesynTtaTta
NCTpaXkmMBakba Npobaema Koju je npegmet guceprtaumje. Ocum Tora, CyrepmMcaHm cy 1M npasum
Aa/bUX UCTPAXKMBatbA.

Ha Kpajy, AaTa je anTepatypa Koja je KopuwheHa TOKOM CNpoOBeAEHUX UCTPAXKUBaHba U
paga Ha peanusauuju gucepraumje.



3. OueHa guceprauuje

3.1 CaBpemeHOCT, OPUITMHAIHOCT U 3HaYaj

MpegmeT wCTpaXkuBara Yy AucepTaumju npunaga obnactm npobnema noKpeTHor
onTepehera Koa, AM3annua KOjoj ce NOKNaka BEAMKWU 3HA4aj Yy pagoBuma nybaMKoBaHUM Y
mehyHapoaHMM YaconucMma y nocnearux aeceT roguHa. MepdopmaHce gmsannua, Koje cy
aHanuM3npaHe y OBOM pajy, NpeacTaB/bajy aKTye/NHW Npecek CTakba U OYeKnBaHe BpeaHOCTU
TEXHUYKUX pellera pa3maTtpaHe Bpcrte ausanuua. Ocum Tora, 3a peluaBare NOCTaB/bEHUX
cucTema jefHaumHa KopuwheHn cy caBpemeHu copTBepcKM anaTu. Ha OCHOBY WM3N0XEHWUX
YMHEHMLA, 3aK/byyyje ce Aa je aucepTauuja Bpao aKTyesiHa U cagpemMeHa. Y pajy je nocTtaB/beH
OPUrMHANHU MOAEN Koauua nopTanHe Au3anuue KOju npeacTaB/ba HaArpagwy moaena
pasBujeHnX TOKOM CafallkbUX UCTPaXkuBama. 3Ha4vaj gucepTaumje NponcTUye 13 YnkbeHuue aa
je nocseheHa Hocehoj KOHCTPYKUMjU MNOpTanHe Au3anuue, cuctemy uuvje ce nepdopmaHce
nepmMaHeHTHO yHanpehyjy, ynpaBo Ha OCHOBY pe3ynTaTa UCTParKMBatba HEFOBOTr AMHAMUYKOT
0A3uBa.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwwheHy AntTepaTypy

Y pagy ce KOpUCTU peneBaHTHa /AuTepaTypa M3 obnactm npobnema nokpeTHor
ontepehera, AMHAMUKe CTPYKTypa M AWHaMUKe Au3annua. WM3aBojeHn cy pagosu w3
MmehyHapoAHMX Yaconuca Koju Cy Be3aHM 3a NpeameT UCTParknBakba Yy 0BOj AMcepTaumju, npm
yeMy je [aT KPUTUYKM OCBPT Ha HajBaXkHWje pes3ynTaTe peneBaHTHUX ayTopa. BehuHa
peneBaHTHe /uTepaType je Hactana y nocneawux 10 rogmHa, wTo Hajbo/be cBeAOYM
caBpemeHocTu npobnemaTtumKe.

3.3. AHann3a NpUMEeHEHMX HayYHUX METOAa U HUXOBA YCKNaheHOCT ca cnpoBeaeHUM
NCTPaXKMBaHEM

Mpumer-eHe meTode Yy OBOM pajdy OAroBapajy MeTOAO0N0TUjM  UCTPaXKuBaka Y
caBpeMeHMM pagoBuMma M3 obnactu npobnema nokpetHor onpetehera. 3a dopmupare
JNIMHWjCKOT Mogena CTPYKType NopTanHe Ansanuvue nckopuwheH je Meton KOHa4YHUX efleMeHaTa
Yy CBOjOj aHANUTMYKOj MNOCTaBUM, KOjU je NpowupeH moAenuparbem BEeKTOopa Cnosballkser
onTepehera ycnep Aejctea nokpeTHor ontepehera. 3a pobujarbe pewerba NOCTaB/bEHOT
MaTeEMaTUYKOr Mogena nopTanHe Ausanuue je uckopuwheHa HymapkoBa meTofa, Koja
npuvnaga meTodama AMpeKTHe wuHTerpauumje. CBM MaTEMATUYKM MOAENN peluaBaHu ¢y
NPUMEHOM OpUrMHANHOT codTBEPA, PA3BMjEeHOr TOKOM U3pase gucepTaumje.

3.4 OueHa npMmerMBOCTU M BepudUKaLumje OCTBAPEHUX pe3yaTaTa

Pe3yntatm [OOKTOpCKe AucepTaumje, nopes HayyHe BpeAHOCTH, WMMAjy U LUMPOKY
NPaKTUYHY NPUMeEHY jep Cy pa3maTpaHa TpU mojena KoAumua Ha ABa KOHCTPYKUMOHA Tuna
NOPTaNHUX AM3a/NLA KOoju ce Hajuyewhe npumerbyjy. Moenn Konvua Kao MOKpeTHe Mmace,
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NMOKPEeTHOr ocumnaTopa M MNOKPETHOr ocumnaTopa ca KnaTHom, omoryhaBajy pasmaTtparee
LWMPOKOr CNEKTpa TEXHUYKMX pellera Koauua. MNocTaB/beHn maTeMaTUdykM moaenn mory ga
b6yay npunaroheHun M 3a aHaAM3y AMHAMWMYKOTP NMOHAllaMa APYrMX KOHCTPYKUMOHMX TUMOBA
NOPTANHUX AN3ANMLA N KOHTEJHEPCKUX AN3aNMLA, Ca aCNeKTa pa3maTtpakba yTULaja NOKPETHOr
ontepehera. Bepudukaumja ppekBeHuunja Koju ce Aobujajy NnpMMeHOM MOCTaB/bEHNX MOJENa
CTPYKType ocTBapeHa je ynopeherem ca pesyntaTuma Koju cy AobujeHn pasmatparbem
CTPYKTYpE Kao cucTema enacTMYHMX Tena TMna NnpuamaTuyHe rpese, Kao 1M pesyntata 4o6ujeHnx
npMMmeHoOM KomepumujanHor copteepa 3a MKE.

3.5 OueHa cnocobHOCTM KaHAMAAaTa 33 CAMOCTa/IHM HayyHM pag,
KaHaupat je TOKOM wu3paje [OOKTOpPCKe AucepTauumje NOKasao Aa je y CTakby Aa
CaMOCTa/IHO pellaBa HayyHe npobneme n Aa BNAafa HayYHUM M UCTPAXKMBAYKMM MeETOAaMa.

Moceayje WNPOKO CTPYYHO U PafHO UCKYCTBO U TEOPMjCKO 3HAtbe NOTPebHO 33 Aasbu HayyYHO-
UCTParkKMBaYKM paa.

4. OcTtBapeH Hay4YHU AONPUHOC

4.1 MNpurKa3 ocTBapeHUX Hay4HUX AonpuHoca

OcTBapeHM Hay4yHM AOMNPUHOC HACTA0 Kao Pe3ynTaT UCTPaXKMBakba Y OKBUPY AOKTOPCKE
AvcepTaumje ornena ce Kpos:

* Pa3Boj KOMBMHOBAHOr MpucTyna npobiemmma AMHaMUKe AM3annua, OAHOCHO,
nHTerpaumjy KOHayHoenemeHTHor  npuctyna moaenunpamy Hocehunx
KOHCTPYKLUMja AN3anmua N aHaAUTUUKOr NPUCTYNa Mogenupamy Koanua;

* KomnapaTuBHM NPUKa3 HauYMHA MoAeninparba Koauua Koa NnopTaaHUX Av3anuua,
wto he ApyrMM MCTparKMBAYMMa OJIaKLWATW Mpouec oAanyyvmMBarba M oaabupa
oarosapajyher mogena pasmaTtpaHe BpCTe KOAULQ;

* Pa3maTpatbe npobnema MOKpeTHE Mace M MOKPETHOr OCLMAATOpPa Kojum ce
obyxBaTajy yTuUAju WHepuMje Mace W enacTUYHOr OC/arakba KOoAMLA, Ha
ANHAMMYKO NOHalake Hocehe KOHCTPYKLUMje NopTanHe An3anumue;

* [locTaB/batbe OPUTMHANHOI MoJena MOKPETHOr ocuunaTtopa ca KAaTHOM Koju
npeAcTaB/ba Haarpaghy noctojehmx caBpemeHnx Moaena NoKPETHUX cucTema y
npobnemmma nokpetHor ontepeherwa. OBaj mozen je nocTas/beH 6e3
anpoKcMmaumja n ynpowhera Ha NpocTuje moaene Tuna NokpeTHe mace;

* [lpuKas 1 aHanun3y yTnuaja Bennkor bpoja napameTtapa Ha NOCTaB/beHM Npobaem
ANHaMUWYKe UHTepaKunje Hocehe KOHCTPYKUMje u Koamua

* CuvmynauMoHy BanuaaLmjy HenoBoJ/bHOT yTMuaja noseharba ybp3arba/ycnopetrba
n Knahera TepeTa HAa AMHAMMYKO NOHALLAHKE NOPTANHUX AMU3anunLa.



4.2 KpuTUYKa aHaM3a pesynTaTa UCTPaXKuBarba

Ha ocHoBy npernega noctojehux nctpaxknsara ns obnactu gucepraumje, 3ak/byyyje ce
Aa cy pobujeHa pelwera 3aCHOBAHA HA YK/by4dMBakby BesiMKor H6poja napameTtapa NpUANMKOM
bopmmparba maTemMaTUUYKMX Moaena nopTanHe ausanuue. Mako je ancepTaumja KOMNOHOBaHa
Kpo3 ynopeaHu MpuKas Tpu Modena KoAuua, MoKpeTHe mace, MOKpPeTHOr ocuunatopa u
MOKPEeTHOr OocCuMnatopa ca KAaTHOM, ynpaBoO pe3yntatm AobujeHn npumeHom Mmogena
MOKPETHOr OcLMAaTOpa Ca KNAaTHOM NpeacTas/bajy 6a3y 3a NpakTUYHY NPUMEHY aucepTauuje y
dbopmMmuparby caBpeMeHUX anropuvtama ynpaB/baktba KpeTarba KOAMLA KOju y3umajy y ob3up
ANHaMKuKe yrnbe Hocehe KOHCTPYKLUMje, Kao U 3a Aa/ba UCTPaAKUBaHbA.

Kako je y auceptaumju getas/bHO 06pasfnoXKeHa M NpUKasaHa meToga KOMOGMHOBAHOT
npuctyna y obnactm nokpeTtHor ontepehera KoOA AM3anAnLA, Ca aKLEHTOM HA YK/byuMBarbe
HOUXOBUX KOHCTPYKLMOHUX cneumdUUHOCTU, OYEKyje ce LIMPOKA NpuMeHa AobujeHnx moaena y
aHann3ama AMHAMUYKOr NOHalWaka An3anmua.

4.3 OyeKknBaHa NpUMeHa pe3ynTaTta y npakcu

PeanHo je ouekmBaTM nosehare 6p3vMHa KOAMLA KOog NOPTAZHUX AM3anvua 3a
KOHTEjHepCcKe TepMuHane y cKopoj byayhHocTu. YTuuaj oBor napameTpa Ha AMHAMWUYKO
NMOHallare CTPYKType nopTanHe Au3anuue AeTasbHO je obpaheH y Aguceptaumjm, wWwTo
npeacTas/ba  OCHOBY 33 ¢opmuparbe anropuTama ynpas/bakba KpeTawa KoAuua, a
NPOjeKTaHTMMA AM3annLA MOXKEe MNOCAYXKUTM 33 Popmuparbe aaeKBaTHUX MPETNOCTABKU Y
noyetHoj ¢asu npojekta dpnekcnbuaHe, a Nnoy3aaHe KOHCTPYKLMje NopTanHe an3anuue.

4.4 BepndMKOBaAHM HAY4YHM A0NPUHOCHK
HayyHu gonpuHoC JOKTOpCKe aucepTaumje je sepudumkosaH cnegehnm pagosmma:

Papa wrtamnaH y mehyHapoaHom yaconucy ca SCl aucre

1. Gasi¢ V., Zni¢ N., Rakin M.: Consideration of a Moving Mass Effect on Dynamic
Behaviour of a Jib Crane Structure, Tehnicki Vjesnik-Technical Gazette (IF=0.347, 2011),
ISSN 1330-3651, 19 (1), 115-121, 2012.

Pag y Tematckom 360pHUMKY Bogeher mehyHapogHoOr 3Havaja

1. Zrni¢ N., Gasi¢ V., Obradovi¢ A. BoSnjak S.: Appropriate modeling od dynamic behavior
of quayside container cranes boom under a moving trolley, Springer Proceedings in
Physics 139, Vibration problems ICOVP 2011, ISBN 978-94-007-2068-8, pp. 81-86, 2011.

Pap wtamnaH y 4yaconucy mehyHapoaHor 3Ha4yaja sepndurKoBaH NocebHUM o0a/1yKama

1. Zrni¢ N., BoSnjak S., Gasi¢ V., Arsi¢ M., Petkovi¢ Z.: Failure analysis of the tower crane
counterjib, Procedia Engineering 10(2011), Elsevier, ISSN 1877-7058, pp. 2238-2243,
2011.



Pag caonwTeH Ha ckyny mehyHapoAHOr 3HaYaja, WTamnaH y LLeJnHK

1. Gasi¢ V., Zrni¢ N., Milovancevi¢ M.: In-plane vibrations of the gantry crane structure due
to a load moving with constant speed, Proceedings of the 7th Triennial International
Conference, Heavy Machinery HM 2011, Faculty of Mechanical Engineering
Kraljevo,ISBN 978-86-82631-58-3, pp. B67-72, 2011.

2. Gasi¢ V., Zrni¢ N., Obradovi¢ A., Milovancevi¢ M.: Revisiting the use of finite element
packages for moving load problem at bridge cranes, XIX International Conference MHCL
09, ISBN 978-86-7083-672-3, pp. 71-74, 2009.

3. Zrni¢ N., Bosnjak S., Gasi¢ V., Arsi¢ M.: Some aspects in failure analysis of cranes,
Proceedings of the 10th International Conference on Accomplishments in Electrical,
Mechanical and Informatic Engineering DEMI 2011, University of Banja Luka, Faculty of
Mechanical Engineering, ISBN 978-99938-39-36-1, pp. 185-190, 2011.

Pag wramnaH y Bogehem Yaconucy HaluMOHAAHOr 3HaYaja

1. GasSi¢ V., Zrni¢ N, Obradovi¢ A., Bosnjak S.: Consideration of Moving Oscillator Problem
in Dynamic Responses of Bridge Cranes, FME Transactions, University of Belgrade,
Faculty of Mechanical Engineering, ISSN 1451-2092, pp. 17-24, 2011.

Paa y HaydyHOM Yaconucy

1. Gasi¢ V., Petkovi¢, Z., Milovancevi¢, M.: FEA implementation in moving load problem at
bridge cranes, Machine Design 2010, Novi Sad, Serbia, ISSN 1821-1259, pp. 25-30, 2010.

2. Gasi¢ V., Obradovi¢, A., Petkovi¢, Z.: Mathematical modelling of the in-plane vibrations
of portal cranes with FEM verification, Machine Design 2009, Novi Sad, Serbia, ISSN
1821-1259, pp. 121-126, 2009.

5. 3ak/myyak n npegnor

[oKTopcKa Anceprtaumja nog Hasvsom "[AMHAMMUUKaA MHTepaKuuja Hocehe cTpyKType M
KONMLA MOPTAJHUX AM3anuua BUCOKUX neppopmaHcu" KaHampata mp Bnage Tawwuha,
npeacTaB/ba CaBpeMeH M 3HayajaH AonpuHOC y npobnemaTtuum nokpeTHor ontepehera Koz
NOPTaZIHUX AM3aNNLA KOA, KOjUX ce ovyeKyje nobosbliarbe neppopmaHch y ckopoj byayhHocTw,
wto obe3behyje npumeH/bMBOCT AobujeHnx pesyntata. CarnacHoO uYukbeHUMUM pJa  je
aHannsmnpaHu npobnem Beoma aKTyenaH y HayyHOj jaBHOCTM, a Aa je y AucepTauumju yseneH
MoAen Koiuua Koju npeactassba yHanpeherwe noctojehnx mogena Konvua us ose 061actu, Ha
OCHOBY Kojer je ¢opmMpaH OpPUTMHANAH MAaTEMATUYKM MOLEN NOPTA/IHE AN3annNLE, KOHCTaTyje
ce fAa je KaHauMaaT mp Bnaga Tlawwuh 3aBplwiMo [AOKTOPCKY AucepTaumjy y Cckaagy ca
npeasuheHnM NNaHOM M NOCTAaB/bEHUM LN/BbEBMMA LOKTOPCKE AnNcepTaumje.



Ha ocHOBYy npernega p[OKTOpcKke pgucepTtaumje, Komucuja 3a oueHy M oabpaHy
AncepTauMje KoHCTaTyje ga je ypaheHa [OKTOpCKa AucepTauMja HanucaHa npema CBUM
CTaHOApPAMMA Y HayYHOMUCTPAXKMBAYKOM pajy, Kao M Aa uchnykasa cBe ycnose npeasuheHe
3aKOHOM O BWCOKOM o06pasoBakby M CraTyTom MalunHCKOr ¢akynteta YHuBep3uTeTa y
Beorpaay. Komucuja npeanaxke HactaBHo-HayuyHom Behy MawwuHckor dakynteta y beorpaay aa
ce [OKTOpcKa aucepTaumja mp Bnage lawwuha, nog HasvBom "[MHamMMuKa MHTEpaKumja
Hocehe CTpPyKType M Koauua MNOPTa/IHUX AU3aNULA BUCOKUX nepdopmaHcu" npuxsaTy,
AncepTaumja CTaBU Ha yBWUA, jaBHOCTM M YNyTU M3BELUTaj HA KOHAYyHO ycBajatbe Behy HayyHux
061aCcTV TEXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay, a fia ce HaKOH Tora KaHAWAAT No3ose Ha

jaBHy ogbpaHy.

beorpag, 22.6.2012. roguHe

YnaHosu Komucwmje 3a oueHy n oabpaHy aucepraymje

npod. ap HeHag 3pHuh, meHTOp
BaHpeAHM npodecop MalumHcKor ¢pakynTeTta y beorpagy

npod. aAp CphaH BolurbaK, KOMEHTOP
penosHM npodecop MawmnHcKor pakynTteTa y beorpagy

npod. ap 3opaH NeTkosuh
penoBHU npodecop MawmHckor pakynteTa y beorpaay

npod. ap AnekcaHgap O6pagosuh
penoBHU npodecop MawuHcKor pakynTeTa y beorpagy

npod. ap Munocas leoprujesuh
peaosHW npodecop,
daKkynTeT TeXHMUYKNX HayKa y Hosom Capy



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 1017/8

HaTtym:12.07.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
12.07.2012. roauHe, AOHENO je

oOAnyKy

| TllpuxBaTta ce mM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe OOKTOpcKe aucepTtauuje
Kojy je nogHeo mp BJIALA MALLNTR u ogobpasa jaBHa oabpaHa gucepTauumje no
pobujaby carnacHoctu of YHuBepsuteTa, nog Hacnosom: ,JUNHAMUYKA
NHTEPAKUWNJA HOCERE CTPYKTYPE U KOJIMUA MOPTANHUX ON3AJTULIA
BUCOKUX NMEP®OPMAHCHK*

Il YHuBepsuTeT je paHa 24.04.2007. ropguHe, cBojuMm aktom 6poj 43/4 pao
carnacHocT Ha npeanor Teme JOKTOPCKe Ancepraumje kaHanaara.

lll PagoBn kangugaTta y yaconucy mefyyHapoaHor 3Havaja:
1. GaSi¢ V., Zni¢ N., Rakin M.: Consideration of a Moving Mass Effect on

Dynamic Behaviour of a Jib Crane Structure, Tehnicki Vjesnik-Technical
Gazette (IF=0.347, 2011), ISSN 1330-3651, 19 (1), 115-121, 2012.

Oanyky goctasutu: KaHauaaTty, meHTopy, Kategpu 3a mexaHusauujy n apxvsu
dakynreTa.

JOEKAH
MALLMHCKOIT ®AKYINITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4yesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1940/2

AaTtym: 01.11.2012. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Besu 3axTeBa Mp Bnage MNawwuha, gunn.nHx.matw., y3 carnacHocT MeHTopa npod.ap
Henaga 3pHuha n npod.ap CphaHa bowwaka, komeHTopa u Uleda Kategpe 3a
MexaHu3auujy, Aa My ce NpoAy>Xu poK 3a u3pagy AOKTopcke aucepTaumje, HactasHo-
Hay4yHo Behe MawwnHckor dpakynteta carnacHo un. 128. 3akoHa O BWCOKOM
obpasoBamy, Ha ceagHuum ogpxaHoj 01.11.2012. roanHe goHeno je cneaehy

oaonyky

OpobpaBa ce npopyxewe poka 3a uspagy gokropcke auceptaunje «AUHAMUYKA
MHTEPAKUUJA HOCETRE CTPYKTYPE U KOJIMLA NMOPTANMHUX OU3AINTULA
BUCOKUX MEPPOPMAHCW» kangngata mp BINAOE NALLUURA, gunn.nHx.mawl. oo
25.04.2013. roauHe.

Oanyky [OCTaBUTU: MEHTOPY, KOMEHTOpY, KaTenpw, kaHauwaaTy v apxuBu.

AOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh
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