O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm

1273/6
(Bpoj 3axTeBa)

24.12.2012.rognHe
(AaTym)

YHUBEP3UTET Y BEOIPALlY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHgugara:

FOPAHA (BOXO) LIMHUKOBUTRHA

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT TOPAH (BOXO) LHIWHWUKOBUTR

(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
ONJATHOCTUKA KOTPJbAJHUX JIEXXAJA Y YIITPA 3BYYHOM [JOMEHY

YHuBep3uTeT je gaHa 14.02.2008. rog. cBojum aktom noj 6p. 011 612-1206/139/07 mao carnacHoOCT Ha npearnor

TeMe AOKTOpCKe AaucepTaumje Koja je rmacuna:
OUNJATHOCTUKA KOTPJbAJHUX JIEXXKAJA Y YIITPA 3BYYHOM JOMEHY

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceprtauuje kaHguaara; FTOPAHA (BOXO) LLUHUKOBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 12.07.2012. rognHe, oanykom cdakynteta nog 6p.1273/2 , y cactasy:

Mme n npesume unaHa
Komucuje

[

. Op AnekcaHpap Ber

3Bambe

PepnoBHu npodecop

HayyHa obnact

Teopuja mexaHnsama
1 MalmnHa

yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH

MalumHcku cpakynteT beorpag

N

. Op Muogpar CtommeHoB

PepnoBHu npodecop

Teopuja mexaHn3ama
1 MalmMHa

MalumHcku cpakynteT beorpag

3. Op Jby6omup MunaguHosuh

PenoBHu npodecop

Teopuja mexaHnsama
1 MalmMHa

MalumHcku cpakynteT beorpag

4. [p Oparax MNeTposuh

PepnoBHu npodecop

Teopuja mexaHnsama
1 MalmHa

MalumHcku cpakynteT beorpag

()]

. Op HeHag Maenosuh

PepnoBHu npodecop

Teopuja mexaHnsama
1 MalmHa

MawwuHcku pakynTeT y Huwy

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naseluTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
ancepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AgaHa 13.09.2012. roguHe.

Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.

3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbawa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,

YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.

JOEKAH

MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 1273/4
[aTtym:13.09.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npoc.ap Anekcangap Ber, meHTop, npod.ap Muogpar CtoumeHos, npod.ap Jbybomup
MwunagunHosuh, npod.ap [Lparad [MeTtposuh, npod.ap Henap [Masnosuh, MalumHcku
dakynteT y Huwy o oueHu goktopcke auceptauuje ,[ujarHocTuka KOTprbajHUX nexaja y
ynTpa 3By4HOM AOMeHY" AokTopaHTa mMp [opaHa LUnHnkosuha, gunn.mHx.maw., HactasHo-
Hay4Ho Behe MalumHckor pakynteTa Ha cegHuumn ogpxaHoj 13.09.2012. roanHe, foHeno je
cnepehy

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj 3a oueHy m opbpaHy goktopcke auceptaumje , AUJATHOCTUKA
KOTPIbAJHUX JEXAJA Y YINTPA 3BYYHOM OOMEHY“ poktopaHta MP FOPAHA
LWMHUKOBUTRA, gunn.nHx.maLd.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MALUHCKOT ®AKY/ITETA YHUBEP3UTETA Y BEOITPAALY

MNPEAMET: UsesewTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe gucepTrauuje KaHampata
mp lNopaHa WuHukosuha, guna.mail.MHX.

Komucuja 3a oueHy 1 oabpaHy A0OKTOpcKe aucepTauuje ,,AUJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX
NEXXAJA Y YNTPA 3BYYHOM AOMEHY” KaHauaaTta mp lFopaHa LUnHMKoBuha, Auna.mall.uHMXK.,
MMeHOBaHa o4yKomM HactaBHo-HayyHor Beha MawwuHckor dakynTteTta y beorpaay, 6p. 1273/2
oAa,12.7.2012. roa,., nogHocu cneaehu

U3BELLTAJ

1. YBop,
1.1 HacnoB 1 06MM AOKTOPCKe gMcepTauuje

[oKTopcka pgucepTaumja KaHangata mp [opaHa LuHMKoBuha noa Hac/ioBom
»AWJATHOCTUKA KOTPJbAJHUX NEXKAJA Y YATPA 3BYYHOM AOMEHY” je aokymeHT ¢popmaTta A4,
WTamMnaH jeHOCTPaHO, Ca TEKCTOM Ha CPMNCKOM je3nKy Ha ykynHo 115 cTtpana. [JoKTopcka
auceptaumja cagpxm yKynHo 8 nornass/ba. TEKCT je M3A0XeH y 7 nornaema, AOK je y
nocnearem Nornas/by NPMKasaH cnucak KopuwheHe antepartype.



1.2 XpoHonoruja ogobpaBarba U U3page anceprtaunje

Kanangat mp lopaH LUuHUKoBWh, guna.mall.uMHXK., NPUjaBMO je TemMy AOKTOpCKe
Anceptaumje 18.06.2007. roauHe, noa 6pojem 721/1, Kateapwu 3a Teopujy MalMHa W
mexaHu3ama MawunHcKkor ¢akynteta y beorpagy. Kateapa je 3a MeHTOpa npepnoxmna
pegoBHor npodecopa ap AnekcaHapa Bera.

M3BewTaj O UCNYHEHOCTM YCNOBA M HayyHe 3aCHOBAHOCTM TemMe AucepTauuje nog
Hasueom ,,AMJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX NEXAJA Y YATPA 3BYYMHOM AOMEHY“ Komucuja je
noaHena 28.11.2007. roanHe, noa 6pojem 721/2.

CtpyyHo Behe 3a MallMHCKe, caobpahajHe M opraHu3auuMoHe Hayke je 18.02.2008.
roguHe, Aano carnacHoOCT Ha Npeasior Teme AOKTOpcKke aucepTtaumnje mp MNopaHa WnHuKosuha,
nog Hasmsom ,,JUJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX NEXKAJA Y YITPA 3BYYHOM OOMEHY“ (6poj
opnyke: 011 612-1206/139/07).

HayuyHo-HacTaBHO Behe MalwuHckor ¢akynteta y beorpagy je Ha OCHOBY car/iiacHOCTH
Beha Hay4yHMx 0651acTM TeXHMUYKMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpagy, AoHeno 3ak/byyak 6poj
238/1 opa 29.02.2008. roguHe, Kojum ce KaHanaaTy mp fopaHy LWnHukosuhy ogobpasa pag Ha
Temn ,ANJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX NEXKAJA'Y YNITPA 3BYYHOM JOMEHY”.

Ha ocHoBy m3BewTaja meHTOpa Ap AnekcaHapa Bera, pegosHor npodecopa, ga je
KaHAMOAT 3aBPLUMO AOKTOPCKY AucepTaunjy, Kategpa 3a Teopujy malMHa U mexaHu3ama je
npeanoXuna KOMMUCKjy 3a oueHy M oabpaHy AOKTOpCKe gucepTauumje y cnegehem cactasy: Ap
AneKkcaHpap Ber, pegoBHu npodecop meHTop, ap Muogpar CtTnomeHoB, pefoBHU npodecop,
Aap /by6bomup MunagmHosuh, peaosHun npodecop, ap AparaH MNetposuh, pegosHu npodecop u
ap HeHag Masnosuh, pegosHn npodecop MawunHcKor dpakynteta y Huwy.

HactaBHo-Hay4yHo Behe MalwunHckor dakynteTta y beorpagy je ycBojuno obaelwTere o
3aBpueTky auceptaumje ,,AUIJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX NEXAJA Y YATPA 3BYYHOM OOMEHY",
KaHanpata mp lopaHa LUuHuKosuha, n goHeno oanyky 6p. 1273/2 op 12.07.2012. roauHe
KOjom je ycBojeH npeasor cactaBa Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOPCKe ancepTaumje.

1.3 MecTo gucepTauymje y ogrosapajyhoj HaydyHoj obnactm

Joktopcka auceprtaumja ,,AUIATHOCTUKA KOTPJ/bAJHUX JNIEXAJA Y YNTPA 3BYYHOM
OOMEHY* npunaga 06,1acTM TEXHUUYKMUX HayKa (MaLWMHCTBY), OAHOCHO Y¥KOj Hay4Ho] obnactu
AWNHaAMMKa mallnHa.

1.4 buorpadcku nogaum o KaHANAaTy

lopaH WuHnkosuh je pohen 25.01.1973. roanHe y MocTtapy. o 3aBpLIETKY OCHOBHE
WKoNe ynucao je MatemaTuuKky rumHasujy, rae je n matypmpao 1991. rognHe. Ucte roguHe
noctao je cTyaeHT MalwmnHckor ¢akynteta y CapajeBy. Anpuna 1992. rogmnHe 36or pata y buX
NPeKNHyo je ctyaunje.

Y okT06pYy 1993. roauHe ynucaH je Ha MawuHcku dakynteT y beorpaay. Y jaHyapy 1999.
rognHe gMnaoMmpao Ha cmepy 3a MoTopHa Bo3mna. MNpoceyHa oumMHa y TOKy cTyaunja je 8.55.



Tokom ctyamja op aeuembpa 1996. rogMHe 6MO je BOJIOHTEPCKM aHraXKoBaH Ha
NHCTUTYTYy 32 MexaHMKy mallvHa rae je n3paauo u AUnaoMCKu paga,.

Maja 1999. rogmMHe npuM/beH je 3a acuUCTeHTa-nNpuMnpaBHMKa Ha Kateapu 3a Teopwujy
MalWwunHa U mexaHnsama, MawwuHckor ¢akynteta y beorpagy. Jonackom Ha HOBO pagHO MecCTo,
OCMM aHra*koBakba Y HacTaBHMM obaBe3ama, KaHAMAAT Ce YK/by4yje y UCTPaxKuBara y obnactm
BMbpaunja N ypaBHOTEXKaBaka U MPMMEHe payyHapCKMX anaTa y npoLecy HacTaBe.

Y nepuoay on maja 1999. roanHe aHra*koBaH je Ha o4prKaBakby BeXOW M3 npegmeTa
TexHMYKO ypTarbe ca HALPTHOM FreOMEeTPUjOM.

Op oktobpa 1999. roamHe Ao jyHa 2000. kaHauaaT je Aprkao Bexbe u3 npeameta
HaupTHa reomeTpuja n npegmeta TexHUYKO UpTarbe Ha TexHonowkom daKkyntery,
YHusep3uteta y beorpaay.

Mocneaunnomcke cTyguje je ynucao Ha MawmrHCKOM daKkynTeTy, Ha ycmepery Teopuja
MaLlIMHA M MeXaHW3ama, U 3aBpLINO UX 046pPaHOM MArncTapcKkor paaa, ,l1poakTMBHA TEXHMUKA
AunjarHoctuka“, 04.05.2006. rogumHe.

Ha nocnegunnomckmm cryaujama MawuHckor d¢akynteta y beorpagy 3a rpyny
VIBRATION and BALANCING TECHNIQUES yyecTBoBaO je Kao AEMOHCTpPaTop Yy HacCTaBy Ha
€HIIeCKOM je3UnKy U3 npegmeTa:

MECHANICAL VIBRATION MEASUREMENTS
BALANCING TECHNIQUES AND EQUIPMENT

On 1999. rogmHe wunaH je JYToMM-a, HaumoHanHor yapysewa IFToMM-a
(MHTEepHaumoHanHe pepepaumje 3a Teopujy MawnMHa U mexaHM3ama).

KaHampar je unaH Komucuje 3a cTaHgapae us obnactm mexaHMYkux Bubpaumja n yaapa
npu UHCTUTYTY 3a cTaHaapaunsaumjy Cpbuje.

Y obnactv Teopuje malMHA U MeXaHM3aMa HAMMUCAOo je YeTpHAEeCT paaoBa pedpepuncaHmx
Ha Hay4YHMM CKYNoBMMA M 06jaB/bEHNX Yy YaconMcMma.

Centembpa 2006. roguHe mnsabpaH je Ha MecTo acucTeHTa Ha Kateapw 3a Teopwujy
MalKnHa n mexaHnsama, MawuHckor dakynteta y beorpaay, rae je v caga 3anocneH.

AKTUBHO roBOpPM eHrneckn jesunk. OxKemeH je 1 oTay, je 4Boje aeLe.

2. Onuc guceprauuje

2.1 CTpyKTypa 1 cagprKaj auceptaumje
[OwvcepTaumja cagpxn cnegehnx ocam nornassba:
YBop,

OCHOBHM KOHLENT KOTP/bajHUX NerKaja

OwTeherba KOTP/bajHUX JieXKaja U HUXOBU Y3pOoLU
Mpernepa noctojehmx meToaa AMjarHOCTUKE /iexKaja

PwnNPE



5. [eTtekuuja owTehera y ynTpassy4yHOM SOMEHY
6. EKCnepuMeHTanHW paj — UCNUTUBaHE Nexaja
7. 3aK/byyvak

8. Jlntepatypa

2.2 KpaTKu npuKas nojegMHavYHUX Nornas/ba

Y yBOAHOM NOraB/by UCTaKHYTK Cy pas3nosu 3a yBohere HOBUX Moaena NpeBeHTUBHOr
M NPeAMKTUBHOI OApXKaBatba LWITO MOAPA3yMeBa Pa3BOj M MPUMEHY HOBUX LMWjarHOCTUYKMX
MeToZa 3a NPOLEHY CTakba K/bYYHMX AEN0BA KAo LTO CYy KOTP/bajHU NeXKajeBN Ha POTaLMOHUM
MallMHama. Y OKBMpPY OBOT MOrNaB/ba UCTAKHYT je 3HaYaj NpaBOBPeMeHe AMjarHOCTUKe peanHor
CTakba KOTP/bajHUX NerkajeBa, Kao M notpeba 3a afeKBAaTHOM MeToAoM Koja he npeumsHo
o4peauTM TPEHYTHO CTakbe J/leXKaja M 43T NpoueHy O MNPeocTa/JiomM BeKy Tpajakba W
HEeONXo4HOCTU HEroBe 3aMeHe.

Y Apyrom nornas/by NpuWKasaH je KpaTaK MCTOPWjCKM mpernen eBonyuuje KoTp/bajHUX
nexkajesa. lpuKasaHa je KOHCTPYKUWja nerkaja, AaT nperneg TUMNOBa JieXKajeBa Koju ce
npUMerbyjy Y MHAYCTPUjU, KaO U HAYNH HUXOBOT O3HAYaBakba.

Y tpehem nornae/by aHanuavpaHa cy owTehera fnexaja M TMNUYHE MaHudecTauuje.
3aTMm cy npukasaHa owTtehera KOTp/bajHUX NeXajeBa Koja ce Hajuewhe cycpehy y npakcw, a
OHa ce opgHoce Ha owTtehera y3pokoBaHa xabarbem, YTUCKMBaAHEM, Pa3MA3UBAHEM,
NOBPLUMHCKMM pasaparem, KOpo3ujom, ycnen nposohera cTpyje u ycnen owTtehera Kasesa.
3a cBa owTehera AaT je AeTasbaH onuc M oarosapajyha nnycrpaumja.

Y yeTBpTOM NOrNaB/bY AaT je nperneq noctojehmux metoaa aetekuuje owtehera nexaja
Yy Koje cnagajy: aHanmsa owTteherwa y BPEMEHCKOM JAOMeHy, aHanusza owTeherwa vy
bpeKBEHTHOM [OOMEHY, BPeMEHCKO-QpPeKBEHTHA aHanu3a, AeTekumja owTeherwa meperbem
eHBenone yb6bpsamwa, ,SEE“ (Spectral Emitted Energy) metopa, ,HFD“ (High Frequency
Detection) meTtoaa, ,,SPM“ (Shock Pulse Method). CBe HaBegeHe meToge AeTa/bHO Cy ONUCaHe,
AAaTU KPUTEPUjYMU 33 OLIEHY CTakba, HaBeEeHe Cy NPeaHOCTU U HedocTaum ogpeheHunx metoaa.

Y neTtom nornas/by ONUCaHe Cy OCHOBHE KapaKTepUCTUKe YyNTpasByKa, Npu yemy cy
nocebHO UCTaKHYTe OHe 0CcObUHe yNTpa3BYyKa Koje cy norogHe 3a aetekumjy owTtehera nexaja.
OcHoBHa uaeja oBe AeTeKuMje 3aCHOBaHAa je Ha YMHEHULUWM A3 CBaKW nexaj, ucnpasaH wau
owTeheH, y CBOM paay reHepuiwe yntpa3ByyHy emucujy. [lasbe, npuKasaH je npouec obpage
CUrHaNa 13 yATpasBy4yHOr CEH30pa A0 MEPHOTr MHCTPYMEHTA, OMMUCaHe rpeLlke y MepHOM NlaHLy
TOKOM Mepera, 0bjalltbeH yTULAj WyMa M aHanorHe obpase curHana, objawreHo Koo 3a
Y30pKOBakbe WU Ap)Kakbe Kao W yTuuaj pesonyumje u 6p3vHe y30pKoBakba Ha NpeunsHocT
mepema. Ha Kpajy nornassba, ONUCaH je MHCTPYMEHT 33 Mepere U YCNOCTaB/beHU KpUTepujymu
32 OLLeHY CTarba METOA0M Mepera YATpasByyHe emucuje.



Y WecTom NOornas/by ONMUCaHa je KOHCTPYKLKUjA NcnUTHOTr ctona. OCHOBHM 3axTeB Koju je
NOCTaB/beH MPUANKOM KOHCTPyMCatba MCMUTHOT CTONA je Aa Ce Ha HemMy MOry CMMyaupaTtu
ontepeherwa 6/MCKa peanHum: pagmjanHo ontepeherbe, 3aKOWEHOCT NeXaja M CMakbeH
YHYTpawWKM 3a30p ycneq npegHanpesarba. Y Apyrom Aeny oBOr nornas/ba MNPUKasaH je onuc
ncnuTMBama U geduHucaHe npoueaype UCNUTUBAHA. 3aTUM CY ONUCAHU MEPHU UHCTPYMEHTHU
KOjU Cy Ce KOPUCTUIWN MPUANKOM UCNUTUBAHA KAao U KPUTEPUjyMU 3a OLLeHY CTatba Jiexaja,
NPUMEHOM CBUX MeToZa Koje cy KopuwheHe TOKOM WcCnMTUBaHa. HakoH o06aB/beHux
NCNUTUBAHA, NPUKA3aHW Cy pe3yaTaTv UCNUTUBAHA U U3BeAEeHa aHanM3a pesyaTaTa.

Ceamo nornae/be CafpXM 3aK/byyKe W3BELEHE Ha OCHOBY aHaAu3e pesyiTtaTa
UCTpaXkmMBakba Npobaema Koju je npegmet aucepTtaumje. MNMopes Tora, cyrepucaHun cy U npasum
[la/bUX UCTPAXKMBatba.

Ha Kpajy, y ocmom nornae/by, AaTta je JuTepaTypa Koja je KopuwheHa ToKom
CNpoBeAeHUX UCTPAXKMBakba U paja Ha peannsaumjm aucepraumje.

3. OueHa guceprauuje
3.1 CaBpeMeHOCT, OPUIMHANHOCT M 3HAYaj

MpegmeT wuCTpaxkMBarba Aguceptauuvje npunaga obnactm  AnjarHOCTUKE  CTamba
WMHAYCTPUjCKMUX MOCTPOjerba KOjoj Cce MOKNakba BEAMKWM 3Hauyaj y pagoBuma nybanMKOBaHUM y
mehyHapoAHUM YaconucMma y nocneabux AeceTak rogmHa.

3Hauvaj gucepTaumje NPOUCTMYE U3 YNHbEHMLUE Aa je pa3BujeHa HOBa MeToda AeTeKkuumje
owTehera KOTP/bajHUX NeEXKaja YMme ce CTBapajy YCNOBM 3a Npeuu3Hujy NpoueHy CTakba
Nnexaja, yHanpeherbe TexHoO/MOMMje oAprKaBakba POTALMOHE onpeme, MOjeAHOCTaB/byje ce
npouec ogprasBarba NOCTPOjeHa, LWTO A0BOAM A0 CMakbera noctojehumx TPoLKoBa, 3acToja 1
omoryhyje npaBoBpeMeHy MHTEpPBEHUMjy, Na camum TUM M noseharbe Noy3gaHoOCTM paja
K/bYYHUX MHAYCTPUjCKMX MOCTPOjeHba.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy AnTepaTypy

Y pafy ce KOpUCTU peneBaHTHa AuTepaTypa M3 o0bnacTu Hags3opa CTakba NOCTPOjeHba
NPUMEHOM MOHUTOPUHra Bubpauuja, aHanmse owTeherwa neXaja U MeToaa AeTeKkuuje
owTehera. MN3aBojeHn cy pagoBu M3 mehyHapoAHMX Yaconmca Koju cy Be3aHu 3a npegmer
NCTPakMBakba y OBOj AMCEPTaLMUjU, NPU YEMY je AAT KPUTUYKK OCBPT Ha HajBarkHMje pesynTaTe
peneBaHTHUX ayTopa. LlenokynHa nutepaTtype je HacTana y nocnearux AeceTak roguHa, Wwto
CBeA04M CaBpPeMEHOCTU n3yyaBaHe npobiemaTuKe.



3.3. AHanusa NPUMEeHEHNX HAaYHYHUX MEeTO4a U HUNXOBA yCKI'IaTJeHOCT Ca cnposegeHnm
NCTPaXKnBakbem

[NaBHe aKTMBHOCTM Yy TOKY pasBoja metoae 6une cy umsBohere nabopaTopmjcKmx
NUCNUTUBAbA KOTP/bajHUX JieXKajeBa pPasnyMTor cteneHa owTehera, Kao U UCIUTUBAHA Y
peanHMm ycnoBuma Kopuwherem AUrMTanHor 3anuca BMOpo-aKycTUYKOr cnekTpa. PesyntaTtm
pafa NPUMEH/bMBU CY Y CBUM MHAYCTPUjCKMM FpaHama rae nocToju poTauMoHa Onpema,
HapounTO y 06/1aCTM BEIMKNX EHEPTreTCKUX cUcTeMa.

TOKOM UCTparkMBakba MPUMEHEHE CYy CaBPEMEHE XapABEPCKE CTPYKTYPE U CaBPEMEHM
codpTBEPCKM MaKeETU, Kao pedepeHTHa niatdopma, a napanesHo je pa3BujeHa U MHOBATUBHA
mMeToZa M cuctem 3a ogpehmBarbe Beka Tpajakba KOTP/bajHUX NeXKajeBa Koja je 3acHoBaHa Ha
Kopuwhery caBpeMeHnx TeXHoNOoruja.

3.4 OueHa NnpuMernBOCTM N BepuPUKaLnje oCTBapPEHNX pe3yaTaTa

Pe3ynTaTv OOKTOPCKE AMcepTauuje Cy CBAKaKO CMakbere AUPEKTHUX U UHONPEKTHUX
TPOWKOBA OAprKaBatba WHAYCTPUJCKM cuctema M noseharba edpuKacHocTU. To ce Moke
OCTBAPUTU KPO3:

e YwTeny Ha NpeBpeMEHOj 3aMeHM KOTPJ/bajHUX IeXKajeBa ca NPeoCcTaMM BEKOM Tpajatba
e [IpoueHy NpeocTanmx pecypca nexaja u npasuaaH n3bop TpeHyTKa 3ameHe
e (CnpevyaBatby XaBapMjCKMUX 3aCToja

e OtBaparbe moryhHOCTM ynasHe KOHTPO/ie KBaIMTETa iexKajeBa

3.5 OueHa cnocobHOCTN KaHAMAAaTa 3a CaMOCTa/IHW Hay4yHU paj,

KaHampaTt je TOKOM u3page OOKTOPCKE AucepTaumje MoKasao Aa je y CTawby A3
CaMOCTa/IHO pellaBa HayyHe npobneme M Aa BNaga HAYYHUM U UCTPANKMBAUYKMM METOZaMa.
Moceayje WMPOKO CTPYHYHO M PaaHO UCKYCTBO U TEOPUJCKO 3HaHe NOTPebHO 3a Aa/bU HAy4YHO-
NCTPaXKMBaYKu pag,



4. OcTBapeH Hay4YHU JONPUHOC

4.1 MNpurKa3 oCcTBapeHUX Hay4YHUX AonpuHoca

OcTBapeHM Hay4HW AONPUHOC, HACTA0 Kao Pe3yaTaT UCTPaXKMBaAHba Y OKBUPY OOKTOPCKE
AucepTauuMje orneaa ce Kpo3 CMarbere AWPEKTHUMX M MHAMPEKTHUMX TPOLIKOBAa OApXKaBakba
NHAOYCTPUjCKMX cnucTema m noseharba epUKacHOCTH, LLTO Cce OCTBapYje Kpo3:

e JepgHOCTaBHO oumpatbe npobnema 3axBasbyjyhu BUCOKO] YCMEPEHOCTU YATPA3BYYHMUX
Tanaca.

e OmoryheHa je paHa geteKkuuja, paHo yrno3opere

e MeToga MWCNUTMBAtbA je HeAeCTPyKTMBHA, He MOCToje HEenoBO/bHM yTMLAjM Ha
KOMMOHEHTE TOKOM HeHe NpumeHe

e [lnaHCKy 3aMeHy KOTp/bajHUX NexKajeBa

e [IpoueHy NpeocTasnx pecypca nexaja

e (CnpeuvaBakby XaBapuja ycneq UCTPOLLEHOCTHM iexKajeBa

e OTBaparbe moryhHOCTM y1ia3He KOHTPOJIE KBAaNIUTETA /IEXKajeBa

e Yna3sHy KOHTPOAY KBaAUTETa /iexajesa

NcTpaxkunBarba, Hay4yHU NocTynum u gobujeHn pesyntatm mory ce yobanumtu y KomepumjanHy,
WHOYCTPUJCKM NpuUMerbMBy MeTody 3a oapehuBarbe TPEHYTHOr CTakba M BeKa Tpajakba
KOTpPJ/bajHUX nexajeBa

4.2 KpuUTHM4YKa aHan3a pesynTtaTta UCTParkKuBakba

Ha ocHoBY yBMAa y UCTparknBakba M3 061acTu AncepTaumje M pesyntaTa OCTBAPEHUX Y
CaMoOM pagy, 3aK/byyyje ce Aa je NocTaB/beHa OPUTMHANHA MeTOA0N0MNja aeTeKumje owTeherba
KOTP/bajHUX NerKajeBa Yy YATPa3BYYHOM [OOMEHY WM O3 je pasBujeH NPUMEHUB Moaen
NPOTOTMIMCKOT pellerba eNeKTPOHCKOr 610Ka 3a paduHaLUMjy U3BOPHUX CUTHANA. JeAHOCTaBHOCT
bGOpMyNNCAHUX KpUTEPUjyMA TOBOPU O CYLUITMHCKOM carnefaBakby W andepeHumparby
ANCUNUpPaHe eHepruje ycnen Hactanor owTehera, Kako y paHOj TaKo M Y 0AMaKN0] NOjaBHO]
¢asn. CBe OBO roBOPU O aKTye/IHOCTU U MPUMEHMBOCTU pe3yaTaTa AucepTaumje ca acnekrta
peanHuX MHAYCTPUjCKUX NnoTpeba.

Ha ocHoBy jacHO dopmynmcaHe meToAe MOXKe Ce ypaauTu KomepLmjaaHa anankaumja u
UMMNNEMEHTUPATU Y AMjarHOCTMYKY onpemy 3a BMOPOAMjarHOCTUKY W AeTeKuMjy nekajesa.
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Takohe moryhe je HaNPaBUTU TEXHUYKO pellere HaMeHCKor Tina Koje he 6UTK pasym/bMBO 3a
KOPUCHUKE Ca eNemMeHTapHUM TEXHUYKUM 3HaHEM.

4.3 OyeKnBaHa NpUMeHa pe3ynTaTta y Npakcu

TpeHyTHO Ha CBETCKOM TPXKULITY NOCTOje MeToAEe U KOMepPLMjaaHMU NPOrpamcku naketu
Koju cBojuM nepdopmaHcama MOKPMBaAjy M OBaj CETMEHT, aan cy 360r BeMYMHE U BUCOKO
NOCTaB/bEHUX 3aXTEBA NPUMEHE NOTNYHO HEZOCTYNHU foMahem TPKULWITY.

Pa3Bojem HoBe meToae aeTekumje owTeherwa KOTp/bajHUX NeXKajeBa CTBapajy ce yCI0BU
3a NpeLm3HUjy NPOoLEHY CTakba NeXaja YATPa3By4YHOM AMjarHOCTMKOM, YHanpehyje TexHonorumja
o4pXKaBatba POTALMOHE onpeme Ynme ce NojegHoCTaB/byje npouec oapKaBakba NOCTPOjeHba,
WTO AoBOAM A0 CMakberba nocTojehux TPolWwKoBa, 3acTtoja M omoryhyje npaBoBpemeHe
WHTEpPBEHUMje, WTO CaMMM TMM pf[oBoaM A0 noBeharba NOYy34aHOCTM pada  K/byYHMX
€HEepreTCKMX CUCTEMA TEPMO-E1eKTPaHa, TOMJIaHA Kao U BOAOBOAHE MHPPACTPYKType.

4.4 BepndMKOBaHN Hay4YHN JONPUHOCK

Hay4Hu AonpuHOC AOKTOpPCKe ancepTaumje je BepudurKoBaH cnegehum pagosmnma:

Pag caonwTeH Ha ckyny MehyHapogHor 3Hayaja, WiamnaH Yy LeNnHU

1. A. Ber, I. lUnHukosuh: ,Rolling Bearing fault detection in the range of ultrasound®,
MexaHu3Mmn n mexaTpoHuKa, Huw, HoBembap 2006. rogmHe, 360pHUK pagoBa ISBN 86-
80587-64-8, 39.-44. cTpaHa.

2. A. Ber, . lWUuHukoswuh, E. Ber: ,Orbiting Mechanism - Computer Aided Development
(CADE)”, The First IFToMM Asian Conference on Mechanism and Machine Science,
Tajpej, TajeaH, 21.-25. okto6ap 2010., 360pHUK pagoBa, 66.-72. cTpaHa.

3. A. Ber, I. Wunukosuh, P. AHapejesuh, E. Ber: ,,Computer Aided Balancing (CAB) Applied
on an Orbiting Mechanism”, World Congress in Mechanism and Machine Science,
l'yaHajyaTo, Mekcuko, 360pHUK pagoBa, Koa paga A7-613, 19.-25. jyH 2011.

4. E. Ber, I. WuHukosuh, /1. AHgpejesuh, A. Ber: , Essentials in development of a Portable
Data Logger (PDL)“, International Conference on Innovative Technologies IN-TECH 2011,
01. - 03. Centembpa 2011., bpatnucnasa, Cnosayka, 360pHUK pagosa 154.-157. cTpaHa.



Pag caoniwTeH Ha CKYNy HAUMOHAAHOI 3HaYaja, WTamnaH y LeJnHn

1. T. WuHukoswuh, . baknh, M. bykuh, B. LLUunjaukun-Kepasuumh, A. Ber: ,CaHayuja spamuna
seHmusamopa ceexcee 8azdyxa”, CpNcKo ApyLITBO 3a UcnutuBame 6e3 pasapama, MBP
2006, 26. —29. anpun 2006., 360pHUK pagoBa, cTpaHa P I-20.

Pag wrtamnaH y Bogehem Yaconmcy HaUMOHAIHOT 3HaYaja

1. Bb. MonKoHcTtaHTUHOBWKN, 3. Jenn, I. LUuHukosuh: “The Constructive Graphical Stability of
the Mapping Methods in the General Collinear Fields”, FME Transactions, University of
Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering, ISSN 1451-2092, Volume 31 Nol, pp. 38-
42, 2003.

2. E. Ber, I. Wunukoswuh, /1. AHapejesuh, ,LabView modules in a Concept of a Portable
Signal Analyser”, FME Transactions, University of Belgrade, Faculty of Mechanical
Engineering, ISSN 1451-2092, Volume 39 Nol, pp. 32-35, 2011.

Pag y HaydyHOM Yaconucy

1. A. Ber, I. WuHukosuh: "MobunHa 6anaHc mallnMHa - HOBM KOHLENT Y MHAYCTPMUjCKOj
npumeHn", Yaconuc lMNpouecHa TexHuKa, 6poj 2-3, jyHn - oktobap, 2004, BUB/TIN 0352-
678X (2004) 20:2-3, cTpaHa 23-25.

2. T. WuHukosuh, A. Ber: "ModanHa aHanu3a muHujamypHux cmpykmypa", Yaconuc
MpouecHa TexHWKa, 6poj 2-3, jyHu - okTobap, 2004, BUBNNA 0352-678X (2004) 20:2-3,
CTpaHa 198-199.

5. 3ak/pbyyakK v npegnor

JoKTtopcka auceptauymja nog Hasmsom ,AUJATHOCTUKA KOTP/bAJHUX JIEXKAIA Y
YATPA 3BYYHOM AOMEHY“ kaHampata mp lopaHa LLnHukosuha, npeactas/ba caBpemeH U
3HAYajaH Hay4yHM JONPMHOC Kojum je omoryheHo npahere CTakba KOTP/bajHUX fiexKajeBa Ha
POTALUMOHMM MallMHaMa, 6p3a M ePUKacHa NpoLLeHa CTakba M OTKPMBAHbE paHuMx owTehera
Ynme ce NOCTUXKE ONTUMANHO UCKopuwhere KanauuTeTa CBAKOr fieXaja M NpoayrKaBa paaHu
BEK MALLMHE, Y3 aleKBAaTHO CMatbeH€ MATEPUjaSIHMUX TPOLLIKOBA.

CarnacHo UMkt eHMUM Aa je aHanu3upaHu npobiem Beoma akTyenaH y Hay4yHoj jaBHOCTH,
Te [a pasBujeHa meToga oTBapa HoBe MOryhHoCTM 3a yHanpehewe TEXHONOTMje oAp’KaBarba
POTAUMOHE ONpPemMe Yy K/byYHUM [paHama MHAYCTpUje, yMme ce CcTBapajy npeanycnoBu 3a
Kpenpare npateher copTBepcKor pewera Koje 61 6Uno KOHKYpeHTHO noctojehnm cBeTCKUM
nakeTMma 3a AMjarHOCTUKY, a NO LEHW 3HATHO NPUCTynadyHuje aomahem TPXKULLTY, KOHCTaTyje
ce Aa je KaHauaat mp lopaH LWMHMKOBMh 3aBpLIMO AOKTOPCKY AMcepTauujy y cKnaay ca
npeasuheHnM NNaHOM M NOCTAaB/bEHMM LU/bEBUMA AOKTOPCKE ANCEpTaUm]e.



Ha ocHoBy npernesa p[oKTOpcke auceptaumje, Komucmja 3a oueHy wu oabpaHy
AucepTaumje KOHCTaTyje fAa je ypaheHa [OKTOpCKa Agmcepraumja HanmcaHa npema CBUM
CTaHZAPAMMaA O HAyYHOMCTPAXKMBAYKOM pady, Kao M [a ucnywasa csBe ycnose npeasuheHe
3aKOHOM O BMCOKOM obpasoBatby M CraTyTom MalwunHcKor ¢akynTeta YHuBepsuTeTa y
Beorpagy. Komucuja npeanarke HactaBHo-HayyHom Behy MawuHcKkor dakynteTta y Beorpagy aa
ce [JOKTopcKa Aauceptauuja mp lopaHa LWwuHukoeBuha, nopg Hasusom ,,AUIJATHOCTMKA
KOTP/bAJHUX NEXAJA Y YATPA 3BYMHOM AOMEHY“ npuxsath, guceptaumja CTaBu Ha yBuA,
jaBHOCTM M ynyTU M3BeLTaj Ha KOHAYHO ycBajarbe Behy HayyHWMX 061acTU TEXHUUYKMX HayKa
YHuBep3uTeTa y beorpaay, a 4a ce HaKOH Tora KaHAMAAT NO30BE Ha jaBHY o46paHy.

beorpag, 05.09.2012. rognHe

YnaHoeu Komucuje 3a oueHy u oabpaHy gucepraymje

npod. ap AnekcaHgap Ber, meHTOp
penoBHU npodecop MawmHcKor pakynTeta y beorpagy

npod. ap Muogpar CtTonmeHos,
penoBHU npodecop MawmHcKor pakynTteta y beorpagy

npod. ap /bybomup MunagnHosuh,
peaosHu npodecop MalwmHcKor pakynteta y beorpagy

npod. ap Aparax MNetposuh,
penosHu npodecop MawmnHcKor pakynteta y beorpagy

npod. ap HeHap MNasnosuh,
penosHu npodecop MawmnHcKor pakynteta y Huwy
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 1273/5

HaTtym:27.11.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
13.09.2012. roauHe, AOHeNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp [OPAH WWNHMKOBWUHK u opobpaea jaBHa onabpaHa
ancepTaumje no pobujawy carnacHocTM oA YHuBep3uTeTa, MOA4 HACMOBOM:
SANJATHOCTUKA KOTPJbAJHUX NEXAJA Y YIITPA 3BYYHOM JOMEHY*

Il YHuBep3uTeT je gaHa 14.02.2008. roguHe, cBojuM aktom 6poj 011 612-
1206/139/07 pao carnacHOCT Ha npeanor TemMe [OKTOpcKe aucepTtauuje
KaHgmpaTa.

IIl PagoBun kaHgmaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. A. Ber, I lUunukoBuh: ,Rolling Bearing fault detection in the range of
ultrasound®, MexaHusmMn un wmexaTpoHuka, Huw, HoBembap 2006. roawuHe,
360pHuk pagosa ISBN 86-80587-64-8, 39.-44. cTpaHa.

2. A. Ber, I lUuHukoBuh, E. Ber: ,Orbiting Mechanism - Computer Aided
Development (CADE)”, The First IFTOMM Asian Conference on Mechanism and
Machine Science, Tajnej, TajsaH, 21.-25. oktobap 2010., 36opHuk pagosa, 66.-
72. cTpaHa.

3. A. Ber, I'. lUunukoBuh, P. AHgpejesun, E. Ber: ,Computer Aided Balancing
(CAB) Applied on an Orbiting Mechanism*, World Congress in Mechanism and
Machine Science, lNyaHajyato, Mekcuko, 360pHuK pagosa, kog paga A7-613,
19.-25. jyH 2011.

Opnyky foctaBuTu: kaHgupaTty, meHTopy, Kateapu 3a Teopujy mexaHusama u
MallVHa 1 apxuBu chakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
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