HacraBHo —HayuHoM Behy Enexrporexnuukor gaxynrera YHusepsutera y beorpany

Ha 757. cepuuum HacraBHo-Hayunor Beha Enextporexnuukor ¢akynrera y
Beorpany, onpxanoj 18. 12. 2012roaune, oapehenu cmo 3a unanose Komucuje 3a mperien
U OIEHY JOKTOpcke nuceprauuje nmyk. Mp Jbyoume JI. Tomwha, aumn. wHX.
SIIEKTPOTEXHHKE, TIOJ HACIOBOM , HemecTpyKTHBHO HCIIUTHBAKE TEPMOPUIMUKHX OCOOWHA
matepujana |IC tepmorpadujom”. HakoH mperiena momHeceHE ITOKTOPCKE AWCEpTAIHje
nogHocumo HacraBHo-HayuHnoM Behy Enexkrporexnuukor ¢akynrera cieaehu

N3BEIITAJ

1. YBOJ
1.1 Hacnos u o6um oucepmayuje

HacnoB nmokropcke nucepranuje Jbyoume Tomuha je ,HemecTpykTuBHO
HCIUTHBale TepMoPu3nIKUX ocoomHa marepujaia |C tepmorpadujom”. Jlucepranuja
je HammMcaHa JAaTMHHYHUM TUcMoM Ha 158 crpana, caapxkm 23 Tabene, 92 civke wim
nujarpama u 176pedepeHty.

1.2 Xpononoeuja odobpasarea u uzpade oucepmayuje

Kangunar je temy mon HacioBoM ,HemecTpyKTHBHO HCHHUTHBAEKE TEPMOQPUIUIKHX
ocobmna marepujana IC tepmorpadujom” mpujaBuo 30.09.2004.HacraBHo-Hay4yno Behe
Enexrporexnmukor ¢akynrera YuuBepsutera y beorpamy je 19. 10. 2004.rommne
nmeHoBasio Komucujy 3a OleHy yclioBa W TPUXBaTambe TEME JOKTOPCKE AWCepTanuje y
cacraBy. mpo¢. np Josan Emnaszap, mpod. np JoBan PamynoBuh u mpod. ap paran
Cranxouh. U3Bemraj Komucuje je ycBojen Ha HacraBHO-HayuyHOM Behy EnexTporexHndkor
¢dakyntera YHuBep3ureta y beorpamy 29. 11. 2006roaune, a Behe obGmacti TeXHUYKHX

Hayka YHuBep3utera y beorpany nano je Ha to carmacHoct 27. 01. 2007roaune (60j omtyke
06-5642/16-11).

[Momro u3 o0jekTUBHUX pasiora (HemocTarak oAroBapajyhe TepMOBH3HjCKE Kamepe)
TemMa HUje Omia 3aBpiieHa y mpeasuheHoM poky ox 5. rommna, HacraBHO-HayuHO Behe
EnexTtporexuudkor akynrera je Ha cBojoj 742.cequuim on 17. 1. 20120100pusio goaatHo
BpEeMe 3a 3aBpILIETaK U3paze JOKTOPCKE AUCEPTAIHje Y 3aKOHCKOM POKY O/ MAaKCHMAITHO JIBE
TOJIMHE.

Kanmunar je ypaheny nucepranujy moaneo Ha mperien u omeny 28. 11. 2012.
roguHe, a HactaBHo-Hay4yHo Behe Enextpotexnuukor gakynreta y beorpany je 18. 12. 2012.
roauHe MMeHoBaso Komucwujy 3a mperyies M OLEHY JOKTOPCKE JUCEpTalyje y cacTaBy: B.
npod. np Josan Emazap, mpod. mp JoBam Pamynosuh, mou. ap Becna JlammanoBuh
(Pymapcko-reonomku dakynrer YHuep3urera y beorpany), noiu. ap Cno6oxan I[lerpuuesuh
u pou. ap [Teha Muxaumosuh.

1.3 Mecmo oucepmayuje y odeosapajyhioj nayunoj oonacmu
Jucepranmyja mnpunana HaydHo] oOnactu ,ENEKTpOTEXHMYKO H  padyyHapCKO

HHXEHEPCTBO", a Y y’KEM CMHUCIy 00sacTH ,, Du3ndke eneKTpoHuKe".

1



1.4 Buoepaghcku nodayu o kanouoamy

[MTnyk. mp Jbybuma ([Iparocnas) Tomuh, TUIII. MHX.CIEKTPOTEXHHKE, poheH je 15.
¢dedpyapa 1960. ronune y Jbybepahu, ommtuna baOymuuna, Pemybnuka Cpb6uja. [IpBa
YeTHpH pa3pena OCHOBHE WIKOJIe 3aBpiivo je y boieuy, onmmruHa ['porka, a apyra yeTupu
paspena y beorpany. Cpeamy eneKkTpoTeXHHUKY KOy 3aBpuino je y beorpany. Y ocHOBHO]
U CPe/Ih0j LIIKOJIHM je IOKa3a0 O/UINYaH yCIeX.

[IkomoBame je HacTaBuo Ha EnexrporexHmukoMm ¢akynretry y beorpany.
Humutomupao je 1989. rogmne Ha oxaceky Texuuuka ¢usumka Ha cMmepy Hyxmeapna
eHepreTuka. JIUmIoMcKku pan moJ HacllOBOM ,, AKCHjalTHa MHjEKIHja IUKJIOTPOHCKOT CHOIA
kopumhemeM MarHeTckor uHpuekropa“, omdpanuno je 22. cenrtemOpa 1989. romuue ca
ouenoMm 10 (zecer).

MarucTtapcke crynuje Ha EnextporexandakoMm (akynrery YHuBep3urera y beorpany,
cmep OnNTOENEeKTpOHMKA W Jacepcka TexHHWKa, 3aBpmuo je 2002. romuHe, CTEeKaBIIN
aKaJIeMCKO 3Bambe MarucTpa eIeKTPOTEXHMYKUX HayKa. TemMa MarucTapcKor paja riiacuia je:
,]IpUMEHa WMIYJCHE paJuOMeTpHje 3a HCIUTHBamke Aedekara y marepujany’, duju je
MeHTop 6uo np JoBan Emazap, Banp. mpod.

Jbybuma Tomuh ce 3anmocnmo 1. nenemOpa 1988.y Tpehoj Georpaackoj rumHazuju
Kao capaJHHK y HAaCTaBH 3a MpeAMET eKCIepuMeHTanHa (u3uka u paauo je no 31.janyapa
1990. rogune. Bojuu pok je oacnmyxkuo y lllkonu pesepBHux odunmpa y beorpamy 1988.
TOJIMHE.

On 1. debpyapa 1990. rogune je Ha CiIyXOM Yy BOJHO] Hay4YHO-HCTPAKHUBAYKO]
ycranoBu , Texunuku onutHE 1entap” (TOL) y Beorpaay. Ilpomao je cieneha 3Bama y
JlaGopaTopuju 3a ONTOENEKTPOHUKY U Jacepcky TexHuky y TOLl-y: camoctanHu
UCTpakKMBay, BUIIU UCTpakuBay U Bojehu ncTpaxupad, a TpeHyTHO je HauenHuk onesbema
3a BOjHE OMNTOENEKTpOoHCKe cucTeme. Ha cienujanuctiuukum cryaujama nHa BA BC capamauk
je y HactaBu 3a npeamer OnabpaHa MorinaBsba KBAaHTHE ONTHKE.

Onnyxkom Hayuno - HactaBHOr Beha EnexTporexHudukor ¢akynrera YHUBEp3HUTETa y
beorpany on 20.09.2005. romune Op. 1664/2 u3abpaH je y WCTPaKUBAYKO 3Babe
UCTPaKUBAY-CAPATHUK.

TokoM cBOT J0ocafalImkber HaydHO-UCTPaKUBAUKOT paaa, Jbyoumra J[. Tomuh 06jaBuo
je 1pan y dacomucy melhynapoasor 3Hauaja (ca SClaucte), 1 paa y yaconucy HaluOHAITHOT
3Havaja, 8 pamoBa caonmuTeHUX Ha MehyHapomHuMm ckynoBuma u 20 pajoBa CaoNIITEHUX HA
CKYITOBMMa HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja IITAMIIAHUX y HEJWHH. YUYECTBOBAO je Y M3paau MPEeKo
100 m3BemTaja 0 3aBpIIHUM M BepH(UKaIMOHUM HcnuTHBamuMa. [lopen Tora, pykoBoau
jenHnM uctpaknBadkuM npojekrom y TOLl-y mox HazuBoMm ,,PazBoj mMeTomonoruje m meHa
MMILIEMEHTAIMja 32 MPOBEPY KapaKTEPHCTUKA TEPMOBU3 HjCKE ONpPEME M aHAIH3y CIHKE",
KOjH je y TOKY.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE
2.1 Cmpyxmypa u cadpacaj oucepmayuje

Jucepranmja caapu HACJIOBHY CTpaHy, KpaTak pe3nMe pajJa Ha CpICKOM H
SHIJIECKOM je3UKY, 3aXBaJIHHILy, CaJpXKaj, JIUCTy Tabena, JIUCTy CIIMKa, / MOTJaBJba, CIHCAK
kopumiheHe InuTepatype, / mTpwiora W Kpatky Ouorpadujy ayrtopa. llormaBma cy
HacnoBibeHa. 1. YBoa, 2. Undpanpsena tepmorpadwuja, 3. Hymepuuka cumynanmja, 4.
ExcniepumenTannu pesynrary, 5. [lopeheme Teopujckux u eKcriepuMeHTaIHuX pesyiTara, 6.



TemmeparypHa momymamuoHa TpaHcdep ¢yHkmmja; 7. 3akipydak. Cemam mpuiora cCy:
[Mpunor A — Tepmodwusuuke ocobune matepujama, Ilpmror b —Bpemencka 3aBUCHOCT
MHTEH3UTETa CBETIOCHOT HUMITyJICAa M pe3yiaTaTd HyMmepuuke cumynammje; [lpwmor L[ —
Pesynratn canmama TepmoBusujckoM kamepom SC620; [Ipunor I — BpemeHcku pasBoj
TemneparypHor koHrpacta; [Ipunor E — @unrtpupame; [Ipunor @ — Pesynrati cekBeHIE
SEQ.0040{Ipumnor I' —Pe3ynraru.

2.2 Kpamax npuka3s nojeduHaquux no2iaeba

Y VBoay je ucrakHyT Benmku moreHnujan koju |IC tepmorpadwuja, mpeBacXxomHO
UMITyJICHa BHIeoTepMorpaduja, ¥Ma y mpolecuMa MPOU3BOAIKE, KOHTPOJIE KBAJHTETa U
npahema excruioaTaluje pa3iuyuTHX Npou3BojAa U ypehaja, ¥ TO Kao jeqHa Of MeToja
HEJIECTPYKTHBHE JiedekTockonuje. [loceOHO je HaryaleH 3Hayaj TEXHOJIOUIKOT HAaNpeTKa y
Mpou3BOHN HH(Ppa-IpBeHNX ceHzopa 3a pa3eoj |IC tepmorpaduje. [lonazehu ox mzyszerne
aKTYEeITHOCTH U IMEPCHEKTUBHOCTH UMITYJICHE TepMorpaduje cariefaH Ccy HBEeHH TPEHYTHH
JOMETH, Ka0o M NpernpeKe Ha MyTy Jajber HampeTka. Takohe cy natu 1uJbeBH qucepralyje,
METOJOJIOTHja KOjOM he ce HaBeIeHM IMJbEBH OCTBAPHTH M OYEKHMBAaHHM pa3yiTaTH
JUcepTanmje.

Hpyro mnornaeike ce ©OaBu mnpodimemom IC  Tepmorpaduje Kao Merone
HEIECTPYKTHBHOT HCIUTHBAKkA MaTeprjasa. Y BeMy Cy CUCTEeMAaTCKH MPUKa3aHe pa3InInTe
Bapujante |C Tepmorpaduje W MOromTHOCTH HUXOBE NMPUMEHE ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
uMIyacHy tepmorpadujy. Jat cy ¢u3nukM OCHOBM Ha KOjUMa je METoJia 3aCHOBaHA W
OCHOBHE je/IHAUYMHE KOj€ PEeTYJIHIILY allCOPIIHjy U TPAHCHIOPT TOILIOTE.

Tpehe mormaBibe moOcBeheHO je HYMEpHYKOM MOJIENOBamy Ipoleca MpoBohema
TOIJIOTE Yy Y30pKy ca cumynupanuMm nedextuma. Kako Oe ce omakmana aHammsa
eKCIICpUMEHTAIHUX pe3ysTaTa, KOjuMa Cy BepH(DHUKOBAHM BaJHIHOCT TPEATIOKECHOT
(bu3MUKOT MOJIeNIa M HyMEepHUYKa CHMYJIAIja, IPETIIOCTaBIbEHH Cy NEPEKTH ca IEPUOAUIHOM
crpykrypom. [lepuamuna crpykrypa nedekara je, mopen Tora, omoryhmia yBoheme
TeMIepaTypHe NMpeHoCHe (YHKIHje y MPEIUKIHjy BeIWUnHe W AyOuHe nedekara Koju ce
Mmory aerekroBatu |C tepmorpadujom. YV mornaBiby je NETaJbHO ONMMCAH HYMEPHUYKH KOI
passujeH y MATLAB-y kopumhemem Merone KOHAYHHX pPas3idKa, TPAHWUYHA WU TTOYETHH
YCJIOBH, MaTEMAaTUUKH MOJIEJ CBETJIOCHOT UMITyJICa U HEroBa arcopiyja, Kao U TECTUPAbE
camora koza. Takole cy mpukaszaHu pe3yiaTaTH CUMYyJaldje 3a pa3lIuduTe KapaKTepHUCTUKE
nedekara, ¥ TO y BUAY TEMIIEPATYypHOT 0Jba y Y30pPKY, a 3a paziIMyUTe €KCIEpUMEHTAJIHE
yCJIOBE.

UeTBpTO TMOTrNaB/bE CAAPKH ONUC EKCIEPUMEHTAa M INPUKa3 EKCIEPUMEHTATHUX
pesynrata. Jleta’bHO Cy ONHMCaHM TPHUIPEMa EKCIEPUMEHTAJHUX Yy30paka, MOCTaBKa
eKcriepuMara W KapakTtepucTuke kopumrheHe ompeme. [loceOHa maxkma je mocBeheHa
onpehuBamy MEpHE HECUTYPHOCTH M METOJOJIOTHjU CHHMama TepMorpamMa M MpUKYIUbamka
MepHUX pe3yinrara. Ha kpajy Cy naTW eKCIepUMEHTAIHH PE3yJITaTH y CHPOBOM CTamy U
HAKOH 00pajie ¥ U3BPIICHA je BhUX0Ba aHAIH3A.

Y meroM ToOrNaBjby W3BpUICHA j€ JeTaJbHO Topeheme HyMepHukux |
eKCIIepUMEHTAIHUX pe3ynraTa. Kao mapamerap mo kome je BpmieHo nopeheme omabpana je
MaKCHUMallHa TeMIepaTypHa pa3linka Ha MOBPIIUHM y30pKa. OUTOBamEM eKCIIEPUMEHTAITHUX
pesyiTata KpMBOM JOOHMjEHOM Y HYMEPHYKO] CHMYJAIMjH OTKIOHCH je MPOoOJieM KOju Y
oOpanu pesyntata Hactaje 300r HEMOTYHHOCTH KOHTHHYaJIHE aKBHU3UWIMje TI0JlaTaka
TEpMOBH3HjCKOM KamepoM. OBa HEMOTYhHOCT je M3a3BaHa KapaKTepHCTHKaMa Kamepe, Koja
panu camo y ¢pejmM Moy, ma Cy Mojany O TEMIIEpaTypHOM I0JbY Ha TOBPLIMHU y30pKa Y
Tpenynuma usMmel)y ¢pejmoBa HemocTymHm 3a anamm3y. KoHcTaTroBaHO je H3BaHpEIHO



crnarame u3Mel)y ekcmepuMmeTamHMX W HYMEPHYKHX pe3yiraTa, dYuMe je TOTBpheHa
BaJIMIHOCT (PM3MUYKOT MOJeNia M1 HyMEepHUKOr Kojaa. HakoH Tora je m3BpIIeHa HyMepHUKa
NpeUKIMja MaKCHMallHe TEeMIIepaTypHE pa3Jiike Ha TOBPIIMHH Y30pKa 3a pa3iIuduTe
nyouHe u mupuHe nedekara,

Y 1mectroM mnoriaBby JAeUHHCAHA je TeMIepaTypHa MOJIYJalloHa TpaHchep
¢byHkMja 3a mepuoaMvHe AedexTe, ca OCBPTO M HAa HMHBEP3HU NPHUCTYI y HMMILYJICHO]
tepMmorpaduju. M3Bprmiena je ananmza TemmeparypHe TpaHchep ¢yHKumje momohy
LEHTPAJIHE JJMHUj€ TepMOTpaMa, a Ha OCHOBY KOHIIENITAa IPOCTOPHE YUECTAaHOCTH.

V 3akibydKy, KOjU IpecTaBba CeIMO TOTJIaBJbe, ONMCaHa j& METOIO0JI0THja KOjOM je
CIIPOBE/ICHO MCTPAXKMUBAE MPUINKOM U3pPaje JOKTOPCKE AUCEPTALMje U UCTAKHYTH CY HCHU
TJIABHU JIOTIPUHOCH.

3. OIIEHA JUCEPTAIINJE
3.1 Caspemenocm, opueunanrnocm u 3uauaj

JlokTopcka qucepranuja ce 6aBu BeOMa MOJECPHUM OINTOCIEKTPOHCKUM CHCTEMOM 32
HEJICCTPYKTHBHY HMHCIIEKLH]Y, YHjU ce paj 0azupa Ha oOpaau TEpMallHE CIIHMKE IOBPIINHE
marepujana. Y HHIYCTPHjH TOCTOjH CTajHa MoTpeda 3a HOBUM IPUCTYNHMMA y aHAIH3H
TepMO(MU3MYKUX OCOOMHA MaTepujajia, a Takohe M peKrMMa paja CHCTeMa 33 MCIHUTUBAE.
HeGnaroBpemeHo youyaBame NECTPYKTUBHHX TEPMO(MU3UUKUX T10jaBa y MaTepHjaliMa, Kako
y TIpoLieCy MPOM3BOIKE TAKO M y €KcIuloaTanuje mojenuHux ypehaja mnmm cucrema, Mory
JIOBECTH JI0 JIOMOBA WJIM YaK M TEXHX XaBapwja, Ia je oBa MpoOJieMaTHKa yBEeK aKTyelHa U
3HavajHa. Kako je jemaH on mmubeBa AMcepTanmje OMO N1a ce pa3BHje METOAa 33 MAacOBHY
NPUMEHY Yy WHAYCTPHjH, ONpeMa Koja je KopHuiheHa Mpu HCTPaXHBAKY j€ KOMepIujaHa,
aly TpeAcTaB/ba MOCHenmy ped y pasBojy |C rtexnomormje. Y 0BOj AucCeTanuju
KapaKTepUCTUKE T€ OMpeMe Cy MCKOpHIIheHe 0 caMOor MaKCMMyMa, a OCTBApEH je HOBU U
OpPUTMHATHA HAauyWH HeHEe NpUMeHe. 10 je MOCTUTHYTO pa3BojeM moceOHor codrBepa 3a
oOpagy W aHalM3y TEPMOBH3HMjCKE CIIMKE, YMME Cy 3HA4ajHO MpoImupeHe MoryhHocTh
TEPMOBH3H]jCKE KaMepe.

Jlebunucame TemmepaTypHe NpeHOCHE (QYHKIMje ¢ HHheHa [pUMeHa 3a
KapakTepu3anujy Jnedekara KOjH C€ MOTy JIETeKTOBATH TPEICTaBba jOII jemaH Of
OPHUTHMHAJHHX JIOTIPHHOCA OBE JHCEPTaIHje.

3.2 Oceépm na pepepenmuy u kopuwiheny rumepamypy

VY ¢B0joj mucepranMju, KaHAUIAT j€ OETaJbHO MpeTpakuo mocrtojehy mureparypy u
KOPEKTHO M OOMMHO HaBeo pedepeHIe Ha paJoBe KOjU Cy Y BE3H ca TEMOM AHCEpTaIfje.
Hasenene cy 176 Oubnmorpadceke pedepenne. Jluteparypa campku HajHOBHjE pPagoBe
peneBaHTHE 3a MPOOJIEMATHKY JUCEepTalHrje, KIaCuIHe paJoBe, Ka0 M PaJoBe YHjH j& ayTop
i koayTop Jbyoumna Tomuh.

3.3 Auanuza npumerbeHUX HAYYHUX Memooa U wUX08d A0eK8AMHOCH 3d CHPOBEOEHO
ucmpaxcusarpe

Hoktopcka nucepranuja JbyOume Tommha je, y OCHOBH, EKCHEpUMEHTAIHOT
KapakTepa, IITO Y UCTPAXKMBAKhE YHOCH HU3 MpolsieMa Koje CBaKH €KCHEPHMEHT ca coOOM
HOCH, T2 je OBaKBO OIpeAe/behe KaHAWAaTa 3a CBaKy MNoxsaiy. Jluceprammja caapiku
TEOPHjCKY aHaMu3y (U3MUKUX MPOIeca Y y30pKY Yy TOKY U HAKOH OCBETJ/haBama CBETIOCHUM
umIyacom, (opmupame (HU3MYKOr MOJeNa, HEroB OMUC OAroBapajyhuM MaTeMaTHuKUM
jeaHauHaMa OJHOCHO (OpMHpame MAaTEeMaTHYKOI MOJIeNIa, HYMEPHUKY CUMYJAIHjy mpoleca



TPAaHCIOPTa TOIUIOTE Y Y30pKY M, Ha Kpajy, €KCIepHUMETAIIHy NpOBepYy M BepHDUKALHUjy
nobmjeHux pesynrara. Ha oBaj HauMH je KaHIUAAT y CBOM paxy 00jeIMHHO CBE IMOCTYKE KOjH
Cy HEONXOJHU J1a O ce y HayIM YYWHHO T0Y3/IaH KOpPaK Hampe.

Mertopoioruja ucTpaxkuBama cacTtojana ce y ciaeaehem:

"  IeTaJbHO je TpOoydYeHa M aHAIM3HpaHa JUTEpaTypa Koja ce OJHOCH Ha mpolece nudysuje
TOIIOTE y MaTepujally y OKOJHMHU AedeKra, MOJeNoBame MpoBohema TOIUIOTE Y
NEepUOJUYHUM CTPYKTypamMa W TpHMEHY HMIYJCHE HWH(QpanpBeHe TepMmorpaduje y
HEJIeCTPYKTHBHO] e (PEKTOCKOIIH]jH;

* u3paljeHHu Cy TeCT y30pLH O] alyMUHHjyMa ca CUMYJIUPaHUM AedeKkTuma MepruoauyHe
CTPYKTYDE;

=  cOpoBefeHa je ojroBapajyha MeETONONIOTHja CHHMama NpujaroheHa ysopuuma H
CBETJIIOCHOM U3BOPY, U TO ca 4 Mojena KOMEpIUjaTHUX TEPMOBU3H]CKUX KaMepa;

*  VnopeheHu cy pe3ynaTatv JOOMjCHH HYMEPHYKOM CHUMYJIAIUjOM M EKCIICPUMCEHTATHH
pe3yATaTy ¥ U3BEJCHH OAroBapajyhu 3aKipydIiu.

3.4 Oyena npumersusocmu u eepuguxayuje ocmeapeHux pe3yaimama

Jlucepranyja, mope TEOPHjCKOT U HyMEPUYKOT JIeNIa, Calp>Ku M eKCIIEPUMEHT KOjH je
OCMUIIJBEH TaKO Ja je Moryhe MpoBEepHUTH BATUAHOCT (U3MYKOT MOJETa W HyMEpHUKE
cumynanuje. JloOujeno u3BaHpenHO crnarame u3mel)y oBux pesynrara, ma ce MoKe cMaTparu
na cy pesynratu BepupukoBanu. Kako je y muceprenuju yHampehena mpumena mertone
UMIyJcHe TepMorpaduje y HEKOHTAaKTHOT JedeKTOCKONMUjHU, 3a OYCKMBATH je Ja he
pesynratu aucerpanuje HahM 3Ha4ajHy NMPUMEHY Y Pa3iIUuUTUM 00JlacTUMa MHAYCTpHje, a
Takole U y TEOpHjCKOj aHaITU3U caMe METO/IC.

3.5 Oyena cnocobrocmu kanouoama 3a camoCmaitHu Hay4¥Hu pao

Kannunar je cTBojuM panoM y 00JacTu JucepTaluje CTeKao MPerno3HaT/EUBO UME Y
HAayYHHM U CTPYYHHUM KpyroBuma. [Ipu n3paau cBoje TOKTOpPCKE IUCepTalije OH je MOKa3ao
M3y3eTHY CHCTEMaTHYHOCT, CBEOOyXBaTHOCT M 3penocT. [locebHo Tpeba wmcrahu TO na je
KaH/IU/JaT MOCBETHO IMOCEOHY MaXKikby METOJNOJOTHMjU KaKO CaMOr eKCIEepPHMEHTa, Tako H
NpUKyIJbatba W o0Opase NoOWjeHMX pe3ynTaTa, Kopuctehu mpu ToMe 00WIaTo HCKYCTBO
ctedeHo y TexauukoM onuTHOM 1eHTpY Bojcke Cpouje. [Ipumena ummnyncHe Tepmorpaduje
y HEIECTPYKTUBHO] Ne(PEKTOCKONHjH, a HAPOYUTO MOJEIOBamka yTUIaja TyOMHE W LIMPHHE
nedexkra Ha MOTYNHOCT HUXOBOT OTKpPHBAaKkA y Ppa3IHYUTHM MaTepHjanuma, ci1abo je
uctpaxeHa. CBu 100MjeHN PE3yNITaTH MOTITYHO CY HOBH, TaKO Jia Cy JONPUHOCH JUCEpTAIHje
y OBOj 00JacTH OPUTHMHAIHH U MOTBPlyYjy CIIOCOOHOCT KaHAMIATa 32 CAMOCTAJIHH HAy9YHO -
UCTPAKUBAYKH PAI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMPUHOC
4.1 Ilpukas ocmeapeHux HayyHux 0OnpuHoca

Y nokropckoj amcepranuju Jbyomme Tomuhia octBapeHu cy cieaehu HaydHU
JOTIPUHOCH:

" CyMHpaHH Cy M CHCTEMaTH30BaHU pe3ynTaTH u3 oOmactu mpumene wumiyicHe IC
Tepmorpaduje 00jaBbeHH Y TOCTYITHO] TUTEPATYPH;

" pa3BujeH je (U3MYKM MOJEN Aamncopluyje U TpaHCIopTa TOIUIOTE Yy Y30pKy ca
HNEPUOJUYHOM CTPYKTYpOM Jedekara,



"  pasBHjeH je HyMepHuYkd Koja y mporpamckoM mnakety MATLAB ® 3a M3pavyyHaBamkE
TEMIIepaTypHOT T0Jka Y eJIeMEeHTapHo] hennju nepuoauaHe cTpykType nedekara, dmja je
BAJIMTHOCT €KCIICPUMAHTAIHO MMOTBpheHa;

" OTKJIOHBCHA je TellKoha y aHalnu3M TepMmorpama Hpoy3pokoBaHa Hemoryhnouthy
KOHTHHYaJHE aKBU3MILMjE MO0JaTaka TEPMOBHU3MJCKOM KaMEpoM, M TO Tako IUTO Cy
€KCHEPUMEHTAJIHU pe3yaTaTh (GUTOBAHU KPUBOM 100Mj€HOM Y HYMEpPUUKOj CUMYJIAlH]H;

* rneduHHCaHA je TemIeparypHa TPEHOCHa (QYHKIHMja 1O aHAJIOTHjU Ca ONTHYKOM
NPEHOCHOM ()YHKIIH]jOM;

"  TemmepaTypHa NpeHOCHa (yHKIHMja je UCKopuiIheHa 3a aHalIHu3y CIMKE TeMIepaTypHOT
1oJba, Ha OCHOBY KOj€ C€ JCTEKTYjy Ne(eKTH y MaTepujairy, HEeBHIJBMBH Ha HHETOBO]
NOBPILIVHH;

* yHanpeheHa je MeToma WMITyJICHE TeMmorpaduje TNpH NPUMEHH CTaHIApIHE
TEpPMOBHU3HMjCKE KaMepe, M TO Tako ITO je moBehaHa meHa OCETIHBUBOCT IOTOJHOM
00pasioM TEPMOBH3HjCKE CIIHKE.

4.2 Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaicugaroa

CarnenaBameM LMJbEBA HCTPAKUBAKA, IIOCTABJBEHUX XMIIOTE3a M OCTBApPEHUX
pesynTata KOHCTaTyjeMO Ja je KaHIUAaT YCHEUIHO OJArOBOPUO Ha CcBa OWTHA MUTama U
JTUIIeMe KOje CYIITWHCKM Tpou3miaze u3 obpalhjuBane mpoOiemMaTHKE M Jia je yKazao Ha
MyTeBE JaJber paja.

4.3 Ouexusana npumena pe3yaimama y Npakcu

CBeoOyxBaTaH M CHCTEMAaTHU30BAaH MpETJIEA pe3yiTara J0CaJalllibuX HUCTPaKUBAmba,
KOjH je HEeONXOJaH 3a CTUIalke IMyHOT YBHAA y TPEHYTHO CTame y OONacTH NETEKIHje
nedekara MPUMEHOM HMMITYJICHE TepMmorpaduje, kao u aeduHucame U yBoheme y aHanmsy
TEMITepaTypHEe MPEHOCHE QyHKIMje, Onhe 0o/ BEIMKE KOPHCTH 3a Jajha UCTPAXKUBAHA Y OBOJ
obomactu. Kako je y mmceprammju yHampehena jemna meronma koja ce Beh KopucTH y
MHIYCTPHjH, MOXE ce OueKuBaTH na he pesynratu mucepranuje Hahu 3HaYajHY IPUMEHY Y
MIPEKCH.

4.4 Hayunu oonpunocu 8epughpuxoeanu caonuimasarem paoosa Ha KoHgepenyujama
U 0bjasmusarem y 4aconucuUMa.

VY TOKy CBOT HCTPaKMBa4YKOT pajia Ha JOKTOPCKoj nucepranuju Jbyouma Tomuh je u3
TeMe CBOje JOKTOpCKe AucepTanmje oOjaBuo ykynmHo 18 pamoBa, of Tora jemaH pan y
MehyHapoanom uaconucy ca SCI nucre, ocaMm pasoBa je Mpe3eHTUpao HAa MehyHapoaHUM
KoH(epeHIMjaMa 1 JIeBeT pajioBa Ha qoMahuM KoHpepeHIrjama.
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5. 3AK/bYYAK U NPEJJIOT

5.1 Kpamax ocepm ua Oucepmayujy y yeaunu, Ha HayuHe OONPUHOCE KOHKPEMMHOJ
Hay4Hoj obracmu u Memoooo2uju, Ha NPUMeHY Y RPAKCU U HA CNOCOOHOCIU KAHOUOamd.

JlokTopcka nucepranyja miryk. Mp Jbyoume /I. Tomuha, mumur. HHX. €1eKTPOTEXHUKE,
MoJ; HacJIoBOM ,HenecTpyKTHBHO WCHHUTHBame TepMOGU3MUKHX ocoOmHa Mmarepujaia |C
tepmorpadujom” OaBm ce BeoMa MOJEPHHM  ONTOGIEKTPOHCKAM  CHCTEMOM  3a
HEIeCTPYKTHBHY WHCIIEKIW]Y, YMju ce paa Oazupa Ha oOpaiu TepMaslHE CIIMKE TOBPLIMHE
MaTepujana. HakoH ocBeT/haBama KPAaTKUM CBETIIOCHHM HMMITYJICOM, Y TEPMAaJHOj CIIHIN
MOBPIIMHE MaTepHjaia MmojaBibyjy ce oOpucu aedekara Koju ce mHaue He Buae. Pa3Boj oBe
METOZe jako 3aBHCH oA pa3Boja |C TexHomormje, amu Takohe W of mocTymaka akBU3HIHUjE U
oOpaze pesynrata, yemy je Jbyoumra Tomuh mao nmpumeran nompuHoc.

Jbybuma Tomuh je y cB0joj mucepTandju pa3BuO (PHU3UYKH MOJET arcopiiyje u
TPAHCIOPTAa TOILIOTE Y Y30pPKy ca MEpUOTUYHOM CTPYKTypoMm naedekara. Ilepmomgmyana
CTpyKTypa nedekaTa je onakmana odpaay eKCIepUMaTaTHHX pe3yiTara, ajid, ITO je jOIl
3HavajHUje, oMmoryhmma je yBoheme TemmepaTypHe NpeHOCHEe (yHKIHjEe y MPETUKIH]jy
BeJIMYHMHE U TyOnHe aedekara koju ce Mory aerekrosatu |C tepmorpadujom.

Ha ocHoBy ¢Qusmukor mojena pasBujeH je Hymepuuku kon y makety MATLAB
0a3upaH Ha METONy KOHAYHMX pa3lidKa, KOJUM je W3BpIIEHA CHUMYJaldja arcopriuje U
TpPaHCIOPTAa TOIUIOTE Yy Y30pKy. Ha Kkpajy cy HyMepWdkH pe3yiaTaTd NpOBEpEHH
eKCIICpUMEHTOM H3BEJICHOM Ha CIICLHjaIHO NPUIPEMIBCHUM Y30pIHMa Ca CHUMYJIHPAHUM
nepuoauaHuM JedexTnMa. [loknaname HyMEpHIKUX U €KCIIEPUMEHTAITHUX pe3yaTara Ouio
j€ OJIITUYHO.

[lo munubewy Komucuje ummeHHIAa Aa gUceTanyja CagpXH W TEOPHjCKH, U
HYMEPHUYKHU U eKCIICPUMEHTAITHH TIPUCTYTI j€ 32 CBaKy IMTOXBaYy.

Hayunu nonpunHocH aucepranuje, HaOpojaHH JE€TajbHO paHUje, MOTY C€ CyMUpPaTH
Kao moOoJblIamke jeIHe METOJIe 3a HEeleCTPYKTUBHY AedekTockonujy. Kako ce merona Beh
00MIaTO KOPUCTH Yy MHAYCTPUjU U IPYTUM 00JacTHMa, MOXKE Ce OUYeKuBartu ja he pesynraru
OBe nucepTanyje HahM IUPOKY MPUMEHY Y MPAKCH.



Jby6uma Tomuh je mokazao u3y3eTHy yIOPHOCT, CHCTEMaTHIHOCT, CBEOOYXBAaTHOCT U
3peNIocT IpHU M3paaH CBOje JOKTOpcke nucepranuje. [locedbHO Tpeba mcrahm nmaxmy Kojy je
OH TIOCBETHO METOJOJOTHjH KaKO CaMOr €KCHEepUMEHTAa, TaKo0 W TPHKYIUbama M obOpane
no0mjeHuXx pe3yaTara, Kopucrehu mpu TomMe OOMIIATO HCKYCTBO CTEUEHO y TEeXHHYKOM
ormuTHOM TIeHTpY Bojcke CpOuje. [loOujeHu pe3yaTaT cBelove Jia je KaHIuaaT criocodaH 3a
caMoCTajJaH Hay4YHO — MCTPAXHBAYKU paj, YMME je Takohe cTakao MPENO3HATIBHBO UME Yy
nomahoj 1 cTpaHoj HaAyYHO] U CTPYYHO] jABHOCTH.

5.2 llpeonoe Komucuje Hacmagno-nayunom eehy

Kommcuja koHcTatyje ma mokropcka amceprammja mp Jbyomume Tomwmha canpxku
3HauYajHe HaydHe JONpHUHOCE, Na KaHAWAAT M JHcepTalyja HCIYyHhaBajy CBE YCIIOBE
npenBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, CtaryroMm M I[IpaBHITHHKOM O JOKTOPCKHM
crynujama Enekrporexnuukor dakynrera YHuBep3ureTea y beorpany, ma ca 3a10BOJbCTBOM
npeanaxe HacraBHo-HayuHoM Behy na oBaj V3BemTaj npuxBaTy.

Y Beorpany, 18. 12. 2012ronune
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