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прихватању теме, Комисија у саставу: др Александар Симоновић, ванредни професор 
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ИЗВЕШТАЈ 
о прихватању теме кандидата мр Мирослава Јовановића, дипл. инж. маш., за израду 

докторске дисертације под насловом 
 

„AКТИВНО И AКТИВНО-ПАСИВНО ПРИГУШЕЊЕ ВИБРАЦИЈА 
СТРУКТУРАЛНИХ ЕЛЕМЕНАТА ВАЗДУХОПЛОВА“ 

 
 
1. ИСПУЊЕНОСТ УСЛОВА КАНДИДАТА 
 

1.1 Биографски подаци о кандидату 
 

Кандидат мр Мирослав Јовановић рођен је 14.09.1977. године у Параћину где је 
завршио основну школу. Војну гимназију у Београду завршио је 1997. године. 
Војнотехничку академију Војске Југославије, смер ваздухопловно-техничка служба, 
уписао је 1997. године, а дипломирао 2002. године са просечном оценом 8.47 и 
дипломским радом „Попречно смерна статичка стабилност авиона за почетну 
обуку пилота“. У истом периоду уговором Војске Југославије и Машинског факултета 
у Београду био је студент Машинског факултета, Одсек за ваздухопловство, 
Универзитета у Београду, који је завршио са просечном оценом 8.67 и истом темом 
дипломског рада. Последипломске студије завршио је на Одсеку за ваздухопловство, 
Машинског факултета у Београду, на коме 2010. године стиче звање магистра 
техничких наука. 

Од октобра 2002. године до августа 2006. године радио је у Ваздухопловно 
опитном центру Војске Југославије на аеродрому Батајница, а од августа 2006. 
обједињавањем опитних центара Војске Србије ради у Техничком опитном центру, 
Сектор за ваздухопловна средства на аеродрому Батајница. Ради као виши истраживач 
на испитивању погона и система летелица. На служби у Војсци Србије као 
професионално војно лице, сво време се бавио примењеним истраживањима 



(испитивањем средстава наоружања и војне опреме из области ваздухопловства). У 
току каријере учествовао је на више пројеката ВС: верификационим испитивањима 
система беспилотних летелица, развојним испитивањима школског авиона „ЛАСТА“, 
завршним испитивањима авиона „ЛАСТА“ и испитивањима вибрација хеликоптера 
„ГАЗЕЛА“ и „Ми-8“ из састава Војске Србије у циљу дефинисања недеструктивних 
дијагностичких метода. Аутор и коаутор је 1 рада у часописима међународног значаја 
верификованих посебним одлукама (М24), 6 радова саопштених на међународним 
скуповима (М33), 1 рада у водећем часопису националног значаја (М51), 2 рада у 
часопису националног значаја (М52) и 1 рада у часопису националног значаја (М53) и 13 
радова саопштених на скуповима националног значаја (М63). 
 Говори енглески језик. Ожењен је и отац двоје деце. 
 
 

1.2 Подаци о магистратури 
 
Тема:   Испитивање нискофреквентног спектра вибрација на хеликоптеру Газела 
Област: Ваздухоповство 
Ментор:  проф. др Слободан Ступар, дипл.инж  
Факултет:  Машински факултет у Београду 
Универзитет: Универзитет у Београду 
Одбрана:  03.02.2010. године 
 
 

1.3 Списак објављених  научно-стручних радова кандидата 
 

1.3.1 Научни радови у часописима међународног значаја верификованих 
посебним одлукама(М24) 
 

[1] Zoran Ilić, Boško Rašuo, Miroslav Jovanović, Despot Janković, Impact of 
changing quality of air/fuel mixture during a flying plane equipped with piston 
propeller group with respect to vibration low frequency spectrum, FME Transaction, 
Vol.41, No.1, pp.25-32, 2013. 

 
1.3.2 Радови саопштени на скуповима међународног значаја, штампани у 

целини (М33) 
 
[1] Miroslav Jovanović, Pekmezović Slađan, Zoran Ilić, Implementation of Quality 

Function Deployment (QFD) in Flight Test Process of Basic Trainer Aircraft, 5 
International Quality Conference, ISBN 978-86-86663-68-9, pp. 259-266, 
Kragujevac, Serbia, May 20, 2011. 

[2] Miroslav Jovanović, Zoran Filipović, Slobodan Stupar, Aleksandar Simonović, An 
example of equipment subsystem for aircraft life extending model, 4th International 
Scientific Conference on Defensive Technologies, OTEH 2011, ISBN 978-86-
81123-50-8, pp. 159-164,  Beograd, Serbia, October 06-07, 2011.  

[3] Pekmezović Slađan, Miroslav Jovanović, Zoran Ilić,  Flight testing methodology 
and procedure of spin characteristic on basic training aircraft, 4th International 
Scientific Conference on Defensive Technologies, OTEH 2011, ISBN 978-86-
81123-50-8, pp. 128-132, Beograd, Serbia, October 06-07, 2011. 



[4] Zoran Ilić,  Miroslav Jovanović, Pekmezović Slađan, Important aspects for 
extension of fighter plane service life by performing overhaul based on actual 
condition, 4th International Scientific Conference on Defensive Technologies, 
OTEH 2011, ISBN 978-86-81123-50-8, pp. 183-188, Beograd, Serbia, October 06-
07, 2011. 

[5] Јovanović Miroslav, Stupar Slobodan, Simonović Aleksandar, Zorić Nemanja, 
Lukić Nebojša, Experimental determination of damaged location on thin plate using 
frequency measurement, 5th International Scientific Conference on Defensive 
Technologies, OTEH 2012, ISBN 978-86-81123-58-4, pp. 178-181, Beograd, 
Serbia, September 18-19, 2012. 

[6] Stanković M., Ristić M., Simonović A., Jovanović M., Buckling behavior of dented 
aluminium alloy cylindrical shell subjected to uniform axial compression, 29th DAS 
(DANUBIA-ADRIA Symposiums), ISBN 978-86-7083-762-1, pp: 246-249, 
Beograd, Serbia, September 26-29, 2012.  

 
1.3.3 Научни радови у водећим часописима националног значаја (М51) 
 
[1] Slobodan Stupar, Aleksandar Simonović, Miroslav Jovanović, Measurement and 

analysis of vibration on the helicopter structure in order to detect the defects of 
operating elements, Scientific Technical Review, Vol.62, No.1, pp.58-63, 2012. 

 
1.3.4 Рад у часопису националног значаја (М52) 
 
[1] Зоран Илић,  Бошко Рашуо, Мирослав Јовановић, Истраживање утицаја 

нивоа вибрација на пилотском седишту у функцији исправности мотора 
испитивањем у лету авиона Ласта, Техника, Vol.67, No.6, pp: 951-962, 2012. 

[2] Слободан Ступар, Александар Симоновић, Зоран Филиповић, Мирослав 
Јовановић, Унапређење система образовања студената ваздухопловства 
Војне академије применом авиона лабораторије, Војнотехнички гласник, 
(Military Technical Courier), Vol. 61, No. 1, pp. 162-177, 2013. 
 

 
1.3.5 Рад у научном часопису (М53) 
[1] Мирослав Јовановић, Анализа нискофреквентног спектра вибрација на 

елементима структуре хеликоптера Газела, Војнотехнички гласник (Military 
Technical Courier), Vol. 58, No. 4, pp. 17-36, 2010, Београд, М53 

 
 

1.3.6 Радови саопштени на домаћим скуповима штампаним у целини (М63) 
 

[1] Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, Примена софтверског пакета 
CATIA у предвиђању могућих оштећења реалних ваздухопловних конструкција, 
Зборник радова XLVIII конференције ЕТРАН, ISBN 86-80509-51-5, стр. 2.45-
2.49, Чачак, 6.-10. јун 2004. 

[2] Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, Мерење моторских параметара на 
авиону са модификованом структуром и упоредна анализа параметара са 
еталон-авионом, Зборник радова L конференције ЕТРАН, ISBN 86-80509-60-4, 
Београд, 06.-09. јун 2006. 



[3] Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, Конфигурације аквизиционих 
система за мерење релевантних параметара у оквиру програма обуке тест 
пилота, Зборник радова II конференције ОТЕХ 2007, ISBN 978-86-81123-48-5, 
стр. VIII-13-16,  Београд, 03.-05. октобар 2007. 

[4] Радослав Стојић, Зоран Филиповић, Мирослав Јовановић, Дистрибуирана 
симулација лета у динамичкој околини, Зборник радова II конференције ОТЕХ 
2007, , ISBN 978-86-81123-48-5, стр. VIII-32-34, Београд, 03.-05. октобар 2007. 

[5] Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, Дејан Павловић, Методологија 
летних испитивања мини беспилотних летелица, Зборник радова 52. 
Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-63-1, стр. ML1.5-1-4, Палић, 08.-12. 
јун 2008. 

[6] Дејан Павловић, Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, “Савремени 
аквизициони системи за мониторинг моторских параметара на клипним 
авионима”, Зборник радова 52. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-63-
1, стр. ML1.3-1-4, Палић, 08.-12. јун 2008. 

[7] Мирослав Јовановић, Зоран Филиповић, Утицај вибрација при дејству 
митраљеза 12.7 мм на стабилност и перформансе лета хеликоптера Ми-8, 
Зборник радова 53. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-64-8, стр. 
ML1.1-1-4, Врњачка Бања, 15.-18. јун 2009. 

[8] Мирослав Јовановић, Утицај промене брзине лета на нискофреквентни 
спектар вибрација хеликоптера Газела, Зборник радова III конференције 
ОТЕХ 2009, ISBN 978-86-81123-40-9, Београд, 07.-09. октобар 2009. 

[9] Пекмезовић Слађан, Мирослав Јовановић, Анализа рада мотора 
„LYCOMING AEIO 540 – L1B5D“ праћењем релевантних параметара 
аквизиционим системом MVP-50P-6, Зборник радова III конференције ОТЕХ 
2009, ISBN 978-86-81123-40-9, Београд, 07.-09. октобар 2009. 

[10] Мирослав Јовановић, Зоран Илић, Зоран Филиповић, Методологија и 
поступак испитивања инсталације горива у лету ваздухопловних клипних 
мотора, Зборник радова 54. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-65-5,  
стр. pp. ML1.1-1-4, Доњи Милановац, 07.-10. јун 2010. 

[11] Радослав Стојић, Зоран Филиповић, Мирослав Јовановић, Методологија 
тестирања и сертификације симулатора лета за обуку пилота, Зборник 
радова 54. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-65-5, стр. ML1.2-1-3,  
Доњи Милановац, 07.-10. јун 2010. 

[12] Мирослав Јовановић, Пекмезовић Слађан, Зоран Филиповић, Поступак 
одређивања расположиве снаге мотора мерењем релевантних параметара 
лета авиона, Зборник радова 55. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-
66-2, стр. ML2.3-1-4, Теслић, Република Српска, 06. – 09. јун 2011. 

[13] Пекмезовић Слађан, Мирослав Јовановић, Зоран Илић, Одређивање брзине 
флатера високоподзвучних авиона мерењем релевантних параметара лета, 
Зборник радова 55. Kонференције ЕТРАН, ISBN 978-86-80509-66-2, стр. 
ML2.6-1-4, Теслић, Република Српска, 06. – 09. јун 2011. 

 
 
 
 



1.4 Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 
 

Својим досадашњим стручним и истраживачким активностима кандидат је 
испољио квалитет, заинтересованост и стручност за научни и истраживачки рад.  

Публиковани радови у часописима и на конференцијама, као у учешће на 
пројектима Војске Србије, указују на изразит смисао кандидата да се бави како 
теоријским, тако и сложеним експерименталним истраживањима. 

Досадашњи објављени радови и истраживачка делатност кандидата суштински 
су повезани са научном облашћу којој припада тема предложене докторске дисертације 
и квалификују кандидата за успешан и ефикасан теоријски и експериментални рад на 
предложеној теми. 

На основу биографских података кандидата, његових научних и стручних 
активности, као и објављених радова, Комисија сматра да је кандидат подобан за рад на 
предложеној теми докторске дисертације. 
 
 
2. ПРЕДМЕТ И ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

 
2.1. Предмет истраживања 

 
Један од савремених трендова развоја ваздухоплова има за циљ смањењe 

вибрација које се јављају на одређеним елементима ваздухоплова и које могу имати 
изразито нежељене последице. Вибрације се са извора (мотор, елиса, ротор...) даље 
преносе преко целокупне структуре што резултује побудним дејствима по свим 
елементима ваздухоплова укључујући, опрему, посаду и путнике. У зависности од 
карактеристика вибрација и структуре ваздухоплова и веза структуралних елемената 
дејство вибрација може бити у већој или мањој мери штетно. Последице 
неконтролисаних вибрација могу резултовати отказом опреме, структуралних веза и 
елемената али и психофизичким замором пилота и посаде што доводи до смањења 
способности правилног расуђивања и адекватних командних акција. 

Савремена истраживања у области смањења вибрација се заснивају: на методама 
пасивног пригушења вибрација и методама активног пригушења вибрација. Ова 
истраживања заснивају се на употреби и технолошком развоју нових материјала (пиезо-
актуаторa, магнето-реолошких актуатора, итд...) и компоненти. У зависности од 
специфичности проблематике пригушења вибрација одређених компоненти 
ваздухоплова врши се одговарајући избор стратегије активне / активно-пасивне / 
пасивне контроле пригушења вибрација уз широк дијапазон примењивих решења.  

Предмет истраживања ове докторске дисертације је развој теоријског модела, 
реализација и имплементација система активног и/или активно-пасивног пригушења 
вибрација на ваздухопловним платформама уз оптимизацију целокупног система и 
улазних параметара. Као саставни део истраживања, одабир и дефинисање механичких 
параметара система и процеса оптимизације у оквиру развоја теоријског и практичног 
модела биће детерминисани реалним експлоатационим условима ваздухоплова. Биће 
урађена свеобухватна компаративна анализа утицаја избора стратегије и управљачких 
алгоритама на механичке карактеристике и перформансе изабраног модела структуре 
ваздухоплова. 
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2.2. Научни циљ дисертације 
 

Општи циљ истраживања односи се на пригушење вибрација структуралних 
елемената ваздухоплова, односно развој методологије генерисања теоријског модела и 
израде система активног и активно-пасивног пригушења вибрација применом 
савремених материјала (пиезо-актуаторa). У току израде дисертације биће извршена 
систематизација постојећих сазнања из области активног пригушења вибрација, 
експерименталне верификације постојећих сазнања и дефинисање поступака у развоју 
специфичних система, алгоритама и модела активне и активно-пасивне контроле 
вибрација на структуралним елементима ваздухоплова уз нумеричко-експерименталну 
верификацију добијених резултата.  

 
 

3. ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 
 
Истраживањe сe заснива на основним хипотeзама преноса вибрација сложених 

механичких система, променама механичких карактеристика система услед преноса, 
утицаја на радне карактеристике пиезоелектричних актуатора са циљeм развоја, израде 
и имплементације одговарајућег математичког модела и система за активно односно 
активно-пасивно пригушење вибрација  на одабраним елементима структуре 
ваздухоплова у жељеном нивоу. Хипотeзe спeцифичнe за прeдмeт истраживања су: 

1. Вибрације елемената структуре ваздухоплова (које су предмет разматрања у овој 
дисертацији) су одговор на промењиву резултујућу силу ваздухоплова 

2. Резултујућа сила је векторски збир аеродинамичких оптерећења и сила изазване 
погонском групом ваздухоплова 

3. Елементи структуре ваздухоплова су линеарни 
4. Вибрације структуре су квази-периодичног карактера, и зависе од услова 

околине 
5. Експерименталним одређивањем фреквентних спектара елемената ваздухоплова 

могу се дефинисати почетни захтеви за развој система активног и/или активно-
пасивног пригушења вибрација  

6. Адекватним избором критеријума оптимизације и ограничења, могуће је 
одредити оптималне положаје, величине и оријентације пиезоелектричних 
актуатора и сензора и параметара управљачког система 

7. Применом савремених хардверско-софтверских ресурса могуће је реализовати 
управљачки систем са оптималним алгоритмом управљања пиезоелектричних 
актуатора  

8. Развојем одговарајућих софтверских кодова управљачког система могуће је 
утицати на ниво смањења вибрација 

 
 
 
 
 
 
 



4. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА 
 

У оквиру истраживања бићe примeњeнe општe, основнe и спeцифичнe научнe 
мeтодe којe сe примeњују у машинству, ваздухопловству, електроници и другим 
научно-стручним областима којe су у вeзи са прeдмeтом истраживања. С обзиром на 
комплeксност прeдмeта истраживања у појeдиним фазама бићe примeњиванe мeтодe 
анализe и синтeзe постојeћих знања систeматизованих у оквиру прeглeда доступнe 
литeратурe и досадашњих истраживања. У каснијим фазама истраживања, у циљу 
валидације добијeних рeзултата вршиће се порeђeњe са објављeним eкспeримeнталним 
рeзултатима, извођeњe општих закључака вршиће се примeном мeтодe гeнeрализацијe. 
 У току истраживања по потреби бићe примeњиванe хипотeтичко-дeдуктивна, 
аналитичко-дeдуктивна, статистичка и компаративна мeтода, као и мeтода 
матeматичког модeлирања физичких појава при променама радних режима 
ваздухоплова. 

Имајући у виду интeрдисциплинарност истраживања у току рeализацијe бићe 
коришћeнe следеће спeцифичнe научнe мeтодe: 

 
1. Аналитичке и нумеричке методе моделовања активних структура 
2. Аналитичке и нумеричке методе моделовања пасивних пригушних елемената 
3. Аналитичке и нумеричке методе моделовања композитних и металних 

структура 
4. Методе анализа вибрација 
5. Хеуристичке методе оптимизације  
6. Експерименталне методе аквизиције и верификације 

 
 

5. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 
 
Истраживачки рад у току израде дисертације требало би да доведе до следећих 

научних доприноса:  
 

• развој методологије генерисања теоријског модела и израде система активног и 
активно-пасивног пригушења вибрација применом савремених материјала 

• развој методологије и поступака пројектовања, дефинисања параметара 
елемената система уз оптимизацију целокупног система и улазних параметара 

• реализацијa и верификацијa активних система пригушења вибрација на 
елементима структуре ваздухоплова.  

• класификација и поређење перформанси различитих управљачких алгоритама за 
активно пригушење вибрација 

• развој хардверско-софтверских решења за експериментално истраживање 
активног и активно-пасивног пригушења вибрација 

 
Имајући у виду да сe истраживањe односи на тeхнолошку област која сe у свeту 

у послeдњој дeцeнији развија вeликом брзином, очeкујe сe да ћe предложена 
дисертација мотивисати даља истраживања у овој области и у нашој зeмљи. Остварени 
научни доприноси ће се верификовати у одговарајућим међународним и домаћим 
часописима. 

 
 



6. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 
 
Фазе израде докторске дисертације су следеће: 

− Развој методологије и теоријских модела 
− Развој нумеричких модела  
− Израда експерименталне инсталације 
− Мерење вибрација у лету и на земљи 
− Обрада и анализа резултата мерења  
− Верификација резултата 
− Израда закључка 
 

Општа структура рада предложене докторске дисертације: 
 

1. Увод 
2. Системи активног и активно-пасивног пригушења вибрација на 

структуралним елементима ваздухоплова 
3. Избор и математичко моделовање структуралних елемената ваздухоплова са 

интегрисаним извршним елементима система активног и активно-пасивног 
пригушења вибрација 

4. Развој управљачких елемената система активног и активно-пасивног 
пригушења вибрација 

5. Нумеричка симулација и експериментална верификација реализованих 
система активног и активно-пасивног пригушења вибрација 

6. Резултати и дискусија 
7. Закључак 
8. Литература 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ 
 
Анализом података из пријаве кандидата мр Мирослава Јовановића, дипл. инж. 

маш., Комисија закључује да је предложена тема актуелна и подобна за израду 
докторске дисертације, као и да кандидат испуњава све законом предвиђене услове и да 
има истраживачке способности за рад на докторској дисертацији. 

Имајући у виду све наведено Комисија предлаже Наставно-научном већу 
Машинског факултета Универзитета у Београду да кандидату 

 
мр Мирославу М. Јовановићу, дипл. инж. маш. 

 
одобри израду докторске дисертације под називом 
 

„AКТИВНО И AКТИВНО-ПАСИВНО ПРИГУШЕЊЕ ВИБРАЦИЈА 
СТРУКТУРАЛНИХ ЕЛЕМЕНАТА ВАЗДУХОПЛОВА“ 

 
у научној области Машинство – ужа стручна област Ваздухопловство, за коју је 
Машински факултет Универзитета у Београду матичан. 

За ментора докторске дисертацијe предлаже се проф. др Александар Симоновић, 
дипл.инж.маш., ванредни професор на Катедри за ваздухопловство Машинског 
факултета Универзитета у Београду.  
 
У Београду, 15.03.2013. год. ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ 

 

 

 
__________________________________ 
др Александар Симоновић, ван. проф. 

Машински факултет Универзитета у Београду 
 

 

__________________________________ 
др Слободан Ступар, ред. проф. 

 Машински факултет Универзитета у Београду 
 
 

__________________________________ 
др Слободан Гвозденовић, ред. проф. 

Саобраћајни факултет Универзитета у Београду 
 

 



 
 
           Додатак уз образац 1. 
 
    ПОДАЦИ О МЕНТОРУ 
 
       за кандидата мр Мирослава Јовановића, дипл. инж. маш. 
  
Име и презиме ментора: Александар Симоновић 
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Заокружити одговарајућу опцију (А, Б, В или Г): 
 

А) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији техничко-
технолошких, природно-математичких и медицинских наука ментор треба да има 
најмање три рада са SCI, SSCI, AHCI или SCIe листе, као и Math-Net.Ru листе.  
 
Б) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији друштвено-
хуманистичких наука ментор треба да има најмање три рада са релевантне листе 
научних часописа (Релевантна листа научних часописа обухвата SCI, SSCI, AHCI и SCIe листе, као и 
ERIH листу, листу часописа које је Министарство за науку класификовало као M24 и додатну листу 
часописа коју ће, на предлог универзитета, донети Национални савет за високо образовање. Посебно се 
вреднују и монографије које Министарство науке класификује као M11,M12,M13,M14,M41 и M51. ) 
  
В) У случају израде докторске дисертације према ранијим прописима за кандидате 
који су стекли академски назив магистра наука ментор треба да има пет радова 
(референци) које га, по оцени Већа научних области, квалификују за ментора односне 
дисертације.  
 
Г) У случају да у ужој научној области нема квалификованих наставника, приложити 
одлуку Већа докторских студија о именовању редовног професора за ментора.  
 
         
        
        ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 
 
Датум 15.3.2013.                        М.П.                                 ______________________              
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