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»MONITORING ELEMENATA U TRAGOVIMA U ZIVOTNOJ SREDINI PRIMENOM
ODABRANIH BILJNIH VRSTA*
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ISIDORA (Vladimir) DELJANIN

2. Naziv i sediste fakulteta na kome je stekao visoko obrazovanje: BioloSki fakultet u Beogradu

3. Godina diplomiranja: 2010.
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Upisana na doktorske studije §k. 2010/2011. godine.
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Obavestavamo Vas da je Nastavno-nauc¢no vede,

(naziv nadleznog tela Fakulteta)

na sednici odrzanoj 28.03.2013. godine razmotrilo predlozenu temu i zakljucilo da je tema podobna za
izradu doktorske disertacije.

DEKAN FAKULTETA

Prof. dr Porde Janackovié¢

Prilog: 1. Predlog teme doktorske disertacije sa obrazlozenjem.
2. Akt nadleznog tela fakulteta o podobnosti teme za izradu doktorske disertacije.
3. Podaci o mentoru



DII

Na osnovu ¢l. 128. Zakona o visokom obrazovanju i ¢l. 129. Statuta TMF-a, na sednici
Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta od 28.03.2013. godine, doneta
je

ODLUKA

o prihvatanju Izvestaja Komisije za ocenu naucne zasnovanosti
teme i odobrenju izrade doktorske disertacije

Prihvata se Izvestaj Komisije za ocenu nauc¢ne zasnovanosti predlozene teme i odobrava
izrada doktorske disertacije n ISIDORI DELJANIN, dipl. biolog pod nazivom:
»MONITORING ELEMENATA U TRAGOVIMA U ZIVOTNOJ SREDINI
PRIMENOM ODABRANIH BILJNIH VRSTA“, uz uslov da Veée naucnih oblasti
Univerziteta u Beogradu da saglasnost na predlog teme.

Za mentora se odreduje: dr Mirjana Risti¢, redovni profesor TMF.

Odluku dostaviti: Vecu naucnih oblasti na saglasnost, kandidatu, mentoru, Sluzbi za
nastavno studentske poslove i arhivi Fakulteta.

DEKAN

Prof. dr Dorde Jana¢kovic



Honatak y3 o6pa3zarr 1.

MOJALIA O MEHTOPY

3a kanaunara HMeunopy Jlessanun

Nwme u npe3ume MeHTopa: Mupjana Puctuh
3Bame: peJOBHH Mpodecop

Cncak pasoBa Koju KBaIH(PUKYjy MEHTOpa 3a BOheme JOKTOPCKE JrcepTacuje:

1.

D. M. Crnkovi¢, N. S. Crnkovi¢, A. J. Filipovi¢, Lj. V. Rajakovi¢, A. A. Peri¢-
Gruji¢, M. D. Ristié, Danube and Sava river sediment monitoring and its
surroundings, Journal of Environmental Science and Health, Part A-
Toxic/hazardous substances&environmental engineering, 43 (12), 1353-1360
(2008) (ISSN 1093-4529; IF 2008: 1,002)

M. D. Marjanovi¢, M. M. Vukcevi¢, D. G. Antonovi¢, S. I. Dimitrijevi¢, . M.
Jovanovi¢, M. M. Matavulj and M. D. Risti¢, Heavy metals concentration in soils
from parks and green areas in Belgrade. Journal of the Serbian Chemical Society,
74, 697-706 (2009) (ISSN 0352-5139; IF 2009: 0,820)

K. M. Suéur, M. P. Ani¢i¢, M. N. Tomasevi¢, D. Z. Antanasijevi¢, A. A. Peri¢-
Gruji¢, M. D. Risti¢, Urban decidious tree leaves as biomonitors of trace element
(As, V, and Cd) atmospheric pollution in Belgrade, Serbia, Journal of the Serbian
Chemical Society, 75, 1453-1461 (2010) (ISSN 0352-5139; IF 2010: 0,725)

M. Tomasevi¢, M. Anici¢, Lj. Jovanovi¢, A. Peri¢-Gruji¢, M. Risti¢, Deciduous
tree leaves in trace elements biomonitoring: A contribution to methodology,
Ecological Indicators, 11 (6), 1689-1695 (2011) (ISSN 1470-160X; IF 2010:
2,695)

M.Tomasevi¢, D. Antanasijevi¢, Ani¢i¢ M., 1. Deljanin, A. Peri¢-Gruji¢, M.
Risti¢, Lead concentrations and isotope ratios in urban tree leaves, Ecological
Indicators, 24, 504-509 (2013) (ISSN 1470-160X, IF 2011: = 2,695)

3aokpyxutu onrosapajvhy omuujy (A, b, B miu I):

A) VY ciyuajy MEHTOpCTBa AMCEpTaIlMje HA JOKTOPCKUM CTyaHjaMa y Tpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOKNX, MPHUPOJHO-MATEMAaTHUKUX W MEAMLUMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma HajMame Tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnydajy MeHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyManuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTUYKUX HayKa MEHTOpP Tpeba /la mMa HajMame TpU pajaa ca
peJIeBaHTHE JIMCTE€ HAydYHUX dvaconuca (PeneBanTHa nucra HaydHHUX 4Yacomuca
ooyxsarta SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomuca koje je
MMUHHCTapCTBO 32 HayKy KJIacH(PHUKOBaNIO ka0 M24 u nojaTHy JUCTy daconuca kojy he,
Ha IpeAJor YyHUBep3UTeTa, foHeTn HanmonanHu caBeT 3a BUCOKO oOpasoBame. [locebHo



ce BpeIHYjy U MOHorpaduje koje MuHHuCTapCcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy u3pane DOKTOpCKe IucepTaluje MpeMa paHWjuM IpOINucuMa 3a
KaHAMJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba aa
uMa et panoBa (pedepeHiu) koje ra, mo omneHu Beha nayunux oGmactw,
KBaJM(HKY]y 32 MEHTOpA OJHOCHE AUCEpTalHje.

I') V cnydajy na y y’x0j Hay4HO] 00JIacTH HeMa KBaTHM(UKOBAHUX HACTABHHKA,
OPWIOKUTH OJUTyKy Beha mokTtopckux cTyawja o WMEHOBamy pPEIOBHOT
npocecopa 3a MEHTOpA.

JNEKAH FAKVJITETA

Hatym: 25.03.2013. M.IL

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU

TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme 1 kandidata Isidore Deljanin za izradu doktorske disertacije
Odlukom br. 35/14 od 31.01.2013. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i1 kandidata Isidore Deljanin za izradu doktorske disertacije i nau¢ne

zasnovanosti teme:

»MONITORING ELEMENATA U TRAGOVIMA U ZIVOTNOJ SREDINI
PRIMENOM ODABRANIH BILJNIH MATERIJALA*

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i
IZVESTAJ
1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Isidora (Vladimir) Deljanin, dipl. biolog zastite Zivotne sredine, rodena je 23.09.1985.
godine u Beogradu. Oglednu osnovnu $kolu “Vladislav Ribnikar” u Beogradu i Tre¢u
beogradsku gimnaziju zavrSila je sa odliénim uspehom. Osnovne studije na BioloSkom
fakultetu Univerziteta u Beogradu upisala je 2004/2005 skolske godine, a diplomirala je
2010. godine sa prosecnom ocenom 9,11 na smeru Ekologija i zaStita Zivotne sredine.
Diplomski rad pod nazivom ,,Gastrointestinalni paraziti sivog pacova Rattus norvegicus
(Berk.1769) sa Sireg podruc¢ja Beograda”, odbranila je sa ocenom 10 u januaru 2010.
godine.

Skolske 2010/2011 upisala je doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu Inzenjerstvo zastite Zivotne sredine.
ResSenjem TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu br. 20/53 od
31.05.2011. godine, Isidora Deljanin je izabrana u zvanje istraziva¢ pripravnik. ReSenjem
Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu br. 20/87 od 31.12.2012.
godine, Isidora Deljanin je izabrana u zvanje istraziva¢ saradnik.

Isidora Deljanin je od 01. februara 2011. godine angazovana kao saradnik na Projektu
172007, ,,Razvoj i primena metoda i materijala za monitoring novih zagadujucih i
toksicnih organskih materija i teskih metala®.



Isidora Deljanin je angazovana i na izradi Lokalnog registra izvora zagadivanja Zivotne
sredine na teritoriji Beograda, u realizaciji Sekretarijata za zastitu zivotne sredine Grada
Beograda i TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Clan je Srpskog hemijskog drustva.

Govori engleski jezik.

1.2. Steceno nauénoistrazivacko iskustvo

Isidora Deljanin je upisala doktorske studije Skolske 2010/2011 godine na Tehnolosko-
metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu Inzenjerstvo
zaStite zivotne sredine. Polozila je sve ispite predvidene planom i programom za
doktorske studije sa prosecnom ocenom 9,33.

PoloZeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija

R. br. Naziv predmeta ESPB
1. Industrijska ekologija 5
2. Ekonomija Zivotne sredine i odrzivi razvoj 4
3. Hemijska kinetika 5
4. Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 5
5. Visi kurs termodinamike 5
6. Masena spektrometrija 4
7. Organske zagadujuce supstance 4
8. Upravljanje ¢vrstim i opasnim otpadom 5
9. Tecna hromatografija-masena spektrometrija 4
10.  Strukturna analiza organskih molekula 6
11.  Teorijski principi i prakti¢ni aspekti pripreme vode za pice i

primenu u industriji 4
12.  ZavrSni ispit — pristupni rad za izradu doktorske disertacije 30
Ukupno 81

Zavrsni ispit pod nazivom ,,Platinska grupa elemenata — izvori, ponasanje i pracenje u
Zivotnoj sredini‘‘ je odbranila u septembru 2012. godine sa ocenom 10, pred komisijom u
sastavu: dr Mirjana Risti¢, red. prof., dr Aleksandra Peri¢-Gruji¢, van. prof. i dr Viktor
Pocajt, docent. Oblast naucno-istrazivackog rada Isidore Deljanin obuhvata
biomonitoring elemenata u tragovima u Zzivotnoj sredini, poreklom iz razli¢itih
antropogenih aktivnosti, primenom razli¢itih biljnih vrsta.

Isidora Deljanin je do sada bila koautor jednog rada u vrhunskom medunarodnom
casopisu (M21) i jednog rada u Casopisu medunarodnog znacaja (M23). Imala je i dva
saopStenja na skupovima nacionalnog znacaja (M64). 1z oblasti istraZivanja kojoj pripada



predlozena tema doktorske disertacije, kandidat je koautor jednog nau¢nog rada
objavljenog u ¢asopisu medunarodnog znacaja (oznaka grupe M20: vrsta rezultata M21 —
1 rad) 1 2 saopStenja koja su prikazana na domacim skupovima (oznaka grupe M60: vrsta
rezultata M64 - 2 rada).

Spisak objavljenih radova i saopStenja
Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja - M20
- Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu — M21

1. TomaSevi¢ M., Antanasijevi¢ D., Ani¢i¢ M., Deljanin L., Peri¢-Gruji¢ A., Risti¢ M.:
Lead concentrations and isotope ratios in urban tree leaves, Ecological Indicators,
Vol 24, 2013, pp. 504-509.

- Rad u medunarodnom ¢asopisu — M23

1. Kataranovski D., Kataranovski M., Deljanin L.: Helminth Fauna Of Rattus Norvegicus
Berkenhout, 1769 From The Belgrade Area, Serbia, Archives of Biological Sciences,
Vol 62, No 4, 2010, pp.1091-1099.

Zbornici skupova nacionalnog znacaja — M60
- SaopStenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu — M64

1. Deljanin I. V., Ani¢i¢ M. P., Antanasijevi¢ D. Z., Tomasevi¢ M. N., Peri¢-Gruji¢ A.
A., Risti¢ M. D.: Lead isotope ratio analysis in tree leaves from Belgrade, 50
Meeting od the Serbian Chemical Society, Belgrade, Serbia, June 14h_15M 2012.,
Book of Abstracts, p. 82.

2. Deljanin I. V., Antanasijevi¢ D. Z., Ani¢i¢ UrosSevi¢ M. P., TomaSevi¢ M. N., Peri¢-
Gruji¢ A. A., Risti¢ M. B.: Odredivanje koncentracije platine u listovima listopadnog
drveca sa podrucja Beograda, Prva Konferencija mladih hemicara Srbije, Beograd,
Srbija, 19. 120 oktobar 2012., Program i Kratki izvodi radova, p. 19.

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada tokom doktorskih studija, kao i angazovanja na Projektu
172007 Ministarstva za nauku, ,,Razvoj i primena metoda i materijala za monitoring
novih zagadujucih i toksicnih organskih materija i teskih metala®, kandidat Isidora
Deljanin je pokazala sklonost i izrazitu sposobnost za bavljenje naucnoistrazivackim
radom. Do sada je objavila 2 rada u medunarodnim ¢asopisima, kao i 2 saopstenja na
medunarodnim i doma¢im skupovima. Shodno navedenom, Komisija smatra da kandidat
ispunjava uslove za rad na predloZzenoj temi doktorske disertacije.



2. Predmet i cilj istraZivanja

......

dovode do emisije potencijalno toksi¢nih supstanci za ljude, Zivotinje i biljke [1, 2]. U
urbanim i industrijskim sredinama, oslobadaju se velike koli¢ine elemenata u tragovima
koji se taloze u Zivotnoj sredini putem suve i vlazne depozicije, §to moze moze dovesti do
njihove akumulacije tokom vremena. Usled dugorocnog prisustva ovih zagadujuéih
materija u urbanim sredinama, pogotovo u atmosferi, povecava se rizik po zdravlje ljudi
[3]. Zbog njihovog Stetnog dejstva, u poslednje vreme je povecano interesovanje za
elemente u tragovima, posebno za teske metale [4, 5]. U elemente u tragovima se
ubrajaju esencijalni elementi kao Sto su Cu, Fe, Ni i Zn, ali i neesencijalni poput Cd, Cr 1
Pb, koji se nalaze u Zivotnoj sredini u niskim koncentracijama, a kada su prisutni u visim,
ili u biodostupnim koli¢inama, toksi¢ni su za zive organizme [6]. Takode, poslednjih
godina je povecana i emisija platinske grupe elemenata, pogotovo Pt, Pd i Rh, koji se
upotrebljavaju za izradu automobilskih katalizatora za prec¢iS¢avanje izduvnih gasova [7].

Koncentracije elemenata u tragovima u zivotnoj sredini su poviSene zbog razli¢itih
antropogenih aktivnosti, Sto utice na njihovu dostupnost i1 kruzenje u prirodi.
Odredivanjem izotopskog sastava odredenih elemenata se moZe ustanoviti njihovo
poreklo, odnosno izvori njihove emisije, u vidu izotopskog ,,otiska prsta” [8].

Pra¢enje zagaduju¢ih materija je kompleksan problem: neophodno je identifikovati
izvore emisije, odrediti njihove koncentracije primenom dovoljno osetljivih tehnika, da bi
se odredili rizici po ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu i obezbedila kontrola, kao i
smanjenje emisije [9]. Biomonitoring predstavlja pracenje prisustva neke zagadujuce
supstance u zivotnoj sredini kori§¢enjem odabranih organizama (biljnih ili Zivotinjskih)
[10]. Biljke 1 razli¢iti biljni materijali se sve viSe koriste kao pasivni ili aktivni
bioindikatori elemenata u tragovima u istraZzivanjima atmosferske depozicije polutanata
[11, 12]. Prednost biomonitoringa, u odnosu na instrumentalne tehnike, je moguénost
formiranja gu$¢e mreZze monitoring mesta i dobijanje informacija o uticaju atmosferskih
polutanata na Zive sisteme. Da bi se biljna vrsta koristila za biomonitoring, neophodno je
da ispuni odredene uslove. Potrebno je da moze da usvoji i toleriSe velike koliine
polutanata bez Stetnih uticaja na njen rast i razvoj, da bude Cesta i ima Siroku distribuciju
u datoj geografskoj oblasti, da ima dovoljno dugacak Zivotni vek da bi efekat zagadujuc¢ih
materija mogao da se posmatra u duzem vremenskom periodu i da bude jednostavna za
uzorkovanje [13]. Bitno je i da koncentracije elemenata koji se prate dobro oslikavaju
koncentracije elemenata u Zivotnoj sredini, da bi se mogli odrediti relativni nivoi
zagadenja ili da se odredi kvantitativan odnos sa koncentracijom u vazduhu ili stopa
depozicije [14]. TeSko da neka vrsta moZe da ispuni sve zahteve u potpunosti, pa se
ispituju razli¢ite biljne vrste da bi se ustanovilo koja je najpogodnija za biomonitoring, ili
ako postoji viSe mogucnosti, koja vrsta je najpogodnija na datom geografskom podrucju.



NajceSc¢e se za biomonitoring koriste mahovine i liSajevi, ali se sve viSe primenjuju i
listopadno drveée, Cetinari, razli¢ite vrste trava i sl.

Poslednjih godina objavljen je veliki broj radova o primeni razli¢itog biljnog materijala i
korS¢enju razlicitih analitickih tehnika za biomonitoring elemenata u tragovima u
zivotnoj sredini [15-19]. Takode, radena su i istrazivanja vezana za biomonitoring
elemenata u tragovima u urbanim sredinama ovog podneblja [20-25]. Uopsteno govore¢i,
u ovoj oblasti jo§ uvek nedostaje standardizovana metodologija koja bi bila osnova za
poredenje dobijenih rezultata, odnosno za formiranje pouzdane baze podataka. Znacajne
greSeke se mogu napraviti pocevsi od uzorkovanja, preko pripreme biljnog materijala, pa
do same analize. Od posebnog znacaja je odabir biljnih vrsta, zbog njihove specifi¢nosti,
u pogledu pogodnosti za biomonitoring elemenata u tragovima u urbanim sredinama.

Predmet i cilj ove doktorske disertacije bi bio razvoj metodologije za biomonitoring
elemenata u tragovima (V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb, Pt) primenom odabranih
biljnih vrsta, pre svega listova listopadnog drveca (Adesculus hippocastanum, Tilia spp.,
Acer platanoides 1 Betula pendula), uzorkovanih na viSe lokaliteta sa podrucja Beograda,
tokom nekoliko godina. Pored ovih planirano je i ispitivanje drugih biljnih vrsta. Na taj
nacin bi se ustanovilo koja biljna vrsta predstavlja najpogodniji biomonitor elemenata u
tragovima u urbanim sredinama ovog podneblja. Takode, ustanovio bi se nivo zagadenja
elementima u tragovima na podru¢ju Beograda. Poseban akcenat ¢e biti stavljen na
ispitivanje sadrzaja platine u uzorcima, jer je, usled sve ¢eS¢e upotrebe automobila koji
koriste katalizatore za preciS¢avanje izduvnih gasova, emisija platine povecana. S
obzirom da je koncentracija platine u Zivotnoj sredini jako niska, planirana je
optimizacija metode za analizu sadrzaja ovog elementa u uzorcima. Pored koncentracije
elemenata u tragovima, planira se i odredivanje izotopskog sastava olova, ¢ime bi se
ukazalo na izvor emisije tog elemenata u vazduh. Tokom rada ¢e posebna paznja biti
posvecena pripremi uzoraka za analizu, kao 1 primeni referentnog materijala, sa ciljem da
se dobije pouzdana metodologija koja bi dala precizne rezultate.
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3. Polazne hipoteze

Osnovne hipoteze na kojima se zasniva izrada predlozene doktorske disertacije su:

elementi u tragovima u urbanim sredinama u najvecoj meri poticu iz antropogenih
izvora;

biljke usvajaju elemente u tragovima iz vazduha;

razli¢iti biljne vrste se koriste za biomonitoring elemenata u tragovima u urbanim
sredinama;

priprema uzoraka za analizu predstavlja bitan korak u razvoju metodologije
biomonitoringa, jer omogucava poredenje dobijenih rezultata sa relevantnim
rezulatima iz date oblasti u svetu;



- koncentracije elemenata u tragovima u biljnim materijalima su u korelaciji sa
nivoom zagadenja tim elementima u vazduhu;

- na osnovu izotopskog sastava odabranih elemenata u tragovima moZze se odrediti
njihovo poreklo u Zivotnoj sredini, tj. izvor njihove emisije;

- biomonitoring elemenata u tragovima dobro oslikava kvalitet Zivotne sredine.

4. Naucne metode istraZivanja

Za realizaciju predmeta i cilja ovog istrazivanja i potvrdu postavljenih hipoteza, bice
koriS¢ene opste 1 posebne naucne metode istrazivanja. OpSte metode koje ¢e biti
primenjene su: analiza i sinteza, generalizacija i specijalizacija, komparacija, apstrakcija i
konkretizacija, induktivnho 1 deduktivno zaklju€ivanje. U okviru istrazivanja bice
primenjene odgovaraju¢e tehnike. Za pripremu biljnih uzoraka za analizu koristie se
mikrotalasna digestija. MorfoloSke karakteristike (oblik i veli¢ina) deponovanih Cestica
elemenata u tragovima na biljnom materijalu ¢e biti analizirane skenirajuéim
elektronskom mikroskopijom (SEM), dok ¢e za hemijske karakteristike biti koriS¢ena
rendgenska energodisperzivna analiza (EDAX). Koncentracije i izotopski sastav
ispitivanih elemenata u rastvorima biljnih materijala dobijenih mikrotalasnom digestijom
¢e biti odredivani primenom indukovano spregnute plazme sa masenom spektrometrijom
(ICP-MS).

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Rezultati i realizacija ove doktorske disertacije bi doprineli:
— razvoju metodologije pripreme uzoraka biljnih materijala za biomonitoring
elemenata u tragovima;

— definisanju faktora i1 antropogenih izvora koji mogu uticati na emisiju elemenata u
tragovima u atmosferu;

— odredivanju antropogenih izvora emisije elemenata u tragovima na osnovu
izotopskog sastava;

— utvrdivanju kvaliteta vazduha i zagadenosti vazduha elementima u tragovima;
— razvoju metodologije za analizu sadrZaja platine u uzorcima biljnih vrsta;

— utvrdivanju pogodnosti odabranih biljnih vrsta za biomonitoring zagadenja
elementima u tragovima u urbanim sredinama datog podneblja;

— razvoju metodologije sistematskih pracenja elemenata u tragovima u urbanim
sredinama;



— odredivanju koncentracija elemenata u tragovima u odabranim biljnim vrstama na
uzem podrucju Beograda;

— razvoju metodologije za praenje stanja 1 nivoa zagadenosti Zivotne sredine
primenom biljnog materijala na podru¢ju Beograda usled antropogenih aktivnosti.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada ove doktorske disertacije je ispitivanje mogucénosti primene odabranih
biljnih materijala u biomonitoringu zagadenja vazduha teSkim metalima. Biljne vrste bi
bile uzorkovane sezonski, na pocetku i kraju vegetacione sezone, u periodu od nekoliko
godina, na lokalitetima gde se o¢ekuje povecana koncentracija elemenata u tragovima,
odnosno koji su pod intenzivnim uticajem antropogenih aktivnosti. Na taj nain bi se
pratila koncentracija elemenata u tragovima u biljnom materijalu, odnosno kvalitet
vazduha na podrucju Beograda.

U prvom delu eksperimentalnog rada planirano je ispitivanje razli¢itih metodologija
pripreme uzoraka pre mikrotalasne digestije. S obzirom da su koncentracije prisutnih
elemenata u tragovima niske, naroCito platine, a metoda analize osetljiva i precizna,
potrebno je optimizovati metodologiju pripreme uzoraka. Planiran je razvoj metodologije
za pripremu 1 digestiju referentnog materijala, u okviru koga ¢e biti odreden uticaj
parametara digestije, kao S§to su pocetna masa uzorka za digestiju i reagenasa koji se
koriste za digestiju.

Neke od metoda koje ¢e biti koris¢ene u okviru ispitivanja planiranih u okviru izrade ove
doktorske teze su indukovano spregnuta plazma sa masenom spektrometrijom za
odredivanje koncentracija i izotopskog sastava elemenata u tragovima u rastvorima
uzoraka biljnog materijala (ICP-MS) i rendgenska energodisperzivna analiza za hemijsku
karakterizaciju uzoraka (EDAX). Za prouCavanje morfoloSkih karakteristika povrSine
biljnog materijala i elemenata u tragovima bice koriS¢ena skenirajuca elektronska
mikroskopija (SEM). Bi¢e odredivana pokrivenost materijala deponovanim cesticama,
kao 1 njihov oblik, raspon veli¢ina i gustina.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti prikazana sledeca poglavlja: Uvod,

Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U okviru Uvoda bi¢e prikazan kratak osvrt na problematiku vezanu za prisustvo
elemenata u tragovima u zivotnoj sredini, njihova primena i poreklo, kao i prednosti
biomonitoringa za odredivanje elemenata u tragovima u biljnim materijalima.

U poglavlju Teorijski deo bi¢e dat pregled prikazanih relevantnih istraZivanja u literaturi
koji se odnose na:



osobine elemenata u tragovima i njihovu primenu,

izvore, poreklo, biodostupnost, bioakumulaciju i uticaj elemenata u tragovima na
Zive organizme,

primenu biljnog materijala kao bioindikatora stanja i kvaliteta vazduha,
biomonitoring elemenata u tragovima u Zivotnoj sredini,

prikaz i opis koriS¢enih biljnih materijala,

mehanizme unosa elemenata u tragovima,

metode za odredivanje elemenata u tragovima u biljnim materijalima.

U okviru Eksperimentalnog dela bi¢e opisana metodologija pripreme i analize uzoraka:

prikaz i opis ispitivanog podrucja,
opis uzorkovanja kori§¢enih biljnih materijala,

metodologija pripreme uzoraka za mikrotalasnu digestiju (pranje, suSenje i
sprasivanje uzoraka),

prikaz metode mikrotalasne digestije,

prikaz metode morfoloSke analize biljnog materijala koriS¢enjem skenirajuce
elektronske mikroskopije (SEM),

prikaz metode za hemijsku karakterizaciju biljnog materijala (EDAX),

prikaz odabrane analiticke metode analize za odredivanje koncentracija i
izotopskog sastava elemenata u tragovima (ICP-MS) i uklanjanje interferenci
putem matematickih korekcija.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i analizirani rezultati dobijeni razvojem
metoda pripreme uzoraka biljnih materijala i njihovim ispitivanjem. Poglavlje ¢e sadrzati:

tacnost 1 preciznost instrumentalne metode 1 digestije biljnog materijala analizom
referentnih materijala,

prikaz dobijenih rezulata o optimizaciji metodologije pripreme uzoraka,
prikaz dobijenih rezultata o morfoloskoj i hemijskoj karakterizaciji uzoraka,
prikaz sadrzaja elemenata u tragovima u biljnim materijalima po lokalitetima,

prikaz sadrzaja elemenata u tragovima u biljnim materijalima po sezonama tokom
perioda uzorkovanja,

prikaz izotopskih sastava odabranih elemenata u tragovima u biljnim
materijalima,



— prikaz rezultata o podobnosti odabranih biljnih vrsta za biomonitoring elementa u
tragovima.

Poseban deo ovog poglavlja ¢e se odnositi na diskusiju rezultata o primeni
biomonitoringa elemenata u tragovima odabranim biljnim vrstama u odredivanju
kvaliteta vazduha i stanja Zivotne sredine na podrucju Beograda, odnosno u urbanim
sredinama iz slicnog podneblja. Takode ¢e biti uporedeni dobijeni rezultati sa rezultatima
sli¢nih istrazivanja.

U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni rezultati i relevantni zakljucci izvedeni na osnovu
ispitivanja mogucnosti koriS¢enja odabranih biljnih materijala za biomonitoring
elemenata u tragovima.

Literatura ¢e sadrzati reference koje su citirane u disertaciji, ukljucujuéi i radove
proistekle tokom istrazivanja u okviru izrade ove doktorske disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu podataka iznetih u ovom materijalu ¢lanovi Komisije smatraju da je tema
predlozene doktorske disertacije Isidore Deljanin pod naslovom ,,MONITORING
ELEMENATA U TRAGOVIMA U ZIVOTNOJ SREDINI PRIMENOM
ODABRANIH BILJNIH MATERIJALA* dobro utemeljena i nau¢no zasnovana i
predlazu Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalur§kog fakulteta da je prihvati sa
izmenjenim naslovom: ,MONITORING ELEMENATA U TRAGOVIMA U
ZIVOTNOJ SREDINI PRIMENOM ODABRANIH BILJNIH VRSTA. Istrazivanja
u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj oblasti InZenjerstvo zastite Zivotne
sredine, za koju je matican Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Za
mentora se predlaze dr Mirjana Risti¢, redovni profesor TehnoloSko-metalur§kog
fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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