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1. BIOGRAFSKI PODACI O KANDIDATU

Mr Slobodan Mitrovi¢, dipl. inZ. roden je 23.11.1972. godine u Valjevu, gde je
zavrsio osnovnu Skolu i gimnaziju (matemati¢ko-programerski smer). Saobrac¢ajni fakultet je
upisao Skolske 1991/92. godine, gde je i diplomirao, sa prosecnom ocenom 7.80 (sedam i
80/100). Diplomski rad, pod nazivom “Prilog automatskoj dodeli kanala pri planiranju nove
radio-relejne veze”, odbranio je sa ocenom 10 (deset), pod mentorstvom Prof. dr Vladanke
Acimovic¢-Raspopovic.

U raCunarskom centru Saobracajnog fakulteta zaposlio se 2002. godine, gde je
angazovan na poziciji inZenjera za komunikacionu podrSku, na poslovima razvoja i
implementacije novih tehnologija i servisa, nadzora 1 odrZavanja raCunarske mreZe 1 servera,
nabavke i odrzavanja kompletne racunarske opreme i uredaja i dr.

Skolske 2002/2003. godine upisao je poslediplomske studije na smeru za Postanski i
telekomunikacioni saobrac¢aj na Saobra¢ajnom Fakultetu Univerziteta u Beogradu. Krajem
2010. godine poloZio je sve ispite sa procecnom ocenom 10.00 (deset 1 10/100). Magistarski
rad, pod nazivom ,,Lokalne racunarske mreZe: concept, servisi i zastita”, odbranio je 30.
novembra 2010. godine, pod mentorstvom Prof. dr Vladanke A¢imovi¢-Raspopovic.



U periodu od 2004. do 2006. godine stekao je CCNA sertifikat u regionalnoj Cisco
akademiji u Beogradu. Takode, kandidat je pohadao vise Microsoft-ovih kurseva vezanih za
bezbednost racunarskih mreZa 1 servisa. Aktivno se sluzi engleskim jezikom.

Kandidat je autor i koautor vise radova objavljenih na domacéim i medunarodnim
nauc¢nim skupovima. Ucestvovao je, kao ¢lan projektnog tima, na nekoliko naucno-
istrazivackih projekata u okviru kojih je razvio vise softverskih reSenja za resavanje razliCitih
klasa problema. Na poslovima u raCunarskom centru posebno je zasluZan za razvoj 1
implementaciju web i e-learning servisa, kao i softvera za anti-spam zastitu. ViSegodiSnji je
¢lan Komisije za organizaciju upisa na osnovne akademske studije na Saobrac¢ajnom fakultetu u
Beogradu.

2. PODACI O MAGISTARSKOM RADU

Magistarska teza ,,Lokalne racunarske mreZe: concept, servisi i zastita”, odbranjena je
30. nov. 2010. godine nHa CaobOpahajuom dakynrery. Magistarska teza obraduje temu
projektovanja lokalnih raCunarskih mreza, izbora mreZnih servisa 1 problematike
projektovanja bezbednosnih mera, kao jedinstvenu celinu sa ciljem da se zadovolje sve
potrebe korisnika mreZnih servisa uz adekvatan nivo zastite 1 u skladu sa nivoom raspoloZzivih
investicija. Model za pracenje efikasnosti rada anti-spam filtera treba da pruzi adekvatnu
podrSku procesu nadzora rada servisa elektronske poSte, kao jednom od najznacajnijih
mreznih servisa, posmatrano sa korisnickog aspekta.

3. SPISAK PUBLIKOVANIH RADOVA

Radovi po pozivu u zbornicima radova sa nacionalnih nauc¢nih skupova objavljeni u
celini
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podataka: MetaheuristiCki pristup®, Zbornik radova: PosTel 2011, Beograd, str. 387-
394, 2012.

[2] Nedeljkovi¢ R., Drenovac D., Mitrovi¢ S.: ,,Primena fazi analize stabla otkaza u
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294, 2011.
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Studije i projekti:

[1] ,IstraZivanje tehnicko-tehnoloSke, kadrovske i organizacione osposobljenosti
Zeleznica Srbije sa aspekta sada$njih i buduéih zahteva Evropske Unije, koji
finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, br.
36012 (za period 2011-2014. godine).

[2] ,IstraZivanje uticaja modernizacije Zeleznice na stvaranje savremenog jedinstvenog
transportnog sistema Republike Srbije i efikasnu zastitu Zivotne sredine”, koji
finansira Ministarstvo za nauku 1 zastitu Zivotne sredine Republike Srbije (2006-2010.
godine),

[3] .,Analiza kvaliteta rada Salterske sluzbe u Nacionalnoj Stedionici A.D. za grad
Beograd”, Institut Saobracajnog fakulteta, Narucilac: Nacionalna Stedionica A.D.,
2004.

[4] ,,Analiza kvaliteta rada Salterske sluzbe u Nacionalnoj Stedionici-banci a.d. za grad
Beograd”, Institut Saobraéajnog fakulteta, Nacionalna Stedionica, Beograd, 2003.

[5] ,,Optimizacija ruta za prevoz poStanskih posSiljaka i novca u JP PTT saobracaja
Srbija”, Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd, 2003.

4. OCENA PODOBNOSTI KANDIDATA ZA RAD NA PREDLOZENOJ TEMI

Komisija je misljenja, zasnovanog na napred pokazanim cCinjenicama o dosadasnjem
radu i postignutim rezultatima, da kandidat ispunjava sve uslove podobnosti za rad na
predlozenoj temi doktorke disertacije "Prilog unapredenju strategija za proSirenje mreznih
kapaciteta".

5. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Opsti razvoj tehnologije u prvoj dekadi 21. veka uticao je na dramati¢nu promenu
potreba korisnika, posmatrano sa stanoviSta strukture informacija. Pocetna struktura
popularnih servisa, koja se uglavnom sastojala od staticnih web sadrZaja, transfera fajlova
upotrebom HTTP 1 FTP protokola, kao 1 jednostavnih klijent-server aplikacija, evoluirala je u
oblik u kome dominiraju dinamicki web sadrzaji sa multimedijalnim elementima, P2P, VoD,
VoIP aplikacije, kao i1 online-gaming resursi i sadrZzaji. Navedena promena strukture
popularnih servisa imala je direktan uticaj na promenu karakteristika saobracaja, a samim tim
1 na efikasnost rada mreZnih operatora.

Efikasno upravljanje komunikacionom mrezom ogleda se u odrZavanju optimalnog
odnosa stepena iskoriS¢enosti raspoloZivih kapaciteta i nivoa upotrebe QoS (Quality of
Service) mehanizama radi obezebedenja zahtevanog kvaliteta servisa. Praksa je pokazala da
nakon odredenog vremena, raspoloZivi mrezni kapaciteti postaju nedovoljni da bi se
zadovoljile potrebe korisnika za odredenom vrstom servisa. Ako, pod navedenim
okolnostima, stepen kontrole saobracaja (nivo primene QoS) prede dozvoljenu granicu, tada
efekat QoS postaje zanemarljiv, zbog nemogucénosti eliminacije efekta ,,uskog grla*
(bottleneck) na pojedinim linkovima. Ovo se moze preduprediti blagovremenom primenom
odgovarajuce strategije za proSirenjem mreznih kapaciteta, najces¢e bazirane na rezultatima
primene odgovaraju¢ih metoda za prognoziranje saobracaja.



Primena navedenih strategija jedan je od najvaznijih 1 najceS¢e primenjivanih
inZenjerskih zadataka u sklopu aktivnosti jednog mrezZnog operatora. Izbor optimalnog
vremena za proSirenje mreznih kapaciteta znacajno uti¢e na direktne i indirektne troSkove
koji figuriSu u procesu eksploatacije jedne mreze. Prerano uvodenje dodatnih kapaciteta u
eksploataciju ima za posledicu nedovoljnu iskoriS¢enost ukupnih resursa. Sa druge strane,
preterano kasnjenje u donoSenju odluke o proSirenju, dovodi do smanjenja ukupne dobiti i
gubitka klijenata usled nezadovoljstva kvalitetom servisa. Period, u kome se kasnjenje sa
odlukom o proSirenju mreznih kapaciteta smatra prihvatljivim, dovodi do maksimizacije
stepena eksploatacije postojecih resursa, kao i do neprihvatljivog pada performansi.

ProSirenje mreZznih kapaciteta moZe se analizirati sa viSe aspekata. Predmet
istraZzivanja ove doktorske disertacije predstavljaju detaljne analize strategija za proSirenje
kapaciteta mreze. Fokus istrazivanja predstavlja modifikacija strategija za proSirenje mreznih
kapaciteta u prisustvu sistema za keSiranje podataka.

Primarni cilj istrazivanja je razvoj modela za unapredenje postojecih strategija za
prosirenje kapaciteta mreZe, kako bi se minimizirali troSkovi eksploatacije telekomunikacione
mreze, a povecala informaciona propusnost mreZe pri ocuvanju karakteristika QoS. Model,
koji treba razviti u okviru ove disertacije, ukljucuje upotrebu sistema za keSiranje sadrZaja, na
takav nacin da njihovo rasporedivanje u adekvatnom broju uti¢e na rebalansiranje tokova
saobracaja na posmatranoj mrezi. Na ovaj nacin, verovatno¢a pojave navedenog efekta
,uskog grla®, dodatno se minimizira, kao i potencijalni gubici.

Kandidat u prijavi navodi da ¢e se pri izradi ove doktorke disertacije koristiti sledeca
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6. POLAZNE HIPOTEZE

Tradicionalni Internet servisi, poput WWW, FTP ili e-mail servisa su danas deo
multiservisne IP platforme, koja ukljucuje zvuk/glas, video, IPTVservise, online-gaming, P2P
servise, itd. Sirokopojasni pristup Internetu i moguénost pristupa sa mobilnih platformi po
relativno niskoj ceni, €ine sastavni deo ku¢nog standarda, ali predstavljaju i osnovu za
privlacenje novih klijenata. Zbog ovih Cinjenica, mrezni operatori moraju vrlo pazljivo
uskladiti planove proSirenja trziSta sa planovima proSirenja meZnih kapaciteta.

Shodno navedenom, moze se pretpostaviti hipoteza da je vremenski interval, koji
mreZni operatori imaju na raspolaganju za proSirenje mreznih kapaciteta, duzi ukoliko na
posmatranoj topologiji mreze postoje sistemi za keSiranje podataka. Duzina vremenskog
intervala zavisi od topologije mreZe, odnosno od broja i rasporeda tacaka, na kojima bi
prisustvo ovih sistema dovelo do znacajnog smanjenja verovatnoce pojave zagusenja na
mreZi. Prisustvo, raspored, kao i druge karakteristike ovih sistema na jednoj mreZi imaju
bitan uticaj i na prikupljanje podataka, koji su neophodni za prognoziranje optimalnog
vremena potrebnog za proSirenje kapaciteta u narednom periodu.

Razvoj mehanizama za determinaciju vremena za proSirenje mreznih kapaciteta sa
prisustvom sistema za keSiranje, moZe doneti odgovor na pitanje koliki nivo uSteda u
ekploaticiji moze biti postignut u odnosu na standardni scenario, koji iskljucuje prisustvo
navedenih sistema.

7.  NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Pri izradi ove doktorske disertacije predvideno je da se pored opstih metoda nauc¢nog
istraZivanja koriste i matematicke metode iz teorije informacija, teorije telekomunikacionog
saobracaja, matematiCke metode prognoziranja, kao i metode operacionih istrazivanja. Od
metoda iz oblasti operacionih istraZivanja prvenstveno ¢e biti koriS¢ene metode celobrojnog
programiranja, kao i metode za reSavanje lokacijskih problema. Za simuliranje odredenih
saobracajnih scenarija i procenu parametara kvaliteta servisa koristie se NS-2 (Network
Simulator), kao i dostupni i provereni softveri.

8. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati 1 doprinosi istrazivanja u okviru ove disertacije koji se mogu
posebno izdvojiti su:
e opSta analiza strategija za proSirenje mreZnih kapaciteta,
® ispitivanje uslova, pod kojima je moguce uvodenje sistema za keSiranje podataka u
modele za proSirenje mreznih kapaciteta,



® razvoj optimalne strategije za odredivanje optimalnog vremena za proSirenje mreZnih
kapaciteta, u scenariju koji ukljucuje prisustvo sistema za keSiranje podataka,

e analiza primene navedenih strategija u zadatim topologijama mrezZe,

e analiza troSkova i uSteda koji bi figurisali u procesu proSirenja mreznih kapaciteta, sa
prisustvom sistema za keSiranje.

9.  PLANISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA

Doktorsku disertaciju, ¢ine pored opstih sastavnih elemenata, kao Sto su: apstrakt na
srpskom 1 engleskom jeziku, kljucne reci, predgovor, sadrzaj, spisak skracenica, slika, tabela i
literature, sledece strukturne celine:

¢ Uvodna razmatranja,

Analiza karakteristika Internet servisa,

Performanse multiservisne mreze,

Elementi performansi tokova saobracaja na mrezi,

Topologija mreZe i sistemi za keSiranje podataka,

Strategije za proSirenje kapaciteta mreze,

Razvoj modela za unapredenje strategija za prosirenje kapaciteta mreZe,
Rezultati primene predloZene strategije u odnosu na pojedine topologije mreze i
Zaklju¢na razmatranja.

10. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu uvida u prijavu teme doktorske disertacije, Komisija smatra da je tema
koju kandidat predlaze u nauc¢no-stru¢nom smislu aktuelna i znacajna kako za operatore i
servis provajdere, tako i za korisnike telekomunikacionih servisa. Takode, predloZena tema
pruza mogucnosti za postizanje naucnog doprinosa koji je kandidat naveo i obrazloZio u
prijavi. Komisija smatra da oCekivani rezultati mogu naci i prakti¢nu primenu kod operatora i
servis provajdera u cilju poboljSanja informacione propusnosti i efikasnosti
telekomunikacione mreZe.

Predlozena tema spada u uzu naucnu oblast ,Eksploatacija telekomunikacionog
saobracaja i mreza“ za koju je Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu matican.

Kandidat mr Slobodan Mitrovi¢, dipl. inZz., je diplomirao i magistrirao na
Saobracajnom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Objavio je niz naucno-stru¢nih radova iz
uze naucne oblasti ,,Eksploatacija telekomunikacionog saobracaja i mreza“ iz koje i
prijavljuje temu doktorske disertacije. Radno mesto u racunarskom centru Saobracajnog
fakulteta omogucilo mu je da stekne veliko iskustvo na poslovima implementacije novih
servisa i1 tehnologija, kao 1 nadzora i odrzavanja resursa LAN (Local Area Network) mreze
Saobracajnog fakulteta, Sto ga dodatno kvalifikuje za izradu predlozene teme doktorske
disertacije.

Na osnovu nau¢nog i stru¢nog rada, prakticnog iskustva, kao i prethodnog
obrazovanja Komisija smatra da kandidat ispunjava sve uslove za prijavu doktorske
disertacije, kao i da je u potpunosti osposobljen da pristupi istrazivanju u okviru predloZene
teme. Komisija predlaze da se prijava doktorke disertacije pod nazivom: ''Prilog



unapredenju strategija za proSirenje mreznih kapaciteta', kandidata mr Slobodana
Mitrovica, dipl. inZ., prihvati i prosledi Vecu nauénih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u
Beogradu, kao 1 da se za mentora odredi Prof. dr Valentina Radojici¢.
U Beogradu, 14.02.2013. godine
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