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IZVEŠTAJ 
 
 
 
1. BIOGRAFSKI PODACI O KANDIDATU 
 
 

Mr Slobodan Mitrović, dipl. inž. rođen je 23.11.1972. godine u Valjevu, gde je 
završio osnovnu školu i gimnaziju (matematičko-programerski smer). Saobraćajni fakultet je 
upisao školske 1991/92. godine, gde je i diplomirao, sa prosečnom ocenom 7.80 (sedam i 
80/100). Diplomski rad, pod nazivom “Prilog automatskoj dodeli kanala pri planiranju nove 
radio-relejne veze”, odbranio je sa ocenom 10 (deset), pod mentorstvom Prof. dr Vladanke 
Aćimović-Raspopović. 

U računarskom centru Saobraćajnog fakulteta zaposlio se 2002. godine, gde je 
angažovan na poziciji inženjera za komunikacionu podršku, na poslovima razvoja i 
implementacije novih tehnologija i servisa, nadzora i održavanja računarske mreže i servera, 
nabavke  i održavanja kompletne računarske opreme i uređaja i dr.  

Školske 2002/2003. godine upisao je poslediplomske studije na smeru za Poštanski i 
telekomunikacioni saobraćaj na Saobraćajnom Fakultetu Univerziteta u Beogradu. Krajem 
2010. godine položio je sve ispite sa procečnom ocenom 10.00 (deset i 10/100). Magistarski 
rad, pod nazivom „Lokalne računarske mreže: concept, servisi i zaštita”, odbranio je 30. 
novembra 2010. godine, pod mentorstvom Prof. dr Vladanke Aćimović-Raspopović.  



U periodu od 2004. do 2006. godine stekao je CCNA sertifikat u regionalnoj Cisco 
akademiji u Beogradu. Takođe, kandidat je pohađao više Microsoft-ovih kurseva vezanih za 
bezbednost računarskih mreža i servisa. Aktivno se služi engleskim jezikom.  

Kandidat je autor i koautor više radova objavljenih na domaćim i međunarodnim 
naučnim skupovima. Učestvovao je, kao član projektnog tima, na nekoliko naučno-
istraživačkih projekata u okviru kojih je razvio više softverskih rešenja za rešavanje različitih 
klasa problema. Na poslovima u računarskom centru posebno je zaslužan za razvoj i 
implementaciju web i e-learning servisa, kao i softvera za anti-spam zaštitu. Višegodišnji je 
član Komisije za organizaciju upisa na osnovne akademske studije na Saobraćajnom fakultetu u 
Beogradu.  
 

2. PODACI O MAGISTARSKOM RADU 
 
 

Magistarska teza „Lokalne računarske mreže: concept, servisi i zaštita”, odbranjena je 
30. nov. 2010. godine на Саобраћајном факултету. Magistarska teza obrađuje temu 
projektovanja lokalnih računarskih mreža, izbora mrežnih servisa i problematike 
projektovanja bezbednosnih mera, kao jedinstvenu celinu sa ciljem da se zadovolje sve 
potrebe korisnika mrežnih servisa uz adekvatan nivo zaštite i u skladu sa nivoom raspoloživih 
investicija. Model za praćenje efikasnosti rada anti-spam filtera treba da pruži adekvatnu 
podršku procesu nadzora rada servisa elektronske pošte, kao jednom od najznačajnijih 
mrežnih servisa, posmatrano sa korisničkog aspekta. 
 

 
3. SPISAK PUBLIKOVANIH RADOVA 

 
 
Radovi po pozivu u zbornicima radova sa nacionalnih naučnih skupova objavljeni u 
celini  
 

[1] Mitrović S., Drenovac D., Nedeljković R., „Proširenje kapaciteta za skladištenje 
podataka: Metaheuristički pristup“, Zbornik radova: PosTel 2011, Beograd, str. 387-
394, 2012. 

[2] Nedeljković R., Drenovac D., Mitrović S.: „Primena fazi analize stabla otkaza u 
unapređivanju rada E-mail servisa“, Zbornik radova: PosTel 2011, Beograd, str. 287-
294, 2011. 

[3] Nedeljković R., Mitrović S., Drenovac D.: „Primena fazi aritmetike u određivanju 
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2010. 

[4] Nedeljković R., Mitrović S., Drenovac D.: „Rešavanje ’’BACKUP’’ procesa 
primenom metaheuristike optimizacija kolonijom pčela“, Zbornik radova: PosTel 

2009, Beograd, str. 115-122, 2009. 
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Radovi u zbornicima radova sa nacionalnih naučnih skupova objavljeni u celini  
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2002. 
 

Radovi u zbornicima radova sa međunarodnih naučnih skupova objavljeni u celini 
 

[10] S. Mitrović, D. Drenovac, R. Nedeljković, „Rešavanje „backup“ procesa: tehnika 
simuliranog kaljenja“, Zbornik radova: 20. telekomunikacioni forum, TELFOR 2012, 
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Studije i projekti: 
 

[1] „Istraživanje tehničko-tehnološke, kadrovske i organizacione osposobljenosti 
Železnica Srbije sa aspekta sadašnjih i budućih zahteva Evropske Unije“, koji 
finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije, br. 
36012 (za period 2011-2014. godine). 

[2] „Istraživanje uticaja modernizacije železnice na stvaranje savremenog jedinstvenog 
transportnog sistema Republike Srbije i efikasnu zaštitu životne sredine”, koji 
finansira Ministarstvo za nauku i zaštitu životne sredine Republike Srbije (2006-2010. 
godine), 

[3] „Analiza kvaliteta rada šalterske službe u Nacionalnoj štedionici A.D. za grad 
Beograd”, Institut Saobraćajnog fakulteta, Naručilac: Nacionalna štedionica A.D., 
2004. 

[4]  „Analiza kvaliteta rada šalterske službe u Nacionalnoj štedionici-banci a.d. za grad  
Beograd”, Institut Saobraćajnog fakulteta, Nacionalna Štedionica, Beograd, 2003. 

[5] „Optimizacija ruta za prevoz poštanskih pošiljaka i novca u JP PTT saobraćaja 
Srbija”, Institut Saobraćajnog fakulteta, Beograd, 2003. 

 
 

4. OCENA PODOBNOSTI KANDIDATA ZA RAD NA PREDLOŽENOJ TEMI 
 

Komisija je mišljenja, zasnovanog na napred pokazanim činjenicama o dosadašnjem 
radu i postignutim rezultatima, da kandidat ispunjava sve uslove podobnosti za rad na 
predloženoj temi doktorke disertacije "Prilog unapređenju strategija za proširenje mrežnih 
kapaciteta". 
 
 

5. PREDMET I CILJ ISTRAŽIVANJA 
 

Opšti razvoj tehnologije u prvoj dekadi 21. veka uticao je na dramatičnu promenu 
potreba korisnika, posmatrano sa stanovišta strukture informacija. Početna struktura 
popularnih servisa, koja se uglavnom sastojala od statičnih web sadržaja, transfera fajlova 
upotrebom HTTP i FTP protokola, kao i jednostavnih klijent-server aplikacija, evoluirala je u 
oblik u kome dominiraju dinamički web sadržaji sa multimedijalnim elementima, P2P, VoD, 
VoIP aplikacije, kao i online-gaming resursi i sadržaji. Navedena promena strukture 
popularnih servisa imala je direktan uticaj na promenu karakteristika saobraćaja, a samim tim 
i na efikasnost rada mrežnih operatora. 

Efikasno upravljanje komunikacionom mrežom ogleda se u održavanju optimalnog 
odnosa stepena iskorišćenosti raspoloživih kapaciteta i nivoa upotrebe QoS (Quality of 
Service) mehanizama radi obezebeđenja zahtevanog kvaliteta servisa. Praksa je pokazala da 
nakon određenog vremena, raspoloživi mrežni kapaciteti postaju nedovoljni da bi se 
zadovoljile potrebe korisnika za određenom vrstom servisa. Ako, pod navedenim 
okolnostima, stepen kontrole saobraćaja (nivo primene QoS) pređe dozvoljenu granicu, tada 
efekat QoS postaje zanemarljiv, zbog nemogućnosti eliminacije efekta „uskog grla“ 
(bottleneck) na pojedinim linkovima. Ovo se može preduprediti blagovremenom primenom 
odgovarajuće strategije za proširenjem mrežnih kapaciteta, najčešće bazirane na rezultatima 
primene odgovarajućih metoda za prognoziranje saobraćaja.  



Primena navedenih strategija jedan je od najvažnijih i najčešće primenjivanih 
inženjerskih zadataka u sklopu aktivnosti jednog mrežnog operatora. Izbor optimalnog 
vremena za proširenje mrežnih kapaciteta značajno utiče na direktne i indirektne troškove 
koji figurišu u procesu eksploatacije jedne mreže. Prerano uvođenje dodatnih kapaciteta u 
eksploataciju ima za posledicu nedovoljnu iskorišćenost ukupnih resursa. Sa druge strane, 
preterano kašnjenje u donošenju odluke o proširenju, dovodi do smanjenja ukupne dobiti i 
gubitka klijenata usled nezadovoljstva kvalitetom servisa. Period, u kome se kašnjenje sa 
odlukom o proširenju mrežnih kapaciteta smatra prihvatljivim, dovodi do maksimizacije 
stepena eksploatacije postojećih resursa, kao i do neprihvatljivog pada performansi. 

Proširenje mrežnih kapaciteta može se analizirati sa više aspekata. Predmet 
istraživanja ove doktorske disertacije predstavljaju detaljne analize strategija za proširenje 
kapaciteta mreže. Fokus istraživanja predstavlja modifikacija strategija za proširenje mrežnih 
kapaciteta u prisustvu sistema za keširanje podataka. 

Primarni cilj istraživanja je razvoj modela za unapređenje postojećih strategija za 
proširenje kapaciteta mreže, kako bi se minimizirali troškovi eksploatacije telekomunikacione 
mreže, a povećala informaciona propusnost mreže pri očuvanju karakteristika QoS. Model, 
koji treba razviti u okviru ove disertacije, uključuje upotrebu sistema za keširanje sadržaja, na 
takav način da njihovo raspoređivanje u adekvatnom broju utiče na rebalansiranje tokova 
saobraćaja na posmatranoj mreži. Na ovaj način, verovatnoća pojave navedenog efekta 
„uskog grla“, dodatno se minimizira, kao i potencijalni gubici. 

Kandidat u prijavi navodi da će se pri izradi ove doktorke disertacije koristiti sledeća 
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6. POLAZNE HIPOTEZE 
 

Tradicionalni Internet servisi, poput WWW, FTP ili e-mail servisa su danas deo 
multiservisne IP platforme, koja uključuje zvuk/glas, video, IPTVservise, online-gaming, P2P 
servise, itd. Širokopojasni pristup Internetu i mogućnost pristupa sa mobilnih platformi po 
relativno niskoj ceni, čine sastavni deo kućnog standarda, ali predstavljaju i osnovu za 
privlačenje novih klijenata. Zbog ovih činjenica, mrežni operatori moraju vrlo pažljivo 
uskladiti planove proširenja tržišta sa planovima proširenja mežnih kapaciteta.  
 Shodno navedenom, može se pretpostaviti hipoteza da je vremenski interval, koji 
mrežni operatori imaju na raspolaganju za proširenje mrežnih kapaciteta, duži ukoliko na 
posmatranoj topologiji mreže postoje sistemi za keširanje podataka. Dužina vremenskog 
intervala zavisi od topologije mreže, odnosno od broja i rasporeda tačaka, na kojima bi 
prisustvo ovih sistema dovelo do značajnog smanjenja verovatnoće pojave zagušenja na 
mreži. Prisustvo, raspored, kao i druge karakteristike ovih sistema na jednoj mreži imaju 
bitan uticaj i na prikupljanje podataka, koji su neophodni za prognoziranje optimalnog 
vremena potrebnog za proširenje kapaciteta u narednom periodu. 

Razvoj mehanizama za determinaciju vremena za proširenje mrežnih kapaciteta sa 
prisustvom sistema za keširanje, može doneti odgovor na pitanje koliki nivo ušteda u 
ekploaticiji može biti postignut u odnosu na standardni scenario, koji isključuje prisustvo 
navedenih sistema. 
 
 

7. NAUČNE METODE ISTRAŽIVANJA 
 

Pri izradi ove doktorske disertacije predviđeno je da se pored opštih metoda naučnog 
istraživanja koriste i matematičke metode iz teorije informacija, teorije telekomunikacionog 
saobraćaja, matematičke metode prognoziranja, kao i metode operacionih istraživanja. Od 
metoda iz oblasti operacionih istraživanja prvenstveno će biti korišćene metode celobrojnog 
programiranja, kao i metode za rešavanje lokacijskih problema. Za simuliranje određenih 
saobraćajnih scenarija i procenu parametara kvaliteta servisa koristiće se NS-2 (Network 
Simulator), као i dostupni i provereni softveri. 
 
 

8. OČEKIVANI NAUČNI DOPRINOS  
 

Očekivani rezultati i doprinosi istraživanja u okviru ove disertacije koji se mogu 
posebno izdvojiti su: 

• opšta analiza strategija za proširenje mrežnih kapaciteta,  
• ispitivanje uslova, pod kojima je moguće uvođenje sistema za keširanje podataka u 

modele za proširenje mrežnih kapaciteta, 



• razvoj optimalne strategije za određivanje optimalnog vremena za proširenje mrežnih 
kapaciteta, u scenariju koji uključuje prisustvo sistema za keširanje podataka, 

• analiza primene navedenih strategija u zadatim topologijama mreže, 
• analiza troškova i ušteda koji bi figurisali u procesu proširenja mrežnih kapaciteta, sa 

prisustvom sistema za keširanje.  
 

 
9. PLAN ISTRAŽIVANJA I STRUKTURA RADA 

 
 Doktorsku disertaciju, čine pored opštih sastavnih elemenata, kao što su: apstrakt na 
srpskom i engleskom jeziku, ključne reči, predgovor, sadržaj, spisak skraćenica, slika, tabela i 
literature, sledeće strukturne celine: 

• Uvodna razmatranja, 
• Analiza karakteristika Internet servisa, 
• Performanse multiservisne mreže, 
• Elementi performansi tokova saobraćaja na mreži, 
• Topologija mreže i sistemi za keširanje podataka, 
• Strategije za proširenje kapaciteta mreže, 
• Razvoj modela za unapređenje strategija za proširenje kapaciteta mreže, 
• Rezultati primene predložene strategije u odnosu na pojedine topologije mreže i 
• Zaključna razmatranja.  

 
 
 

10. ZAKLJUČAK I PREDLOG 
 

Na osnovu uvida u prijavu teme doktorske disertacije, Komisija smatra da je tema 
koju kandidat predlaže u naučno-stručnom smislu aktuelna i značajna kako za operatore i 
servis provajdere, tako i za korisnike telekomunikacionih servisa. Takođe, predložena tema 
pruža mogućnosti za postizanje naučnog doprinosa koji je kandidat naveo i obrazložio u 
prijavi. Komisija smatra da očekivani rezultati mogu naći i praktičnu primenu kod operatora i 
servis provajdera u cilju poboljšanja informacione propusnosti i efikasnosti 
telekomunikacione mreže.  

Predložena tema spada u užu naučnu oblast „Eksploatacija telekomunikacionog 
saobraćaja i mreža“ za koju je Saobraćajni fakultet Univerziteta u Beogradu matičan.  
 Kandidat mr Slobodan Mitrović, dipl. inž., je diplomirao i magistrirao na 
Saobraćajnom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Objavio je niz naučno-stručnih radova iz 
uže naučne oblasti „Eksploatacija telekomunikacionog saobraćaja i mreža“ iz koje i 
prijavljuje temu doktorske disertacije. Radno mesto u računarskom centru Saobraćajnog 
fakulteta omogućilo mu je da stekne veliko iskustvo na poslovima implementacije novih 
servisa i tehnologija, kao i nadzora i održavanja resursa LAN (Local Area Network) mreže 
Saobraćajnog fakulteta, što ga dodatno kvalifikuje za izradu predložene teme doktorske 
disertacije.  
 Na osnovu naučnog i stručnog rada, praktičnog iskustva, kao i prethodnog 
obrazovanja Komisija smatra da kandidat ispunjava sve uslove za prijavu doktorske 
disertacije, kao i da je u potpunosti osposobljen da pristupi istraživanju u okviru predložene 
teme. Komisija predlaže da se prijava doktorke disertacije pod nazivom: "Prilog 



unapređenju strategija za proširenje mrežnih kapaciteta", kandidata mr Slobodana 
Mitrovića, dipl. inž., prihvati i prosledi Veću naučnih oblasti tehničkih nauka Univerziteta u 
Beogradu, kao i da se za mentora odredi Prof. dr Valentina Radojičić. 
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