O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
354/2 ynaHy 6. nun. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)

(Bpoj 3axTeBa)
21.02.2013. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. ct.5. Ta4.4 CtatyTta YHuBepsanteTa y beorpagy («'macHuk YHuepsnteTa», 6poj
131/06)", paTe carnacHoCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumnju kaHamaara:

MWUNAHKA (>)Kapko) LAMJAHOBUHA

(Mme,ume jegHor of poauTerba u npesnmme)

KAHOWOAT MWITAHKO (>Kapko) HAMJAHOBUTR

(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
NPOLJEHA NMPEOCTANOI PAOHOIr BUJEKA CUCTEMA 3A NPEHOC CHAIE TEPETHUX BO3WUJIA

YHuBep3uTeT je gaHa 16.05.2008. rog. cBojum aktom nog 6p 612-28/65/08 p[ao carnacHOCT Ha NPeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:
NPOUJEHA NPEOCTANOI PAOHOIr BUJEKA CUCTEMA 3A NPEHOC CHATE TEPETHUX BO3UJIA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHguaara; MUITAHKA (OKapko) JAMJAHOBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHMUm ogpxaHoj 27.12.2012. rognHe, ognykom cdakynteta nog 6p. 2399/1 , y cacrasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. pap Yepomup Ody6oka pea.npod. MoTopHa Bo3una MawwHcku dakynteT beorpag
2. _ap Bnagumup Monosuh AOLEHT MoTopHa Bo3una MawwHcku akynteT beorpag
3. Ap AnekcaHapa JaHkosuh pea.npod. MoTopHa Bo3una DakynTeT MHXEHEPCKNX Hayka
Kparyjesay

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 21.02.2013. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
bpoj: 354/2

Hatym 21.02.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o Bnucokom obpasoBary 1 nssellTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap Yepomup [yboka, pou.gp Bnagumup [lonosuh u npod.op Anekcangpa
JaHkosunh, ®UH KparyjeBay o oueHuM [OokTopcke auceptaumje ,llpoujeHa npeoctanor
pagHor Bujeka cuctema 3a MPEHOC CHare TEepeTHMX Bo3una“ goktopaHta Mp MwunaHka
[damjaHosuha, agunn.mHx.maw., HactaBHo-HayyHO Behe MawwuHckor dakynTeta Ha
cegHuum ogpxaHoj 21.02.2013. rogmHe, AoHerno je cnefehy

oaonyky

YcBaja ce wu3BewTa] 3a oueHy u oabpaHy poktopcke pauceptauuje ,MPOLUJEHA
NMPEOCTANOI PAOHOI BUWJEKA CUCTEMA 3A TMNMPEHOC CHAINE TEPETHUX
BO3WUIIA" poktopaHta mp MUITAHKA OAMJAHOBURA, annn.mHx.matu.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MAHINHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY

OBJE

Ipeamer: NzBemiraj Komucuje 3a olieHy 1 o10paHy TOKTOPCKE MUcepTalyje
kannunara Mp Munanka XK. JlamjaHoBuha, TUTUIOMUPAHOT WHKEHEPa MALIMHCTBA

Omnykom HacraBHo-HayuHor Belia MammHckor ¢akynteta YHuBep3urera y beorpany, 6p. 2399/1,
ca cenHuie ox 27.12.2012roauHe, UMEHOBaHU cMo 3a 4iaHoBe KoMucuje 3a orieHy ¥ on0paHy JOKTOPCKe
nmuceprandje kaHaumara Mp Munanka JK. JlamjanoBuhia, AMIUIOMHpPAHOT WHKEHEPa MAIIUHCTBA, IOI
nacinosom "TIPOIJEHA MPEOCTAJIOI' PAJHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A NPEHOC CHATE
TEPETHHUX BO3UJIA".

Ha ocHoBy yBuna y npuioxeHy AOKTOpcKy aucepranyjy, Komucuja nognocu crnenehun

MN3BELITAJ

1. YBOJ
1.1. Haci0B 1 06MM IOKTOpPCKE AUcCepTaLHje

Jloktopcka nucepranuja Mp Munanka XK. JlamjanoBuha, IUIIOMHpaHOT WHXKEHEpa MAIIMHCTBA,
non HasuBoM "TIPOLIJEHA TIPEOCTAJIOI' PAJJHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A TIPEHOC CHATE
TEPETHUX BO3UJIA" uznoxena je Ha ykynHo 169crpana v nojesbeHa y 9 rmornasiba, a pa3maTpa yTHIIaj
cTama elieMeHaTa CHUCTeMa NpPEeHOca CHare, W3paXeHOr Mpeko 3a3opa (MPTBOr Xoma) y CIPErHyTUM
eJIeMEHTHMa, Ha MHTCH3UTET HBUXOBOT JaJber Xabama, 3aMopa U MPEoCTANOr paJHOT BeKa, M0 TEXHUYKUM U
€KOHOMCKHM KPUTEPHjyMUMA.

1.2. XpoHoJioruja ono6paBama 1 U3paje Aucepranuje

Mp Munanko XK. lamjanoBuh je npujaBuo nokropcky nuceptauujjy 23.01.2008ronune, non pen.
6p. 80/1,Ha Karenpu 3a MoTopHa Bo3mna MaimHckor ¢akyiaTteta y Beorpany. Ha ocHoBy Te mpujaBe u
obaBellTema 0 NPUjaBu KaHauaara Ha ceqnuim HacraBHo-HayuyHor Beha 6p. 6/0708on 25.01.2008ronune,
¢dopmupana je Komucuja 3a olieHy HCITyHEHOCTH YCJIOBa KaHIUIATa U HayyHe 3aCHOBAHOCTH TEME.

Komucuja 3a omieHy MCIyHmeHOCTH ycioBa M HaydHe 3acHoBaHocTu Teme je 04.03.2008.rogune
nogHena Mseemraj 6p. 80/2,y kome ce mpemnaxe HacraBHo-HayuHom Behy MaimHckor ¢akynrera y
beorpany na onodpu Temy moktopcke aucepramuje noxa Hazusom "TIPOLIJEHA TTPEOCTAJIOI" PAJIHOI
BUJEKA CHUCTEMA 3A IMPEHOC CHATE TEPETHUX BO3WJIA", naBonehu na je mpemiokeHa TeMa
aJIeKBaTHa 3a M3pajy JOKTOPCKe TUcepTalje, Kao U J1a KaHIWAaT UCITyhaBa CBE 3aKOHCKE U UCTPaKUBAUKE
KBaTu(UKaLKe 32 paja Ha qUcepTauuju. Y Be3u ca 3axTeBoM kanauaata Mp Mmnanka XK. JJamjanosuh na my
ce o00py M3pajga JAOKTOpCKe aucepTanuje, omryke HacraBHo-HayuHor Beha MammmHckor ¢akynrera o
UCITyHEHOCTH YCJIOBA KaHAMATa 3a U3paly NOKTOpCKe aucepTauuje U 0 UMEHOBalby MEHTOpA, a Ha OCHOBY
carnmacHocT Beha Hayunux obnmactu TexHu4kux Hayka on 16.05.2008roaune, HacraBHo-HayuHo Behe Op.
12/0708Mammuckor dakyntera y beorpany, Ha cennuum on 12.06.2008roauHe, goHeNO je OAIyKY, Oa ce
kannunary, mp Mmtanky XK. JlamjanoBuhy, omoOpu pam Ha TeMH JOKTOPCKE AMCEPTAlMje MO HA3HBOM
"TIPOLIJEHA TIPEOCTAIJIOI' PAJJHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A TIPEHOC CHATE TEPETHUX
BO3UIJIA", mon menTopcTBoM mipod. ap Yenomupa lyboka.

MenTop nokropcke aucepranuje "TTPOLIJEHA TIPEOCTAJIOI" PAJIHOI" BUJEKA CUCTEMA
3A TIPEHOC CHAT'E TEPETHMX BO3UJIA" mnpod. ap Yenomup Jlyboka, mommcom onm 14.12.2012.
ronuHe, obaBectro je Karenpy 3a MmotopHa Bo3wia, a Karenpa 3a MmotopHa Bo3wia moricoM 6p. 2399/1on
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14.12.2012.ronune HacraBHo-HayyHo Behe Mammnckor ¢akyntera y beorpamy, aa je kanaupgatr Mp
Munanko XK. JlamjaHoBuh 3aBpIIMoO JOKTOPCKY IOUcCepTalyjjy, Ha OCHOBY uera je Karempa 3a MoTopHa
Bo3mna npemioxuna Komucujy 3a oueHy u ogOpaHy Auceprauuje, y cactaBy: npod. np Yemomup yGoka
(menToOp), mou. Hp. Bnamumup [Tomosuh u mpod. ap Anekcanapa JankoBuh. Omiykom HactaBHO-Hay4dHOT
Beha Maimmackor dakynrera y Beorpany, 6p. 2399/2on 27.12.2012ronune, nmenoBana je Komucuja 3a
olleHy M om0paHy OOKTOpCKe auceprauudje y cacraBy. npo¢. ap Yemomup Jly6oka (MeHTOp), HOL. Op
Bragumup Tormosuhi u pod. np Anekcanmpa Jankosuh (DakynTer WHKEHEPCKUX Hayka YHHUBEP3HUTETa y
Kparyjesiry).

1.3. MecTo nuceprauuje y onropapajyhoj HayuHoj odsacru

Jokropcka nucepranuja nox Hasusom "TIPOIIJEHA TIPEOCTAJIOI" PAJTHOI' BUJEKA
CHUCTEMA 3A TTPEHOC CHAT'E TEPETHUX BO3UJIA" npunaaa o01acT TEXHUYKUX HAyKa, OJHOCHO
MAILUHCTBY, Y&KO0j Hay4HOj 001acTU MOTOpPHA BO3MJIA.

1.4. Buorpadcku noganyu 0 KAHAUAATY

Mp Munanko JlamjaHoBuh, IUIUTIOMUpaHU WHXXEHEp MalIMHCTBA, poheH je 22.03.1971ronuHe y
[TpeBpuMa, Llpra [Nopa. OcHoBHY mikomy je 3aBpmmo y ['pamiy ommTuHa [lbeBiba, a cpeamy IIKONY -
I'umHazujy, cmep [lomohnu ucrpaxusau y marematuuy, y [LibeBsbuma 1990.ronune. MawmmHeku dakynrer
y Honropuim ynucyje 1990.ronune. Ha Tpehoj ronuuu ctynuja onpenesbyje ce 3a cMep MexaHu3zamuja.
3Bame JlurioMupaHor MallMHCKOT HHXemwepa crekao je 12.07.1995ronune, ca mpoceyHOM OLIEHOM Y TOKY
cryauja 8,73u oueHom 10 Ha JIuriomMckoM pamy.

On oktobpa 1995. roguHe pamu Ha MammHckoM ¢akyarery y [loaropuim, kao capagHUK Ha
Karenpu 3a mexanuzaumy, a 2003. ronnHe u3abpaH je 3a acucTeHTa Ha MalMHCKOM (akynTeTy y
[Toaropuum.

VY nepuonay on centem6Opa 1998.roqune no centemOpa 1999.roauHe 6MO je Ha CITyKewhy PeIOBHOT
BOjHOT poKa.

[Mocnenumiomcke cryauje ymucao je 1995. rogmHe Ha cMepy MoTopHa Bo3wia, MaliMHCKOT
(dakynrera YHuBep3utera y beorpamy. Marucrapcku paj noj Ha3uBoM "YTpaBibamhe M peryjanuja y
XUIPOCTaTUUKAM CHUCTEMHMMAa MOTOHA KpeTama U pajHe onpeme Oynao3epa” jaBHo je onbOpanuo 12.07.2002.
TO/IMHE.

On camor mouetka pana Ha MamwmHckoM dakynrery y [logropuim, mopen aHraxxoBama Ha HACTaBH,
akTHBaH je u y pamy Llentpa 3a motope u Boswia (mo 2011.romgwne 6uo LleHTap 3a MOTOpe W MOOMITHE
MallrHe), e je TPEeHyTHO PyKOBOIWIALl pedepara - mperien MpernpaB/beHHX BO3WIA. YUYECTBOBAO je y
TIPUIIPEMH U Y paiy CTPYYHHX CeMWHapa, Kao M OpraHM3alrji Mel)yHapomHMX HaydHO-CTPYIHHX CKYIOBa
"U3Bop u npeHoc cHare-UIIC", koje je opranmsoBao MammHcku (akynrter y I[lomropuim, Karempa 3a
MexaHuzauujy, 1997., 1999.u 2001.roaune, kao u ckyna o 6e30enHoctu caobpahaja y LipHoj ['opu 2001.
TOJINHE.

["oBOpM €HIIIECKH je3uK, a CIIy>KH ce U PyCKUM je3nkoM. Brama cnenelinm codrBepckum maketnma:
MS Windows, MS Office, Mathlab, Corel Draw, Adobledoshopirs.

2. OIMUC JUCEPTALIMJE
2.1. CTpykTypa M caap:Kaj Aucepranmje

JlokTopcka nucepTalmja je monesbeHa y 9 nornaesba:
[Tpearosop
Pe3ume Ha cprickoMm je3uky
Pe3ume Ha eHrnieckoM je3uky
Canpxaj
1. VBon
2. KoHCTpyKIMOHA CTPYKTypa 1 (pyHKLIMOHATHE KapaKTepHCTHKE CHCTEMa 3a TIPEHOC cHare



3. Omnrepeheme cuctema 3a MpeHOC CHare
4. TlpopauyH cucTema 3a MpeHOC CHare
5. IlpoujeHa pagHor BUjeka cUCTEMa 3a MPEHOC CHare 10 AOCTU3atba MPaHUYHOT CTamba Mo
OCHOBY 3aMopa Marepujaia
6. Ilpomjena crama ejgeMeHaTa 1 cucTeMa 3a MPEHOC CHare M yTUlaj Ha TEXHUYKe U eKOHOMCKeE
MoKa3aresbe
7. Tlpoujena mpeocTajor paJHOT BHjeKa eJleMeHaTa M CHCTeMa 3a MIPEHOC CHare Ha OCHOBY
TEXHUIKUX KPUTEPHjyMa
8. TlpolujeHa npeocTanor pagHoOr BUjeKka CHCTeMa Ha OCHOBY €KOHOMCKHUX KPUTEpHUjyMa
9. 3axsbjyuak
Jluteparypa
[Tpunosu
buorpadua

2.2. KpaTak npuka3 nojeJHHaYHUX MOIJIaB/ba

OBaj panm pasmarpa TpOLEHY pagHOr Beka eleMeHaTa W CKIIONOBa CHCTeMa 3a MPEHOC CHare
TEpeTHUX BO3WJIA y ONHOCY Ha Naro MOYETHO crawe. [IpukaszaHa Cy rpaHMYHA CTama MO TEXHUYKHM
KpHUTEpHjyMUMa Kaia JoJia3u 10 ryouTka (yHKIUOHATHE CIIOCOOHOCTH TEPETHOT BO3MIIA YCIIEN 3aMOPHOT
JIOMa HEKOT O] eJieMeHara CUCTeMa 3a MPEHOC CHare, Kao M 10 eKOHOMCKUM KpUTepHjyMuMa Kaaa nolje ao
najga eKOHOMCKe e)eKTUBHOCTH MCITOJ] TPaHUIIEe UCTUIATHBOCTH Aajbe eKCIIoaTallmje.

VY nmpBOM MorfaBjby JaTy Cy OCHOBHH MOjMOBH O KMBOTHOM LIMKJIYCY NMPOW3BOJA, BEKY MPOU3BOAA,
Kao U KpaTak MpuKa3 UCTpaKrBama y 001acTH MPOLIEHEe paJHOT BeKa BO3MJIA.

VY npyrom moriaBiby IaT je MpuKka3 KOHCTPYKIMOHE CTPYKTYpe U QYHKIIMOHATHUX KapaKTepPHUCTHUKA
CHCTeMa 3a NPEHOC CHare.

V Ttpehem mornaeiby npHkaszaH je HauMH (opmupama M BpcTe onrtepeliea CHCTEMa 3a MPeHOC
CHare, Kao U Metofie obpase 3arnuca onrtepeliermha egeMeHara Tor cucTeMa.

VY 4eTBpTOM NOrfaB/by MpUKa3aHe Cy BPCTe MpopauyHa eleMeHaTa CUCTEMa 3a MPEHOC CHare, Kao U
JIMHEeapHa XUI0Te3a 0 aKyMyJaiuju omrehema MaTeprjaia Ha OCHOBY KOjHX C€ BPIIM IPOLeHa pagHOT BeKa
elleMeHara J0 JioMa yciel 3amMopa MaTepujana.

VY meTtom nornaBiby MpHKa3aHa je MpOLeHa PagHOr BeKa CUCTEMa 3a MPEHOC CHare 10 A0CTU3ama
TPaHUYHOT CTama M0 OCHOBY 3amMopa Marepujana. Takole, mar je pagHy Bek enemMeHara CHcTeMa 3a MPeHOC
CHare BO3MJIA M3paXeH Yy KM IpeljeHor myTa Mo OCHOBY 3aMopa Marepujana, kao M HOTpeOHa pajaHa
crocoOHOCT eneMeHTa Mo 1 kM myTa.

VY miecrom moriaBiby pa3Marpa ce IMpoMeHa CTamba eleMeHara U CHCTeMa 3a MIPEeHOC CHare M yThiaja
Ha TeXHHYKEe M €KOHOMCKE MoKa3aTebe. AHANIM3UpaH je yTHIaj Xxabara eieMeHaTa U HACTaHKa 3a30pa Ha
pamHM YYMHAK W SHepreTcKy e(uKacHOCT, Kao W YTHIaj 3a30pa Ha AWHAMHUYKO onrtepeheme ereMeHaTa
crcTeMa 3a TpeHoc cHare. [locTaBibeHM Cy MaTeMaTHYKH M CHMYJIAlMOHM MOIETHM Kparama Mmaca Kpo3
3a30p.

V cenMoM moriaBiby [ara je MpolieHa MpeocTanor pagHor Beka ejeMeHara M CHCTeMa 3a MPeHOC
CHare Ha OCHOBY TEXHUUYKHUX KpuTepujyma. [TocTaB/beH! Cy MareMaTHYK{ U CUMYJIALMOHUA MOJENH, KOjU Cy
y 3Ha4YajHOj Mepy BepU(PUKOBAHU EKCTIEPUMEHTATHUM UCTIUTHBAKEM.

VY ocMoM mnorfaBjby jAaTa je MpoLieHa MPEeocTalor PajHOr BeKa [0 JIOCTU3amba I'PAHMYHOI CTamba
crcTeMa Ha OCHOBY €KOHOMCKHX KpuTepwjyma. [Iprkasana je mpoMeHa eKOHOMCKE e(peKTHBHOCTH BO3WIIA
TOKOM BpeMeHa eKCIUIOaTalyje, IMpoleHa PaJHOT BeKa I0 KPUTEPHjyMy MHUHAMATHUX CIEIU()UIHIX
TPOIIKOBA M MaKCHMAaITHE cieuuIHe JOOUTH y eKCIUTOATALlj 1 BO3UIIA.

VY nmeBeToM TOTNIaBJbY, Ha OCHOBY caiapXaja HAaTor y TPETXOJHHWM TMOTJIaBJbUMa, NMPHUKA3aHU Cy
3aKJbyUllH, K0 U MPenopykKe 3a Aajbe UCTPAKUBAIbE.

[Mpunukom u3pane oBe auceprauuje obpahieHa je OpojHa JiuTeparypa, Koja je MprKa3zaHa HAKOH
3aKJbYYHHUX pa3zMmarparma. [Tocie aureparype Cy Mpuiio3y, a 3aTuM ouorpaduja kaHauaara.

3. OEHA TUCEPTALMJE



3.1. AKTYyeJIHOCT, OPHTHHAJHOCT U 3HAYAj

Hoktopcka nucepraumja “ITPOLIJEHA TIPEOCTAJIOI" PAJJHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A
[MPEHOC CHATE TEPETHUX BO3WJIA“ npeacraBiba akTyejiaH, OpUTrMHAlIaH M 3HA4YajaH OTPUHOC
MPOLEHN MPEOCTANOr PaJHOI BeKa ejleMeHaTa W CHUCTeMa MpeHoca CHare TEPEeTHUX MOTOPHHUX BO3MWIIA
TIPUMEHOM HayYHUX METO/a.

AKTYeJHOCT NMpeAMEeTHe AucepTaluje Npou3uia3y U3 YHibeHHLE 1a je paJHU BeK cucTeMa 3a IPeHoC
CHare BO3MJa Ol 3Hauaja 3a cBe (ha3e )KMBOTHOT BeKa BO3MIIA OJ] MPOjeKTOBama Ma 0 Kpaja eKcrioaranyje,
omHOCHO oTmwca. Y (a3 mpojekToBama pajgHu BEK MPEHOCHUKA NeUHHMIIE ce TPOjeKTHUM 33/1aTKOM Kao
3axTeB y MOMIeAy MOTpeOHOr KBanuTeTa, a y (ha3u eKkciuloaralije pagHu BEK Ce OCTBapyje CUCTEMCKUM
OIpyKaBambEeM KpO3 OMpaBKe, PEMOHT M 3aMEHY T10jeJMHIX eleMeHaTa 1 arperara.

OpHIvHATHOCT JUcepTalije ce Orjieia y UCTpaKhBakby MPEeoCTaNor Beka eJeMeHara U ChcTemMa 3a
MPEHOC CHAare BO3WJa HAa OCHOBY MaT€MAaTHUYKOT MOJENUparma W CUMYyJalyje JUHAMUYKOT MOHAllamba
cucrema, Tj. nosiazehn o Gu3MIKKMX mporeca, omHocHO onTepeherma enemenara. [loceOGHO y HCTpakuBamwy
yTHLIAja IPOMEHEe CTama ejleMeHara (3a30pa y Be3ama ejieMeHara) Ha HHxoBa onrepeliea U mpeocTanu
paIHU BeK.

3Hauaj mokTopcke aucepranvje kanaunara mp Munanka XK. [lamjanoBuha ornena ce y m3BeneHUM
WCTpa)XBambUMa U JOOMjEHUM pe3yNITaTUMa IPOIICHE MPEeOCTaIoT PaJHOT BeKa CUCTeMa 3a IMPEHOC CHAre, ca
y3uMameM y 003Up MPOMeHe CTamba ejeMeHara TOKOM eKCIUloaTalyje, U lUXOBe MPUMEHE y MPOjeKTOBabY
W ofipkaBamy Bo3uiaa. OBO MOceOHO M3 pas3liora MITo MpopauyyHOM JOOHMjeH! PaHM BEeK eJleMeHarTa, KOju He
y3uMa y o03up MpPOMeHy CTama elleMeHaTa TOKOM eKCIUloaTaluje, AOCTa OJACTyNa Y ONHOCY Ha HHUXOB
OCTBapeHW pagHM BeK. 3Havyajy OHCepTaldje NONMPUHOCe W Ha3HAaYeHW NpaBOU [aJbUX, NPBEHCTBEHO
€KCIepUMEHTATTHUX,, UCTPaKUBabA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY H KopuinheHy aUTEpaTypy

VY nokropckoj nucepranujy je kopuiheHa oOMMHa nuteparypa u3 cienehux obnacru:

- IMHAMUYKOT MOHAllawa U onTepehema eneMeHaTa cucremMa 3a NpeHoc CHare,

- akymynaunyje omrehema Marepujaia v mpopadyHa pafHOT BeKa elleMeHara 1 CKJIOMOoBa Ha
3aMop,

- TMpoMeHe CTama elieMeHTa ycie] xabama 1 1mojase 3a3opa (MpTBOT X01a),

- JIHjarHOCTUIIMpPama U UCTIMTHBAKbA CTakba eleMeHaTa U MpolieHe Jajbe IPOMEHe CTamba U
MPeoCTaNIOr palHOT BeKa eJieMeHaTa U CHCTeMa,

- eKOHOMCKHX KpHUTepHjyMa TpoLieHe PaIHOT BeKa,

- eKCIepUMEHTAIHUX UCTIUTUBama onTepehietba eeMeHTa cucTeMa 3a MpeHoC CHare,

- mnpuMeHe co)TBEPCKUX MaKeTa U padyyHapCKUX TEXHOIOTHja.

Ha ocHoBy 1mmrara nureparype, OUWTJIeNAHO je Aa je kanaumar mp Mwnanko K. Jlamjanosuh
KOPUCTHO JIUTEpaTypy Koja je pedepeHTHA U akTyeHa y HaBeJeHUM o0jacTuMma.

3.3. AHaM3a NpUMer-eHIX HAYYHHX MeT0a U Hl-HX0BA aJeKBATHOCT 32 CIPOBEIEHO HCTPAKHBAH:€

HcrpaxuBama y 0BOj IHCEpPTAlMji M3BEHEHA Cy MPUMEHOM cienehnx HaydYHHX METOHa: MEeTone
MaTeMaTU4YKOr MOJENUpaba U aHalu3e AMHAMUYKOr TIOHAllamka CIIOKEHUX eIacTOMHEPLUjaTHUX CUCTeMa,
MeToJe CUMyNaldje OUHAMHYKUX TIpolieca Yy CIIOKEHHM eJacTOMHEpIMjaTHIM CHCTeMHMa  ca
HelTMHeapHOCTUMa; MeToa AUCKpeTH3aluje 3anuca ontepeherma enemenara, 100MjeHUX eKCIIEPUMEHTATHUM
WCMUTUBAbEM WIHM CUMYJALMjoM, U hopMupame KpUBHUX pacrofese ontepeherwa; MeToaa NpoLeHe pagHor
BeKa elieMeHaTa 3aCHOBaHMX Ha MPHUMEHM JIMHEApHUX XHUIMOTe3a O akyMmyjauuju owrehewa marepujana;
METO/ie IMHAMUYKOT MTporpaMupara 3a onpelBame ONTUMATHOT PaJHOT BeKa BO3Uja A0 HheroBe 3aMeHe.

3.4. OueHa NpuMemLHBOCTH U BepuUKaLHje OCTBAPEHUX pe3yJaTaTa



PesynTaTn uCTpaxkuBama peali3oBaHUX Y OBOM paly Cy O YMOTpeOHOr 3Hayaja 3a cBe (aze
’KMBOTHOT BeKa BO3WJIa M CHCTeMa 3a MPEHOC CHare, Ofi MPOjeKTOBama Ma A0 IMoBladerma n3 yrnorpede,
OJIHOCHO OTIHCA.

VY pany nocTtaB/b€HM MOIENM U NPUMEHEHEe METoJe Cy O MOCeOHOr 3Hauaja 3a IUIaHUpPamke U
nu3Boheme ofpkaBama TEPETHUX BO3WIA M FHHXOBHX CHCTEMa 3a NPEHOC CHare, kao W 3a onpehuBame
ONTUMAJIHOT TpPEeHYTKa HUXOBE 3aMeHe MO0 EKOHOMCKUM Kputepujymuma. OnpehuBame ONTUMAaTHOT
TpeHyTKa 3aMeHe eJeMeHaTa CHCTeMa 3a MIPEHOC CaHare WIYyCTPOBAaHO jé HAa KOHKPETHOM MpuMepy ca
HYMEpUYKUM NoJauuma.

[TocTaB/beHn MaTeMaTUYKUM U CUMYJIALIMOHU MOJENM OTUHAMHUYKOI MOHAallalka CUCTeMa 3a MPEeHOC
CHare BO3WJIa W Ha OCHOBY MHUX JIOOWjeHM pe3yiTaTd Cy Y 3HA4ajHOj MepH BepU(HUKOBaHU
eKCMepUMEHTATHUM UCTIUTHBAabEM Ha jeTHOM BO3UIY Y J1JaDOpaToOpUjCKUM yCI0BUMA.

3.5. OueHa crnocoGHOCTH KAHIHIATA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHHU paj

[Ipeamer nuceprauuje U MOCTaBJbEHM HAy4YHM LMJbEBU 3axTeBaiu cy Kopuiihewe Beher Opoja
CUCTEMCKMX HAy4YHHUX METOJa HCTpakMBawba. 300T Tora je KaHAugaT Mopao Aa MOKaKke BHUCOK HUBO U
LIMPHHY 3Halba y 00JacTH TEOPUjCKUX U eKCIIePUMEHTAIHUX MeToJa UCTPaXHBamba, Kao U MpUMEHe MeTola
payyHapcke cuMyaluje JMHaMUKe CJI0XKEHUX CHUCTeMa.

W3Benena wcrpaxuBama M OOOMjeHM pe3yiTaTH IOKa3yjy Nla KaHOWOAT TOCeIyje BHCOK HHUBO
CHOCOOHOCTH M CaMOCTAIHOCTH 32 M3BOleHe CI0KEHUX WCTPaKUBarba MPUMEHOM CaBPEeMEHUX HaydHUX
MEeTo/Ia 1 MOCTYIIaKa, IITO MOTBPhyje HeroBy COCOOHOCT 3a caMOCTallaH HAyYHH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOC
4.1. lpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONMPHHOCA

TeopHjcKkuM 1 eKCTIepUMEHTATHUM MCTPOKUBAbUMA PEaTU30BaHUM MPUMEHOM CHCTEMCKUX HayYHHX
MeToAa, KaHauaaT Mp Munanko JlamjaHoBuh je JOKTOPCKOM AucepTalyjoM OCTBapUO HAayYHH NOMPHUHOC,
KOju ce MOJKe carjienaT Kpo3s ciieiehe pesynrare:

- TlocraBbeH je [nerajbaH MareMaTHyKud Monen Kperata (y Buine ¢Haza) maca Kpo3 3a3o0p
eITaCTOMHEPLUjTHOT IBOMAaceHOT cucTeMa M ojpeheHe BpeIHOCTH MOMEHTa y eNacTH4HO] Be3W Y
cBakoj (aszu kperama.

Ha Taj HauWH je aHATUTUYKUAM MOCTYIIKOM YCIOCTaBJbeHa Be3a (y 3aTBopeHOM o0ynKy) m3Mel)y crarmba
elieMeHaTa, Kojeé KapaKTepulle BpPEeIHOCT 3a30pa M HeroBUx AMHAMHMYKUX omnrtepehemwa. Takobe,
MOJIeNN M0Ka3yjy W YTHLAj KOHCTPYKIMOHUX MapameTapa cucTeMa Ha lbUX0Bo onTepeheme.

VYTuuaj 3a3opa Ha ontepehewme eneMmeHara, KBIMTaTUBHO je TMOTBPheH eKCIEpUMEHTATHUM
WCIIUTUBAkEM BPEIHOCTH MOMEHTa YBHjamba Y IMpella3HOM TNpolecy Ha MOJMyBpaTHWiINMa jeTHOT
BO3WJIA, TIPU YEMY j€ jeTHO MOJTyBpaTHIIO OMIIO ca 3a30poM, a Apyro 0e3 3a3opa.

- TIlocraBbeH je MaTeMaTUYKM MOIEN  JAWHAMMYKOT  [OHAIllaka  CHPErHyTOr  CI0XKEHOT
€/1aCTOUHEPLUjaHOT CUCTEMa. MOTOHCKU MOTOP - CUCTEM 3a IPEHOC CHare - MOFOHCKM TOYaK —
Bo3w10 - myT ([IM-CIIC-TIT-B-I1) ca HenuHeapHOCTHMa MPTBOT X012 (3a30pa) y Be3ama eleMeHaTa.

- Ha ocHOBY MareMaTH4KOr MOJieJia MOCTaBJbeH je cumynanuoHu monen cucrtema [IM-CIIC-TIT-B-IT.

IMTocraBsbenn mMomenu (MaremaTwaku M cuMyiannonu) cucrema [IM-CIIC-TIT-B-I1 cy nmoTnyHuju u
MpelCcTaBJbajy 3Ha4ajaH HaMpeaakK y OJHOCY Ha MO3HATe MOJEeNe OBOI CUCTEMa, jep ce MPeKo 3a30pa y
Be3aMa elleMeHaTa y MOJell YKIJbYUyju U CTamwe enemeHara. Ha Taj HaurMH ce NpuMEHOM OBUX MoJena
noBehaBa TAauHOCT MPOLIEHE MNPEOCTANOr PAjHOr BeKa eJeMeHaTa UM CUCTeMa 3a IPEHOC CHare.
PesynTartu noOujeHr MaTeMaTUUKUM MojeiupameM U cumynanujom cucrema [IM-CIIC-TIT-B-IT cy



BepU(UKOBaHH, Y 3HAUYajHO] MEPH, EKCIIEPUMEHTATHUM UCIUTUBAEM Y J1a0OPaTOpHjCUM yCIOBUMA
Ha BO3WITY.

- Cumynanujom cuctema [IM-CIIC-TIT-B-I1 u nadopaTopjckuM MCIIUTHBAKEM TPH KpeTamby BO3WIIa
TpeKo Tperpeke yTBpheHo je ma 3a30p y Be3aMa elneMeHaTa CHCTeMa 3a MPEHOC CHAare BO3MIIa He yTHIe
Ha onTepeherme OBUX elleMeHaTa Y yCTa/beHUM PeXUMHUMA, IOK y TMpella3HUM PeKUMHUMa OCTBapyje
BeOMa jak yTHILaj. Y Tpera3HhM MpolecuMa IMHAMUYKa onTepelieba MOry BHIIECTPYKO IMpeBasuhu
craruuka ontepehema.

- JlokazaHo je na 3a30p y Be3aMa eyeMeHara cucrema, 30or nosehanor onrepehera eneMeHara cMmamyje
BUXOB MPEOCTATN PaIHU BEK N0 NOCTU3alka IPAHUYHOT CTama M0 TEXHUYKHUM KM EKOHOMCKHM
KkputeprjymMuma. [Ipeoctany pagHu BeK M0 TEXHHYKHM KPUTSPUjyMUMa padyHa ce Of JaTOr MOYETHOT
cTama MMa 10 JOCTU3arka TPAHIMYHOT CTarba, MPH KOM HAMOHU IOCTHXKY MEPOJABHY KapaKTEPUCTUKY
Mmarepujana. MepoaaBHa KapaKTepHCTHKa [0 OCHOBY uBpCTOlie Marepujaja je rpaHula Teuera
Mmarepujaia, a MO OCHOBY 3amopa MaTepujana MepojaBHA KapaKTepuCTHKa je KpuBa 3amopa
Marepujana.

Ha ocHOBy mno3HaTor noyeTHOr cTawka M Op3uHEe Xalama eleMeHaTa MOXKe Ce YTBPIMTH HHUXOB
MpeocTaly palHyu BEK 0 JOCTU3amha IPaHUYHOT CTaba.

['pannuHa cTama 1Mo eKOHOMCKUM KPHUTEpPHjyMUMa Cy: CTamhe HAaKOH KOTra Jajba eKCIjioaralyja Bo3uia
HUje WCIJIaTHBa, CTamke KOje OJropapa MUHUMYMY CIEIU(UUYHUX TPOIIKOBA M CTame Koje OAroBapa
MakCUMyMy crienuduuHe qo0uTH.

Ha ocHoBy yTBpheHe 3aKOHUTOCTH NMpOMeHe eKOHOMCKHMX IMOoKa3aresba TOKOM eKCIuloaTaluje Bo3uiia
MO)KE Cce YTBPOUTH ONTHUMAIHHM BEK BO3WIa, a Takohe W MPeocTal BEeK ONl NaTOor TPEeHYTKa ma 10
JOCTU3atha ONTUMATHOT BEKa.

Ha kpajy Tpeba ncrahu na IDOMPUHOC OBOT pajJa YMHE M OTBOpEHA MUTama U Ha3HAYeHW MpaBIH
JlaJbUX UCTPKHMBAbA y OBOj KOMITJIEKCHOj 001acTH.

4.2. KpuTHyka aHaJu3a pe3yJTaTa HCTPakKuBamba

CarnenaBajyhu LuibeBe HWCTpaKWBarba, TOJNAa3HE XWIOTe3e M JOOWjeHe pe3ylTare MoXe ce
KOHCTaroBaTh Ja cy ToTBpleHe XHroTese O YTHLajy Xabama (3a3opa) y Be3ama elieMeHaTa Ha HUXOBO
onrepeherwe U Ha IPEOCTAIN palHU BeK eJeMeHara U cucTeMa MpeHoca cHare o TeXHUYKUM U €KOHOMCKUM
Kkputepujymuma. Takole, MOCTUTHYT je HayYHU LWJb AUCepTallje U OCTBApEeH OUEKMBAaHU HAYYHHU OTIPUHOC.

4.3. OueKHBaHA MPHUMeEHA Pe3yJITaTa y NPaKcH

Io6ujeHn pe3yaTaTd W W3BEICHHM 3aKJby4lld Y OBOj QUCEPTALMju Cy O AMPEKTHOT YHOTpeOHOr
3Havaja 3a cBe (hase )KMBOTHOT BeKa BO3MIIA: O]l IPOEKTOBama I1a 10 Kpaja eKCIuloaTalyje, OMHOCHO OTITHCA.
OBH pe3ynTaTi cy o]l moceGHOT 3HaYaja y OJp)kaBarby BO3W/IA U HUXOBUX arperara 3a IiaHupambe PeMOHTa
W 3aMEHe arperara W BO3WJia Kao leiuHe. [I[puMEHOM NpUMEHEHUX MeTola W AOOUjeHuX pe3ynaTara
(n3BemeHMX 3aK/bydaka) MOTY Ce y npakch moctuhu 3HadajHu edekTH y oapikaBamy (yHKIHOHATHE
CITIOCOOHOCTH TIPEHOCHWKA CHare M BO3WIa Kao ILeNuHe, a Takohe M 3HauajHM eKOHOMCKH edekTn y
ekcmoarauuju. On 3aHavaja 3a MPaKTYHY NpPUMEHY OWM OM CBakako M pe3yNTaTh HCTPaKHBamba Ha
Ha3HAYEHWM MPAaBLIIMa NaJbuX, IPBEHCTBEHO SKCIIEPUMEHTATHUX, UCTPAXKUBAHA.

4.4, BepupnkoBaHu HAYYHH TONPHHOCH

Hayunu nmompuHOC HOKTOpCKE aucepTanuje n0 cana je Bepu(UKOBaH 00jaBJbeHUM pajoBUMa Y
4aconucrMa M Ha KOH(epeHIMjaMma TOKOM BHUIIETOAMIIET HCTPAKUBaAba;
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5.3AK/bYYAK U NPEJIOT

Joxkropcka nucepranmja noxa HasusoM "TIPOLIJEHA TIPEOCTAJIOI" PAIHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A
I[TPEHOC CHATE TEPETHUX BO3WJIA" xanaumata mMp Munanka XK. JlamjaHoBuha mpencrabiba
caBpeMeH M OpUTMHallaH MPUCTYN UCTpaXHUBamky W pellaBarby MpobseMa MpoLeHe pagHor Beka eleMeHara
cucTteMa 3a MpeHoc cHare. VcTpakuBame je pealn3oBaHO MPUMEHOM CaBPEMEHHMX CHUCTEMCKHX Hay4HUX
METO/1a, a MPUMEHEHU TPUCTYN U A0OUjEeHH pe3ysTaTH Cy Ol 3Hauaja, MoceOHO 3a MPAaKTUYHY MPUMEHY Y
MPOjeKTOBay M eKCIUIoATallMji TepeTHUX Bo3wina. Ha OCHOBY OHOra WITO je MpUKa3aHO Y IOKTOPCKO]
JucepTaluujy, Kao U YMIEHHULM Ja je IE0 pe3yinrara Bepu(UKoBaH y MelyHapoOHUM YacomucuMa W Ha
MehyHaponHuMm ¥ nomahviM HaydyHO-CTPYYHUM KOH(epeHIrama, ca 3aJ0BOJLCTBOM Ce KOHCTaTyje na je
kanaugar Mp Munanko XK. [lamjaHoBMh ycmemiHo 3aBpIIMO IOKTOPCKY AKcCepTalujy y CKiIagy ca
npenBul)eHNM PeIMETOM 1 TIOCTABJBEHIM IIMJbEBUMA JOKTOPCKE IHCepTaLHje.

Ha ocHoBy mpersiiena mokTopcke nuceprauuje on crpaHe Komucuje 3a olieHy ¥ omOpaHy IOKTOpCKe
mucepraumje mon HazuBoM "TIPOLIJEHA TMPEOCTAJIOI PAJJHOI' BUJEKA CUCTEMA 3A IPEHOC
CHAT'E TEPETHUX BO3UJIA" kanaunara mp Munanka XK. JlamjanoBuha, Komucuja 3a oueny u ogopany
ca noceOHUM 3a10BOJLCTBOM KOHCTaTyje J1a je KaHAMOAT YCMEelIHO 3aBPLIMO AOKTOPCKY OUCepTalujy, Kao U
Ila je mucepTanyja HalrcaHa MpeMa CBUM CTaHIapIuMa y HayYHOWCTPaKMBAYKOM paly M [1a MCITyHhaBa CBE
ycroBe npensuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pasoBamy, cTaHaapanMa u CtaryroM MammHcKor dakyirera y
beorpany. Komucuja mpemnaxe HacraBHo-HayuHoM Beliy MammHckor ¢akynrera y beorpamy na oBaj
W3Bewuraj npuxBary, JUcepTalyjy CTaBU Ha YBUI jaBHOCTU WM YMyTH M3BELLUTaj HA KOHAYHO ycBajame Behy
HayYHHX OOJIACTH TEXHWYKHX Hayka YHHUBep3uTeTra y beorpamy, a HakoH Tora ma 3aKkaxe jaBHy onOpaHy y
npeIBUl)EHOM POKY.

Ynanosu Komucuje 3a oueny u onopany:

1p Yenomup Jlyboka, penoBHu mpodecop (MeHTOp)
MaimHceku dakynter YHuBep3utera y beorpany

np Bragumup [Tomosuh, noment
MaiHckd dakynter YHuBep3uTera y beorpaay

np Anekcanjapa JankoBuh, pesioBHU npodecop
DakyTeT MHXEHEPCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjesiry

V¥ Beorpany, 06.02.2013.
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Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
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| TlNpuxBaTa ce M3BeLUTaj O NO3NUTUBHO] OLEHN ypaheHe AOKTOpCcKe auceprtauuje
kojy je nogHeo mp MWJIAHKO OAMJAHOBUWTR u opobpasa jaBHa oabpaHa
Anceptaumje no Aobujawy carnacHoctM of YHuBeps3uTeTa, NoA HacnoBOM:
J1IPOUJEHA TPEOCTANOI PAOHOI BUJEKA CUCTEMA 3A TPEHOC
CHATE TEPETHNX BO3UIA*

Il YHuBepauTeT je gaHa 16.05.2008. roguHe, cBojuM akTom Opoj 612-28/65/08
Aao carnacHOCT Ha NpeAsor Teme JOKTOpCKe AncepTaumje kKaHangara.

Ill PapoBu kaHamaaTta y yaconucy meflyHapoaHor 3Havaja:

/1) Damjanovi¢ M., Durkovi¢ R., Duboka C., Bulatovi¢ R.: Impact of clearance on the
residual lifetime of transmission elements, acknowledgment of paper reviews and
publication N° 84/14.3-2012, from february 20" 2012, paper will be issued and printed in
journal TTEM - Technics Technologies Education Management, ISSN 1840-1503, Val. 8,
N° 2, 5/6, 2013, DRUNPP, Sargjevo.
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apxvsu dakynTeTa.
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