HACTABHO-HAYYHOM BETRY ENNIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

Mpenmert: [TomobHocT Teme u kanaunata mp Kakaune J. Manuuh 3a m3pany noxTopcke
JUcepTanuje

Ha 752. cemnnum HactaBHo-HayuHOor Beha EnexTtporexmmukor ¢akynrera y beorpany,
onpxkanoj 04.09.2012ronune, oapehenn cmo 3a unaHoBe Komucuje 3a omeHy mojgo0HOCTH
TeMe M KaHIumaTa Maructpa eiekrporexHuke JKakmmHe Manumh 3a m3pamy IOKTOpCKe
IHcepTanyje MO HacioBOM ,Jaka Qopmynanuja MeToJe KOHAYHMX ejieMeHaTa 3a
KBa3HCTAaTHYKY aHAJIU3Y BOIOBA" .

Ha ocHOBy MaTepwujaa MpHIokKeHOT y3 3aXTeB KaHAuaaTa, Komucuja mogHocu cnenehn

M3BELUTAJ

1. MMopanu 0 KAHAMAATY

1.1.Buorpadcku nogamu

Kaxnmaa Manunh je pohena 21.09.1963y AnexcuHily, y TOPOAUIM MTPOCBETHUX PaTHHUKA.
OCHOBHY M cpelliby HIKOJTY 3aBpIUIMJIA j€ ca OTMYHUM YCIIEXOM, Ka0 HOCHIIAI] TUIIoMa ,, Byk
Kapayuh®. Enexkrponcku ¢akynrer y Humy ynucana je 1982/83roaune, a 3aBprimna 1987.
TOJIUHE ca cpemboM orieHOM 8,241 oneHoM 10 HAa JUIIIOMCKOM HCITUTY, & MOCTIUTUIOMCKE
cryauje ca cpeamom oneHoM 10. Maructpupana je 1997.ronune na Karenpu 3a Teopujcky
eNeKTpoTexHUKy Enexrponckor dakynrera y Humry, mox meHTopcTBOM nipod. ap HparytuHa
Benmukosuha. HasuB marucrapcke Ttese je ,[IpuMena merona eKBUBAJICHTHE €JIEKTPOJE Ha
npopauyH TpakacTux Bogosa“. Kao crunenaucra EVM-UPHUH-a panuna je, no qumioMupamy,
on centemOpa 1987. mo oxrtobpa 1989. rommne y EU-MPMH-y kao wuctpakuBau u
ucToBpeMeHo y Toky 1988.roanne u3Bommina pagyHncke BexOe Ha EnexTpoHckoM dakynrery
y Humry u3 nmpeamera Teopuja emextpuaanx koma. Ox 1989. mo 1997.ronune pammna je
Hajlpe Kao acCUCTEHT-TIPUIIPABHUK, a 3aTUM Kao acucTeHT npu Kartenpu 3a TeopHjcKy
eNeKTPOTeXHUKY EnektpoHckor ¢Qakynreta y Hwumy ©Ha mnpenmernmMa OCHOBH
eNIeKTpOoTeXHHKe, Teopuja enekTpuyHux Koia M Emekrpomarnernka. CTHIajeM BaHPETHHX
okoHOCTH, AenemoOpa 2000.rogune npenasu y Pauyncku nenrap Enekrponckor dakynrera,
TZIe paJd ¥ JaHac Kao BUIIM CTPYYHH CapaJHUK, BeO-TiporpaMep.

Koayrop je jenHor yubenuka (30mpka 3agaraka u3 TeopHje eIeKTPHIHUX KOJa) KOjH Ce
KOPUCTH Ha PEOBHUM CTyAMjaMa Ha EnexTpoHckom daxynrery y Humy. Ayrtop je wiun
koaytop 32 paaa Ha gomahum u MehyHapogHuMm KoHdepeHIMjama, Kao U 'y MehyHapoaHuM
yacomnucuma. YdecTBoBaia je Ha npojektuma MHTP.

1.2.CreueHO HaYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

VY cB0joj Marucrapckoj tesu, ,lIpuMeHa MeTona CKBHBAJICHTHE €JCKTPOJC Ha MPOpavyyH
TpakacTux BojoBa“, Enexktponcku dakynrer, Hum, 1996., o6mact EnextpomarneTuxa,
XK. Manuuh ce 6aBuia KBa3UCTATUYKOM aHAIM30M TPAKaCTUX BOJOBA OTBOPEHE CTPYKType
npuMeHoM Metoze ekBuBanieHtHe enekrpoae (MEE), kojy je mentop, npod. ap [paryrun
Benmuukopuh, 3acHOBa0 HEKOJIMKO TOJWHA paHMje. Marucrapcka Te3a ce 0aBUM payyHameM
e(eKTUBHE TICPMUTHUBHOCTH M KapaKTEPUCTUYHE HMIICIAHCE BOJOBA 3a H3OTPOIIHE,



aHM30TPOINHE U OMHM30TpomHe MaTepujane TemereHoBor tuma. Kako je 3a mpumeHy merone
SKBUBAJICHTHE €JICKTPOJe MOTpeOHO TMOo3HaBame | puHOBe (yHKIMjE 32 ABOANMEH3MOHAIHU
eJIEKTPOCTAaTUYKK TIOTCHIIMjajd, Hajlpe je TpukaszaHa oxrosapajyha ['pumHOBa QyHKIHMja y
JIBOCIIOJHO] HW30TPOITHOj, AHW30TPOINHO] W OHMHM30TPOITHO] CpeAHWHHU. J[BOJAMMEH3HOHAITHA
I'puHoBa (yHKIMja y IOBOCIOjHO] OMM3OTPONHOj cpenuHH TelereHoBOr THMA, Kao H Y
Ba3qyXy H3HAI €, je OpUrMHajiaH IompuHOC aytopa. [IpopauyHarte KoHpurypammje cy
MHUKPOTPAKAaCTH BOJ W CIPETHYTH TPAKaCTH BOJOBU Ca HM30TPOIHUM, AHH30TPOITHUM U
OounzorpormHUM TelereHoBHMM MaTepujanioM. Pa3BHjeH je paduyHapCKH MpOrpaMm 3a HpTame
JIMHYja TI0Jha y OBAKBOj CPEAMHU W M3HAJ Be. JJoOujeHn pesynratu OWimm Cy MpBHU T€ BPCTE
n0OWjeHn OBOM METOJOM, Koja ce O] TaJa BeoMa yecto ymorpebspaBa Ha Kartenpu 3a
TEOPHjCKY eJeKTpoTexHUKy Enexrponckor ¢akynrera y Humy, mro um naje mocebaH
3Hauaj. HajBaxHuju paj Koju je mpousamiao Kao pesyiTaT Marucrapcke Te3e KaHauaaTta je
pan y MeljyHapogHOM Yacomucy ca impactdakropom HaBeaeH mox 6pojem 1.1.
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Mpojektn

6.1 Pa3Boj HOBMX MoOzeda M MHUKpOTaJacHHX CKJIonoBa M ypehaja 3a mpuMeHy y cuUCTeMHMa O€XUYHUX

6.2

KOMyHUKaIuja, (yaecauk) 2008-2010.
HcTpakuBame 1 pa3Boj pellermha 3a nodosblame nephopmancu 0€KUYHUX KOMYHUKAIIMOHUX CHCTEMA Y
MHUKPOTaJTaCHOM M MIJIMETapCKOM orcery dpekBeniuja, (yuecHuk) on 2011,y Toky.



Y6enmum

7.1 MANCIC, Z. J.: MreZe sa dva pristupa, (Poglavlje 6 u udzbenikorifa elektrénih kola, M. Gmitrow,
R. Petkow, zbirka zadataka za studente Elektronskog falaulietiSu).

2. llpenmeT ucTpaKuBamHa

[IpenMeT ucTpakMBama y OBOj JUCEpTalMju je jaka (opmMynandja MeTo/le KOHAYHUX
enemenara (Finite Element Methqd FEM) mnpumemena Ha JIBOJAWMEH3HOHATHE
eNeKTPOCTaTHYKE M KBasucTaTtHuke enekrpomarHercke (EM) mpobieme, a moceOHO Ha
KBa3UCTAaTHYKy aHanu3y BojoBa ca TEM Tanacuma. ¥ pany npBo Tpeba qa Oyny mpoydeHH
3aTBOPEHH NPOOJIEeMH — MPOOJEeMU KOJA KOjUX Cy I'DAaHMYHU YCIOBU JAaTH EKCIUIUIMTHO.
Tunuuan npuMep OBaKBHX IPOOJIeMa Cy OKJIOIJBEHH BOAOBH. MeTo/1a KOHAYHHUX eJIeMEeHaTa
je 3a oBakBe TpoOieMe MpUMEHJbHBA 0€3 MKaKBUX MojuduKaluyja, MITO je HICATHO 3a
3aCHHUBamE W pa3Boj HOBe Qopmynanuje. Y paay Tpeba na Oyay aHamu3upaHH CHCTEMH ca
XOMOTEHHM M HEXOMOT'€HUM, U30TPOITHUM ¥ aHU30TPOITHUM AUeNIeKTpuKoM. Tpeba ucnurartu
cnenuUIHOCTY PUMEHE Tpeiokene popmynanuja Ha cBe oBe ciaydajese. [loceban pokyc
UCTpakuBama y pany ouhe popmupame crenyjarHux IBOIMMEH3HOHATHUX jakuX (QyHKIIH]ja
6asuca. One he Outm ¢dopmupane monasehu ox jeaHOAMMEH3HMOHATHHUX jaKUX (QYHKIHja
0a3uca mpukazaHux y nureparypu. I[locebHo he Omtu dopmupane QyHkmmje 6a3uca Koje
00e30el)yjy 3a10BOJbEHE TPAaHUYHHUX YCIIOBa M3Mel)y IpaBOyraoHHX eneMeHara Ha Koje he
npocTopHa obnact ananuse (pauyHcku JoMeH, computational domajnoutu usnesbena. buhe
youeH OCHOBHH (HAjHMXH) PEl amnpoKCHMAIMje W OAroBapajyhin MUHHMAlaH CKYN jaKHX
¢yHknuja Oasuca, 3a KOju ce OdeKyje Aa Oyne 3HaTHO Pa3IUuuT oA OHMX 3a ciadby FEM
dopmynanujy. Oyukinje 6a3uca he Outh neuHUCAHE TaKO Ja YWHE XUJEPAPXHU|CKU CKYII.
[Maxma he 6utn mocBeheHa KOHIENITMOHO] jeIHOCTABHOCTH. Y pany Tpeba ia Oyze nmpoydeHa
MoryhHOCT /a ce jaka ¢opmyrnalyja TPUMEHH W Ha OTBOPEHE Ipobieme, Tj. Ha mpolieme
YHjU je padyyHCKH JJOMEH TeopHujcku OeckoHadaH. [Ipu Tome he 3a meroBo orpaHuvaBame
OuTH mpoydeHa MOTryhHOCT NMpHUMEHE er3akTHUX TI'PaHHYHHMX YCIOBA KOjU Cy HWHTErPaHOT
tuna. TakBa JomyHa MeToje OW pe3ynTupana MeToaoM koja je xubpun FEM u merone
momenara (Method of MomentsvioM).

3. Iub ncTpazkuBama

OCHOBHU LIWJb UCTPAKHBAA j&

* TEOPHjCKO M TPaKTUYHO 3acHuBame jake FEM dopmynanuje 3a 3aTBOpeHe
JIBOJMMEH3MOHATHE €JIEKTpOMarHeTcke mpoobieme.

OcuM TOTa, MOjeAMHAYHY [THJEEBU HCTPAKUBAA CY:
* Kpeupame copTBepa Ha OCHOBY 3aCHOBAaHE HyMEPHUYKE METOJIE,
* TpoyYyaBame KapaKTEPHCTHKA HOBE (popMymnamnmje u
* TpHMeHa HOBe opMyramuje Ha npopauyH BojxoBa ca TEM rtamacom.



4.3nayaj uCTPaKMBamba

Hywmepuuko ™opnenoBame enekrpomarnerckux (EM) cuctema je y caBpeMeHO]
WHKEHEPCKO] TPaKCH HE3a00MITa3HO MPUIMKOM aHAJIHM3€ U MPOjeKTOBaka KOMIIOHEHTH Kao
IITO Cy BOJOBH, aHTEHE, ITACUBHE M AaKTHBHE MHKPOTAJTaCHE KOMIIOHEHTE M WHTETpHCaHa
KOJIa, alli U CBE OCTaJie CTPYKType Koj Kojux je on mHTepeca EM mosse. Mogenyjy ce EM
MoJba TOYEB O] CTATHUKHX, Ta CBE J0 Op30MPOMEHJBHBHX I0Jba (PpEKBEHIMja penaa
Tepaxepia. be3 003upa Ha TO mTO je 00IACT HyMEpHWYKE ENEKTPOMArHETUKE y TaHAIIHbhe
BpeMe 3pelia HaydHa 00J1acT, HCTPaKMBakhe HOBUX HYMEPUUKHX METOJIA j€ CTATHO aKTYEJHO,
Kako Ou ce e(MKacHOCT, TAYHOCT M MPUMEHJBUBOCT OBHX METOJa MOOOJbIIANa, a THME
CKPaTWJIO BpEME aHaJIu3€ U MIPOjeKTOBambA.

Metona KOHaYHHX eJeMeHaTa j€ je[jHa O]l HEKOJIMKO OCHOBHHMX HYMEPHUKHMX METOoJa 3a
aHaJIM3y eJEeKTPOMArHeTCKUX cucremMa. Y NpPakTHUYHO CBUM OO0jaBJbEHMM KibUTaMa Hu
pangoBuMma u3 oBe mMeroze (ykJbydyjyhu Ty M mpuMeHe y obiacTiMa Kao IITO Cy MEXaHHKa,
TeopHja eNaCTHYHOCTH W JWHAMHKa (Quyuma) TmpHKa3aHa je Tako3BaHa ciaba FEM
¢dbopMmynanyja, Koja ce 3acHUBA Ha (yHKIMjama Oa3uca Koje Cy BaH JIOMEHaA orepaTopa Koju
OMHCYje aHAJIM3UpaHy M0jaBy, a KOjU je TUMUYHO AudepeHIrjalHu omnepaTop APYror peaa.
Ocum Tora, Hajsehu Opoj mpuKaszaHUX METOa Ce 3aCHUBA Ha alPOKCUMALMjU HUCKOT ([IpBOT)
pena. Tako3Bana jaka FEM dopmynanuja je y nurepaTypu Bpio Maio mnpoydeHa. bpoj
panoBa mocBeheH HOj je BpJIO Manu, a oO0JacT TOJMKO HOBa, Ja ce TeK (opmupa
oaroBapajyha tepmunonoruja. [IMoHHpCKH pamoBH W3 OBE OONACTH MOKa3ald Cy Ja OBa
dopmymnanmja Moxe, y omHocy Ha cnaly ¢opmynanujy, umaru onpehene mpemaHocTH,
HApOYUTO y KOHIICTIIMOHO] jeTHOCTABHOCTH, MHXEPEHTHO] MPUMEHH aNpPOKCUMAIUje BHIIET
pena (MuHuManHO Tpeher), Kao U jeJIHOCTABHU]EM U NMPHUPOAHHUjeM Ne(PUHUCAKY TPAHUYHHUX
ycnoBa. Kako je pa3Boj jake FEM ¢dopmynanuje Tex y 3aueTKy, MpUPOAHO je Aa ce OHA MPBO
pasBuje 3a JBOJAMMEH3MOHAIIHE CTaTWYKe W KBasucrtatuuke EM mpobOneme. Ommmyan Tect-
npuMep 3a TO je aHanm3a BomoBa ca TEM rtamacmma, Koa Kojux mapamerpu oxapehenn
CNIEKTPOCTATUYKOM (KBA3UCTATHYKOM) aHAJIMU30M y MOTIIYHOCTH KapaKTEpPHIIY MPOCTUPAHE
EM Tanaca ny»x OBHX CTPYKTypa.

5. OcBpT Ha pesneBanTHe Oubanorpadgceke usBope

JlutepaTtypa u3 o0nacTu METOJiec KOHAUYHUX eJeMeHaTta je oOuMHa, na he oBae OWTH nat
caMo HajOCHOBHM]HU JI€0, PEJICBAHTaH 3a MPEI0KEHO UCTPAKNUBAIHE.
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Pedepenna [1] je jenna on Hajno3Hathjux ommutux Kura o FEM. Pedepenue [2]-[4] ce
Hajuemnhie y3uMajy Kao OCHOBHE Kaja je y nurawy npuMena FEM 3a EM npo6neme. ¥V [5] cy
JaTa pasjaimemka HekuX aeinoBa FEM mponieaype koja HemocTajy y nmuteparypu. Pedepenie
[6] u [7] cy uzBaHpenaH nmpuka3 pa3IUuUTUX XUjepapXUjCKUX CKymoBa (QyHKIHja Oazuca. Y
[8] je maro aHANMMTHYKO pelIeHEe jeAHOT KAHOHHYHOT JBOJMMEH3HOHAIHOT TMpodiema,
UJICAITHOT 3a TecTHpame HyMepuukux metona. Y [9] u [10] cy nara ommnyHa objammbera
xubpuauzanuje FEM 3a orBopene npobieme. Pedepenma [11] je jemna ox peTkux Koja ce
yoriire 6aBu jakoMm (Gopmyaiujom Heke HyMmepuuke merone. Y [12] je 3acHoBana jaka FEM
dopmynanuja 3a jeaHomumensuoHanne, a y [13] u [14] 3a agBoaumensuonanne EM
mpobiieme.



6. Ilona3He xunorese
OcHOBHE T0JIa3HE XUIOTE3€E Y paay Cy:

* Moryhe je dopmupaTH CKyn jakux XHjepapXUjCKUX JBOJAMMEH3HOHATHUX
¢dbynkuja 6a3uca 3a 3arBopene cratnuke EM npoOieme y XOMOT€HOj CpeTUHH.

* 3a HEXOMOIeHYy W/WJIM aHM30TPOIHY CPEAMHY, a KOja C€ CacTOjU OJf XOMOTCHHX
JIeI0Ba, MOTPEeOHO je MOMU(UKOBATH CKYII jakux (yHKIH]ja Oa3uca.

* Moryhe je 3acHOBaTH METOJly KOHAYHUX €JIeMeHaTa 3a cKyn (yHKuuja 6azuca u3
npse xumnorese (jaka FEM ¢popmynamnuja).

» Jaka FEM ¢opmynanmja ce MoOKe YCHENIHO TPUMEHUTH Ha IIPOpAdyH
OKJIOTIJheHUX BoJioBa ca TEM Taymacom, y XOMOT€HOj B HEXOMOT€HO]j, U30TPOITHO]
¥ aHU30TPOITHOj CPEIANHHU.

 Jaka FEM ¢Qopmynammja KOHLIENIMOHO I0jenHOCTaBJbyje mnpuMmeHy FEM wu
oMoryhaBa jeTHOCTaBHHUj€ YKJbyUUBabhe PAHMYHUX YCJIOBA.

* 3a orBopeHe TpobiieMe je Moryha KOHIEHIIMOHO jeTHOCTABHA XHOpHIU3aIuja
jake FEM dopmynanuje n Merone MOMEHaTa, jeIHOCTaBHUja y OIHOCY Ha cialy
FEM ¢opmynammjy.

7. MeTo/e HCTpaKUBaHa

VYV pany mpBo Tpeba ma Oynme crmpoBefeHa MperjeaHa KPUTHYKA aHAIW3a JOCANalTHUX
FEM dopmynanmja, ykbyuyjyhu Ty u hopmMmynamnyje 3a OTBOpeHe MpodiIeMe ca er3aKkTHUM
3aJI0BOJbABAbEM TPAaHNYHUX yciioBa. [loceOHa makma Tpeba ma Oyzae mocBeheHa youaBamy
M3BECHUX HexocTaTaka moctojehmx Qopmynammja m MoryhHocTMa 3a yHampeheme THX
¢dopmymnanmja. 3atum Tpeba ma Oyne crpoBeeHa Iperieana aHanmmsa GpyHkmja 6asuca Koje
Cy y JIuTepaTypHu 10 caja KopumheHe 3a pemasame EM mpobiiema, ca moceOHUM Harjaackom
Ha (yHKIMje 6a3uca koje ce ctanaapano kopucte y FEM u dynkiuje 6a3uca Bumer pena. Y
pany he OWTHM TpeAsioKEH HOB THI jaKUX JBOJAMMEH3MOHAIHWX (GyHKIMja Oasuca. Ose
¢dbyaknuje he 6utm Temesb 3a 3acHuBame jake FEM dopmynanmje. Ilonazehu on ycmosa
JEIMHCTBEHOCTH pelllekha eeKTPOCTaTHUKUX MpobiieMa, MaTeMaTHYKUM U3BohemeM nohu he
ce 0 M3pa3za 3a MaTpUyYHE eJIEeMEHTE CHCTeMa JIMHEapHUX aiure0apckux jeJHauyMHa,
kapaktepuctuyHor 3a FEM, umjum ce pemaBamem 100HMjajy HENO3HATH KOEPUIIM]CHTU
pacrnoziene NOTeHLMjana, Tj. allpOKCUMATHBHO HYMEPUYKO pelleme noyazHor npobiaema. Ha
OCHOBY J1I0OMjeHuX n3pasa ouhe hopmupanu anroputaM u coQTBep 3a peniaBame 3aTBOPEHUX
npobaema. Ha Hu3y npumepa 6uhe npoyyeHe KOHBEpreHIuja 1 TAYHOCT METO/Ie. 3a MOYETHO
TecTupame Ouhe kopuheHn KAHOHUYKY MPUMEPH, YHje j€ aHATUTUIKO PElICHhEe MO3HATO. 3a
najbe Tecthpame Owhe kopumthenm mnpumepu u3 smrepatrype. Ocum mopehema ca
pesyaTatuma u3 nurtepaTtype, Ouhe o0aBbeHO U Mopeheme ca pe3yaTaTumMa Koje najy Apyrd
coprBepu. buhe kpuTnukH carnenane KapaKTepUCTHKE HOBE (popMymanmje u youeHn Moryhu
HEIOCTaly U orpaHnuerma. Ha kpajy he Outn moHeTH 3akipyqny U JaTe ujaeje 3a Jajbi pal.

8. OueknBaHU HAYYHH JONPHHOCH
OpurrHaIHU HayYHU OTIPHHOC IHcepTanuje 6u 6uo y cienehem:
* 3acHuBame HOBE (OpMyNaluje MeToJAe KOHAYHMX eJIeMeHaTa 3a aHalu3y
JIBOAMMEH3MOHAIIHUX KBa3UCTATHYKUX NpoOJieMa, ca NPUMEHOM Ha aHaIHu3y
BO/IOBA.
* 3acHHBame HOBOI' THIIA JBOJMMEH3MOHATHHX (yHKIHja Oasuca (jake (yHKIH]je
0a3uca) 3a MPUMEHY y HYMEPHUKO] CJIICKTPOMATrHETHUIIH.



9. Il1aH NCTPaKUBaKA M CTPYKTYpa pajaa
VY npBoj ¢a3u paga 6uhe mpoyueHa oarosapajyha nureparypa u3 odnactu npumene FEM
y eJEeKTPOMarHeTHIM, ca MOCEOHNM aKIEHTOM Ha oapeheHe Temkohe y MpUMEHH IIMPOKO
kopumthene cmabe FEM ¢dopmymanuje. ¥V napennoj ¢aszu he 6utn anammsupane (yHKIHje
0asmuca koje ce Hajyemhe KOpPHCTE y HYMEPHUYKO] €JIeKTpOMarHeTHiu. 3atuM he Outh
bopmupaHe TBOAMMEH3UOHANHE jake (QyHKIMje Oa3uca (Kao XujepapXxujcku cKym) u oapehen
HauYMH 3a YHOIICHE TPAHWYHUX YCJIOBAa jJEJIHOCTAaBHUM (UKCHUPAHEM HEMO3HATHX
KoedunujeHara 3a QyHkmuje Oasmca Ha pyOy pauyHcke obOmactu. Crammapaanm FEM
nocTynkoMm Owhe W3BeneHH M3pa3u 3a MarpuvHe €JIEMEHTE, a TUME H je3rpo alropuTMa 3a
pelaBambe ABOAMMEH3MOHAIHUX 3aTBOpeHUX mpobiema. Ha ocHoBy oBor amroputma Ouhe
HauMmbeH onarosapajyhu codreep. @opmynanuja, anropuraM u coptBep he OUTH TecTupaHu
IPBO Ha KaHOHWYKHMM INpPUMEpPHMaA, a 3aTUM Ha IpUMepUMa M3 JMTepaType, yKJbyuyjyhu
nopehema ca pedyntatuMa apyrux codreepa. buhe mpoyuena moryhHocT xubpunuzanuje
FEM-MoM 3a otBopene mpoOneme. [lpukazana ¢opmynanuja Ouhe KpUTHUKH carjienaHa.
Job6ujenn pesynratu he OUTH TUCKYTOBaHU W JIOHETH ojrosapajyhu 3akibyunu. buhe matn
Moryhu npaBiy JajbeT UCTPaXKUBamkha Y OBOj 00IACTH.
OxBHpHa CTPYKTypa paja cajapkaBahe cieznehe aenose:
* VBox (mperiien mnpuMeHe MeETOAC KOHAYHUX elieMeHaTa Yy HyMEpUUKOj
EJICKTPOMATHETHUIIN)
* IIpernexn ¢pynkumja 6a3uca KopumheHNX y HyMEPUYKOj €IeKTPOMAarHETHIN
* Jake xHjepapxujcke JBOJMMCH3HOHAIHE (DYHKIHje Oa3uca
» Jaka FEM d¢opmynanuja 3a JBOIMMEH3MOHANIHE 3aTBOpeHE mpolieme Yy
XOMOTEHOj CpeINHU
» Jaka FEM ¢opmynanuja 3a HEXOMOT€HE 1 aHU30TPOITHE CPEIHE
* Moryhnoct xubpuamzanuja jake FEM dopmynanuje ca merogom mMomeHaTa 3a
OTBOpEHE Mpobieme
* Hywmepuuku pe3ynTatu u JUCKycHja
* 3akJpydax
* Jlutepatypa



10.3akspyuak u npeaior

Ha ocHOBY H3110eHOT, KOMHCHja KOHCTATyje Jla MarucTap enekrporexHuke 2Kakiauna J.
Manunh wucnymaBa cBe mnoTpeOHE YCIOBE Ja MOXKE HPUCTYIIUTH H3Paaud JTOKTOPCKE
IHcepTanyje MO HacloBOM ,Jaka Qopmynanuja MeToJe KOHAYHMX ejieMeHaTa 3a
KBa3HCTAaTHYKY aHaJu3y BoaoBa“. OcuM HcIymaBama (HOpMAIHUX yCIIOBA, KAaHIUAAT je Y
CBOM J0CaJallllbeM pady MOKa3ao M3pa3uTe KBAJUTETE MPECYTHE 3a HAYYHOUCTPAKUBAUKU
pam, Kao IITO Cy CXBaTamke M NPOIIMPUBAIEC TEOPHjCKUX KOHIETaTa, OPHTHHAIHOCT,
CTIOCOOHOCT J]a TEOPHjCKE METOJIe MPETOYM y alroOpuTME M padyHapcKe Mporpame u J1a
KPUTHYKH aHaIM3upa Jo0mjeHe pesynrare. [lpemnoxkeHa Tema je HaydyHO 3acHOBaHA,
IpHUIaaa yxoj Hay4yHoj obnactu EnexTpoMarneruka, aHTeHE M MUKPOTajacH U MPeCTaBba
3aCHUBAaWkE€ HOBE METOJE Yy HYMEpPHUYKOj eleKTpomMarHeTuuu. Tema je M O] HPaKTUYHOT
3Hayaja, jep omoryhasa npopauyH mMpoke kiace Bojgosa ca TEM Tanacuma.

Crora xomucuja npegnaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy EnexrtporexHuukor Qakynrera y
beorpany na omobpu Kaknuuum J. Manunh wu3pany JOKTOpCKe JucepTanuje Moj
pykoBoacTBoM ap AnHtoHuja P. Bophesuha, penosaor mpodecopa, n ap Brnagummpa B.
ITerpoBuha, BanpeaHor npodecopa, 0b6a ca EnexrporexHuukor ¢akyinrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany.

Y Beorpany, 31. 01. 2013.
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