O6pasauy 2.
dakynteT _MawmHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnacTu TEXHUYKMX Hayka
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

392/5

ynaHy 6. nun. 7 cras 1. oBOr NpaBuUITHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
08.04.2013. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypafheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHgugara:

HEMAHKE (AYLWAH) 3SOPURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT HEMAHA (OYLWAH) 30PUR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
OVWHAMWYKO NOHALUAHE MAMETHUX TAHKO3UOHMX KOMMNO3UTHUX CTPYKTYPA

YHuBep3uTeT je gaHa 17.09.2012. roa. cBojuM akTom nog 6p. 06-20264/27-12 p[ao carnacHOCT Ha Npeasior Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:
ONHAMWYKO NMOHALLAKE MAMETHUX TAHKO3UAHUX KOMIMO3UTHUX CTPYKTYPA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceprtauuje kaHguaata; HEMAHE (OYLWAH) 30PURA

(Mme,ume jepHoOr Of poauTerba 1 Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 21.02.2013. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.392/2 , y cacrasy:

Mme n npesume 4ynaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje

1. [Op 3opaH Mutposuh Peg. npodecop MexaHuka MawwHcku pakynteT Beorpag
Op Anekcangap CumoHosuh BaHp.npodecop BazgyxonnoecTBo MawwHcku pakyntet beorpag

3. [Op Muxaunno Jlazapesuh Pepn. npodecop MexaHuka MalumHcku pakynteTt beorpag

4. [Op Hukona MnageHosuh Pep.npodecop MaLlumHcku cpakynteT beorpag

MexaHuka
5. [Op CphaH Pycos Pep.npocecop BosHa cpenctsa u noroHckn  CaobpahajHu dakynteT beorpag
cucTeEMM

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 07.03.2013. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BELLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 392/4

Hatym: 07.03.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
Bbeorpaay n nseewrtaja Komucuje y cacrtasy: npod.ap 3opaH Mutposuh, meHTop, npod.4ap
AnekcaHgap CumoHoBuh, komeHTop, npod.ap Mwuxawno Jlasapesuh, npod.ap Hukona
MnageHosuh, npocd.ap CphaH Pycos, CaobpahajHn dakyntetr beorpag o0 oueHu
OOKTopcke Aauceptaumje ,JnHamMnyko noHalawe NaMeTHUX TaHKO3UOHWX KOMMO3UTHUX
CTpyKTypa“ poktopaHta Hemawe 3opuha, agunn.mHx.maw., HactaBHO-Hay4yHO Behe
MawwHckor dpakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 07.03.2013. roauHe, goHeno je crnegehy

oaonyky

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy u opbpaHy poktopcke auceptauuje , AMHAMUYKO
NMOHALWWAHE NAMETHUX TAHKO3UOHUX KOMMNO3UTHUX CTPYKTYPA" pnokTopaHTa
HEMAHE 30PUTRA, aunn.nHx.maLw.

MN3BewwTaj 0 oueHn 1 oabpaHn JOKTOpCKe AucepTtaumje, no ucteky poka oa 30 gaHa yBuaa
jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuteTa y beorpaay.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

JEKAH
MALLUNHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTET V¥V BEOI'PALY
MAIINHCKH ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpeamer: M3Bemiraj o 3aBpieHoj JokTopckoj auceptaurju Hemame /1. 3opuha, qumi.
HHIK. Malll., CTYJICHTa JJOKTOPCKHUX CTYAH]ja

Omnyxkom HacraBHo-HayyHor Beha MammuHCKor —¢akynreTa YHHBEp3UTETa Yy
beorpany 6poj 392/2 om 21.02.2013. roguHe WMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a
nperien, OleHy U 0A0paHy JOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Hemame 3opuha, qumi. nHX.
Malll., [10J] HaCJIOBOM

JUHAMUNYKO ITOHAINDAIBE TAMETHUX TAHKO3UJIHUX
KOMIIO3UTHUX CTPYKTYPA

[Tocne mpernena nocraBibene Jucepramnuje u npyrux nparehux marepujana ¥ pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunauna cneaehu

M3BEIITAJ

1. YBO/J

1.1. XpoHoaoruja ogo0paBama U U3paje AucepTamuije

Kannunar Hemawa 3opuh, nuroi. MHX. Mall., yOHcao je MPBY TOJWHY JTOKTOPCKUX
cTyauja Ha MammHckoM ¢akyntety YHuBep3utera y beorpany mkoncke 2007/2008. ronune.
Kammunar je mpujaBuo Temy noktopcke auceprammje 18. 06. 2012. rogune mox Opojem
1177/1 na Katenpu 3a MexaHuky MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany.
Kammunar je 3a MeHTopa mpemioxuo np 3opana MurpoBuha, pemoBHOT mpodecopa, a 3a
KoMeHTopa 1p Aunekcanapa CumoHoBuha, BaHpenHor npodecopa. Ha ocHoOBy carmacHocTu
Karenpe 3a mexanuky Op. 1177/2 oxm 04. 07. 2012. rogmnre, HacraBHO-Hay4dHO Behe
MamuHckor (akynrera y beorpany, noneno je 12.07.2012. rox. Ommyky Op.1177/3 o
dopmupamy Komucuje 3a oleHy HCIYHEHOCTH YCIOBa KaHIUIATa M HayYHE 3aCHOBAHOCTHU
TeMe JOKTOpPCKEe auceprauuje y cactaBy npod. ap 3opaH Mwurtposuh, MeHTOp, mpod. ap
Anekcanmap CumonoBuh, koMmeHtop, npod. ap Muxauno Jlazapesuh, mpod. np Huxomna
Munanenosuh u npod. 1p Cphan Pycos, Caobpahajuu daxynrer, beorpan.

KomMmucuja 3a oueHy MCIyHEHOCTH yclioBa KaHIUAATa MU HayyHE 3aCHOBAHOCTU TEME
nokTtopcke auceptanuje je 28. 08. 2012. rox., moanena HacraBHo-HayuyHoM Behy MammHckor
daxynrera y beorpamy msBemraj Op. 1177/4 o ucnmymeHOCTH yciioBa 3a 0100peme Tese.
Komucuja je monHena m3Bemraj y kome npeanaxe HactaBHo-HayuHoM Behy MarmmHckor
¢dakynrera y beorpamy ma ogoOpu TeMy AOKTOpCKE AMCEpTALMje TOJA PaJHUM Ha3UBOM
»JJMTHAMHYKO MOHAIIAKE NMAMETHUX TAHKO3MIHUX KOMIO3MTHHUX CTPYKTypa* HaBojachu



Ja KaHIWAAT HWCIyHmaBa 3aKOHCKE YCJIOBE 3a H3paay JJOKTOPCKE AHCepTanyje, W J1a
npeaokeHa TeMa Kao akTyellHa, aTpaKTHBHA M 3HayajHa, MOXe OWTH TeMa JIOKTOPCKE
mucepraryje. Ommykom HacraBHo-HayuHor Beha 6p. 1177/5 ox 30.08.2012. roxn. npuxsahena
je Tema JOKTOpCKe MIHcepTandje MojJ Ha3uBOM: ,,/IHHAMHYKO TNOHAIIam€ NaMeTHHX
TAaHKO3HIHUX KOMIIO3UTHHX CTPYKTYypa“ kanaunara Hemame 3opuha, murur. wHX. marl., 3a
MEHTOpa JucepTanuje uMeHoBaH je npod. ap 3opan Mutposuh, a 3a komeHTOpa npod. Ap
Anexcangap CumonoBuh.

VY Be3u ca 3axTeBOM JOKTOopaHTa Hemame 3opuha, aurul. mHXk. Mamn., na ce ogoopu
u3paza JOKTOPCKe aucepranmje, omryke HacraBHo-HayuHor Beha MammuHckor dakynrera o
UCITy’EHOCTH YCIIOBAa KaHAWAATa 3a HU3paay AOKTOPCKE HCepTaldje U O HMMEHOBAabY
MEHTOpa, Ha ceqHuI oapxkanoj 17.09.2012. rogune Behe HaydHHX 00JACTH TEXHHUYKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpany noneno je omiyky 6p. 06-20264/27-12 kojom ce oo0pasa
paa Ha TpeUIOKEHO] TEMHU JOKTOpPCKe nucepramyje. Ha ocHOBY noOujeHe omryke, HactaBHo-
HayyHo Behe MammHckor ¢akynrera noHocu 3aksbydak Op. 1744/1 ox 02.10.2012.ron.,
KOjOM ce omo0paBa paJ Ha TEMH [OKTOpPCKE Aucepranuje ,,JJHHAaMHYKO NOHAalIam-e
NMaMeTHUX TAHKO3MIHMX KOMIO3HTHUX CTPYKTypa®, kanaunara Hemame 3opuha, aurum.
WH)K. Maml. 3a MEHTopa JHcepTanuje MMEHOBaH je mpod. ap 3opan MwurpoBmh, a 3a
KoMeHTopa npod. ap Anexcanaap CumonoBuh.

O 3aBpIIeTKy JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Hemame 3opuha, aurot. MHXK. Malll.
oA HasWBOM: ,/JIHHAMHYKO TOHAIIA€ MAMETHMX TAHKO3MAHUX KOMIO3HTHHX
CTPYKTYpa“ U Ipeasiory KOMUCH]e 3a OLeHY U 00pany, MeHTOop npod. ap 3opan Mutposuh
ob6asectno je Karenpy 3a mexanuky, a Karempa mormmcom Op. 392/1 ox 20.02.2013. rog.
HacraBHo-Hayuno Behe MammHckor ¢akyntera y beorpaay. IIpemnoxena je Kommucuja 3a
OolleHy W on0paHy pama y cactraBy: npod. np 3opan MwurtpoBuh, MeHTOp, Tpod. Ip
Anexcangap Cumonosuh, komeHTop, npod. np Muxauno Jlazapesuh, npod. ap Hwuxomna
Mnanenosuh, pod. n1p Cphan Pycos, Caobpahajuu daxynrer, beorpan.

Ha ocnoBy HaBeznenor nomnuca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemuumm on 21.02.2013.
TOJIMHE JIOHEJIO OJUTYyKYy Op. 392/2 kojoM je ycBojuito npeior Komucuje 3a oneHy u oa0pany
JOKTOPCKE JAHUCepTaIHje.

1.2. HayyHa o0isact aucepraiuje

JIoKTOpCcKa Jaucepranuja IMoJ Ha3uBOM ,,/IHHAMHMYKO TOHAIIake MNaMeTHHX
TAHKO3HIHUX KOMIO3UTHHX CTPYKTYpa“ mpumaaa o0JiacTi TEXHUYKUX HayKa, MAIIUHCTBO,
y’K0j Hay4HO] 0b1acTu MexaHuKa, 3a Kojy je MaThudaH MaluHCKU GaKyaTeT Y HUBEpP3UTETa y
beorpany.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuaaTy

Hemama 3opuh, mumn. wrk. mamn., poheH je 8. okrobpa 1983. romune y Kuuny.
OcHoBHy 1Koy ynucao je y Kuuny, a mectu, ceMu 1 0cMU paspes 3aBpiino je y [lepuesy.
['mMHa3Mjy, TPUPOIHO-MATEMATUYKA CMEp, 3aBpIIMO je y 3pemaHuHy. Ha MammHcku
dakynter YuuBep3urera y beorpamy ymucao ce mxoncke 2002/2003. ronune. Ha ncrom
dakynTeTy auriomupao je y HoBeMOpy 2007. romuHe Ha cMmepy 3a BasmyXoIioBCTBO Kao
HajOOJBH CTYACHT reHepaluje ca nmpoceuHoM oueHoM 9.71 (meser u 71/100) u ouenom 10 3a
on0pameHn JUTUIOMCKH paj ,,KoHIenT Mane OeCuIoTHE JeTeNnIe .

VY toky cryamja 6uo je HarpahuBad u T0: mkoicke 2002/2003. kao HajOOJBU CTYACHT
Ha roauHH, mKoycke 2003/2004. kao HajO0OJbH CTYNEHT Ha roauHu, mkojicke 2004/2005. kao
Haj0OJbU CTyAEHT Ha ronuHu, mkoicke 2005/2006. kao jeman on HajOOJBHX CTyIeHATa U



mikosicke 2006/2007. kao jeman ox HajOOJBUX cTyAeHATa. Takohe, Tpu myTa je y4ecTBOBao Ha
TPaJULMOHATHOM CYCpETy CTyJeHaTa MalluHCTBa — ,,MamuHujaga“ u ocBojuo je cuexaehe
Harpajne: mpBo mecto u3 Mexanuke y byasu 2004. rogune, mpBo Mecto 3 MexaHuke Ha
Konaonuky 2005. roguse n npBo mecto u3 Mexanuke Ha Oxpuny 2006. roguse.

Hoem6pa 2007. rogune ymnucao ce Ha JOKTOPCKE CTyanje Ha MammHcKkoM (akynrery
VYuuBepsutera y beorpagy um kao cruneHaucra MHMHHCTapcTBa 3a HayKy M TEXHOJOIIKH
pa3Boj PemybOmmke CpOuje aHrakoBaH je Kao HWCTpakMBauy Ha mnpojektuma Kareape 3a
Ba3qyxorutoBcTBO. Kao capaanuk Ha Kareapu 3a Ba3IyXomjaoBCTBO, KaHAMJAT j€ IIKOJICKE
2008/2009. 6uo aHra)koBaH Ha MPHUIIPEMH M U3BONEHY ayAWTOPHHUX BEXKOM W3 IMpeaMeTa
MKE-anamuze. koncke 2009/2010. kaHauaatr je y4ecTBOBao y H3BOhemy HacTaBe Ha
Karenpu 3a Mmexanuky u To u3 npeamera Mexanuka 1 u Mexanuka 2. Y mapty 2010. onnasu
Ha OJICITy>Keme BOjHOT poka y IlIkonu 3a pesepBHe oduuupe nemanuje. Ox centemOpa 2010.
TOJIMHE 3aII0CJICH j€ Kao acHCcTeHT Ha KaTtenpu 3a MeXaHHKY.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpxaj qucepranuije

Jloktopcka nauceprauuja kanaunata Hemamwe 3opuha, nurul. WHX. Maml., MOX
HAaCJIOBOM ,,/IMHAMHMYKO NMOHAIIAK€ MAMETHUX TAHKO3UIHUX KOMIIO3UTHUX CTPYKTypa‘
je moxkyMmeHT Qopmara A4, mTaMmmaH jeIHOCTPAHO, Ca TEKCTOM Ha CPIICKOM JE3UKy H
n3nokeHa je Ha 191 HymepucaHoj cTpaHd. Y OKBUPY JIMCEpTalldje MaTepHja je TMpHUKazaHa y
YKYITIHO OcaM TIJIaBa, JIOK j€ CIHCaK KopuInheHe IuTepaType JaT Kao JeBeTa IJiaBa.
Huceptanmja caapxu cienehe riase:

YBon

[Ipernen nureparype

MaremaTHuKO MO/IEIOBAKE MTAMETHUX TAHKO3UHIHUX KOMIIO3UTHHX IIOYa
OntuMuzaigja BeJIMYMHE, T0J0XKaja U OpUjeHTallMja MHE30eJeKTPHYHUX aKTyaTop-
CEH30p MapoBa

Da3u-JI0TMYKO yIPaBIbaAkE

AKTHBHO TIPHUTYIICHE BUOpaIfja KOMIIO3UTHE KOH30J1e

AKTUBHO NPUTYLICHE BUOpaIMja KOMIIO3UTHE II0YE

3akJpyydak

Jlureparypa

bl B

Al S AN

TekcT nmucepranudje je WIycTpoBaH ca 86 ciMka W aujarpama, caapxku 59 tabema u 117
jenHaunHa. Y momnucy KopumheHe aurepaType kanauaart je Hapeo 130 pedepeHim.

2.2. Kparak npuka3s nojeIMHaYHUuX HOIJIaBJba

VY mpBoj T71aBu ,,YBOJ“ JaTe Cy OCHOBHE HAllOMEHE O MpoOJeMHMa KOje Ce jaBJbajy
KOJ CTPYKTypa Yyclie]] MojaBe HeXeJbeHux BHOpanuja. [ledunucan je mojam mameTHe
CTPYKTYpE W JaT je KpaTak Iperyie]] HadyiMHa NpUTyIIeHkha HEeXeJbeHHX BHOpanuja. Takobe,
JlaTe Cy OCHOBHE HAIlOMEHE O MHE30€JCKTPHYHHM MaTepujaiiMa W TpHKa3aHa je HUXOBa
ynoTpeba Kao CEH30pa W aKTyaTopa KOJ aKTHBHOT MPHUTyIICHa BUOpalMja MaMETHHX
CTPyKTypa. Y TOCIEAImEM IIOTJIaBby JaT je€ TNpeaIMeT HCTpaXkWBamba W OpraHu3aluja
JTUcepTaIyje.



VY npyroj rnaswu ,,IIperaen nureparype’ W3BpIICH je Mperiie] JUTepaType Be3aHe 3a
aMeTHE TaHKO3WAHE CTPYKType U aKTHBHO yIpaBjbame BHUOpanyjamMa HTPUMEHOM
NME30€IeKTPUYHUX aKTyaTopa W ceH3opa. [ 1aBa je mojmesreHa Ha YETHPH IOTJIaBiba, T je
HEeBeJleHa JUTepaTypa Koja pa3MaTpa TEOpHjy MHUE30€NeKTPUYHUX Marepujaia U HHUXOBY
yrnoTpedy y HMaMeTHUM CTPYKTypaMma, MOJICIIOBAMkE IMAMETHHX TAaHKO3HIHUX KOMITO3HTHHUX
CTPYKTYpa, ONTHUMM3ALM]y BEIMYUHE W / WIM NOJOXkaja MUE30€JIeKTPUYHUX aKTyaTopa U
CEH30pa U YIIpaBJbauKe CHUCTEME.

VY tpehoj rnaBu ,,MaTeMaTUyko MOJEIOBAKkE MAMETHUX TAaHKO3MIHUX KOMIO3UTHUX
ioda“ WM3BPIICHO je MAaTEeMAaTHYKO MOJICJIOBAEEC TAHKO3MIHUX KOMIIO3UTHHX IUIOYa Ca
WHTETPUCAHUM aKTyaTOpHMa M CEH30pUMa MoMohy TeopHje cMuIama Tpeher pena. Jlodujene
jeIHaYMHE KpeTama JIMCKPETH30BaHE Cy MOMONy MeToje KOHAauHUX ejeMeHaTa, Ja Ou ce,
3aTuM, TpaHCPOpPMHCaIe Yy MOIATHH MNPOCTOp M TpocTop crama. I[lomohy moOmjeHmx
JMCKPETU30BaHUX jeTHaunHa ojipeheHe cy ppekBeHIrje U NpruKa3aHu Cy IPBUX MIECT MOJIOBA
OCIIMJIOBarba 32  TpU  CilOy4daja  KOHQUTypamuje cinojeBa  ((90°/0°/90°/0°)s,
(90°/0°/90°/0°/90°/0°/90°/0°),  (45°/-45°/45°/-45°/45°/-45°/45°/-45°)) xom  yKIJbEIITEHUX
KOMITO3UTHHX KBaJIPpaTHHUX IJIOYA.

Y uerBproj rmnaBu ,,OnNTHUMH3alMja BEIMYMHE, T[IOJIOKaja M OpHjEeHTaluja
MUE30€IEKTPUYHUX aKTyaTOp-CEH30p MapoBa‘‘ OMUCAHU CY YNPaBBUBOCT H OCMOTPUBOCT
BUOpaIyja M MpEeACTaBbEHH Cy LWJbHA (YHKIMja U OrpaHHYEHa KOja Ce TUYY HaBeICHE
ontumuzanuje. [lokasan je yTHIlaj OpHjeHTAaIMje W TOJIOXKAja aKTyaTOPCKHUX CJI0jeBa Ha
YOPaBJBUBOCT BHOpaIfja HaBEIEHUX KOMIO3UTHHX IUIoYa. Y TOM CIIydajy je€ y3eTo ja
aKTyaTOPCKH CJI0j TMPEKpHBa Iedy MOBPIIWHY IUIOYE, CEH30PCKH CJI0j je TOCTaBJbEH Ha
CYNIPOTHOj CTpaHM O] akTyaTopckor. HakoH Tora m3BpIIeHa je CHHTE3a METOAE KOHauHUX
eJeMeHaTa W ONTUMH3aIMje pojeM uectuna. [IpuMeHOM nepuHUCAHUX KpUTEpHjyma
ONTUMH3AIMje, HM3BPILICHA j€ ONTHMHU3allMja BEJIUMYMHE, MOJ0XKaja W OpHjEeHTaluje NeT
aKTyaTOp-CEeH30p MapoBa.

VY neroj rnaeu ,,Pa3u-IOTUYKO yIIpaBibamke MpeCTaBbeHa je uieja Gpa3u-JIoruIKor
yhpaBibama, NeUHICAHE Cy yJa3He U W3Ja3He BEJIWYHMHE 3a CIIydaj aKTUBHOT NPHUTyIICHa
BuOpamuja, npukazanun cy Mammganu u Takaru-CyreHo-Kanr mpuHIMN 3ak/bydnBamba M
U3BpILEHA je mapameTpu3aluja (yHKIWja MPUMAJAHOCTH U TpaBHJA 3aKJbyuHBama. Hakon
TOTa TPEACTaB/bEH j€ camomojeniaBajyhu ¢a3u-Jorudkd ynpaB/badykd CHUCTEM KOJU je
pa3BUjeH y OKBHUPY OBE AMCEpTalfje, KOjU MMa 3a LUJb IpeBasuiakeme npobdiaeMa Koju ce
jaBJpajy yclen CToxXacTWyHe mpupoae BuOpamuja. Takohe, mpeacTaB/beH je€ HaYWH
onpehuBama mnapamerapa (yHKIMja MPHUNATHOCTH W TPaBWIAa 3aKJbydrBama IMOMONy
ONTUMU3AIIH]E POjEM YECTHIIA.

VY mecToj riasu ,,AKTUBHO MPUTYIICHE BUOpAIIMja KOMIIO3UTHE KOH30J1e* CITPOBEICHA
je HyMepuiKa CTyuja, r1e Cy UCITUTaHe nepGopMaHce ONTHUMU3a0BaHOT caMoIoieniaBajyher
(ba3u-10rMuKOr ympaBJbayKOI CUCTEMa. NpPHUKAa3aHOT y TJaBd 5, ca acleKkTa aKTUBHOT
npurymema BuOpanuja. Kao Moxen, y3era je cuUMeTpuyHa KOMIIO3UTHA KOH30Ja ca
opujertanujom ciojeBa (90°/0°/90°/0°)s. Pazmarpana je 13B. ,,SISO“ (,,Single input — single
output®) koH(urypamuja, Tj. 3a Npurymeme BuOpanrja kopumrhex je jenan akryarop (Koju je
TOM TIPWJIMKOM CMEIITEH Yy KOPEHY KOH30JIe), a CMaTpajio ce Jla ce TOKOM BHOpalvja jaBiba
caMO MpBU MOJ OCLHIIOBama. M3BpiieHo je mnopeheme mneppopMaHCH ONTUMHUZOBAHOT
camonosemanajyher (a3u-1orudkor ymnpaBhaykor cucTeMa, (a3H-JTOTUYKOT YIPaBJbauyKoT
cucreMa 0e3 mojemanama ckaiaupajyhux ¢akropa, TMHEapHO-KBaIpaTHOT peryaaTopa, Kao u
nopehemwe Mamaanu u Takaru-Cyreno-KaHr npuHnuna 3akJbyunBama KOJl ONTUMHU3a0BaHOT



camonojemanajyher ¢asu-morudkor ympassbaukor cucrema. llopeheme je u3BpiieHo 3a
paznuuunTa onrepehema, Kao u 3a ciydajeBe c1o00IHUX U MPUHYTHUX BUOpalInja.

VY cenmoj riaBu ,,AKTUBHO MpPUTYLIEHE BUOpalMja KOMIO3UTHE IUIOUE™ CIPOBEICHO
je HyMepHYKO WCIMTHBAamE Kao W y [71aBu 6, au OBOT IyTa Ha YKJBEIITEHO] KOMIIO3HTHO]
wioyn ca opujeHTanujom ciojea (90°/0°/90°/0°)s u KOHPUTypalrjoM MUE30ENIEKTPUIHUX
aKTyaTOp-CEH30p MapoBa JOOMjeHUM ONITUMH3AIN]OM Y TJIaBH 4.

VYV 3akbyuky ce cyOonuMupajy Hay4YHH UM CTPYYHH JONPUHOCH OCTBapEeHH Y
mucepranyju. Takole, HaBemeHe Cy Heke cMmepHulle 3a Oynyhu pan ocraBbajyhu oy
aKTyeJIHy TeMy OTBOPEHY 3a Oyayha ucTpakuBama.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT U OPUTHMHATIHOCT

Jloktopcka nauceprauyja ,,/JIHHAMMYKO NOHALIAKEe MNAMETHUX TAHKO3UIHUX
KOMIIO3UTHHX CTPYKTypa“ kannuaara Hemame 3opuha, Qumi. wHX. Maml. MpeacTaBba
CaBpEMEH U OpUIMHAJaH IPHUCTYNl M JONPUHOC CaBPEMEHUM MOryhHOCTMMa aKTHBHOT
NpUryIIekha BUOpalyja MaMeTHUX TaHKO3UJAHUX KOMIIO3UTHUX CTPYKTypa. OpHUTrHHAIHOCT Y
MPUCTYITy pelllaBama MpodiieMa U JOOHJEHHX pe3yJiTata y OKBHUPY AMCEpTalHje MOTBPhyjy
pazioBH KOjU Cy MyOJMKOBAaHM M CAOMNIITEHHM HA HAyYHUM CKYNOBMMa WM 00jaBJbEHH Yy
yaconucuMma. Jlucepranuja ce MOXKE OLEHMTH BeOMa YCIIEIIHOM, Y3€BIIM y 003HMp Ja Cy
JMCKYCH]Y U 1o0ujeHe pe3yaTare y Te3H MPaTUiM 3pesid HAyYHU U WHKECHEPCKH 3aKJbYUIIH.

VY nucepranmju je KopuimheH je CaBpeMEHHM TPUCTYI MOJEIOBaka W aHAU3e
NaMETHUX TAHKO3UIHUX KOMIO3HTHUX CTPYKTypa IMPUMEHOM METOJE KOHAUYHUX eJeMEHaTa.
3a onTUMHU3aLM]y TEOMETPHJCKMX BEIMYMHA IHUE30€JIEKTPUYHUX aKTyaTopa M CEH30pa
kopuirheHa je onTuMmuzanyja pojeM dectuna. Kanaunar je Ha OpurMHaNaH HAYWH U3BPILUO
CHUHTE3Y ONTHUMU3AIIK]E pOjeM YECTHIIa U camoriojieiaBajyher (ha3u-JOruukor ynpaBibama.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITNEeHY JINTEPATYPY

Mebhy ykynno 130 umtupanux nyOnukanuja Hamasu ce 112 HayuyHuX pajoBa
00jaB/beHUX y peHoMupaHuM MmehyHapogaum yvacomucuma. 103 pedepenne miahe cy ox 10
roguHa. OBa JuTepaTypa je KaHIUAATy TOCIYy)XWIa Kao Moja3Ha OCHOBa 3a (opMHpame
mperiiesia TPEHYTHOT CTamka y BE3U ca MOCTojehrM UCTpakMBamkUMa Y 00JIaCTH UCTPaKUBamkba
Ha KOjy ce aucepranuja omaHocu. Ha Taj HAauMH KaHOWAAT je A0 KPUTHYKU OCBPT Ha
HajBOXXHH]E pe3yJiTaTe PEeICBAaHTHUX ayTopa M NMpuKa3 moctojeher crama y obmactuma Kojoj
npunaaajy npobjeMHu pemeHd y JAOKTOpckoj naucepranuju. I[lpum Tome, kopuinheHa
JUTEepaTypa IpecTaB/ba M300p CaBpEeMEHE M aKTyeJHE JIMTEpaType Koja OCHUM Iperiiena
NOCTUTHYTHX pe3yJITaTa ykasyje Ha Moryhe mpasiie Jajber HayqyHOT paja.

3.3. Ommc u aIeKBAaTHOCT MPUMERLEHUX HAVUYHUX METO/IA

[Ipumemene MeTone y OBOM paay OArOBapajy METOJOJOTHjH HCTPaKMBamba U3
o0JlacTH aKTHUBHOT TIPHUTyIIeHa BHOpanuja CTpyKTypa. IlamMeTHe TaHKO3WAHE KOMITO3UTHE
ioyue, pasMaTpaHe y OKBHPY JAMCEpTaIje, MaTeMaTHUYKu Cy MojienoBaHe nmoMmohy Teopuje



E€KBHBAJICHTHOT jJETHOCTIOJHOT MoJiesia Oa3upaHe Ha TCOPHUjU cMUIlama Tpeher pena. JloOujene
jeIHaYMHE KpPeTama PEIICHE CYy HYMEPUYKUM ITyTeM, TOMOhy MeToJie KOHAYHUX eJIeMEHaTa.
JlnHAMHWYKO TOHAIIAKkE IJI0Ya, KOje Cy HM3JIOKEHE CIOJhallllbUM Io0yama, JOOHWjCHO je
nomMohy Merone MojanHe cynepnosunuje. JlumeH3uje, TONOXaju W OpHUjEHTAIHje
NUE30€TeKTPUYHUX CEH30p-aKTyaTop TIapoBa W IapaMeTpH YIPaBJhAYKOT CHCTEMa
ONTUMH30BaHM Cy ToMOhy onTHMHU3alKje pojeM dYecTulla. 3a yIpaB/badyke CHUCTEME
kopumhenn ¢y (a3 JOTHYKHU yIpaB/bayku cHCTeMHU 0a3upanu Ha MamjanujeBoj u Takaru-
Cyreno-KaHr MeTO/IM 3aKJby4YHBamba M JTMHEAPHO-KBAIPATHU PETyaTop.

3.4. [IpyMeHJEMBOCT OCTBAPCHUX pe3yJITaTa

HcTpaxkuBama CripoBe/icHa TOKOM H3pajie JUCEpPTAIlfje MPEICTaBIbajy T00pPY OCHOBY
3a gaspM paa. CuHTE3a METO/Ie KOHAYHUX eJIEMeHATa M ONTHMH3AIMje POjeM YeCTHIa Koja je
NpUKa3aHa y OKBHPY OBE JHCEpPTAIHje, 32 Pa3iuKy OJ JOCAJAlIbHX MyOJIMKOBAaHHX PajoBa
Ha OBY T€My, Y ONTHMH3ALN]y YBOJIM BHUIIIE TTapamMeTapa Tako Ja ce J00ujajy 0oJpa pemema.
Pesynrat oBora je a ce 3a HCTy Macy NMHUE30CJICKTPUYHHX JIeJI0Ba J00Hja 60Jba YIIPaB/BHBOCT
YIMe Ce CMamYyje MopacT Mace CTPYKType W TPOIIKOBHU u3pane. Takohe, oBa MeTo/1a MOXKe ce
NPUMEHUTH ¥ Ha PeaJHe TAHKO3HMJHE CTPYKTYpe Kao IITO Cy HIp. KPUJIO aBUOHA, JIOTIATHIIA
poTopa XeNUKONTepa, JIOMAaThulla BETPOTYpOMHE, MaHMITyJIaTOp podOTa, U TO Yy YCIOBUMA
CTOXAaCTUYHUX CHOJhANIBUX MO0y Ia.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaH/IM/IaTa 3a CAMOCTAJIHU HAYYHU DA

Kanaumar je TokoM wu3pajze MOKTOPCKE OUcCepTaldje TOoKazao Ja je y CTamby Ja
CaMOCTaJTHO pelllaBa Hay4yHe MpoOyieMe U Ja BIaJa HayuYHUM M HCTPAKUBAUYKUM METOJama.
[Tocemyje MMPOKO CTPYYHO U TEOPHJCKO 3HAKE MOTPEOHO 3a JajbU HAYYHO-HCTPAKHUBAUKH

pan.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOITPHHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

OcTBapeHH HayuyHU JONPUHOC JOKTOPCKE Aucepraiyje , JIHHAMHYKO MOHaIIame
NaMETHUX TAHKO3MIHUX KOMIO3HTHHX CTPYKTypa“ je BHIICCTPYK M OIjeaa ce y
cienchem:

e JlebuHucanu cy KpUTEpHjyMHU ONTHUMH3AIMje BEIHYMHE, MOJIOKaja U OpHjeHTalld]e
NUE30€JIeKTPUUHUX  akTyaropa OasupaHux Ha [pamujaHoBUM  MaTpuLama
yTIPaBJEUBOCTH.

e Jlocamamma MCTpaXHMBamkba ONTHMHU3AIMjE aKTyaTopa M ceH3opa 0asupajy ce Ha
ONTUMAJIHOM IIOCTaBJbalby AaKTyaTOpa M ceH3opa (UKCHUX JMMEH3Hja U ca Beh
yHarpen aeduHucanom opujeHtanujoM. CuHTE3a MeETO/le KOHAYHHX elleMeHaTa M
ONTUMHU3AIM]E€ POjeM YeCTHlla, MPEeJCTaB/beHa y OBOj AMCEpTalMju, OaBU ce, opea
ONTUMH3AIMjE TION0XKaja, ONTHMHU3AIMjOM BEIMYMHA, OpHjEHTalldja W MecTa



MOCTaBJbatha (HA TOPHO] WIHM JIOKHOj CTPAHM IUIOYE) aKTyaTopa M ceHzopa. Kako
noBehamwe Opoja mapamerapa KOjU c€ ONTHMHU3Y]y AOBOAM N0 OOJbUX pelIeHa,
NprUMEHa aJrOpUTMa MPEACTAaBIHEHOT Y OBOj IUCEpPTAIMjU PE3YdTyje Ia ce 3a HCTYy
Macy THEe30eNeKTPUYHUX JeoBa a0o0uja 0oJpa yNpaB/BHBOCT YHUME CE CMamyje
1IOpacT Mace CTPYKTYpE U TPOILIKOBH U3paJIe.

Hcnuran je yTunaj opujeHTalMje akTyaTOpCKOr C€lioja Ha YHPaBJbUBOCT MPBUX ILECT
MOJIOBa OCIMJIOBaa 3a MPABOYraHOy VYKJBCIITCHY IUIOMYy 3a TpU Cilydaja
koHburypamuje cnojeBa: (90°/0°/90°/0°)s, (90°/0°/90°/0°/90°/0°/90°/0°) u (45°/-
45°/45°/-45°/45°/-45°/45°/-45°). Tloka3ano ce Ja ce MaKCHMajHa YIPaBJBHBOCT 3a
onpeheHH MO/ OCTBapyje KaJa Ce BJIAKHA aKTyaTOPCKOT Clioja YCMepe y CMepy
nedopMalgje miode Koja ce jaBjba kKox onrorapajyher moma. Kox aHTHCHMETpUYIHHAX
cllarama cliojeBa MoKasajo ce Jia YIpaBJbUBOCT Takoh)e 3aBHCH M O]l TOra Jia JH CE
aKTyaTOPCKH CJI0j] HaJla3W HA TOPH0j WK JOH0j CTPAHU TUIOYE.

VY okBHpY aucepTalje pa3BHjeH je ONTUMH30BAaHU caMmomnoemanajyhu ¢a3u-nmoruaku
yhnpaBjbaduku  cucteM. llocime  HyMepWuyKOr  WCIHTHBaKba  ONTHMH30BAHOT
camoroziemaBajyher ¢asu JOTHYKOT YIIPaBJbauKOT CHCTEMa 3a CJI000IHE U TPUHYIHE
BUOpaIHje KOMIIO3UTHE KOH30JI€ MOXKE C€ 3aKJbYUYHTH J]a pe3yJITaTH ONTHMHU3ALNje He
3aBUCE O] MOYETHUX ycioBa ontepehema koj cimoOomHMX BHOpammja, Kao HH Of
NpUHYAHE CUie KOJ NpuHyAHMX BuOpauuja. OBo Baxku u 3a Mampmanu u 3a TCK
NPUHINT 3aKJby4dHBamka HYITOT peaa. JpyruM peunma, penieme je poOycHO mpema
KapaKTepucTHKaMa onrepehema, MTo 0Baj alTOPUTAM YWHH KOPHCHUM 3a CTPYKTYype
KOoje Cy M3IOXeHe pa3nmuuuTuM —ontepehemnma. [lpumukoM — onTuMu3anumje
napamerapa (QyHKIOHMja TPHUIIATHOCTH, JOBOJFHO je TPOHM3BOJHHO HW3a0paTH
ontepeheme, a pemieme he 6uTH onTUMaNHO 32 ocTajna onrtepehema Koja ce jaBibajy
TOKOM eKciutoaranuje. HapaBHo, mpu ToM Tpeba BOIUTH padyHa Ja JH CE jaBJbajy
cnoboaHe UM npuHyaHe BHOpanwuje. [IpoMena moyeTHUX BpeaHOCTH ckanupajyhux
daxTopa 3a onTUMHU30BaHM camonojemanajyhu (pa3u-10ruuku ynpaBJbadKd CHCTEM
HEe yTuue Ha mnepdopMaHce akTUBHOI Tpurymema BubOpamuja. [lopeheme
ONTUMH30BAHOT  caMolofemaBajyher ca  ONTHMH30BAaHUM  (ha3H-JIOTHYKHM
yIpaBJbayKMUM CHCTEMOM Ca KOHCTAaHTHUM (akTopuma y ciydajy MampaaHujeBor
NPUHINIA  3aKJby4HMBama I[OKa3dyje Ja ONTHMH30BaHU caMomojemanajyhu
yIpaBJbayKH CHCTEM HMa 3HATHO Oosbe mepdopMmaHce y OAHOCY Ha OHaj ca
KOHCTaHTHMM (aktopuma. Ilopeheme omrumuzoBanor camoomnemanajyher ¢azu-
JIOTUYKOT YIPaBJbaYKOI' CUCTEMA Ca JIMHEApHO-KBaAPATHUM PEryJiaTOpOM IOKa3yje Ja
ce Hajoospe mepdopmance octBapyjy 3a TCK mpuHImN 3akbyduBama HYJITOT pefa,
3aTUM ciend MamIaHM TPHHIMI 3aKJby4HBama, JOK Hajiomwuje mnepdopmance
NOKa3yje JIMHEapHO-KBaPAaTHH PETyIaToOp.

Ilocne HyMmMepHYKOr HCIUTHBAaKA ONTUMH30BAHOr camonojemanajyher (¢asu-
JIOTHYKOT YTIPaBJhauyKOT CHUCTEMa 3a CJIIO0OJHE W TPUHYAHE BHOpAIje YKIJbEIITCHE
KOMITO3HUTHE IIJI0YE MOXE C€ BHJICTH Jla C€ CBE OHE 0COOMHE KOje OBAaKBH YIPaBJbauKu
CHCTEMH TIPYy’Kajy KOJ Tpela, jaBjbajy W KOJ MpHUryliema BuOpanuje mioue. Takohe,
nopeheme ONTUMH30BaHOT camoornjemasajyher ¢as3u-JIoruukor ymnpaBbadKor
cHUCTEeMa ca JIMHEapHO-KBAaJIpaTHUM pEryjJaTopoM TOKasdyje Jga ce Hajoobe
neppopmance octBapyjy 3a TCK nmpuHIMN 3aKibydnBamba HyJITOT pena, 3aTHM CIeIn
MamaaHu PUHITAI 3aKJbyYHBamba, JOK HAjJIONIH]je TeppopMaHCce TOKa3uje JINHEAPHO-
KBaJIpaTHH PETYJIaTopP.



e AKko ce carjenajy HaBelIeHE OCOOMHE ONTUMH30BAHOT (Pa3H-JTOTHYKOT YIPaBIHAYKOT
CHCTEMa Pa3BHjEHOT Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHCEPTalMje MOXE CE 3aKJbYUUTH Ja
OBaj YINpaBJbAaUKM CHCTEM IPECTaB/ba OPUTHHAIHO pEIleHhe 3a MpolieMe KOoju Cy
NPUKa3aHU y JINTEPATYPH, & KOJU CE jaBJhajy KO KIACUYHUX (Pa3H-JTOTHIKUX CHCTEMA
BE3aHMX ca NPUTYIICHE BUOpanyja ca MaluM aMIuiuTyAama. Takohe, mpeBasulenu cy
u npobiemu oxapehuBama mapamerapa (yHKIMja TPUMATHOCTH M cKanupajyhmx
¢axTopa. 360r 0BUX 0COOMHA ONMMCAHU yNpPaB/baukKH aJlfOPUTAM MOKE C€ MPUMEHUTH
3a TpUTYIICHE BHOpaldja peajHuX CTPYKTypa W TO y YCJIOBHMAa CTOXaCTHUYHHX
CHOJBAIIBUX MOOYa KOje Cy Y3pOK BHOpaIyja.

4.2. KpuTryka aHain3a pe3yirara HCTPAKUBAmka

Ha ocHoOBy mpernena imTepaTrype M carjiefiaBama 1mocrojehux pemema U3 HaydHe
obnacTu qucepraiyje, KOHCTaTyjeMo Jia Cy pelliera J001jeHa y Te3u OpUTHHAIHA U 3HauajHa,
TE J1a Cy MpUMEHJbMBA y npakcu. Takole, Ha OCHOBY yBH/A y 3aJaTe IIJbEBE UCTPAKUBAMka U
pesyJnTaTre IpeiCTaBIbeHEe y ITUCEPTAMjH MOXXEMO 3aKJbYUUTH Ja Cy NPY>KEHH OJrOBOPU Ha
cBa OWTHa NHUTamka M pEIICHH MpoOJIeMH ca KOojuMa C€ KaHAMIAT CYCpeo Y TOKY
UCTPaXHUBAbA.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIIPUHOCA

Hayunn nompuHoc je BepudumkoBaH cieachum myOnukanujamMa Koje Cy pes3ysrar
UCTPaXXUBamka Y OKBUPY JOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]E:

PagoBu y yaconucuma:

Kareropuja M21

Zori¢ N., Simonovi¢ A., Mitrovi¢ Z. Stupar S., Optimal vibration control of smart composite
beams with optimal size and location of piezoelectric sensing and actuation, Journal of
Intelligent Material Systems and Structures, Vol. 24, No. 4, pp. 499-526, 2013 (IF=1.953)
(ISSN: 1045-389X).

Kareropuja M23

Zori¢ N., Simonovi¢ A., Mitrovi¢ Z. Stupar S., Active vibration control of smart composite
beams using PSO-optimized self-tuning fuzzy logic controller, Journal of Theoretical and

Applied Mechanics, Vol. 51, No. 2, 2013 (IF=0.283) (ISSN: 1429-2955).

Kareropuja M24

Zori¢ N., Simonovi¢ A., Mitrovi¢ Z. Stupar S. Multi-Objective Fuzzy Optimization of Sizing
and Location of Piezoelectric Actuators and Sensors, FME TRANSACTIONS, Vol. 40, No.
1, pp. 1-9, 2012 (ISSN: 1451-2029).



Kareropuja M51

Zori¢ N., Lazarevi¢c M., Simonovi¢ A., Multi-body kinematics and dynamics in terms of
quaternions: Langrange formulation in covariant form-Rodriguez approach, FME
TRANSACTIONS Vol 38, No 1, pp 19-28, University of Belgrade, Faculty of Mechanical
Engineering, 2010 (ISSN: 1451-2029).

Caonmreme ca Me)yHapoaHor ckyna, mramnanu y neausu (M33):

Zori¢ N., Mitrovi¢ Z., Simonovi¢ A., Stupar S., A PIC32 based active vibration control of
smart composite beams, The 29th Danubia-Adria-Symposium on Advances in Experimental
Mechanics, 26th-29th September 2012, Belgrade, Serbia, pp. 194-197. (ISBN 978-86-7083-
762-1)

Zori¢ N., Mitrovi¢ Z., Simonovi¢ A., Stupar S., Multi-objective optimization of piezoelectric
sensor and actuator placement and sizing for active vibration control, The 3rd International
Congress of Serbian Society of Mechanics - IconSSM 2011, 2011, pp. 194-208. (ISBN 978-
86-909973-3-6)

Pekovi¢ O., Stupar S., Simonovi¢ A., Petrasinovi¢ D., Zorié¢ N., Experimental Determination
of Guz Wire Tension, The 29th Danubia-Adria-Symposium on Advances in Experimental
Mechanics, 26th-29th September 2012, Belgrade, Serbia, pp. 238-241. (ISBN 978-86-7083-
762-1)

Jovanovi¢ M., Stupar S., Simonovi¢ A., Zori¢ N., Luki¢ N., EXPERIMENTAL
DETERMINATION OF DAMAGED LOCATION ON THIN PLATE USING FREQUENCY
MEASUREMENT, 5™ International Scientific Conference on Defensive Technologies, 18"-
19" September 2012, Belgrade, Serbia, pp 178-181. (ISBN 978-86-81123-58-4)

PanoBu caonmreHn Ha CKYNIOBHMA HAIIMOHAJIHOT 3HA4Yaja, IiTaMnaHu y nejausHu (M63):

[Terposuh 3., CumonoBuh A., Ctymap C., 3opuh H., IIpojexmosarve b6ecnuromne nemenuye
npumMeHom cagpemenux cogpmeepckux arama, 35. JYIIUTEP koudepenuuja (22. CAD/CAM
cuMmiiosnjym), Mammncku dakynrer, beorpanxy, 2009, , ctp. 2.7-2.10. (ISBN 978-86-7083-
666-2)

Dragan Komarov, Slobodan Stupar, Aleksandar Simonovi¢, Nemanja Zorié, Parametrizacija
familije aeroprofila za koreni deo lopatice vetroturbine, 37. JUPITER konferencija (24.
CAD/CAM simpozijum), 2011, Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu, pp. 3.60-3.65.
(ISBN 978-86-7083-724-9)

Crymap C., IlekoBuh O., TpukoBuh C., 3opumh H. 2012. Kouyenmyannu ousaju nake
amguoujcke remenuye, 38. Jynurep kondpepenmyja, 25. CAD/CAM cummnosujym, MammHCKH
daxynter, beorpan, pp. 2.45-2.49. (ISBN 978-86-7083-757-7)

Csopuas J, Crynap C, Komapos I, 3opuh H. 2012. Aymomamu3zayuja npoyeca modenuparoa
aonamuya eempomypoune y npoepamckom naxemy CATIA, 38. Jynurep kondepennuja, 25.



CAD/CAM cummniosujym, Mamuucku akynrer, beorpan, pp. 2.50-2.55. (ISBN 978-86-7083-
757-7)

3opuh H., Mutposuh 3., Cumonosuh A., Iloctessnuk 3. 2012. Onmumanna xommpona
subpayuja KoMno3UMHo2 enacmuyHoe neu30eieKmpuyHoe MaHunyiamopa npumeHom gasu-
no2uykoe ynpasmarea, 38. Jymurep koHgpepenuuja, 34. NU/ROBOTI/FTS cumnosujym,
Mammwmacku dakynret, beorpan, pp. 3.165-3.170. (ISBN 978-86-7083-757-7)

TexHuuka peuiesmna

Kareropuja M1

Cnob6oman Crymap, CaBo Texuh, Anexkcanmap CumonoBuh, Hemamwa 3opuh, Mupocnas
JoBanoBuh, Jluneapnu nojauueay nanomua.
Kareropuja M83

Cno6oman Crynap, Anekcangap CumonoBuh, Hemamwa 3opuh, MupocnaB JoBanosuh,
He6ojma ITerposuh, HebGojma Jlykuh. Jlabopamopujcko nocmpojerve 3a akmuery KOHMpPOLY
subpayuja namemuux cmpyKkmypa.



5. 3BAK/JbYYAK U NPEJIOT

Ha ocHoBy mnpernena pokropcke auceprauuje on crpaHe Kommucuje 3a oueHy u
on0paHy JOKTOpPCKE MAMCepTalje IoJ Ha3uBOM ,,/INHAMHYKO TNOHAllambe NaMeTHHX
TAHKO3WJIHUX KOMIIO3UTHHX CTPYKTYypa“ kanauaara Hemame 3opuha, AWIUL. WHXK. MaIll.,
Komucuja 3a onieny u og0paHy KOHCTartyje Aa je ypalheHa JOKTOpCKa JucepTalyja HamucaHa
IpeMa CBUM CTaHJapJuMa y Hay4yHO UCTPaKMBAYKOM pPajJy, Kao U /1a UCIyHhaBa CBE yCIOBE
npeasuheHe 3akOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, cTaHmapauma u CrtaryToM MarmHcKor
¢daxkyntera y beorpagy. Ha ocHOBy pe3ynrara M 3ak/bydaka NpHKa3aHMX Yy JIOKTOPCKO]
JMCEepPTALMjU U YMIbEHUIIE J1a je aHalIM3MpaHa MpoOJieMaTHKa BEOMa aKTyellHa Y Hay4dHO]
JaBHOCTH, KOHCTaTyje ce gna je kanmumar Hemama 3opuh, aurul. MHXK. Mall., YCIEIIHO
3aBpIINO JOKTOPCKY AUCEpPTalMjy Yy CKJIaJy ca MpeIBUheHUM IMPeIMETOM H MOCTaBJHEHHM
IWJbEBUMA HCTpakKuBama. KaHauagaT je nomao A0 OpPUTMHAIHHUX pe3ysiTaTa Koju cy H
Bepu(UKOBaHH, IITO UM 00e30el)yje BenKy NPUMEHIBUBOCT Y OBOj aTPAKTUBHO] 00JIACTH.

Komucuja 3a onieny u o10paHy JTOKTOPCKE JUCEPTAIH]je 3aK/byqniia je J1a JucepTaluja
NpeCcTaB/ba OPTUHAIHU HAYYHH paJi ca HAyYHUM JIONPUHOCOM y OOJIACTH MAIIMHCTBA, YXKa
Hay4yHa o0OsacT MexaHuka, na carjacHo ToMme npemitaxke HacraBHo-HayuyHOM Behy
MamuHckor (akynrera YHuBepsutera y beorpany na xannumaary Hemamu 3opuhy, num.
Mall. HHX. 0400pH 0J10paHy JOKTOPCKE TUCEpTalrje Mo Ha3UBOM ,,JIHHAMMYKO MOHAII A€
NaMeTHUX TAHKO3WJIHUX KOMIO3MTHHX CTPYKTYpa“, KaJa ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKHU
YCIIOBH, IIp€Jl KOMUCH]OM Y UCTOM CacTaBy.

beorpan, 26. 02. 2013. ropa. YJIAHOBU KOMUCUJE

IIpod. np 3opan Murposuh, MeHTOp
VYuusepsutet y beorpany, MammHCcku Gaxkyiarer

[Ipod. np Anexcannap CumonoBuh, KOMEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gaxkyarer

IIpod. np Muxawuno Jlazapesuh,
VYuusepsutet y beorpany, MamunHcku gakyarer

IIpod. np Hukona Mnanenosuh,
VYuusep3utet y beorpany, Mammacku dakyarer

IIpod. np Cphan Pycos,
VYuusepsutet y beorpany, Cao6pahajuu ¢pakynrer
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Ha ocnoBy unana 12.2 Ctaryta MammHckor dakynteta YHuepsutera y beorpany u
ynana 37. [lpaBunHMka o JOKTOpckMM crynujama, HacrtaBHo-HayyHo Behe Ha cemHuMLM
onpxkanoj 07.03.2013ronune, noHeno je

ONJIYKY

| TlpuxeaTa ce u3BenITaj O MO3UTUBHO] OILIEHU ypaljeHe TOKTOPCKe AUcepTaiuje Kojy je MmoaHeO
HEMABA 30PMKh u onoOpaBa jaBHa on0OpaHa aucepTailyje Mo JoOujamy carjacHOCTH O]
YHuBep3utera, nox HacioBom: ,JUHAMHWYKO TIOHAIIAKBE ITAMETHUX TAHKO3UIHUX
KOMITO3UTHUX CTPYKTYPA®

Il YuuBepsurer je nana 17.09.2012.roaune, cBojum aktom 6poj 06-20264/27-12
Jla0 cariacHoOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOpPCKe AUcepTalyje KaHauaTa.

Il PanoBu kanauaara y yaconucy mel)yHapogHor 3Hauaja:

1. Zorié¢ N., Simonowvt A., Mitrovi¢ Z. Stupar S.Optimal vibration control of smart composite
beams with optimal size and location of piezoelectric sensing and actuation, Journal of
Intelligent Material Systems and Structures, Vdl. [Ro. 4, pp. 499-526, 2018R=1.953)
(ISSN: 1045-389X).

2. Zorié¢ N., Simonove A., Mitrovi¢ Z. Stupar S.Active vibration control of smart composite
beams using PSO-optimized self-tuning fuzzy logic controller, Journal of Theoretical and
Applied Mechanics, Vol. 51, No. 2, 20113-£0.283) (ISSN: 1429-2955).

OmtyKy OCTaBUTH: KaHAMIATy, MeHTopy, Katenpu 3a MexaHuKy ¥ apXvBH (hakynreTa.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan Munosanuesuh
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