O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
929/3 Behy Hay4Hux o6nacTu TEXHUYUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

09.05.2013.
(Batym)

SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje
YTULIAJ NAPAMETAPA ®PUKLIMOHOIr SABAPUBAKLA MELLAHKEM HA OTNOPHOCT HA JIOM
3ABAPEHOI’ CMOJA NEIYPE Al 5083 FRICTION STIR WELDING PARAMETERS INFLUENCING THE
FRACTURE RESISTANCE OF AN Al 5083 ALLOY WELDED JOINT
(NyH Ha3uB NpeanoxeHe TeMe AOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBNNACT _TexHonoruja marepujana

NMoAJAUNM O KAHOUOATY:
1. Wme, nme jegHor poanterba u npesmme kaHgugata: _-ABDASAI AM MOHAMED MADIFRAMAH

2. HasuB un cegnute dakynteta Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBare:  YHUBEp3uTeT y Tpunonujy

3. N'oguHa gunnomuparsa: __1990.

4. HasuB maructapcke Tese kaHamgata: Maodelling the pull test using FLAC program
5. Hasue dakynTeTa Ha KOME je Maructapcka Tesa ogbpameHa: —YHusepaurery Tpunomujy

6. N'oanHa ogbpaHe maructapcke Tese: 2002.

7. Hasne dakynTeTa Ha KOME je KaHAMAAT ynmcao JoKTopcke cTyaunje:  MawmHeku chakynteTr beorpag

Oacek, cmep unu rpyna: /

["oaMHa yrnvca [OKTOPCKUX cTyauja: 2009

Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa
(Hasws HagnexHor Tena ®akynteta)

Ha cegHUUM oapKaHoj 09052013
pPasMOTPUIO NPeaoXKEHY TEMY M 3aKIbY4UII0 Aa je Tema nofgobHa 3a uspagy AOKTOPCKe AncepTauuje.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.op Munopag MunosaH4eBuh
Mpunor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HaanexHor Tena dakynteTa o Noj00HOCTU TeMe 3a u3pagy AOKTOpCke aucepTauyje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKWN ©AKYNTET -
Bp0j:929/3

HaTtym: 09.05.2013. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB Abdasalam Mohamed Madi Eramah, dipling., 6p. 1976/1 og
31.10.2012. roguHe, ussewwTaja Komucuje y cacrasy: npod.ap Anekcangap Ceamak,
mMeHTop, npod.ap 3opaH Pagakosuh, npod.ap Mapko PakuH, TM® Bbeorpaa, npoc.ap
Anekcanpap CarbHukoB u gp Cphan Taguh, Hay4Hn capagHuk, U.LI.M.®. Beorpaga 6poj
929/2 op 07.05.2013. roauHe, a Ha ocHoBy 4n. 30 3akoHa O BUCOKOM oOpasoBaky U
un. 30 lNpaBunHuka o gokTopckum ctyanjama MawmHckor dakynteta YHuBep3auTeTa y
Beorpaay, HactaBHo-Hay4Ho Behe MawwuHckor cpbakynteTta y beorpaagy Ha cegHuum og
09.05.2013. roaunHe, goHeno je cnegehy

oOANnNyYKY

NpuxBaTta ce npeanor o UCNyHEeHOCTU yCroBa U O Hay4yHOj 3aCHOBAHOCTU Teme
poktopcke auceptauvje «YTUUAJ NMAPAMETAPA ®PUKLIMOHOI SABAPUBAHA
MELWAHEM HA OTNOPHOCT HA JIOM 3ABAPEHOI' CIMNOJA JIEIYPE Al 5083
FRICTION STIR WELDING PARAMETERS INFLUENCING THE FRACTURE
RESISTANCE OF AN Al 5083 ALLOY WELDED JOINT» goktopaHta ABDASALAM
MOHAMED MADI ERAMAH, dipl.ing.

3a meHTOpa pokTopaHTy Abdasalam Mohamed Madi Eramah, umeHyje ce
npod.ap AnekcaHaap Cepgmak.

Oanyky goctasuTtun: Behy HayuyHux obnactn TexHWYKUX Hayka YHuBepsuTeTa y
Beorpagy Ha carnacHoCT, MEHTOPY U apXu1BMW.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaHn4eBuh



NASTAVNO-NAU CNOM VE CU MASINSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Abdasalam Mohamed Etadnah, dipl. ing. za izradu
doktorske disertacije

Na osnovu Odluke Nastavno-raog ve&a Masinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
broj 929/1 od 18.04.2013. godine, misljenja Koreigig Doktorske studije i Koordinatora studija
na stranom jeziku, i saglasnostanova Katedre za tehnologiju materijala br. 202340
28.03.2013. god., a po Prijavi teme doktorske téisge br. 1976/1 od 31.10.2012. god. kandidata
Abdasalam Mohamed Madi Eramah, dipl. ing, studenta doktorskih studija, imenovani smo za
¢lanove Komisije za ocenu ispunjenosti kandidataaitme zasnovanosti teme doktorske
disertacije. Posle préavanja dostavljenog materijala podnosimo slede

IZVESTAJ

0 podobnosti teme i kandidata Abdasalam Mohamed MddEramah, dipl. ing. za
izradu doktorske disertacije sa naslovom

Uticaj parametara frikcionog zavarivanja meSanjem ra otpornost na lom zavarenog
spoja legure Al 5083

(Friction Stir Welding Parameters Influencing the Fracture Resistance of an Al 5083
Alloy Welded Joint)

1. Podaci o kandidatu
1.1 Opsti biografski podaci
Abdsalam Mohamed Madi Eramatitem je 1.7.1966. u mestu Zentan u Libiji. OZenjen je
i drzavljanin je Libije.
Obrazovanje
* Diplomirao je 1990. godine na Univerzitetu u Biiju
» Magistarski rad zavrSio je 2002. godine, tikoa Univerzitetu u Tripoliju.

» Drugu magistarsku tezu zavrSio je u Krakovu, $kalj na AGH-University of Science and
Technology.

Pored formalnog 3kolovanja, zavrsio je treningerskve u Svajcarskoj i Engleskoj:
» Surveying Equipment Conducted From, Leica GeesystAG, Heerbrugg-Switzerland, 2001.
» Using Microsoft PowerPoint, ILS English, Nottiragh- England, 2008.
» Language and Communication, OILSIM, Nottinghangiand, 2008.
Abdsalam Mohamed Madi Eramalan je strénih udruzenja:
» Engineering Research and Consultations BureaCHR
 Libyan Engineering Association.
» Society of Petroleum Engineering (SPE).



1.2 Aktivnosti na doktorskim studijama

U cilju realizacije programa usavrSavanja Abdasdiéohamed Madi Eramabh, dipl. ing.,
kandidat je polozio slede obavezne i izborne predmete:

Red. br. Naziv predmeta Predmetni nastavnik chna

predmeta ispita
1 Structural Integrity Prof. dr Aleksandar Sedmak 9 (nine)
2 Planning, Performing and Controlling Projects Prof. dr Bojan Babié¢ 9 (nine)
3 Selected Topics in Fluid Mechanics Prof. dr Zoran Stefanovié¢ 9 (nine)
4 Research and Development Methodology Prof. dr Zlatko Petrovi¢ 10 (ten)
5 Actuator Systems Prof. dr Marko Milo$ 9 (nine)
6 Welded Structures Prof. dr Aleksandar Sedmak 9 (nine)
7 Experimental Methods Prof. dr Zoran Stefanovi¢ 9 (nine)
8 Basics of Composite Materials Prof. dr Igor Bala¢ 10 (ten)
9 Structural Diagnostics Prof. dr TaSko Maneski 9 (nine)
10 Welding Technology Prof. dr Aleksandar Sedmak 9 (nine)
11 Finite Elements Modelling Prof. dr TaSko Maneski 9 (nine)
12 Advanced Fracture Mechanics Prof. dr Aleksandar Sedmak 10 (ten)
13 Non-Destructive Testing Prof. dr Aleksandar Sedmak 10 (ten)

* Na doktorskim studijama kandidat je polozio svih(ttBaest) predmeta sa présem
ocenom 9,31 (devet zarez tridesetjedan). Kandedasivario dodatne poene radom u
laboratorijama MasSinskog fakulteta UniverzitetaepBradu, a i u pripremi prijave svoje
disertacije.

1.3 Spisak objavljenih radova i drugih relevantnihrezultata i aktivhosti koje opredeljuju
afinitet kandidata za rad na predlozenoj temi

1. S. Tadi, A. Sedmak, R. Pro&iCvetkovi, A.M. Eramah, R. Rudolf, Superplastic
Deformation of X7093 Al Alloy, prihvaceno za stampuJ. Materials & Technology (SCI)

2. A. Sedmak, V. Grabulov, M.O. Abukhres, A.M. B@h, S. Sedmak, Mechanical and non-
destructive testing role in weldment integrity a&sseent, The 4th International conference,
Timisoara, Romania, 2011, p. 234-238

1.4 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozeji@mi

Svojim dosadadnjim istraZislem aktivnostima kandidat je ispoljio kvalitet, mg@resova-
nost i stridnost za natni i istrazivaki rad.

Publikovani i izlozeni radovi gasopisima i na konferencijama éo@arodnog i nacional-
nog zndaja ukazuju na izrazit smisao kandidata da se kako teorijskim, tako i slozenim
eksperimentalnim istrazivanjima.

DosadasSnji objavljeni radovi i istrazitle delatnost kandidata su sustinski povezani sa
nawtnom obladu kojoj pripada tema predlozene doktorske disgetadivalifikuju kandidata za
uspesSan i efikasan teorijski i eksperimentalnimagredlozenoj temi.

Na osnovu biografskih podataka kandidata, polozépita na doktorskim studijama,
njegovih nadanih i strienih aktivnosti, kao i objavljenih radova, Komisganatra da je kandidat
podoban za rad na predloZenoj temi doktorske disigyt



2. Predmet i cilj istrazivanja
2.1 Prikaz predmeta istrazivanja i hipotetitkih stavova o problemu koji se istrazuje

Predmet istrazivanja doktorske disertacije je &Wanje i analiza uticaja geometrij-
skih parametara alata za FSW postupak zavarivangyojstva zavarenog spoja legure alumi-
nijuma 5083.

Frikciono zavarivanje meSanjem poénoalata Friction Stir Welding - FSW) je
proces spajanja materijala u t2vrstoj fazi, kombinovanim delovanjem toplote i meit&og
rada. Ovaj postupak je posebno pogodan za spagnojainijumskih legura sa velikim
rasponom debljina pta. Pored spajanja gotovo svih vrsta aluminijumdg&tdura, danas je
mogute ovim postupkom uspesSno zavarivati: bakar i njghdegure, olovo, titanijum i
njegove legure, legure magnezijuma, cink, mehik, nedajwéi celik, legure nikla, itd. Ovaj
postupak zavarivanja naSao je svoje mesto u prdigvgrocesne opreme, proizvodnji
Sinskih vozila, brodogradnji, automobilskoj indijgtu avio industriji, proizvodnji kosngkih
letilica, itd. Ovim postupkom mogu se zavariti g@olimovi, cilindriéni delovi, sklopni delovi
i to u razltitim medusobnim polozajima.

U postupku frikcionog zavarivanja meSanjem, &huuslov za formiranje spoja je
adekvatno generisanje toplote na povrSini kontaltsé-metal i mogénost meSanja ovako
zagrejanog metala. U toku meSanja dolazi da:ane plastine deformacije, tako da se u
osnovi ovog procesa mogu identifikovati svi elemaeatkojima je zasnovana termomelgani
ka prerada na poviSenim temperaturama. Naime,gboirchaciji i rekristalizaciji (statke i/ili
dinamtke) nastaje veoma intenzivno usitnjavanje zrnaruk8iri zavarenog spoja. U zavis-
nosti od kombinacije parametara procesa, sitnostnatura stvorena u zoni meSanja, po
pravilu, ima bolju i zilavost évrstoéu od osnovnog metala. PoSto pri zavarivanju nemfizete
faze, zavareni spoj prestaje da bude &rimesto u konstrukciji jer nema prisustva struktur
koje mogu dovesti do pojave bilo koje @dtiri vrste prslina karakteristiih za zavarene
spojeve. Postupkom frikcionog zavarivanja meSanjerogu se uspesno kgesobno spajati
materijali veoma razliti po svojim mehardkim i toplotno-fizickim karakteristikama, a
takade i materijali, koji su skloni stvaranju krtih imteetaloidnih jedinjenja.

Sam proces FSW ne zahteva upotrebu dodatnog ratddfiji zastitnog gasa. Radna
sredina u kojoj se izvodi ovaj postupak zavarivgej@koloski potpundista: nema Stetnih
isparenja, dima, neprijatnih mirisa, ultravioletnildrugih Stetnih zrgéenja. Osim toga, nije
neophodna posebna priprema povrSina i ivica dekoyiase zavaruju, Sto umanjuje troSkove
zavarivanja. Optimalna kdina toplote, generisane trenjem na mestu zavaayatjezbéuje
minimalna krivljenja i skupljanja, kao i minimalwiticaj unete toplote na fazne promene u
osnovnom metalu.

Ovim postupkom zavarivanja dobijaju se zavarenjepdez toplih prslina i poroz-
nosti, Sto je prata pojava kod svih postupaka zavarivanja topljenj@akaie, dobija se
kvalitetan zavareni spoj dobrih meh&ah karakteristika. Efikasnost spoja ovim postupkom
zavarivanja dostize vrednost 90%, u nekiméajevim i 100% (odnosvrstate zavarenog
spoja i osnovnog materijala), dok tipn zavareni spoj, dobijen zavarivanjem postupkagon to
lienja, za istovetne legure aluminijjumadgae starenjem, moze dd@sefikasnost svega 50%.

2.2 Nauni cilj disertacije

Osnovni nawni cilj disertacije je ispitivanje uticaja geomggkih parametara alata za
FSW i analiza njihovog uticaja na svojstva zavagespoja. Generalni zahtev koji mora biti
zadovoljen jeste — dobijanje zavarenog spoja &®jbiti bez greSaka, (tople prsline, hladne
prsline, lamelarno cepanje, prsline nakon naknatneicke obrade, lunkeri, poroznosti,
neprovar, vitoperenje i krivljenje, itd.). Metim, nawni cilj disertacije jeste analiza minimalne
koli¢ine unete toplote neophodne za dobar spoj. Ovatpt. rad, kie analittkim i nume-



rickim metodama dovedena u korelaciju sa tehnoloSkimnarpetrima frikcionog zavarivanja.
Pored toga, mikrostrukturnim ispitivanjimadgase doprinos boljem razumevanju kretanja
materijala tokom frikcionog zavarivanja. Ovaj ferem naime, nije jo$ uvek sasvim rasvet-
lien u teorijskim analizama frikcionog zavarivanja.

3. Polazne hipoteze

Klju¢ni parametri koji obezlgiju uspesSno zavarivanje ovim postupkom su uneta
toplota i mogdnost alata da realizuje meSanje zagrejanog mdégerijda oba parametra
najvise utte geometrijska konstrukcija radnog segmenta atatatrna. Trn je deo alata koji,
svojim kretanjem, na kontaktu sa povrSinama delkop se zavaruju, trenjem generisSe
toplotu i svojim specitinim oblikom, meSa tako zagrejani materijal. Kola generisane
toplote na frontu neposredno ispred trna zavisieseg broja faktora:

1. Fizicki parametri (toplotna provodljivost):
(i) vrsta materijala koji se zavaruije;
(i) vrsta materijala od koga je napravljen alat;
(iii) dimenzije komada koji se zavaruju

2. Procesni parametri:
(i) geometrijski parametri alata;
(i) brzina rotacije alata (broj obrtaja);
(iii) brzina translacije alata (brzina zavarivanja)
(iv) sila pritiska alata na povrSinu komada,;
(v) stanje povrSine komada koji se zavaruje
(vi) optimalno izabrana geometrija trna.

Za geometriju trna se moze smatrati da je veondasslza najvé broj materijala,
posto je sama fizka sustina procesa ista u svim materijalima, §vima se proces odigrava
na dovoljno visokim temperaturama kada su njihoeelaSke karakteristike priblizne.
Medutim, modifikacijom geometrijskih parametara mozesag utie na proces trenja izrie
alata i radnog komada, Sto dovodi do ratg razvoja toplote i meSanja materijala u zavare-
nom spoju.

Imajuéi u vidu navedene karakteristike frikcionog zavarja meSanjemdwgledna je
potreba da se on dalje pt@va u cilju detaljnijeg utdivanja uticaja parametara postupka na
svojstva zavarenih spojeva i njegovog Siregdavga u praksu.

4. Nawne metode istrazivanja
Prilikom izrade disertacije & kori€ene teorijske i eksperimentalne metode.
Teoretski de@e sadrzati:

— prikaz i analizu fiztkih i procesnih parametara koji &i na kolginu generisane toplote
trenjem i pri FSW

— kretanje materijala tokom frikcionog zavarivanja

— analizu i predlog mogiih poboljSanja konstrukcije alata.
Predvideno eksperimentalno istraZzivaidg sadrzati prikaz:

— karakteristika materijala alata i predmeta obrade,



— prikaz nove-predlozene konstrukcije alata

— rezultate ispitivanja bez razaranja zavarenog spoja

— rezultate ispitivanja sa razaranjem zavarenog spoja

— poralenja i analize dobijenih rezultata, sa rezultatophijenim u istrazivékim centrima u
svetu.

5. O¢ekivani nauéni doprinos

Imajwi u vidu rezultate dobijene tokom eksperimentaisthazivanja, dekuje se dée

se ostvariti doprinos boljem razumevanju uticafantdoSkih parametara frikcionog zavariva-
nja na karakteristike zavarenog spoja dobijenog Fe$fupkom. Pored toga, mehanicisii
termodinamiki pristup ispitivanja dée uvid u mehanizam i kinetiku frikcionog zavarivanj

Ostvareni natni doprinosi omoggéié¢e dobijanje strukture zavarenog spoja sa poboljSa-

nim svojstvima, i to izborom adekvatnih geometiljsgarametara alata za FSW.

Dobijeni rezultati¢e biti primenljivi u proizvodnim uslovima i omogiée ponovljivost

postupka.

6. Plan istraZivanja i struktura rada

Predviienplan istrazivanja sastoji se iz sledé faza:

» pregled savremene literature koja razmatra uticzjekih i procesnih parametara na
proces zavarivanja postupkom frikcionog zavarivangsanjem;

* izrada eksperimentalnih modela od legure alumingukh5083 za ispitivanje ponaSanja
pri procesu zavarivanja u laboratorijskim uslovima;

* ispitivanje parametara u procesu frikcionog zaarja uz mesanje;
» obrada i analiza dobijenih rezultata;
o zakljwak

© 0N O

10.
11.
12.
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Okvirnastruktura rada moZze se predstaviti sledde celinama:

Uvod

Klasa i karakteristike osnovnog materijala leguwaranijuma. posebno Al 5083
Karakteristéne strukture aluminijumskih legura za zavarivanje

Opis i teoretske osnove iza#enja postupka zavarivanja frikcionog zavarivanja uz
mesanje

Opis konkretnih ispitivanih zavarenih materijaleaienih od legure Al 5083
Eksperimentalno oddévanje parametara u postupku zavarivanja frikciomesanjem
Karakteristike materijala alata i predmeta obrade

Analiza i prikaz mogéih poboljSanja konstrukcije alata

Rezultati ispitivanja bez razaranja i sa razarargagarenog spoja

Diskusija

Zakljucak

Reference



7. Zakljucak i predlog

Analizom Prijave kandidata Abdasalam Mohamed Madintah, dipl. ing., Komisija
zakljwuje da je predloZzena tema adekvatna za izradu éktalisertacije, kao i da kandidat
ispunjava i zakonske i istrazitkee kvalifikacije za rad na doktorskoj disertaczkljucak 1.4).

Komisija zato predlaze Nastavno-taom veu MasSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Abdasalam Mohamed Madi Eradigh ing. odobri izradu doktorske
disertacije sa naslovom

Uticaj parametara frikcionog zavarivanja meSanjem ra otpornost na lom zavarenog
spoja legure Al 5083

(Friction Stir Welding Parameters Influencing the Fracture Resistance of an Al 5083
Alloy Welded Joint)

u nawnoj oblasti MaSinski materijali i zavarivanje zajlkkge Masinski fakultetUniverziteta u
Beogradu matan, pricemu se kandidatu predlaze merdorAleksandar Sedmak, red. prof.
MasSinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 24. april 2013. god. Clanovi Komisije

Prof. dr Aleksandar Sedmak (mentor),
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr Zoran Radakosi
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr Marko Rakin,
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fédul

Prof. dr Aleksandar Saljnikov,
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Dr Sdan Tadt,
nawni saradnik, Inovacioni centar MaSinskog fakul
Univerziteta u Beogradu



Jonatak y3 obpa3zair 1.

[NOJALIA O MEHTOPY

3a kaHaunata _Apdasalam Mohamed Madi Eramah, dipl. ing.

HWwme u npe3ume Mentopa: Anekcanaap Ceamak, JIp AWIUL. MHX.
3Bame: penoBHM npodecop

Cnucak pasioBa Koju kBanu(uKyjy MEHTOpa 3a Bol)ere JOKTOPCKe JucepTalyje:
Rakln M. Gubeljak N., Dobrolevlc M., Sedmak, A Modelllng of ductllefracturelnltlatlon|n

Ratkovi¢, N., Sedmak, A., Jovanovi¢, M., Lazi¢, V., Nikoali¢, R., Krdti¢, B., Quality analysis of Al-Cu friction

2. welded jaints, Technical Gazette Val.16, No.3 pp.3-7, 2009, (ISSN 1330-3651)
Medjo, B., Rakin, M., Gubeljak, N., Predan, J., Arsi¢, M., Sedmak, A., Influence of crack length on

ductile fractureinitiation in welded joints with one and two weld metals, Materials Structure &
3. Micromechanics of Fracture, 2011, 465 () : 578-581.

Medo, B., Rakin, M., Gubeljak, N., Predan, J., Arsi¢, M., Sedmak, A., Influence of crack length on ductile
fractureinitiation in welded joints with one and two weld metals, Key Engineering Materias, Vol.465, 2011:

4. 578-581 (ISBN 1013-9826)
Perovi¢, M., Vdji¢, D., Rakin, M., Radovi¢, N., Sedmak, A., Bgi¢, N., Friction-Sir Welding of High-

Strength Aluminium Alloys and a Numerical Smulation of the Plunge Stage, Materials and Technology 46

5. (2012) 3, pp.105-111.

3aokpyxkuty oarosapajvhy onnujy (A, b, B wiu I):

@ VY ciydajy MeHTOpCTBa JAucepTalldje Ha JOKTOPCKMM CTyAMjaMa y Ipynauuju TE€XHUYKO-
TEXHOJIOUIKUX, MPUPOAHO-MATEMATUUKUX U MEAMLUMHCKMX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMarbe
tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucte, kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V ciny4ajy MeHTOpCTBa AMcCepTalifje Ha JOKTOPCKMM CTyavjamMa y rpynaiuju ApYIITBEHO-
XyMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp TpeOa Jja MMa HajMame TPU pajia ca peleBaHTHE JIMCTEe HAyYHUX

gacoruca (PCJ'ICBaHTHa aucra HayuHux yaconuca obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry,
JIMCTY Yacolnuca Koje je MUHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacudukoBano kao M24 u jnonaTHy jucty vaconuca kojy he, Ha
MpeJIor yHUBEp3uTeTa, JoHeTH HaluoHanHu caBeT 3a BUCOKO oOpasoBame. [loceOHO ce BpenHyjy U MoHOrpaduje
Koje MuHucTapcTBO Hayke kiacugukyje kao M11,M12,M13,M14,M41 u M51. )

B) V cnyuajy uzpaje T0KTOpCKe AUcepTalyje mpemMa paHujuM MponucruMa 3a KaHauaaTe Koju cy
CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba aa uma mnet panoBa (pedepeHin) Koje
ra, mo otieHn Beha HayyHux o6nacT, KBaIMPUKY]y 32 MEHTOpA OJTHOCHE JrcepTalluje.

I) V cayyajy na y yxoj Hay4HOj o0JacTH Hema KBalu(MKOBAHMX HACTaBHUKA, MPHUJIOKHTH
o/yKy Beha moKTOpcKuX cTyauja 0 MIMEHOBakYy peloBHOT Mpodecopa 3a MEHTopa.

JJEKAH ®AKVYIJITETA

Hatym M.IL
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