Obrazac 1.

TEHNOLOSKO-METALURSKI UNIVERZITET U BEOGRADU
FAKULTET
35/123 Vecée naucnih oblasti tehnickih nauka
(Broj zahteva) (Naziv veéa naucne oblasti i kome se
zahtev upuduje)
26.04.2013.
(Datum)

ZAHTEYV
za davanje saglasnosti na predlog teme doktorske disertacije

Molimo da, shodno ¢lanu 46. st. 5. ta¢l. 3 Statuta Univerziteta u Beogradu (,,Glasnik Univerziteta®, broj
131/06), date saglasnost na predlog teme doktorske disertacije:

» BIOSORPCIJA ODABRANIH TESKIH METALA KOMPOSTOM Mpyriophyllum
spicatum
(pun naziv predlozene teme doktorske disertacije)

NAUCNA OBLAST: INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

PODACI O KANDIDATU:

1. Ime, ime jednog od roditelja i prezime kandidata:

JELENA (Vojislav) MILOJKOVIC

2. Naziv i sediste fakulteta na kome je stekao visoko obrazovanje: Univerzitet u Beogradu -Tehnolosko-

metalurski fakultet

3. Godina diplomiranja: 2003

4. Naziv magistarske teze kandidata: /

Upisana na doktorske studije $k. 2007/2008. godine.

5. Naziv fakulteta na kome je magistarska teza odbranjena: /
6. Godina odbrane magistarske teze: /

Obavestavamo Vas da je Nastavno-naucno vede,

(naziv nadleznog tela Fakulteta)

na sednici odrzanoj 25.04.2013. godine razmotrilo predlozenu temu i zakljucilo da je tema podobna za
izradu doktorske disertacije.

DEKAN FAKULTETA

Prof. dr Porde Janackovié¢

Prilog: 1. Predlog teme doktorske disertacije sa obrazlozenjem.
2. Akt nadleznog tela fakulteta o podobnosti teme za izradu doktorske disertacije.
3. Podaci o mentoru



DII

Na osnovu €l 30. stav 3. Zakona o visokom obrazovanju, ¢l. 38. Statuta TMF-a i ¢l. 32.
Pravilnika o doktorskim studijama TMF, na sednici Nastavno-nau¢nog vec¢a Tehnolosko-
metalurSkog fakulteta od 25.04.2013. godine, doneta je

ODLUKA

o prihvatanju IzveStaja Komisije za ocenu naucne zasnovanosti
teme i odobrenju izrade doktorske disertacije

Prihvata se Izvestaj Komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti predlozene teme i odobrava
izrada doktorske disertacije JELENI MILOJKOVIC, dipl. inZ, pod nazivom:
,BIOSORPCIJA ODABRANIH TESKIH METALA KOMPOSTOM Mpyriophyllum
spicatum“, uz uslov da Vece naucnih oblasti Univerziteta u Beogradu da saglasnost na
predlog teme.

Za mentora se odreduje: dr Mirjana Risti¢, redovni profesor TMF.

Odluku dostaviti: Vecu naucnih oblasti na saglasnost, kandidatu, mentoru, Sluzbi za
nastavno studentske poslove i arhivi Fakulteta.

DEKAN

Prof. dr Dorde Jana¢kovic



Jlonatak y3 oOpasac

MOJALIM O MEHTOPY

3a kauoumata JEJJEHY MHUJIOJKOBHUh

Nwme n npe3ume MmenTopa: Mupjana Pucruh
3Bame: peJOBHH Mpodecop

Crcak pasoBa Koju KBaIH(PUKYjy MEHTOpa 3a BOheme JOKTOPCKE JrcepTacuje:

1.

2.

G. Vukovi¢, A. Marinkovié, M. Colié, M. Risti¢, R. Aleksi¢, A. Peri¢-Grujié, P.
Uskokovi¢, Removal of cadmium from aqueous solutions by oxidized and
ethylenediamine-functionalized multi-walled carbon nanotubes, Chemical
Engineering Journal 157, 238-248 (2010) (ISSN 1385-8947; IF 2010: 3,074)

N. Milosavljevié, M. Risti¢, A. Peri¢-Gruji¢, J. Filipovié, S. Strbac, Z. Rako¢evié,
M. Kalagasidis-Krusi¢, Sorption of zinc by novel pH-sensitive hydrogels based on
chitosan, itaconic acid and methacrylic acid, Journal of Hazardous Materials, 192,
846-854 (2011) (ISSN 0304-3894; IF 2011: 4,173)

G. D. Vukovié, A. D. Marinkovié, S. D. Skapin, M. P. Risti¢, R. Aleksi¢, A. A.
Peri¢-Gruji¢, P. S. Uskokovi¢, Removal of lead from water by amino modified
multi-walled carbon nanotubes, Chemical Engineering Journal, 173, 855-865
(2011) (ISSN 1385-8947; IF 2011: 3,461)

Z. Velickovi¢, G. D. Vukovi¢, A. D. Marinkovié¢, Maria-Simona Moldovan, A. A.
Peri¢-Gruji¢, P. S. Uskokovi¢, M. D. Risti¢, Adsorption of arsenate on iron(III)
oxide coated ethylenediamine functionalized multiwall carbon nanotubes,
Chemical Engineering Journal, 181-182, 174-181 (2012) (ISSN 1385-8947; IF
2011: 3,461)

M. Nenadovié, J. Poto¢nik, M. Risti¢, S. Strbac, Z. Rakocevié, Surface
modification of polyethylene by Ag" and Au" ion implantation observed by phase
imaging atomic force microscopy, Surface & Coatings Technology, 206, 4242-
4248 (2012) (ISSN 0257-8972; IF 2011: 1,867)

3aokpyxutu oarosapajvhy omujy (A, b, B niu I):

A) VY ciyuajy MEHTOpCTBa JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaujama y rpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJOIIKNX, MPUPOJHO-MATEMAaTHUYKUX W MEAUIUHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unmu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

bB) V cnyuajy MeHTOpCTBa AucepTaiyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpyranuju
JPYIITBEHO-XyMaHUCTUYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpHU paja ca



peJIeBaHTHE JIMCTE€ HAy4YHUX dyacomnuca (PeneBaHTHa IMCTa HAayYHHX 4Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomnuca koje je
MUHHCTapCTBO 32 HAYKy KIacH(pHUKOBAIO ka0 M24 u nonatHy JMCTy 4acomuca Kojy he,
Ha IPEeAJor YHUBEp3UTETa, ToHeTH HalmoHanHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [locebHo
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHcTapcTBO Hayke Kiacugukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspazne DOKTOpCKe IucepTalMje MpemMa paHujuM MpolHcHuMa 3a
KaHAMJaTe KOju Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3MB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
uMa 1er pagoBa (pedepeHiH) Koje ra, mo oneHu Beha HayyHux obnactu,
KBaJM(HKY]y 32 MEHTOpA OJHOCHE JAUCEpTaIHje.

I') V cnydajy na y yxoj Hay4HO] 00JIacTH HeMa KBalM(UKOBAHUX HACTABHHKA,
OPWIOKUTH OJUTyKy Beha mOKTOpckMX cTyauja O HMEHOBamYy PEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpA.

JNEKAH FAKVJITETA

Harym: 19.04.2013. M.IL

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme 1 kandidata Jelene Milojkovi¢ za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/53, od 28.02.2013. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Jelene Milojkovi¢, dipl. inz. tehnol., za izradu doktorske disertacije i
naucne zasnovanosti teme: ,,Biosorpcija odabranih teskih metala kompostom Myriophyllum
spicatum®.

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Jelena Milojkovi¢ je rodena 24.02.1977. godine u Beogradu, gde je zavrsila osnovnu
Skolu i I beogradsku gimnaziju. Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu upisala
je 1995. godine, odsek Biohemijsko inzenjerstvo i biotehnologija. Diplomirala je u decembru
2003. godine, kada je odbranila diplomski rad ,,Supresija rasta Listeria monocytogenes IM2002 u
prisustvu protektivnih agenasa“.

Doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu,
studijski program Inzenjerstvo zastite Zivotne sredine, upisala je Skolske 2007/2008.

U kompaniji Invej je radila od 1.09.2005. do 1.03.2006. u sektoru nabavke. Jelena
Milojkovi¢ je od 04.02.2008. zaposlena u Institutu za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih
sirovina u Sluzbi sistema menadzmenta kvalitetom, a od 08.09.2010. je Sef Sluzbe sistema
menadzmenta kvalitetom. U zvanje istraziva¢ pripravnik izabrana je u februaru 2008.; u zvanje
istrazivac saradnik izabrana je u novembru 2008. godine.

Govori engleski jezik. Koristi ruski jezik.

1.2. Steéeno nauénoistrazivacko iskustvo

Jelena Milojkovi¢ je upisala doktorske studije skolske 2007/2008 godine na Tehnolosko-
metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu InZenjerstvo zastite
zivotne sredine. PoloZila je sve ispite predvidene planom i programom za doktorske studije, sa
prose¢nom ocenom 9,75.



PoloZeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija

R. br. Naziv predmeta ESPB ocena
1. Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 5 9
2. Hemijska kinetika 5 10
3. Industrijska ekologija 5 10
4. Ekonomija Zivotne sredine i odrzivi razvoj 4 10
5. Visi kurs termodinamike 5 10
6. Biomasa kao izvor energije 4 10
7. Upravljanje ¢vrstim i opasnim otpadom 5 10
8. Biokompozitni materijali 4 10
9. Odabrana poglavlja instrumentalne analize 7 9
10. Odabrani mikrobioloski procesi u zastiti Zivotne 4 10
sredine

11. Teorijski principi 1 prakticni aspekti pripreme vode 4 9
za pice

12. Zavrsni ispit 30 10
Ukupno 82 9,75

Zavrsni ispit pod nazivom ,,Biosorpcija teskih metala pomocu Myriophyllum spicatum L.*
je odbranila 22. septembra 2010. godine sa ocenom 10, pred komisijom u sastavu: dr Mirjana
Risti¢, van. prof.,, dr Aleksandra Peri¢-Gruji¢, van. prof. i dr Viktor Pocajt, docent. Oblast
nucnoistrazivackog rada Jelene Milojkovi¢ obuhvata razvoj i primenu novih materijala, na bazi
otpadne biomase iz slatkih voda i nusproizvoda prehrambene idustrije, kao biosorbenata za
razlicite polutante antropogenog porekla.

Jelena Milojkovi¢ je ucestvovala u realizaciji projekta tehnoloskog razvoja Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja, TR20016: ,Razvoj i primena proizvoda na bazi
mineralnih sirovina u proizvodnji bezbedne hrane* (2006-2010). Trenutno je angaZovana na
projektu tehnoloSkog razvoja Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS, TR31003:
,Razvoj tehnologija i proizvoda na bazi mineralnih sirovina i otpadne biomase u cilju zaStite
resursa za proizvodnju bezbedne hrane®, kao rukovodilac teme 2., ,,Razvoj biosorbenata na bazi
otpadne biomase i mineralnih sirovina®. Period trajanja projekta je od 2011. do 2014. godine.

Jelena Milojkovi¢ je koautor dva poglavlja u monografijama medunarodnog znacaja
(M14), petnaest radova u nau¢nim c¢asopisima, od ¢ega 7 radova u Casopisima medunarodnog
znacaja 1 8 radova u Casopisima nacionalnog znacaja i 57 radova saopStenih na medunarodnim i
nacionalnim skupovima (39 na medunarodnim i 18 na nacionalnim). Iz oblasti istrazivanja iz koje
je predlozena tema doktorske disertacije kandidat je koautor jednog nau¢nog rada objavljenog u
Casopisu medunarodnog znacaja (oznaka grupe M20: vrsta rezultata M23 — 1 rad), 12 saopstenja
na medunarodnim skupovima (oznaka grupe M30: vrsta rezultata M31 — 1 rad, M33 — 8 radova,
M34 — 3 rada) i Cetiri rada u ¢asopisima nacionalnog znacaja (oznaka grupe M50 vrste rezultata
M51 — 1 rada i M52 — 3 rada).



Spisak objavljenih radova i saopStenja

M10 -

monografije, monografske studije, tematski zbornici, leksikografske i kartografske

publikacije medunarodnog znacaja

Monografska studija/poglavlje u knjizi M12 ili rad u tematskom zborniku vodeceg
medunarodnog znacaja - M14

1.

Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J.: Phytoremediation of Uranium Contaminated Soils,
Handbook of Phytoremediation. Ed.: Ivan Golubev, Nova Science Publishers Inc., New
York, United States of America, 2010, pp. 93-136.

Stojanovi¢ M.D., Milojkovi¢ J.V., Lopici¢ Z.R., Mihajlovi¢ M.L., Rajkovi¢ M.B.,
Vitorovi¢ G.S.: Anthropogenic Sources Of Uranium In Serbia-Risk Assessment On
Environment And Human Health. In: Uranium: Characteristics, Occurrence and Human
Exposure. Eds.: Alik Ya. Vasiliev and Mikhail Sidorov, Nova Science Publishers Inc.,
New York, United States of America, 2012, pp. 46-86.

M20 - Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja

Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu - M22

1.

Stojanovi¢ M., Stevanovi¢ D., Iles D., Grubisi¢ M., Milejkovi¢ J.: The Effect of the
Uranium Content in the Tailings on Some Cultivated Plants, - Water, Air, and Soil
Pollution, Vol 200, No 1-4, 2009, pp. 101-108.

Stojanovi¢ M., Stevanovi¢ D., Milejkovi¢ J., Grubisi¢ M., lles D.: Phytotoxic effect of
uranium on the growing up and development plant of corn, - Water, Air, and Soil
Pollution, Vol 209, No 1-4, 2010, pp. 401- 410.

Stojanovi¢ M., Stevanovi¢ D., Milejkovi¢ J., Mihajlovi¢c M., Lopici¢ Z., Sostari¢ T.:
Influence of soil type and physical chemical properties on uranium sorption and
bioavailability, -Water, Air, and Soil Pollution, Vol 223, No 1, 2011, pp. 135-144.
Stojanovi¢ M., Mihajlovi¢ M, Milojkovié J., Lopi¢i¢ Z., Adamovi¢ M., Stankovi¢ S.:
Efficient phytoremediation of uranium mine tailings by tobacco, -Environmental
Chemistry Letters, Vol 10, No 4, 2012, pp. 377-381.

Rad u medunarodnom c¢asopisu - M23

1.

Stojanovi¢ M., GrubiSi¢ M., Stevanovi¢ D., Milojkovié¢ J., IleS D.: Remediation of
Serbian soils contaminated by radionuclides in the function of sustainable development,
Chemical Industry & Chemical Engineering Quartely/CICEQ, Vol 14, No 4, 2008, pp.
265-267.

Lopici¢ Z.R., Milojkovi¢ J.V., Sostari¢ T.D., Petrovi¢ M.S., Mihajlovi¢ M.L., La¢njevac
C., Stojanovi¢ M.D.: Influence of pH value on Cu (II) biosorption by ligno cellulose
peach shell waste material, u Stampi, DOI:10.2298/HEMIND121225018L


http://www.springerlink.com/content/0049-6979/223/1/

M30 - Zbornici medunarodnih naucnih skupova

Predavanje po pozivu sa medunarodnog skupa Stampano u celini - M31

1.

Stojanovi¢ M., Laénjevac C., Lopi¢i¢ Z., Milojkovié J., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M.,
Kosti¢ A.: Biosorption - advanced technology for sustainable environment, - Proceedings
of the Second International Symposium on Corrosion and Protection of Materials and
Environment, Bar 2012., Montenegro, pp. 49-57.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini - M33

1.

10.

Stojanovi¢ M., Milojkovié¢ J., Grubisi¢ M., Ile§ D.: Application alumosilicate minerals
for remediation of uranium contaminated land, - Proceedings of the 1st International
congress, ,,Engineering, materials and management in the processing industry*, Jahorina
2009., Republic of Srpska, pp. 523-526.

Stojanovi¢ M., Milojkovié J., Iles D.: Phytoremediation of uranium contaminated soils, -
Proceedings of the Ecological Truth XVIII International Scientific and Professional
Meeting, Apatin 2010., pp. 117-123.

Stojanovi¢ M., Milojkovié J., Grubisi¢ M., Stevanovi¢ D., Lopi¢i¢ Z.: Natural phosphate
and modified zeolite - new environmental friendly fertilizer, - Proceedings of the 2nd
International congress “Engineering, ecology and materials in the processing industry”,
Jahorina 2011., pp. 902-908.

Lopi¢i¢ Z., Stojanovic M., Milejkovi¢ J., GuliSija Z., Mihajlovic M.: EMS
implementation in mineral processing plant - challenge for ITNMS Sustainability, -
Proceedings of the Ist International Symposium on Environmental and Material Flow
Management, Zajecar 2011., pp. 54-59;

Lopici¢ Z., Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J., Grubisi¢ M., Mihajlovi¢ M.: 4 new approach in
the use of mineral resources-the contribution to the sustainable future, - Proceedings of
the 1% Symposium of natural resources management, Bor 2011., pp. 383-390.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Adamovi¢ M.: Bisorption as a
new ,,eco-friendly” technology for heavy metal removal, - Proceedings of the 19th
International Scientific and Professional Meeting "Ecological truth", Bor 2011., pp. 191-
196.

Stojanovi¢ M., Adamovi¢ M., Grubisi¢ M., Milojkovi¢ J., Mihajlovi¢ M., Lopi¢i¢ Z.:
Protection of resources in producting safe food application alumosilicate raw materials, -
Proceedings of the 19th International Scientific and Professional Meeting
"ECOLOGICAL TRUTH", Bor 2011., pp. 317-323.

Stojanovi¢ M., Milejkovi¢ J., Grubisi¢ M, Adamovi¢ M., Mihajlovi¢ M., Lopici¢ Z.:
Integrated management of uranium contaminated soils, - Proceedings of the XIV Balkan
Mineral Processing Congress, Tuzla 2011., pp. 665-671.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M.: Lead sorption by
compost of Myriophyllum spicatum, - Proceedings of the 12" International Conference on
Environmental Science and Technology — CEST 2011, Rhodes island Dodecanese,
Greece, 2011., pp. 1243-1249.

Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Milojkovi¢ J., Sostari¢ T., Mihajlovié¢ M.: Use of agricultural
waste materials for copper biosorption, - Proceedings of the 6™ Symposium “Recycling
Technologies and Sustainable Development”, Soko Banja 2011., pp. 474-480.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Stojanovi¢ M., Milojkovié J., Lopici¢ Z., Mihajlovi¢ M., 1le§ D.: Hibrid technology for
remediation of uranium polluted soils, - Proceedings of the 6* Symposium “Recycling
Technologies and Sustainable Development”, Soko Banja 2011., pp. 497-502.

Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Radulovi¢ D., Ile§ D.: In situ
immobilisation of uranium using alumosilicate minerals as sequestering agents, -
Proceedings of the 43" international october conference on mining and metallurgy,
Kladovo 2011., pp. 246-249.

Lopi¢i¢ Z., Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J., Sostarié¢ T., Mihajlovié M., Avdalovi¢ J.:
Agricultural waste materials as potential adsorbent for removing copper from water
solutions, - Proceedings of the 43™ international october conference on mining and
metallurgy, Kladovo 2011., pp. 465-468.

Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M., Radulovi¢ D.: New
uranium remediation approach based on mineral row materials and phytoacumulators, -
Proceedings of the 2nd International Symposium on Environmental and Material Flow
Management, Zenica 2012., pp. 47-53.

Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Stojanovi¢c M., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M., Adamovic M.:
Removal pollutants with waste biomass, - Proceedings of the 2nd International
Symposium on Environmental and Material Flow Management, Zenica 2012., pp. 211-
217.

Stojanovi¢ M., Mihajlovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Milejkovi¢ J., Adamovi¢ M., Petrovi¢ M.:
Tobacco plants capacity for uranium adoption, - Proceedings of the First International
Conference On Radiation And Dosimetry In Various Fields Of Researces, Ni§ 2012., pp.
271-274.

Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Stojanovi¢ M., La¢njevac C., Petrovic M.: Biosorption -
technology for improving environment for the new century, - Proceedings of the
YUCORR, Tara 2012, pp. 106-114.

Grubisi¢ M., Boskovi¢-Rakocevi¢ Lj., Mihajlovic M., Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z.,
Milojkovi¢ J.: Efficiency of zeolite and apatite for the remediate of radionuclides and
toxic metals from the soil, - Proceedings of the 20th International Scientific and
Professional Meeting "ECOLOGICAL TRUTH", Zajecar 2012., pp. 373-380.

Mihajlovi¢ M., GrubiSi¢ M., Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Milojkovi¢ J., Petrovi¢c M.:
Efficiency of zeolite enriched natural phosphate fertilizer — a vegetation trial with maize, -
Proceedings of the 20th International Scientific and Professional Meeting
"ECOLOGICAL TRUTH", Zajec¢ar 2012., pp. 368-373.

Lopici¢ Z., Stojanovi¢ M., Mihajlovi¢ M., Grubisi¢ M., Mili¢evi¢ S., Radulovi¢ D.,
Milojkovi¢ J.: Natural controlled-release fertilizer based on zeolite/apatite system, -
Proceedings of the 16th International Eco Conference 2012, Novi Sad 2012., pp. 235-242.
Bocarov-Stanci¢ A., Lopici¢ Z., Milojkovi¢ J., Adamovi¢ M., Salma N., Panti¢ V.: The
efficiency of in vitro adsorption of mycotoxins by adsorbents of plant origin, -
Proceedings of the 6th Central European Congress on Food, CEFood 2012, Novi Sad
2012., pp. 1131-1136.

Lopici¢ Z., Stojanovi¢c M., Milejkovi¢ J., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M., GrubiSi¢ M.,
Avdalovi¢ J.: The effect of sorbate pH on biosorption of Cu(Il) ions by wasted biomass, -
Proceedings of the 44th International October Conference On Mining And Metallurgy,
Bor 2012., pp. 633-636.

Stojanovi¢ M., Mihajlovi¢ M., Lopi€i¢ Z., Grubisi¢ M., Petrovic M., Milojkovi¢ J.:
Exchange fertilizer zeolite/phosphate rocks for sustainable agriculture, - Proceedings of
the 44th International October Conference On Mining And Metallurgy, Bor 2012., pp.
725-730.



24. Grubisi¢ M., Boskovi¢-Rakocevi¢ Lj., Stojanovi¢ M., Mihajlovi¢ M., Milojkovié J.,
Lopici¢ Z., Petrovi¢ M.: Efficiency of semi permeable reactive barriers in immobilization
toxic metals and radionuclides, - Proceedings of the 44th International October
Conference On Mining And Metallurgy, Bor 2012., pp. 731-738.

25. Mihajlovi¢ M., Stojanovi¢ M., Lopic¢i¢ Z., Milejkovi¢ J., Petrovic M., GrubiSi¢ M.:
Remediation policy of radiologically contaminated sites: perspectives in Serbia, -
Proceedings of the II International Conference ,,Ecology of urban areas*, Zrenjanin 2012.,
pp. 557-564.

26. Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Lopi€i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Grubisi¢ M., Petrovi¢ M.: Eco
waste as biosorbent for lead, - Proceedings of the II International Conference ,,Ecology of
urban areas®, Zrenjanin 2012., pp. 207-213.

27. Boc¢arov-Stanc¢i¢ A., Milojkovi¢ J., Lopici¢ Z., Stojanovi¢ M., Panti¢ V., Stankovi¢ S.,
Adamovi¢ M.: Evaluation of natural adsorbents to adsorb fusariotoxins in vitro, -
Proceedings of the First International Conference on Animal Science, Zemun 2012., pp.
645-654.

SaopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu - M34

1. Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., Stevanovi¢ D., Milejkovi¢ J., Iles D.: Serbian soil depleted
uranium contamination and comlex strategy for remediation, - Proceedings of the V™
Congress of the Society of Metallurgists of Macedonia, Ohrid 2008., Macedonia, p. 137.

2. Stojanovi¢c M., Grubis§i¢ M., Adamovi¢c M., Stevanovi¢c D., Milojkovi¢ J.:
Phytoremediation: ,, Green technology* for decontamination of soils, - Book of abstracts
of the International Conference on Envoronment Today, Belgrade 2008., pp. 108-109.
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warming potential-GWP, - Book of abstracts of the International scientific conference on
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— environmental protection technology, - Book of abstracts of the International Scientific
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Belgrade 2011., p. 148.

9. Stojanovi¢ M., Milejkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M., Radulovi¢ D.:
Modified Zeolite/rock phosphate — natural mineral fertilizers, - Book of abstracts of the
XXII Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid 2012., p. 221.



10. Stojanovié M., Lopi¢i¢ Z., Milojkovi¢ J., Petrovi¢ M., Laénjevac C.: Copper Removal by

sorption on Food-Industry Residues, - Book of abstracts of the XXII Congress of
Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid 2012., p. 180.

11. Mihajlovi¢ M., Stojanovi¢ M., Lopici¢ Z., Milojkovi¢ J., Petrovic M., Grubisi¢ M.: 4

step toward the novel environmental friendly fertilizer, - Book of abstracts of the
International Scietific Conference On Innovative Strategies And Technologies In
Environment Protection, Belgrade 2012., pp. 121-122.

M350 - Radovi objavijeni u casopisima nacionalnog znacaja

Rad u vodeéem ¢asopisu nacionalnog znacaja — M51

1.

Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Milojkovié J., La¢njevac C., Mihajlovi¢ M., Petrovi¢ M.,
Kosti¢ A.: Biomass waste material as potential adsorbent for sequestering pollutants, -
Zastita materijala, Vol 53, No 3, 2012, pp. 231-237.

Mihajlovi¢ M., Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., Milejkovi¢ J., Petrovic M., Grubisi¢ M.: 4
step toward the novel environmental friendly fertilizer, - Ecologica, Vol 19, No 67, 2012,
pp- 412-416.

Stojanovié M., Laénjevac C., Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Petrovi¢ M.: Depleted uranium in
Serbia - behavior and consequence, Materials and Environment protection, Vol 1, No 1,
2012, pp. 9-22.

Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja — M52

1.

Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., Adamovi¢c M., Stevanovi¢c D., Milojkovi¢ J.:
Fitoremedijacija: “green technology* u funkciji dekontaminacije zemljista, - Ecologica,
No 16, 2008, pp. 97-103.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M.: Gasovi koji izazivaju efekat staklene baste sa
visokom vrednoscu potencijala globalnog zagrevanja - GWP, - Ecologica, Vol 16, No 54,
2009, pp. 197-204.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Risti¢ M.: Bisorpcija kao nova biotehnologija u funkciji
ocuvanja i uravnotezenog koriscenja biodiverziteta, - Ecologica, Vol 17, No 58, 2010, pp.
147-150.

Milojkovié J., La¢njevac C., Sostari¢ T., Stojanovié M., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovié M.:
Application of various waste biomass in the preservation of natural environment, -
Ecologica, Vol 18, No 62, 2011, pp. 229-233.

Sostarié T., Avdalovié J., Lopi¢i¢ Z., Milojkovié¢ J., Mihajlovi¢ M.: Biohydrometallurgy
— environmental protection technology, - Ecologica, Vol 18, No 62, 2011, pp. 313-316.
Lopi¢i¢ Z., Stojanovié M., Laénjevac C., Milojkovié¢ J., Mihajlovié¢ M., Sostari¢ T.: The
copper biosorption using unmodified agricultural waste materials, - Zastita materijala,
Vol 52, No 3, 2011, pp. 189-193.



ZBORNICI SKUPOVA NACIONALNOG ZNACAJA - M60

Predavanje po pozivu sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini - M61

1.

Stojanovi¢ M., Stevanovi¢ D., Adamovi¢ M., Milojkovié J., Grubisi¢ M.: Remedijacija
zemljista kontaminiranih uranijumom primenom alumosilikatnih materijala, Zbornik
radova sa 8. Kongresa Veterinara Srbije, Beograd 2009., str. 369-374.

Stojanovi¢ M., Laénjevac C., Milojkovié J., Lopi¢i¢ Z., Petrovié M., Kosti¢ A.: Novi
pravci primene alumosilikatnih materijala u saniranju zemljista kontaminiranih uranom,
Zbornik radova sa skupa Odrzivi razvoj grada Pozarevca i energetskog kompleksa
Kostolac, Kostolac 2012., str. 123-131.

SaopSenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini - M63

1.

10.

Milojkovi¢ J., Dimitrijevi¢ Brankovi¢ S., Stojanovi¢ M.: Dejstvo biljnih esencijalnih ulja
na rast Listeria monocytogenes, Zbornik radova sa konferencije Ekoloska istina
Ekolst’08, Sokobanja 2008., str. 210-214.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., lle§ D.: Kraj Zivotnog ciklusa proizvoda,
Zbornik radova sa III simpozijuma "Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj", Sokobanja
2008., str. 468-474.

Grubisi¢ M., Knezevi¢ M., Stojanovi¢ M., Stevanovi¢ D., Milejkovié¢ J.: Primena GIS-a
u projektovanju i izvodenju tehnologija za remedijaciju zemljista, Zbornik radova sa 111
simpozijuma "Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj", Sokobanja 2008., str. 424-429.
Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Grubis$i¢ M.: Gasovi koji izazivaju efekat staklene baste sa
visokom vrednoscu potencijala globalnog zagrevanja., Zbornik radova sa Elektra V - Peta
regionalna nau¢no-stru¢na konferencija o sistemu upravljanja zastitom Zivotne sredine u
elektroprivredi, Div€ibare 2008., str. 99-107.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Iles D., GrubiSic M.: Bentonit i diatomejska zemlja kao
sekvencijalni agensi za adsorpciju urana, Zbornik radova sa 47. Savetovanja srpskog
hemijskog drustva, Beograd 2009., str. 131-135.

Adamovi¢, M., Stojanovi¢c M., Grubisi¢ M., Kovacevi¢ D., Milejkovi¢ J.: Mogucnost
koris¢enja alumosilikatnih mineralnih sirovina u proizvodnji bezbedne hrane, Zbornik
radova sa XIV Savetovanja o biotehnologiji sa medunarodnim uées¢em, Ca¢ak 2009., str.
367-377.

Stevanovi¢ D., Kresovic M., Stojanovi¢c M., Grubisi¢ M., Milejkovi¢ J.: Postojeci
asortiman mineralnih djubriva u Srbiji, njihov kvalitet i problemi primene, Zbornik
radova sa XIV Savetovanja o biotehnologiji sa medunarodnim uées¢em, Ca¢ak 2009., str.
9-17.

Milojkovi¢ J., Stojanovi¢ M., Gulisija Z.: Hitin i hitozan kao industrijski otpad u funkciji
odrzivog razvoja, Zbornik radova sa IV Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije i odrzivi
razvoj*, Kladovo 2009., str. 599-605.

Stojanovi¢ M., Milojkovi¢ J., Stevanovi¢ D., Adamovi¢ M., lle§ D.: Remedijacija
uranijumom kontaminiranih zemljista sa alumosilikatnim mineralnim sirovinama,
Zbornik radova sa IV Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije 1 odrzivi razvoj Kladovo
2009., str. 405-411.

Stojanovi¢c M., Milojkovi¢ J., GrubiSi¢ M., Ile§ D.: Radioekoloska primena
., Environmental friendly* materijala alumosilikatnog porekla, Zbornik radova sa XXV
Simpozijum Drustva za zaStitu od zrac¢enja Srbije 1 Crne Gore, Kopaonik 2009., str. 30-
34.



11. Stojanovi¢ M., Milejkovi¢ J., Grubisi¢ M., Stevanovi¢c D., Adamovi¢ M.:
“Environmental friendly” alumosilikatna dubriva na bazi prirodnih fosfata i
modifikovanih zeolita, Zbornik radova sa XV Savetovanja o Biotehnologiji sa
medunarodnim u¢e$éem, Cacak 2010., str. 905-911.

12. Stojanovi¢ M., Milojkovié¢ J., Stevanovi¢c D., Adamovi¢ M., lle§ D.: Primena
alumosilikatnih materijala u remedijaciji zemljista kontaminiranih uranom, Zbornik
radova sa konferencije Rudarstvo 2010 Savremene tehnologije u rudarstvu i za$titi
zivotne sredine, Tara 2010., str. 421-429.

13. Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., Milojkovi¢ J., Lopi¢i¢ Z., Mihajlovi¢ M., Sostari¢ T.:
Mineral fertilizers based on natural phosphates and modified zeolite, Zbornik radova sa
konferencije Rudarstvo 2011 Savremene tehnologije u rudarstvu i zastiti zZivotne sredine,
Vrnjacka Banja 2011., str. 622-628.

14. Mihajlovi¢ M., Stojanovi¢ M., Lopi¢i¢ Z., GrubisSi¢ M., Petrovi¢ M., Milojkovié J.,
Radulovi¢ D.: Zeolite/apatite system - nature mineral ferilizers, 50™ Meeting of the
Serbian Chemical Society, Belgrade 2012, str. 177-180.

Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu - M64

1. Stojanovi¢ M., Stevanovic D., Grubisi¢ M., Iles D., Milojkovi¢ J.: Remedijacija zemljista
Srbije kontaminiranih uranijumom primenom apatita i zeolita, Knjiga izvoda sa 5.
simpozijuma Hemija i zastita Zivotne sredine, Tara 2008., str. 174-175.

2. Stojanovi¢ M., Grubisi¢ M., Stevanovi¢ D., Milojkovié J., lles D.: Remedijacija srpskih
zemljista kontaminiranih radionuklidima u funkciji odrzivog razvoja, Knjiga izvoda -
Nauéno struéni skup, Put u odrZivi razvoj, Cistije tehnologije i novi materijali, Beograd
2008., str. 84.

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Tokom doktorskih studija, kao i angaZzovanja na projektu TR31003: ,,Razvoj tehnologija i
proizvoda na bazi mineralnih sirovina i otpadne biomase u cilju zastite resursa za proizvodnju
bezbedne hrane“, kandidat Jelena Milojkovi¢ je pokazala sklonost i izrazitu sposobnost za
samostalno bavljenje naucnoistrazivackim radom. Koautor je dva poglavlja u monografijama
medunarodnog znacaja, 7 radova u Casopisima medunarodnog znacaja i 8 radova u Casopisima
nacionalnog znacaja, kao i 57 radova saopStenih na medunarodnim i nacionalnim skupovima.
Prvi je autor 3 rada, koja su objavljena u nacionalnim casopisima i 13 saopstenja. Shodno
navedenom, Komisija smatra da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi doktorske
disertacije.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Biosorpcija se moze definisati kao sposobnost odredenih biomolekula (ili tipova biomase)
da vezu ili koncentriSu odredene jone ili molekule iz vodenih rastvora [1, 2]. Prva istrazivanja u
ovoj oblasti datiraju iz devedesetih godine proslog veka. Kod ove, relativno nove biotehnologije,
koriste se biosorbenti za uklanjanje odredenih polutanata iz kontaminiranih efluenata. Opis i
analiza procesa podrazumevaju multidisciplinaran pristup, odnosno uklju¢uju hemijsko,
mikrobiolosko 1 procesno inzenjerstvo [1]. Zbog aktuelnosti i znacaja biosorpcije, broj
publikovanih nau¢nih radova iz ove oblasti konstatno raste.

Zagadenje zivotne sredine teSkim metalima predstavlja ozbiljnu pretnju ljudskom zdravlju
i ekoloskim sistemima, zbog hemitoksi¢nosti, bionerazgradivosti i termonerazgradivosti [3].
Uklanjanje teSkih metala iz otpadnih voda mozZe se posti¢i razliCitim fizicko-hemijskim



metodama: talozenjem, jonskom izmenom, adsorpcijom, reverznom osmozom, ultrafiltracijom,
elektrohemijskim procesima, membranskim procesima i dr. [4-7]. Najznacajniji nedostaci
konvencionalnih metoda su nedovoljna selektivnost, generisanje otpadnog mulja, visoki
operativni troskovi i razli¢ita tehni¢ka ogranicenja, pa je neophodno pronaci ekonomski isplativa,
tehnicki lako izvodljiva resenja [8, 9].

Biosorpcija ima niz prednosti: biosorbenti mogu biti obnovljivi ili otpadni materijali,
moguce je ponovno koris¢enje biomaterijala, niski su operativni troSkovi, povecana je
selektivnost za pojedine metale od interesa, moze se primeniti za uklanjanje teskih metala iz
otpadnih voda, obezbeduje se ponovno koris¢enje metala i ne nastaju sekundarna jedinjenja [10].
Kao odgovarajuc¢a biomasa (biosorbent) preporucuje se odpadnii biomaterijal, dostupan u veéim
koli¢inama i ekonomski isplativ.

U istrazivanjima radenim u svetu, isticu se dva tipa biosorbenata koji se primenjuju za
uklanjanje polutanata: Zive celije i sorbenti na bazi neZive biomase. U drugom slucaju,
imobilizacijom i poboljSanjem biosorptivnih karakteristika, uz moguénost regeneracije i ponovne
upotrebe biosorbenta, dobijaju se materijali koji se ponasaju kao jonoizmenjivaci[1, 11].

Poznato je da akvati¢ne biljke, zive ili uginule, akumuliraju teske metale, tako da
upotreba akvatinih biljaka za uklanjanje teSkih metala iz otpadnih voda dobija na znacaju [12].
Uopsteno, proces usvajanja metala od strane akvaticnih biljaka sastoji se od dva stupnja: (1)
pocetnog, brzog, povratnog procesa kod koga do vezivanja metala dolazi zbog jonske izmene,
gradenja helata, taloZenja i adsorpcije; 1 (2) sporog, sekvestracija nepovratnog jona, korak koji
kontroliSe brzina odigravanja bioloSkih procesa: unutarcelijsko usvajanje, taloZenje unutar
vakuola, translokacija [13]. Oba stupnja su znacajna sa aspekta odigravanja procesa biosorpcije 1
bioakumulacije [14].

Podvodna biljka Myriophyllum spicatum L. (krocanj, drezga, Eurasian water-milfoil), je
Siroko rasprostranjena biljka, koja ima karakter invazivne biljke. Ispitivanje moguénosti primene
M. spicatum kao biosorbenta odabranih teSkih metala je pokazalo da se ova biljka moZe primeniti
za separaciju cinka, olova, bakra, nikla, kobalta iz vodenog rastvora[ 14-18].

Kompost se najceS¢e koristi za poboljSanje agrohemijskih svojstava poljoprivrednog
zemljiSta 1 kao donor nutritivnih elemenata i organsko dubrivo. Postoji potreba da se pronade
alternativna upotreba komposta, s obzirom da se sve ceSCe biorazgradiv otpad tretira
kompostiranjem [19]. Kompost razli¢itog porekla je uspeSno primenjen kao biosorbent za
uklanjanje teSkih metala: od kravlje balege [20], od otpada od pecuraka [21], od komunalnog
¢vrstog otpada [19, 22].

Kao biosorbenti ispitivani su razli¢iti materijali: alge [23], Aspergillus niger [24], Skoljke
[25], otpadna biomasa iz prehrambene industrije-grejpfrut [26]. U okviru istrazivanja vezanih za
ovu doktorsku disertaciju, kao biosorbent bi¢e koris¢en kompost Myriophyllum spicatum. Uzorci
¢e biti uzimani sa deponije na Adi Ciganliji, Beograd, na kojoj se odlaZze i vremenom razlaze
pokoseni biljni materijal iz Savskog jezera. Naime, kontrola rasta i Sirenja vodenog korova M.
spicatum u Savskom jezeru se vrSi mehanickim putem, upotrebom odgovarajuée kosilice.
PokoSeni materijal se odnosi na deponiju biljnog materijala i ostavlja se da se humificira. Ovakva
biomasa se moze smatrati otpadnom biomasom i kao takva bi se koristila u eksperimentalnom

delu doktorske disertacije. Cilj istrazivanja ove doktorske disertacije je da se proceni

mogucnost primene komposta M. spicatum kao novog, ekoloski i ekonomski pogodnog

biosorbenta za uklanjanje odabranih teskih metala.

U okviru istrazivanja bi¢e odredene fizicke karakteristike, hemijski sastav i morfoloska
sruktura M. spicatum i komposta M. spicatum, u cilju poredenja njihovih karakteristika, znac¢ajnih
sa aspekta biosorpcije. Bi¢e ispitan uticaj procesnih parametara (pH, vreme kontakta, koli¢ina
biosorbenta, temperatura) na kapacitet biosorpcije. Poredenjem eksperimentalnih rezultata sa



odgovaraju¢im modelima, bi¢e odreden model adsorpcione izoterme kojim se moze opisati
bisorpcija odabranih teskih metala (olovo, bakar, kadmijum cink i nikl) kompostom M. spicatum.
Na osnovu rezultata ispitivanja kinetike procesa bi¢e odredeno za koji model je najbolje slaganje
sa eksperimentalnim vrednostima. Poznavanje strukture materijala, biosorbenta, kao i uticaja
parametara, kao Sto su temperatura i pH vrednost, na proces biosorpcije, omogucice da se objasni
mehanizam vezivanja odabranih metala. Bi¢e ispitana dersorpcija vezanih metala odabranim
reagensima, da se odredi da li je moguce kompost M. spicatum, kao biosorbent, primenjivati u
vise ciklusa sorpcije/desorpcije.
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3. Polazne hipoteze

Osnovne hipoteze na kojima se zasniva izrada predlozene doktorske disertacije su:

- akvati¢ne biljke, Zive ili uginule, imaju sposobnost uklanjanja teskih metala iz vode
procesom biosorpcije;

- vodeni korov M. spicatum efikasan je biosorbent cinka, olova, bakra, nikla, kobalta iz
vodenog rastvora;

- kompost sa deponija pokosenog vodenog korova ima karakter otpadne biomase i nema
upotrebnu vrednost;



- kompost M. spicatum, ima potencijalno visi kapacitet biosorpcije u odnosu na svezu
biljku jer sadrzi lignin, huminske i fulvinske materije, koje su poznati kompleksiraju¢i
agensi;

- prisustvo odredenih funkcionalnih grupa na povrSini biosorbenta je znacajno za
vezivanje teskih metala (Pb, Cu, Cd, Ni, Zn);

- dominantan mehanizam vezivanja metala kompostom je jonska izmena, $to ovom
materijalu obezbeduje i desorptivna svojstva.

4. Naucne metode istraZivanja

Za realizaciju predmeta i cilja ovog istraZivanja i potvrdu postavljenih hipoteza, bice
koriS¢ene opSte i posebne naucne metode istrazivanja. U okviru istrazivanja bife primenjene
odgovarajuce tehnike. MorfoloSke karakteristike (oblik i veli¢ina) biosorbenata ¢e biti ispitane
skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM), a za odredivanje kvalitativnog i1 semi-
kvantitativnog elementarnog sastava povrSine bi¢e primenjena energetska disperziona
spektroskopija (EDS). Takode ¢e za karakterizaciju biosorbenta biti primenjena rendgenska
difrakciona analiza (XRD), a za identifikaciju funkcionalnih grupa na povrSini biosorbenta bice
koriS¢ena infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FTIR). Koncentracije
teSkih metala koji ¢e biti izdvajani iz vodenog rastvora biosorpcijom pomocu komposta
Myriophyllum spicatu, pre i posle biosorpcije, ¢e biti odredivane atomskom apsorpcionom
spektroskopijom (AAS).

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Rezultati i realizacija ove doktorske disertacije bi doprineli:

razvoju novih tehnologija (bitehnologija);

reSavanju problema otpadne biomase poreklom iz slatkovodnih voda, kao $to je M.
spicatum;

karakterizaciji komposta M. spicatum kao biosorbenta;

odredivanju mehanizma vezivanja ispitivanih teSkih metala za kompost M. spicatum.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada ove doktorske disertacije je ispitivanje mogucénosti primene komposta M.
spicatum kao biosobenta teskih metala (Pb, Cu, Cd, Ni i Zn) iz vodenog rastvora. Takode ¢e biti
izvrSeno ispitivanje i sa svezom M. spicatum, da bi se uporedila ova dva biosorbenta. Predvida se
da ¢e u doktorskoj disertaciji biti prikazana sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U okviru Uvoda bi¢e prikazan kratak osvrt na problematiku vezanu za prisustvo teSkih
metala u Zivotnoj sredini, kao i znacaj tretmana otpadnih voda koje sadrze teske metale.

U poglavlju Teorijski deo bice dat pregled prikazanih relevantnih istraZivanja u literaturi, koja
se odnose na:

— Osnovne pojmove, razvoj i multidisciplinarnost biosorpcije;

— TeS8ke metale i1 njihov uticaj na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;

— Prikaz konvencionalnih metoda precis¢avanja otpadnih voda;

— Uklanjanje teSkih metala biosorpcijom;

— Metode karakterizacije biosorbenta;

— Interakciju metal-biosorbent;

— Faktore koji uti€u na efikasnost biosorpcije teskih metala;



— Modelovanje biosorpcije (sorpcione izoterme i kineticki modeli);

— Selekciju odgovarajuceg biosorbenta i njegovu primenu;

— Efikasnost i prednosti biosorpcije;

— Prikaz i opis koriS¢enog biosorbenta; Opis (karakteristike) Myriophyllum spicatum L.
(krocanj, drezga); Kontrola rasta i Sirenja Myriophyllum spicatum.

U okviru Eksperimentalnog dela bice opisana metodologija pripreme i analize uzoraka:

- Opis uzokovanja i1 pripreme biosorbenata (Myriophyllum spicatum i1 komposta M.
spicatum)

- Prikaz metoda za fizi€¢ko-hemijsku karakterizaciju biosorbenta;

- Primena komposta Myriophyllum spicatum za uklanjanje odabranih jona teskih metala
iz vode, pojedinacno i u multimetalnom rastvoru;

- Uticaj vremena kontakta na uklanjanje jona odabranih teSkih metala. Ispitivanje u
monokomponentnom i multimetalnom rastvoru;

- Uticaj: koli¢ine biosorbenta, pH, koncentracije, brzine meSanja i temperature na uklanjanje
odabranih jona teSkih metala;

- Medusobni uticaj jona metala (Pb, Cu, Cd, Ni i Zn) na njihovo uklanjanje 1

- Desorpcija vezanih metala sa komposta.

Poglavlje Rezultati i diskusija sadrzace sledece:

- Dobijene rezultate ispitivanja sastava 1 strukture biosorbenta;

- Rezultate ispitivanja karakteristika povrSine biosorbenta;

- Rezultate uticaja kontaktnog vremena na uklanjanje odabranih jona teskih metala;

- Rezultate kinetike sorpcije jona ispitivanih teskih metala na kompostu: model pseudo —
prvog reda, model pseudo — drugog reda, model meducesti¢ne difuzije;
Prikaz uticaja: koli¢ine biosorbenta, pH, koncentracije, brzine meSanja i temperature, na
uklanjanje odabranih jona teskih metala;
Rezultate medusobnih uticaja jona metala na efikasnost biosorpcije;
Izoterme adsorpcije jona metala na kompostu: Langmuir-ova, Freundlich-ova 1 Sips-ova;
- Rezultate desorpcije: regeneracija 1 ponovna upotreba komposta;
- Poredenje dobijenih rezultata sa vrednostima dobijenim u sli¢énim ispitivanjima, kako bi
se utvrdilo da li je ovaj biosorbent boljih karakteristika.

U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni rezultati i relevantni zakljucci izvedeni na osnovu
postignutih rezultata, tokom ispitivanja moguénosti koriS¢enja komposta M. spicatum za
uklanjanje odabranih teskih metala

Literatura ¢e sadrzati reference koje su citirane u disertaciji, ukljucujuci i radove proistekle
tokom istraZivanja u okviru izrade ove doktorske disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu podataka iznetih u ovom materijalu, ¢lanovi Komisije smatraju da je tema
predlozene doktorske disertacije Jelene Milojkovi¢, pod naslovom ,, BIOSORPCIJA
ODABRANIH TESKIH METALA KOMPOSTOM Mpyriophyllum spicatum* dobro
utemeljena 1 naucno zasnovana i predlazu Nastavno-nau¢nom vecéu TehnoloSko-metalurSkog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da je prihvati. IstraZivanja u okviru ove doktorske disertacije
pripadaju nau¢noj oblasti InZenjerstvo zastite Zivotne sredine, za koju je matican TehnoloSko-
metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Za mentora se predlaze dr Mirjana Risti¢, redovni
profesor TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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