HACTABHO-HAYYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer: [TogoGHOCT Teme u kanauaaTa Mp AJiekcanape I'pyjuh 3a uzpany nokropcke
ucepTayje

Ha 760. cemumum HacraBHo-HayuHor Beha EnekrporexHudkor dakynrera
VYuusep3utera y beorpany, oapxanoj 12.03.2013roaune, onpehern cMo 3a 4digaHOBE
Komucuje 3a omeHy mnmomoOHOCTH TeMe W KaHIWAATa Marucrpa eJleKTPOTEXHUKE
Anekcannpe ['pyjuh 3a u3pagy AOKTOpPCKE AMCEpPTAIMje IMOJ HACIOBOM , MojaeoBame
30He 3alTHTEe BHCOKOHAMOHCKOI TMOCTPOjela O JAUPEKTHOr aTmocdepckor
npaxkKmbema” .

Ha ocHoBy MmaTepujana MpUIIOKEHOT y3 3aXTeB KaHauaaTa, Komucuja mogHocu
cienehu

M3BEILITAJ
1. IMogaum o KaHAMAATY

1.1.Buorpadcku nopanu

Axnexcanapa ['pyjuh pohena je 07.03.1975roaune y 3ajeuapy. OCHOBHY IIKOIY,
cpenmy mkony U Enexrporexunuku daxynrer 3aBpmmuia je y beorpamy. duminomupana
je Ha EnextporexHuukoMm Qakyiarery YHuBep3urera y beorpanxy Ha cMmepy
Enexrpoeneprercku cucremu 14.07.2000. rogune. Ilocnemumiiomcke cryawje Ha
EnextporexnuukoMm ¢akynrery YHuep3urera y beorpany, cmep Enextpoeneprercka
nmocTpojema u onpema, ynucaina je 2000.rogune. Marucrapcky te3y Ha Temy ~ AHanu3a
METOAa TMpopauyHa 30HE 3aIITUTE T'POMOOpaHCKEe HHCTalauuje objekara OMIITe U
nocebHe HameHe" onOpanuia je 23.06.2006roauHe Ha EnekTporexHUYKOM hakyaTeTy
VYuusepsutera y beorpagy. MenTop npu u3panu Marucrapcke tese Ouo je mpod. ap
3maran CtojkoBuh.

3amociuna ce 2000.roaunae Ha Buinoj enekTpoTexHUUKOj mkoiu y beorpany xao
CTPYYHH CapaJHHUK Ha mpeaMeTuMa: ArummkatuBHHA coTBep, Enekrpuune mammue 1u 2,
Enextpomoropuu noronu, Enexkrpane u pa3zBojHa nocrpojema, OCHOBH eNEeKTPOTEXHUKE
1lu 2, YBoa y onepaTuBHE cCUCTEME. Y UECTBOBaJA j€ M Kao MpeaaBady Ha HHPOPMATHIKO]
o0yIlM HE3alloCICHUX ca TPXKUINTA paja. YYecTBOBaja je Yy H3paaAM 3aJaraka 3a
OMNIUTHHCKA U penmyOinuka TakKMHUYEeHa cpelamolikoiana u3 OCHOBa €EeKTPOTEXHUKE.
3Bame npenaBaya Buie enexkrporexuuuke mkoie y beorpany crekna je 2006.ronune. Y
3Bamy MpenaBaya Bucoke mikosne enekTpOTeXHUKE U pauyHapCTBa CTPYKOBHUX CTyAHja Y
beorpany anraxoBana je on 2007. roguHe Ha NpeAMETHMa OCHOBHHMX CTPYKOBHHX
crynuja: Hoe eneprercke texHosoruje, luctpubyivja W TPXKUIITE EICKTPUIHE
eHepruje, Texnuka Bucokor HarmoHa u OOHoBibMBH U3BOpU eHepruje. On 2012.roaune
aHT)KOBaHA je Kao MpejaBay Ha MPEIMETHMa CICIHjaTUCTHIKUX CTPYKOBHUX CTY/IH]ja:
KBanurer enekrpuune eHepruje u MHpopmannoHe TEXHONOTHjE y €IeKTPOCHEPTeTHIIH.
Mentop je mpeko 40 numIoMCKHX paaoBa Ha BHCOKO] KO €IEKTPOTEXHHUKE H



pauyHapctBa y beorpany. ¥ nepuony on 200310 2005.roqune obaBspana je GyHKIH]jY
cekperapa cmepa Eneprermka. On 2012. rommae o6aBiba (QYHKIH]Y PYKOBOAHMOIIA
CTyIHjcKOT mporpama HoBe eHeprercke TeXHOJIOTH]e.

Mp Anekcannpa ['pyjuh je xoayrop jemHor pajna myOJIMKOBaHOT y Hay4dHOM
gaconucy MehyHapomnor 3Haudaja ca SCI numcre, cegam pamoBa MyOJMKOBAHHX Y
300pHHUIIMMA Mel)yHApOIHUX W PETHOHAIHUX HAYYHHUX CKYIOBA, JABa pajia MyOJIMKOBaHA y
HAayYHMM YacONKCHMa HAI[MOHAIHOT 3Hayaja M JBa paja IMyOJUKOBaHa y 300pHHMLIMMA
CKYIIOBa HAIlMOHAITHOT 3Ha4aja.

1.2. CreyeH0 HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Marucrapcka Te3a kannunara Anexcanape ['pyjuh, mumi. uHX. eJIeKTPOTEXHUKE
MoJl Ha3uBOM "AHanM3a MeToJa MpopadyyHa 30HE 3aIlITUTE IPOMOOpaHCKe MHCTalaluje
o0jekaTta ommmTe W nmocedHe HaMmeHe' mpumnaaa obiaactu EnekTpoeHepreTcku CUCTEMU H
onopamena je 23.06.2006ronune Ha EnexkrporexHuukoMm (akynrery YHuBEp3UTETa y
beorpany. MenTop npu u3paau maructapcke tese ouo je mpod. np 3natan CtojkoBuh.

Marucrapcka teza canpxku 152 crpane, ca ykynHo 122 cnuke u 30 Ttabena.
[Togemena je y 6 mormaBsea, ykibyuyjyhu VYBoa u 3akspydak. Crnmucak JuTeparype
canpxku 30 pedepeniu. Y mpBOM, YBOIHOM, IOTJIaBJbY YKPAaTKO j€ OMHCAH INpEeIMeT
MarucTapcke Te3e KOjU C€ OJIHOCH Ha aHajlu3y METOJa IpopauyHa 30HE 3aIlTUTE
rpoMOOpaHCKe MHCTaNanuje ofjekara OMImTe W moceOHe HameHe. Y OPYroM TOTJIaBJbY
nedUHUCAHH Cy T0jaM, yJoTa M CacTaBHH JEJIOBU rpoMoOpaHcke 3amTute. [IpuxBaTHI
CHCTEM, CITyCHH MPOBOJHMIIU U CUCTEM Y3eMJbCHa CY, Ka0 CACTABHH JEJIOBU CIIOJHAIIHE
rpoMOOpaHCKe WHCTajaIuje, 1eTaJbHO OMUCAaHU Yy CKIIaay ca BakehoMm perymatuBoMm. Y
Tpehem mornasiby Jat je OCcBpT Ha mocrojehe mpomuce U craHaapie, Koju ce OJHOCe Ha
o0jekTe OomIITe W CHelWjalHeé HaMEHe, a KOjUMa Cy YTBPHEHH OIIITH YCJIOBH 3a
IIPOjeKTOBamE, U3Bohewme, BepupUKalUjy U OJp)KaBambe IPOMOOPAHCKUX WHCTAJAIN]a,
Ka0 ¥ TEXHUYKH YCJIOBH 3a IITAIHE XBaTaJbKe Pa3IMYUTOr THUIIA.

VY deTBpPTOM MOIJaBJby JaTe Cy TEOpPHjCKe IIOCTaBKe IpopauyHa IITHheHor
mpocTopa o aTMochepCKOT Mpakmbema. JleTabHO je MprKa3aH aujarpaM ToKa MOCTYIKa
oapehrBamka HUBOA 3aIITHTE IPOMOOpPAHCKE HHCTANAIM]E. Y MEeTOM IOIIaBJby U3BpILIEHA
je aHanmm3a 30HE 3amTUTe o0jekara OmIITe HaMeHe, HaJA3€MHUX BOJOBa U
eJIEKTPOCHEPTeTCKUX TOCTpOjerha y (YHKUUJU TPUMEHEHOT MeToJa MpopadyHa.
JleTasbHO je ommcaH pa3BHjEH MPOTPAMCKH ajlaT 3a TPOJeKTOBamkE TPOMOOpaHCKE
3amTUTe HaBeleHHWX oOjekara. Ilpukasanu cy pesynTatu NHpopadyyHa 30HE 3alITUTE
ctamMOeHOr 00jeKTa, Ka0 TUIMUYHOT 00jeKTa OIIITEe HaMEHE. 30Ha 3aIlTUTE OCTBapeHa je
MPUMEHOM pa3MYUTUX THIOBAa INTATHUX XBaralbku. Jlatm cy wu oxrosapajyhu
MpOpauyHH 30HE 3alITHTE 3a HaJ3€MHE BOJOBE pA3IUYUTOI HAIMOHCKOT HHBOA. Y
MOCTIeIEM, LIECTOM, MOTJIABJbY JAaTH Cy EKCIUIMLMTHHU 3aKbydld O MoryhHoctuma
MPUMEHE TOJeIMHUX METOJa MpopadyHa 30HE 3aIITUTE TPOMOOpAHCKE HHCTANANHje Y
3aBHCHOCTH OJf HAMEHE pa3MaTpaHor 00jeKTa U TUIa IITAITHE XBaTaJbKe.
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1.3.0O1eHa 10400HOCTH KaHIMIATA 32 PaJl Ha IPEUI0KEHO] TEMU

CBojuM JocajamimbUM  aKTHBHOCTHMA Mp Auekcanapa ['pyjuh, numi. wHX.
CNCKTPOTEXHUKE HCIOJbUIIA  J€  KBAJIHUTET, 3aWHTEPECOBAHOCT M CMHCAa0  3a
HaydHOUCTpakuBauku pan. O6jaBsenu pamosu 1.1, 2.4, 3.2, 4. .u 4.4 cy nupexTHO
MOBE3aHM ca HayyHOM oOjamhy Kojoj NpUIaga TeMa MPeasokKeHe JIOKTOPCKE
nuceprtanuje. Ha ocHoBy Onorpadckux mojgaraka, HAy9HUX U CTPYYHUX aKTHBHOCTH, Ko
u o0jaBjbeHMX panoBa, Komucuja cmarpa Ja MOCTUTHYTH pE3yATaTH KBaTU(DUKY]Y
KaHJIM1aTa 3a yCIelia ¥ eprKkacaH HayqHOUCTPAKUBAYKH PaJl Ha IPEIIOKEHO] TEMH.

2. [IpeaMeT ¥ IUJb UCTPAKMBAKHA

[Toy3naHo W KBalIMTETHO CHAaOACBame EIEKTPUYHOM EHEPrHjOM MPEICTaBIba
OCHOBHH 3axTeB Koju mpen enekrpoeneprercku cucteM (EEC) mocraBipajy moTpomrayu
enektpuuHe eHepruje. OBaj 3axteB EEC Mopa ucnmyHUTH 1O CBUM (DYHKIIMOHAJTHUM
HUBOMMA MPOU3BO/IHE, PEHOCA U AUCTPUOYIHje eleKTpuuHe enepruje. Ha moysmaHoct
pana EEC-a y 3HaTHOj MepH yTHUe MTOY3AaHOCT pajia BUCOKOHAITOHCKHX MOCTPOjeHkha Koja
Cy Yy NpaKkcH U3JIOXKEHAa AUPEKTHUM aTMOC(PEpCKuUM MpaxkmemumMa. [Ipu mpojeKkToBamy
BHCOKOHAIIOHCKUX TOCTPOjeHha HEOMXO0IHO je GopmupaTu oaroBapajyhy rpoMoOpaHcKy
3aIITUTY KOja MPEACTaBha KOMILIEKC 3alITUTHUX Mepa MPOTHB TUPEKTHOT yaapa rpomMa
1 BETOBOT CEKYHJIApHOT JejCTBa, YuMe ce 00e30ehyje CUrypHOCT MOTrOHCKOT 0c00Jba,
orpeMe M MaTepHjajia ojf KBapoBa, €KCIIO3Hje, MOoXkapa U pylema. Y HUby 3allTHTE
BHCOKOHAIOHCKUX TMOCTPOjeHha 0] aTMOCHEPCKUX TMpaXKikhEemha MPOJeKTyje Ce U U3BOIU
oaromapajyha crmospamma M yHyTpamimba rpoMoOpaHcka MHcTananuja. CactaBHU J1€0
CrHoJbaIllFkhe TPOMOOpPAHCKE WHCTAJAIM]E j€ TMPUXBATHU CHCTEM, KOjU ce AchUHUIIE KAo
CHCTEM IPOBOJHMKA 4YMja je yjora ga Ha ce0e MPHUXBAaTH JUPEKTHO aTMOC(EpCcKO
MpaXmkEmke, M Ha Ta] HAYUH CIIpeyH omTeheme o0jekara.

[Ipu mpojexToBamky MPHUXBATHOI CHUCTEMa HEOMXOAHO j€ MOJICIOBAaTH 30HY
3allITUTE, KOja TpPENCTaB/ha IMPOCTOP Yy KOjeM Ce€ ca MajoM BEpOBAaTHONOM MOXKeE
JOTOAMTH TUPEKTHO atMochepcko mpaxmeme. IIpopauyH 30He 3alITUTE MpeAcTaBiba
Ba)XKaH KOpaK Yy aHAIM3H YIPOKEHOCTH BHCOKOHAMOHCKUX MOCTPOjerha O]l TUPEKTHOT
aTMocQepckor mpaxmema. OBaj mpopauyH ce 3acHMBa Ha Kopulihemy pasnduTuX
EMIIUPHUJCKUX WK (DU3NIKUX Mojena. [ €OMeTpHjCKu MOJACNT U EJIEKTPOTCOMETPH]CKH
MOJIeJ 3aCHHMBajy C€ Ha MPUMEHH Teopuje YyAapHOr pacrojama. lIpBu mozen
MPETIOCTaBJbA JIa j€ yIapHO PaCTOjar-e€ HE3aBHCHO OJ1 aMITUTYIE CTPYje aTMOChEepCKOr



MpaXmbEkha U JIOKAJTHE TeOMETpHje pazMaTpaHor objekra. [Ipema enexTporeoMeTpujckomM
MOJIeNTy, YAAapHO pacTojamke MpUKa3aHO je Kao (yHKIMja caMO aMIUIHTYAE CTpyje
aTMOC(EpCKOT MPAXIbHEHa a He U JIOKAJTHE TeOMETpHje 00jeKTa.

OCHOBHH HeNOCTaTak MOMEHYTHX MOJENa OJHOCH CE€ Ha HEyBAXKAaBamE jEIHOT
yTunaja (eIeKTpOreOMETPHjCKA MOJeN) Wiau 00a yruiaja (reoMeTpujcku monen). Y
JAUTEpaTypu IMyOJIMKOBAHO] MOCIEABUX TOAWHA NMPHUKA3aH je HOBM, TEHEPHUYKH MOJIEI,
KOju je 0a3upaH Ha 3HAYajHOM MPOLIUPEHY 3Hamba O (PU3MUYKOM MOJENY NPEcKoKa Ha
IyruM pactojamuMa. [Ipema oBOM Mojeny yIapHO pacTojame MpeAcTaBiba (PYHKIU]Y U
aMILTUTY/IE CTPYje aTMOC(epCKOT Mpakibemna U JIOKaJIHe TeoMmeTpuje o0jekra. Ha ocHOBY
nperjena JIMTepaTrype 3aKjbydeHO je Ja NMpHMEHa TeHEPHUYKOT MOAela HHUje JOBOJFHO
3acTyIJbeHa y ozpehuBamy 30HE 3aIlITUTE BUCOKOHATIOHCKOT TOCTPOjeHha O/ TUPEKTHOT
aTMOC(EPCKOT MPAKIHEHA.

[{usp ucTpakuBama je MOJIENIOBabE 30HE 3aIITUTE BUCOKOHAIOHCKOT TIOCTPOjeHha
O]l JWPEKTHOT aTMOC(EepCKOr Tpaxmema. llemokymHa aHaaM3a OCETJFUBOCTH 30HE
3amTuTe Owhe cmpoBeneHa Yy 3aBUCHOCTH OJ JUCHO3UIMjE€ BHUCOKOHAIOHCKOT
MOCTPOjeha, METOoJa MpopadyyHa W NMPUMEHEHOTr Tuma 3amTuTHOr ypehaja. IToceban
3Hayaj Omhe naT mMpUMEHH IeHepHYKOr MeTona, Kaou xopumihemy 3alITUTHUX YKaJH,
Ka0 YeCTUX 3allTUTHUX ypehaja y BHCOKOHAMOHCKUM IOCTPOjeHMMa  CIIOKECHE
reomerpuje. Ha Taj HaunH, Ouhe omoryheHo carnenaBame CBUX YTHIAJHUX (aKTOpa Koje
j€ TOTpeOHO YBAKUTH y MOJEIOBamky 30HE 3aITUTE M IMPOjEKTOBAaKHY ONTHMATHOT
peliemha 3alTUTE BHCOKOHAIOHCKOT MOCTPOjemha O]l  JUPEKTHOT aTMOC(epcKor
IpaXmemba. MeTo0I0THja U alrOpuTaM 3a MPOpavyyH PH3HMKa KBapa BHCOKOHAITOHCKOT
MOCTpOjeha O JTUPEKTHOT aTMOC(EpCKOr Npaxmema Ouhe HMITIEeMEHTHpPAaHU Y
MporpamMcKH ajnar 4yuja npuMeHna he omoryhutu ¢popmupame oaropapajyhe mame pu3uka.
Ha ocHoBy Mame pu3MkKa KBapoBa BHCOKOHANOHCKHX TIIOCTPOjeHa OJ JTUPEKTHOT
aTMOC(EPCKOT  MpaXmkekha KOPUCHHIIMMA he OuTm  omoryheHo moCTH3ame
NPaBOBPEMEHUX U oOJAroBapajyhux oJulyka y Be3M Mepa, o0MMa W cCpejacTaBa 3a
IPOMOOPAHCKY 3aIlITUTY BUCOKOHAIIOHCKHUX MTOCTPOjCHha.

OctBapeme HaBeACHUX IMJbeBa Ouhe NpHKa3aHO Ha NpUMEpPUMa 3HAYajHUX
BHCOKOHAIIOHCKMX TIOCTPOjeha TNPH  XHJApOCNEKTpaHaMa W TepMOeNeKTpaHaMa
Enextponpuspennor cucrema CpOuje OZHOCHO 3HAYajHUX BHUCOKOHAIMOHCKUX ITOCTPO-
jema Koja mpuIiaiajy npeHocHoM cucrteMy Enektpompexe Cpouje.

OcBpT Ha pesieBaHTHe OuOIMOrpadgcke u3Bope

OO6uact 3amTuTe eJIEKTPOCHEPTETCKUX 00jeKaTa 0/ aTMOC(HEPCKOT MPaXmkHEmha je
Ouna mpeaMeT mpoydaBama Bulle ayropa. HajsHauajHuje pedepenie, peneBaHTHE 3a
IPEATI0KEHO UCTPAKHUBAGE, IaTE Cy Y HACTABKY.
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Pedepenna [1] je jeana on HajmoO3HATHjUX OIMIITUX KEUTA O 3AIUTHTH EIEKTPO-
E€HEPreTCKUX objexara oj] aTMOC(hEpCKOT Mpaxmema. Teopuja yaapHOT pacTojama MpH
BU3yCIHM3aLUji 30HE 3alITUTE METOAOM KOTpJhajyhe cdepe mpukazana je y [2].
[TokazaTesbu TOY34AaHOCTH paja BHUCOKOHAIOHCKUX IIOCTpPOjema | OJroBapajyhu
WHBECTHIIMOHU TPOIIKOBH JatH cy y [3]. Pedepenna [4] canpxu exykaTuBaH MOCTYIaK
dbopmupama JBOAMMEH3UOHATHOT TIPUKa3a 30HE 3alITHTE BUCOKOHATIOHCKOT MOCTPOjeHha
o] aTMocdepcKor mpaxmemna. Kopuirhenu cy nspasu npeaioxenu y [1] u mporpam koju
je dopmupan mpumenom mporpamckor amara MATLAB. Ilpuka3 ymnopenne aHanmse
JICTEPMHUHACTHYKOT W  CTaTUCTHYKOT MpUCTyma ojipehuBamy 30He  3amTure
BHCOKOHAIIOHCKOT TIOCTpOjeba aaT je y [5].

V [6-8] npencraBibeHn Cy nMpoOAOHIMCTUYKNA METOIH 3a MPOLIEHY pU3UKa KBapa
BHCOKOHATIOHCKE OTpeMe, M3a3BaHUX aTMOCHEPCKUM IMPAKIHEHEM Y BHCOKOHAIIOHCKO
MOCTPOje¢ MPOU3BOJFHOT O0JMKA. 3Hauaj M yJIora 3alliTUTHOT Y)KeTa y 3allTHTH
JTUCTPUOYTUBHHUX CHCTEMa Off aTMOC(HEpPCKOT MPaXKmkEma jecy MPEAMET HCTPaKHUBamba
naror y [9]. IIpoGaOwiuCTHYKM TIOCTyNmaKk NpopadyyHa pU3MKa OJf arMOCepCKOor
npaxkmbema (PU3KK 10 KkuBa Ouha, pu3KK O] EKCIUTO3HUje U ToXKapa, pU3HK KBapa orpemMe
O]l TUPEKTHOT ¥ HMHAMPEKTHOT aTMOC(EPCKOT MPaXiemba), MPEIMET CY HCTPaKHBamba
naror y [10]. Hemocraru metoma xkotpsbajyhe cdepe, METoma 3aIITUTHOT yIla U METO1a
Mpexe MPOBOJHUKA, Kao Hajuemhe KopuIIheHuX MeTo/ia y IpOjeKTOBamky rPOMOOpaHCKe
3amTuTe objeKaTa OMINTe HaMeHe, AuckytoBaHu cy y [11]. Pedepenna [12] campxu
OIKC CTaHJapJa 3a aHAJIM3y TPOMOOpaHCKE 3allTUTE 00jeKaTa OMNIITe U moceOHe HaMeHe
[13]. TIpuxBaTHH crucTeM, GOpMUpPaH IPUMEHOM MpEXe MPOBOAHMKA Yy CKiaxy ca [13],
omucad je y [14].

Y nmiby TpOICHE BpeMeHa IMOTPEOHOr 3a EIMMHHHCAmhE KBapa HW3a3BaHOT
JUPEKTHUM aTMOC(EPCKUM TIpaxmbemheM (HOpPMHUpPaAH je eKCIEPTCKU CUCTeM 0a3upaH Ha
fuzzy noruum [15]. Ymopenna ananusza edukacHoctd ypehaja 3a 3amTUTy HAA3EMHHX
BOJIOBA OJ] TMPEKTHOT aTMOC(EPCKOT MpaXkiemha CIPOBECHA je Ha IPUMEepHMa IIPUMEHE
3alITUTHOT Y)KE€Ta W JIMHUjCKOT OJBOJHHMKA MpeHarnoHa [16, 17].V [18] mat je mpernen
KapaKTepUCTHKA W MPUMEHE KOHBEHIIMOHAIHUX 3alITHTHUX ypehaja ox armochepckor
npaxmema. Pedepenna [19] mpencraBiba mperiaeaHud pax u3 00JacTH TPOMOOpPAHCKE
3amtuTe oOjexkata ommre W mnoceOHe HameHe. [loceban ocBpr ypahen je Ha
IPOMOOPAHCKY 3aIITUTY HA3EMHHX BOJIOBA M BUCOKOHAIIOHCKHX MOCTPOjeHa ¢ 003UpOM
Ha 3Ha4aj] KUXOBOr moy3aaHor paga y EEC-y. ¥V [20] onmcaH je mpuxBaTHH CHUCTEM
rpOMOOpaHCKe WHCTAJAIM]e 32 KOMIUIEKCHE 00j€KTe OKPYXKEHE IPYyruM o0jeKTUMa. 30Ha



3amrTuTe je (opMHpaHa NPUMEHOM MeToAa KoTpibajyhe cdepe cxomHo cranmapay
npukazanoMm y [13]. V [21] omucaHe Cy TeXHHUYKE M €KOHOMCKE Mepe 3a CIpOBOhee
rpoMoOpaHCKe 3allTUTe HAA3€MHHX BOJOBa KOJH MPHUMAAajy BHCOKOHAIIOHCKOM
noctpojery Hajehe xuapoenektpane Ha cBery “Three Gorges”. Ykazano je Ha
cienu(pUIHOCTH KOHCTpYKIHje npuxBaTHor cuctema 500 KV BomoBa ycien miaHHHCKOT
OKpY)KE€Ha, BPJIO BHUCOKHX JIOKAlMja W W3pa3UTe TIPMJbAaBUHCKE AKTUBHOCTH. TeXHHKE
NPOCTOPHOT  (TPOJMMEH3UOHAHOT) MOJENIOBakha W pealn3anydja oAroBapajyhux
MIPOrpaMCKHX ajlaTa pa3marpane cy y [22-24].

3. Mosa3He xuIorese

MopenoBambe 30HE 3alITUTE BHCOKOHAMOHCKOT IIOCTPOjeHa OF JAWPEKTHOT
aTMoc(epcKor mpaxmema Ouhe crhpoBeneHO Ha OCHOBY ciefehux mnpermnocTaBku
(xumoTesa):

1) Ilpumena reHepuukor Mmonena nonpuHehe TaunumjeM oxapehuBamy 30HE 3aIITUTE
BHCOKOHAIIOHCKOT TIOCTPOjea OJ] TUPEKTHOT aTrMocepckor mpaxmema. Opa
MPETIOCTaBKa 3aCHUBA CE€ HA CYIITUHU T€HEPUUYKOT MoJiena, 0a3upaHor Ha 3HA4ajHOM
IpOIINPEHY 3Hama 0 (PU3MUKOM MOAETy HMPECKOKa Ha AYTrHUM pacrojamuma. Ilpema
OBOM MOJIeIYy YAAapHO pacTojame MpeAcTaBba (YHKLUU]Yy W aMIUIMTYIE CTpYyje
aTMOC(EPCKOT MPaXHEHha U JUCIO3UIIN]€ BUCOKOHATIOHCKOT TTOCTPOjeHha.

2) Ilpu npojekToBamy rpOMOOpPAHCKE 3aIITUTE BUCOKOHAIIOHCKUX MOCTPOjeHha Y OJHOCY
Ha HAJ3€MHE BOJIOBE MOTPEOHO jeé KOPUCTUTH 3HAYAJHO H3MEH-CHE peraluje 3a
MpopadyH yIapHOT pacTojama. 3a HaJ3eMHE BOJOBE BHUCHHE 3AIUTUTHOI YyXeTa W
($ha3HUX TMPOBOJHHMKA C€ HE Pa3IMKy]y OWUTHO, MTO oMoryhaBa MIpPETHOCTAaBKY O
JEeIHAKUM BPEIHOCTHMA YIapHHUX PacTojama 3a 3allITUTHO YK€ U (a3He IPOBOTHUKE.
MelytuMm, Ko/l BACOKOHAITOHCKHUX IMOCTPOjeHha BUCHHA 00jEKTa KOJU C€ MTUTH Bapupa
OJ1 BpJIO ManuX BpeAHocTH (0JM3y HHMBOA 3eMJbE) J0 BPEIHOCTH OJIMCKUX BUCHHH
3aIITUTHOT ykeTa. M3 oBOT pasiora, yaapHO pacTojame 3a o0jeKaT KOju C€ IITHTH
JEIHAKO je yaapHOM pacTojamy IpeMa 3eMJbH 3a HUCKE 00jeKTe, OHOCHO yJapHOM
pacTojamy 3a 3alITUTHO Y)Ke 3a 00jeKTe MpUOIMKHO BHCOKE Kao 3alTHUTHO yxe. U3
HaBE/ICHUX pazjiora KOPUCTE C€ TPH PazINuuTa yJapHa pacTojama: 3a 3allTUTHO YXKe
WJIU TITAIMHY XBaTaJbKy, 3a THheHN 00jeKaT u 3a TJIO.

3) Ilpermnocrassba ce na je moryhe, Ha OCHOBY METOJIOJIOTHjE U AJITOPUTMA 33 MPOPAUYH
pU3MKa KBapa BHCOKOHAIIOHCKOI IIOCTpOjema O] TUPEKTHOT aTMoc(hepcKor
Ipaxemena U pa3Boja MporpamMckor anara, popmuparu oarosapajyhe mame pusuka.
[lpennoxkene mame pu3MKa MOTY HMaTH IPAKTUYHY HPUMEHY Y TIOCTH3AbY
NPaBOBPEMEHUX M OAroBapajyhmx ojaigyka y Be3W Mepa, o0MMa M CpejacTaBa 3a
3aIITUTY BUCOKOHAITOHCKOT TTOCTPOjeHha O JUPEKTHOT aTMOC(HEPCKOT MPAKILEHHA.

4. Hay4He MeTO/le HCTPAKUBAHA

VY oBoM uctpaxkuBamy Omhe kopumrheHe ommTe W MOceOHE MeTone Koje Ou
Tpebano ma JDONPHUHECY MOJCIOBAKY 30HE 3AITUTE BUCOKOHAMOHCKOT MOCTPOjeHa O]
JTUPEKTHOT aTMOc(hepcKor mpakmema. Y paay he OuTu cpoBeneHa nperjieiHa KpuTHIKa
aHalM3a JOCaJallibiX TEOPUJCKUX Ca3Hamka, MOJIENIa 3aCHOBAHUX HA TEOPHUJU yIApPHOT
pacTojama M HajHOBUJHX Pe3yJiTaTa Be3aHUX 3a NpeameT aucepranuje. [loceOHa maxma



6uhe mnocBeheHa youaBamy HeIOCTaTaka YECTO MNPUMEHUBAHUX T€OMETPUJCKUX H
EJIEKTPOTEOMETPH]CKUX MoOJIela U MOryhHOCTHMa 3a BHXOBO MoOOJbIIamke. Y paay he
OUTH TpEJIO’KEH HOBU, TEHEPUUKH MOJEN, KOjU je 0a3upaH Ha 3HA4YajHOM MpPOIIUPEHY
3Hama 0 PU3UYKOM MOJIENTy MPECKOKA Ha IYTUM pacTojaruMa. Ha 0cCHOBY mpeztoskeHOor
Mojena Ouhe GpopMupaHu anropuTaM M MPOTPaMCKH ajaT 32 MOJAETIOBAE 30HE 3aIITUTE
BHCOKOHAIIOHCKOT TOCTPOjeHha O JUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT MpaKikema. 3a 3HavajHa
BHCOKOHAIIOHCKA TIOCTPOjemha Koja MpUMaiajy XuIpoeleKTpaHaMa U TepMOoesIeKTpaHaMma
Enexrponpuspennor cucrema CpOuje m mpeHocHOM cucrteMy Enexktpompexe Cpouje
6uhe mpukynsbeHH, oopaljeHu U aHATU3UPAHU MOJAIM KOJU CYy BaXKHH 3a Bepupukauujy
MPEUIOKEHOT METO/Ia 33 MOJICIOBamke¢ 30HE 3amTuTe. [I[pUMEHOM MeTona aHaiu3e
OCETJBMBOCTH 30HE 3amTUTe Ouhe NpoyuyeHH YTHULQju MeToJa IpopayyHa, THUIa
3aITUTHOT ypehaja u qucno3uiinje BUCOKOHATIOHCKOT MTOCTPOjeHha.

Ha ocHoBy (opmupane 30HE 3amTuTe U MpUMEHE MPOOAOMIUCTHYKOT METOJa
ouhe onpeheH pu3uk KBapa BUCOKOHATIOHCKE OINPEME yCiIe aTMOC(PEPCKOT MPaKIbEemha y
BHCOKOHAIIOHCKO TOCTPOjEHe IMPOM3BOJBHOr 00nuKa. [IpruMeHoM HaBeneHOr MeTona
Owmhe yBakeHa CTOXacTMYKa TIPUPOJA IapamMerapa aTrMOC(hepCKOr Mpaxmera
(ammuTynma, CTpMHUHA, TOJNAPUTET, MeECTO yaapa). llpemiokeHa METOHOJIOTHja
npopadyHa pH3UKa KBapa BHCOKOHAIIOHCKOT MOCTPOjera O] TUPEKTHOT arMochepckor
npaxemema Ouhe crpoBeieHa Ha HU3Y peallHuX MpHUMepa ca IUJbeM (opMHpama Mare
pusuka. KommaparnBaoM Metogom 6mhe obaBibeHO mopeheme nqo0ujeHnx pesynrara ca
pesyaratuma u3 aureparype. Ha kpajy he OuTH 1oHeTH 3akJbydlld U JaTe uieje 3a Aajbu
pan.

5. OYyekHBaHN HAYYHU JIOTIPUHOC

Ouexyjy ce cinenehu pesynraty 1 OpUTHHATIHYA HAYYHH JOIPUHOCH:

1) HoBu mpucTyn y MOAEIOBamY 30HE 3alITUTE BUCOKOHAIIOHCKOT IOCTPOjeHha O]l
IUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT NMPaXKkhemha Ha OCHOBY NMPUMEHE T'€HEpHUYKOr MOAeNa Y3
yBa)KaBam€ CBUX 3AIUTUTHUX ypehaja v JUCTIO3UIje BUCOKOHAIIOHCKOT TTOCTPOjeHha.

2) UMmuieMeHTanuja METOMOJOTHjE W adropuT™Ma 3a MpopadyyH pH3HMKa KBapa
BHCOKOHAIIOHCKOT TOCTPOj€ha O IUPEKTHOT aTMOC(HEPCKOT MPaxmemha ca IUbeM
dhopmupama oaroBapajyhux mama puzmka.

3) IMocTH3ame npaBOBpEeMEHHX W OIroBapajyhux omnyka y Be3u Mepa, oOuma H
CpencTaBa 3a rpOMOOPAHCKY 3aIITUTY BUCOKOHAITOHCKOT TIOCTPOjeHha.

6. [laH ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

Y mnpBoj ¢da3um pama Ouhe mpoydeHa oxaromapajyha murteparypa u3 oOnacTu
3alITUTE EIEKTPOCHEPTeTCKUX 00jekaTta oJ1 aTMOC(HEPCKOT Mpaxkbema. Y HapenHoj da3u
he OuTM aHanM3WpaHu MoOJEIH 3a (GOPMHUpAkE 30HE 3alITUTE BUCOKOHAMIOHCKOT
MOCTPOjeha O]l JUPEKTHOT aTMOC(HEPCKOT MpaXkibemba, KOjU Cy 3aCHOBAaHM HAa TEOPHUjU
yAapHOT pacrojama. 3aTuM he OWTH TpeIoKEH HOBH, T€HEPHUYKH MOJEN, KOju je
0a3upaH Ha 3HAYajHOM NPOIIUPEHY 3HaKa O (U3NYKOM MOJENY MPECKOKa Ha TYTHM
pacrojamuMa. Cnenu popMuparme AIropuT™Ma U IMPOrpaMCcKOT ajaTa 3a MOJAEIOBakbE 30HE
3alITUTE BUCOKOHAIIOHCKOT MTOCTPOjeha 01 JUPEKTHOT aTMOC(EPCKOT MPaKIHEHha.



Mogen, aiaropuTaM W TpPOrpaMcKd anmaT he OUTH TECTHpaHW Ha pPEATHUM
MpuMepuMa BHCOKOHAIOHCKUX TMoOcTpojema EnexTponpuBpennor cucrema Cpbuje u
npeHocHor cucrema Enextpompexe CpoOuje. JleraspHo he 6utn ananusupana nmpoMeHa
30HE 3alITUTE y 3aBUCHOCTH OJf METOJa IpopadyHa, TUMNA 3alITUTHOT ypehaja u
JMCTIO3UIIM]€ BUCOKOHATIOHCKOT TIOCTPOjerha. Y HACTaBKy he mocTyIak MoJieloBamba 30He
3aIITUTE OMTH WHKOPIIOPUPAH y MPOoOaOMIMCTHYKN METOJ 3a oApehuBame pu3nka KBapa
BHUCOKOHAIIOHCKE OIpeMe Yciel aTrMoc(epCcKor TMpakiemha Y BHCOKOHAMIOHCKO
MOCTPOjeHhE MPOM3BOJbHOT OoOymKa. [IpumeHoM mpemyiokeHor meToma Ouhe moOujeHH
pe3yaTaTu Ha OCHOBY Kojux he Outu ¢popmupane mane pusuka. Ha kpajy he outu gonern
3aKJbYYIIM ¥ MOTYhH MpaBIM J1aJbeT UCTPAKUBAKA y OBOj 00JIaCTH.

OxBupHa CTpYyKTypa paja caapxkasahe cienehe nenose:

* VBox (mpersien MojieNia 3aCHOBAaHUX Ha TCOPHjH YAapHOT pacTojara U oaroBapajyhux
METO/Ia 3a IPOPaUyH)

* Ilpeanor HOBOT, T€HEPUYKOI MoOJena, KOju je Oa3upaH Ha 3HAYajJHOM MPOIIUPEHY
3Hama 0 (PU3NIKOM MOJIEITY IPECKOKA Ha AYTUM pacTojamuMa

e AsnropuraM M IpOTpaMCKH ajaT 3a MOJEIOBAmE 30HE 3alITHTE BHCOKOHAIIOHCKOT
MOCTPOjeHha 01 AUPEKTHOT aTMOC(HEPCKOT MPAKHCHA

* [IpoGabunuctuuku MeTox 3a oapehuBame pu3MKa KBapa BHCOKOHAIIOHCKE OINpeMe
ycnen aTMOC(EepCKOor Mpakmbemha Y BHCOKOHANOHCKO IOCTPOjeHhe MPOU3BOJHHOT
o0nuKa

* Hymepuuku pe3ynTaTtu U JUCKycHja

e Jlureparypa

e Ilpuno3sm.
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7.3ak/by4yak U nmpeajior

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja koHcTaryje Ja Marucrap eiaeKTPOTEXHHKE
Aaexcanapa I'pyjuh ucnymaBa cBe moTpeOHE yclioBEe 1@ MOXE MPUCTYIHTU H3paau
JOKTOpPCKE  AMcepTaluje 1o  HacioBoM  ,MojejoBamke  30He  3alITHTe
BHCOKOHAINIOHCKOI MOCTPOjemha O AUPEKTHOr atMocdepckor mpaxmema . Ocum
ucnymaBamba (OPMANTHUX YCIOBa, KaHAWAAT je y CBOM JOCAJalllibeM paay I0Kazao
KBAJIUTETE MPECYAHE 32 HAYYHOMCTPAKUBAUKH pajl, Kao LITO CY: CXBaTame U MPOIIUPEHE
TEOPHJCKUX KOHIIENaTa, OPUTHHAIHOCT, CIIOCOOHOCT Ja TEOPHjCKE METOJE MPETOYH Y
aTOpUTME W TpOTrpaMcKe ajaTe M Ja KPUTHUKM aHalIu3upa JoOMjeHe pesylnrarte.
[Ipemyioxkena TemMa je HaydYHO 3acHOBaHA M TIPHIIANa YXKO] HAy4YHO] OO0JIacTH
EnextpoeHeprercku cucteMu 3a KOjy je MaTuuaH EjekTpoTrexHHykd (akynrer
Yuusepsutera y beorpany.

Crora Komwucuja mnpemmaxe HacraBHo-nHayuynom Behy EnexkrporexHuykor
dakynreta YHuBep3uteta y beorpany na omobpu Anekcanmpu ['pyjuh wuspany
JOKTOPCKE JucepTanyje IMOoJa PYKOBOACTBOM 1Ap 3narana CrojkoBuha, pemoBHOT
npodecopa Enexrporexnuukor dakynrera YHuBep3uTera y beorpany.

Y beorpany, 28.03.2013roaune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp 3naran CtojkoBuh, pegoBHu npodecop
Enexrporexnnuku dakynrer YHusep3utera y beorpany

Hp JoBan MuxkynoBuh, nqomeHT
Enexrporexuuuku akynrer YHuBep3urera y beorpany

Jp Munan Casuh, penoBau mpogecop y neH3uju
Enextporexunuku dakynrer YHusep3utera y beorpany

Hp Hparytun CanamoH, BaHpeaHu npodecop
Enexrporexunuku ¢akynrer YHuBepsurera y beorpany

11



