O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
287/5 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

22.04.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

HUKONE (HYPO) MEKUHA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOVWOAT HUKOIA (hYPO) MEKUTH
(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
CABPEMEHE METOLE YNOTPEBE NETENWLA HOBE TEHEPALXJE NPU AEJCTBY HA NOKPETHE UNILEBE
Y BA3AYXY N HA 3EMJbU

YHuBep3uTeT je gaHa 13.11.2006. roa. cBojum aktom nog 6p. 16/16 pao carnacHOCT Ha Npeasnor Teme JOKTOpCKe
AUcepTaulumje Koja je rmacuna:

CABPEMEHE METOLE YNOTPEGE JNNETENMMLA HOBE TEHEPALIMJE NPU OEJCTBY HA NOKPETHE UUNILEBE
Y BA3OYXY U HA 3EMJIbU

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceptauuje kaHguaarta;: HUKOJE (hYPO) MEKURA

(ume,ume jegHor oA poauTera u npesvme)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.03.2013. rogunHe, oanykom cbakynteta nog 6p.287/3 , y cacrtasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op CnobopgaH Ctynap PepnoBHU npodecop BazgyxonnoscTBo MalumHcku cpakynteT beorpag
2. Op 3natko MNetposuh PepnoBHM npodecop BazgyxonnoscTBo MalumHcku cpakynteT beorpag
3. Op WUeaH KocTtuh BaHpenHu npodecop BazgyxonnoscTBo MalumHcku cpakynteT beorpag
4. [Op CnobopaH BosgeHoBh PenosHU npodecop BazgyxonnoscTBo Caobpahajuu dakynteT beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcke
ancepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 21.03.2013. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BELLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaom 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 287/5
[aTtym:21.03.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npoc.ap CnoboaaH Ctynap, meHTop, npod.ap 3natko MNeTtposuh, npod.ap MeaH Koctuh n
npod.gp CnobopgaH N'BosgeHosuh, CaobpahajHu dakynteT beorpag o oueHM LOKTOpCKe
anceptaumje ,CaBpemeHe meTofe ynotpebe nertenuua HoBe reHepauuvje npu AejcTBy Ha
NOKpeTHe unurbese y Ba3gyxy M Ha 3emrbn” goktopaHta mp Hukone lNMekuha, gunn.nunoTa,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor cpbakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 21.03.2013. roguHe,
AOHerno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce us3BewrTa] 3a oueHy u opbpaHy poktopcke auceptauunje ,CABPEMEHE
METOOE YNOTPEBE JIETENMUA HOBE TEHEPAUWUJE TMMPU [OEJCTBY HA

NOKPETHE UUIBEBE Y BA3AYXY U HA 3EMIbU* nokropanta MP HUKOJIE NMEKURA,
avnn.nunoTa.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa
jaBHOCTM, [pJocTaBrba Ce Ha carnacHocTt Behy HayyHux obnactm TexHUYKMX Hayka
YHusep3uteta y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HAYYHO-HACTABHOM BERY MAHIMHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

OBJIE

IIpeamert: M3emraj KoMucuje 3a olieHy U og0paHy JAOKTOpPCKE AuUCEpTallvje KaHauaaTa Mp
HuxoJue [Hexkuha

Onnykom HayuHo-HactaBHor Beha MammHckor d¢akynareta YHUBEp3uTeTa Yy
beorpany, koja je moHera Ha cemHuuM HayuHo-HactaBHor Beha 6poj 287/3 ompikanoj 07.
mapta 2013.roauHe, UMEHOBaHHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy U o0paHy JIOKTOpPCKE
mucepranje kanauaata Mmp Hukone Ilekuha mox nacnosom , CABPEMEHE METOIE
YHOTPEBE JIETEJINLHA HOBE 'EHEPALIMJE ITPU JEJCTBY HA ITOKPETHE
IIUMJBEBE Y BA31YXY U HA 3EMJbH* o kojoj nogHocumMo cienehu

M3BEIITAJ

1YBOJ
1.1 HacaoB u 06uM aucepranmje

HacnoB pokTopcke auceptanuje, nokropanta mp Hukone Ilekuha, je ,, CABPEMEHE
METOJE VIIOTPEBE JIETEJIMHA HOBE T'EHEPALIMJE I[IPU JEJCTBY HA
ITOKPETHE LHIUJBEBE ¥ BA3IVXY U HA 3EMJbU®, obpaljena je na 170cTpanuna ca 88
clMKa U aujarpama, 7 tabauua u 51 HacjoB auTeparype Kojy je JOKTOPAHT KOPUCTHO Y TOKY
u3pajie cBoje TOKTOPCKe AucepTaLHje.

1.2  XponoJordja onodpaBama U H3paje aucepranuje

JoxTtopanty mp Huxonu Ilexkuhy w3 beorpama omoOpeHa je u3paja JOKTOpPCKE
auceprauuje omyykom HactaBHo-HayuyHor Beha MainHckor ¢akynreta, a Ha OCHOBY
carnacHoctu CtpyuHor Beha VYHuBepautera y beorpany 3a MmammHcke, caoOpahajHe u
opraHuzaluoHe Hayke ca cefaHuile oa 13. HoBemOpa 2006.roaune, Jlexan je 14. HoBeMOpa
2006. rogune aoHeo OmnyKy KojoM ce omoOpaBa pajJ Ha TeMH JOKTOPCKE AMUcCEpTalldje
JOKTOpaHTa M MCTOM ojpeauo 3a MeHtopa mnpod. ap Cnobdomana Ctynapa. Ompiyka je
3aBesieHa noxa Opojem 1088/1lox 30. HoemOpa 2006.roauHe Ha MammHCKOM (akyaTeTy
Yuusepsuteta y beorpagy. Y nepuoay janyap 2011. —okrtobap 2012. rogune 6uo je
nay3upaH paj Ha aucepTauuju. JlokTopaHT je, mo Hapehewy MuHucCTpa ondpaHe PenyOnuke
Cp6uje, ynyheH Ha cTpyuHo ycaBpiuaBawe y CAJl (koje je 3aBpumo 23. centemOpa 2012.
roauHe). HacrtaBHo-HayuHo Behe MaimmHckor ¢akynrera, cariacHo 4. 128. 3akoHa o
BUCOKOM 0OpazoBamy, Ha ceAHMLM ojpxaHoj 27. neuembpa 2012. roaune, HOHENO je



Omnyky Kojom ce ojao0paBa NpOAYKEHE€ poKa 3a u3paay AOKTOPCKE JAucepTaluje
nokropanty Mp Hukomu Ilekuhy. Oanyka je 3aBenena moxa 6pojem 2444/2on 27.12.2012.
roauHe. [1o 3aBpieTKy AOKTOpcKe aucepraiuje MeHTop npod. ap Cnodonan Crynap, lled
Kareape 3a Ba3zayxomnoBcTBo, je ob6aBecTno o Tome HayuHo-HactaBHO Behe 26. deOpyapa
2013.roaune u nmpennoxuo Komucujy 3a oueny u oadpany pajaa y cacrasy: Ap CrnoboaaH
Crynap, penoBHu mnpodecop MamuHckor ¢akynreta y beorpamy, mentop, np 3naTko
[letpoBuh, penoBHu mnpodecop MaiumHekor ¢akyntera y beorpany, ap Wean Koctuh,
BaHpeaHu npodecop MammHckor ¢akynrera y beorpany u ap Cno6onan ['BozneHoruh,
penosHu nipodecop CaobpahajHor dakynreta y beorpany. Ha ocHoBy oBor nonuca HayuHo-
HactaBHO Behe je Ha ceanunu Op. 10/1213, 07mapra 2013.roauHe ycBOjuIo 00aBelITeHhe O
3aBpLICTKY JAMCEepTallMje U yCBOjuiIo npeaor 3a Komucujy 3a oneny u ondpany (momuc 6p.
287/2).

1.3  Mecro aucepramnuje y oaropapajyhoj nayunoj oéysacrun

[Ipema cBOM cajpxkajy, NOpeaMeTy | IMJ/beBMMa HCTPaKMBama, JOKTOpPCKa
JqUcepTaiyja mpunajga Hay4yHoj 00JlacTH Ba3yXOIUIOBCTBO — JAMHAMHUKA JieTa — HyMEpPHUUKE
METOoIe.

1.4  buorpadckn moganu o KAHAUIATY

JoxTtopant Mp Hukona Ilexuh pohen je 1978.rogune y Kapnioriyy. OCHOBHY IIKOJTY
3aBpiiMo je y beorpany, nasmbe 1IKonoBame HacTaBuo je y BojHOj rumHasuju Ha
Ba3/yXOIUIOBHOM cMmepy, Y beorpany. 'omune 1997.ynucao je BojHy AkaaeMujy Ha OjiceKy
PB u TIBO, cmep aBujaumuja — ycMepemwe MUIOT Xelukonrtepa, rae je aumiomupao 2001.
roauHe. Ilo 3aBpiieTky cTyauja 3acHOBao je pajHu ogHoc y Bojcum Jyrocnasuje, kacHuje
Bojcka Cp6uje u LlpHe T'ope, kao muiot xenukonrtepa (SA-341/342)y 890. MelioBUTOj
xenukonrtepckoj eckaapuwid. On 2006. rogune paau y MunuctapctBy ondpane CpOuje u
Lpne ['ope, nanac MunuctapctBo oadpane Penyonuke Cpouje, kao pykooaunal ['pyne 3a
ITAPIT o xoopauHauujy crangapauzaiuje y Opesbewy 3a cTpaTerdjy Ympase 3a
cTparterujcko riaHupamwe Cekropa 3a nojuThky oabpane. Y mikosickoj 2002/2003ynucao je
Marucrapcke ctyamje Ha MamuHckoM (akyntery YHuep3utera y beorpanmy, rae je 03.
¢debpyapa 2005. roguHe ondpaHMO MarucTapcky Te3y, M3 O0JIaCTH Ba3IyXOIJIOBHOT
MalMHCTBA, TMOJA Ha3zuBoM ,OnTuMu3alKja MaHeBpa aBUOHA JoBauko-Oombapaepcke
aBWjalMje Mpy Haraay Ha TauKacTe 3eMaJbCKe IMJbeBe” U CTEKAO 3Bamhe MarucTpa TeXHUIKUX
Hayka. [1pu uzpanm marucrtapcke Te3e MeHTop je 6uo npod. ap Cnobomgan Ctrymap. UnaHoBu
KoMHcHje 3a oadpaHy Te3e, mopen MeHTopa, Oumm cy: mnpod. np 3narko [lerpouh,
NpeJceHUK KOMHUCHje U Tipodecop y meH3uju aAp Braamumup MunomieBuh, uiaH KOMHUCH]e.
JIokTOpcKy aucepTalujy npujasuo je y oktoopy 2005.roaune (6poj 1205/1oa 28. oktobpa
2005.roaune) Ha MamuHckoM dakyntety YHuBepsuteta y beorpany.

2 OonumcC JUCEPTAIIMJE
2.1  CrpykTypa U caapaj Aucepranmje

JlokTopcka Iucepraiyja je TNoae/beHa y JAeBeT TMOrjaB/ba: YBOJ, LIECT TJIaBHUX
TMOTJIaBJba M 3aKJbyuakK, M YETUPH TPUIIOTA.



Canpxaj nqucepraiyje je cieaehu:

1.VBog

2. Ananuza Henocrataka nocrojehux 6opoeHrnx MaHeBapa v BHUXOBa OrpaHUYEHha

3. CumynaumoHu MOZEN MOHALIaka JIETENULE Y NMPeJa3HUM peKUMHUMa JieTa

4. AHanu3a npoMeHa MaHeBapCKMX OCOOMHA aBUOHA MPU OTKJIOHY BEKTOpa MOTHCKAa MOTOpa
5. Pesyntaru cumynauuje neppopmMaHcH aBUOHA ca BEKTOPUCAHUM MOTHUCKOM

6. MonioBu sieta 60pOeHHUX Ba3 yXOIJIoBa

7. O0jenumaBame CUCTEMa YIpaBJbamba JIETOM U HaopyKamba

8. 3akspyuak

9. Jlutepatypa

2.2  Kparak npuka3s nojelHHA4HUX NOIJ1aB/ba

[lpBo mornaebe je yBOJHO Yy KOMe Cy JaTa yBOJHa pa3Mmarpama O Mpodiemy
UCTpaXXMBaba JAMCepTallije U OMicaHa je CTPYKTypa JOKTOPCKe rcepTaije.

Y napyroM moriaB/by je M3BpIIEHA aHalu3a HejocTaTaka mnocrojehux GopOeHux
MaHeBapa M HUXOBAa OrpaHHuYeHa MPU JIjCTBY MO 3eMaJbCKMM LUJbEBUMA CaBPEMEHUM
aBUOHMMA JiOBauko-Oombapjepcke aBujaudje. Y TMoOrjaBby cy, Takohe, mnpukKazaHe
MaHeBapCKe KapaKTEpPUCTUKE aBUOHA Ca OTKJIIOHOM BEKTOpa MOTHCKA MOTOpa M HHUXOBO
nopeheme ca aBoHUMa 6e3 MoryhHoOCTH BeKTOpUCawa NOTHCKa, ca OpojyaHiM pesysiTaTuma
3a rpaHUYHa JIETHA UCTIUTHBama. Y CKJIaJy ca M3BPILICHUM MCTPaXKUBAbEM U aHajlu3ama JaT
je TpuKa3 KapaKTepuCTMKa LM/be€BAa Ha 3eMJbM KOju cy Hajuewhm oO0jekT JejcTBa
Ba3yXOIUIOBa JIOBauKO-OoMOapaepcKe aBujalidje y 3aBUCHOCTH O]l MPUMEHEHUX YOOjHUX
cpelcTaBa Koja cy moTpeOHa 3a HHXOBO YHUINTEHE. Takohe, y KOHTEKCTy pa3marpaHe
npobieMaTuKe, Jat je Mmperyie]] cpejicTaBa MPpOTHBBA3IyXOIUIOBHE 0J0paHe MPOTHUBHUKA KOja
ce, JaHac, Hajuenihe KopucTe y peaqtHuM OOpOEHUM yCIOBUMA.

V Tpehem mnornaBby je NMpHUKa3aH CUMYJALMOHM MOJIEN MOHAllama JIETeIHLE Y
npenasHuM peKMMHUMa JieTa, OJAHOCHO MOJeNl pa3MaTpaHor cucteMa (MaTeMaTHuKd Mopeln
AMHAMMKE JleTa JieTtenuue). Y CUMYNAlMOHOM MOJENy MPUMEHEH je KOMIUIETaH MOofeln
KpeTarba aBUOHA Kao KPYTOr TeJa ca IlecT cTeneHu cnodose. [Ipumena koMiieTHOr Moaena
KpeTarba aBUOHA je BaXKHa 3a MpopayyH AMHAMUKE JieTa JieTeauue M Jo0ujama OLEHEe O
HBEHUM YKYITHUM MaHEBapCKUM KapakTepucThkama. Takohe, mpuMeHa KOMIUIETHOT Mojiena
KpeTawa aBMOHa oMmoryhaBa JeTepMHUHUCAHkE aepOJMHAMUUYKUX M MHEPLMOHUX CUia Koje
JIeNlyjy Ha JISTeNHIly, Ka0 1 MOMEHaTa KOju Ce jaBJbajy Ha JIEJIOBMMa CTPYKTYpe JIeTeIHIIe Y
onpeheHMM pexMMHMa JeTa WM TpU MaHeBpUcalmby M MOTY C€ KOPUCTHTH TpH
MPOjEeKTOBaY CTPYKTYpE JIETeuLE.

Virpapibame JICTEIULOM je CIOXEH Mpolec W Mpe] MUIoTa MOCTaBba OpojHE
3axTeBe MO MWUTalky KOMIUIEKCHOCTH 3ajaTaka KOju ce W3BpllaBajy WM Koje Tpeba ja
U3BPUIM TMPUMEHOM IWITO jeJHOCTaBHUje TEXHUKE MNWJIOTHpawka Kao W yNpaBJbauKUX
aJropuTaMa Koju Cy JIako NPUMEHJbUBU Ha JIETEJIMIH, C TUM Jia ce J00uje Moy3/laH CUCTeM
ynpaBbatba. 300r OBaKBUX 3axTeBa KOjU Cy YeCTO ONpPEYHH, MpolbiieMaTHKa yrpaBibarba
JIETENIMLIOM C€ jOII BHIIE YCJIOXHaBa, CTOra Ce Ha MOYETKY MPOjeKTOBamba JIeTeule
CTMpOBOJIE MPABOBPEMEHE aHaIW3e JMHAMUUYKUX KapaKTEpUCTUKA CHUCTEMa YIpaBibamba U
NpOBEpe y CUMYJIALMOHUM YCJIOBUMA Ha 3eMJbU (CHUMYJIATOPH JIeTa) U Y JIETY Ha JieTeiuiama
Koje Cy moceOHO OnpeMJbeHe 3a OBAKBE HAMEHE.



VY 4eTBpTOM MOTJaBJ/by je Jara aHajivM3a MPOMEHa MaHEBapCKMX OCOOMHA aBMOHA
Mpy OTKJIOHY BEKTOpa IMOTHCKa MOTOpa, Kao W Mpuka3 MoryhHocTu moboJbliiama
BepoBaTHONE YHMIITEHA 3eMa/bCKOT [MJba HaMajoM W3 oOpyllaBama Mocjie GopObeHor
3aokpeta. llpu TOM ce Kkperawe JieTenuile MOocMaTrpalo Yy KOHTEKCTY OCTBapeHUX
TpaHcAaTOPHUX yOp3ama y y3Ay>KHOM W HOpMaiHoOM npaBiy. Jlata aHamuza noOosbllama
nepdopmaHcu jieta O0pOEeHOT aBUOHA OJTHOCH Ce Ha TepMMHAJHY (a3y Hamaja Ha 3eMalbCKe
1IMJbEBE, OJTHOCHO eTamy oOpyliaBamba, Ha KOjoj ce ocTBapyje JoBoheme aBMOHA y MOYeTHE
noTpeOHe YCIIOBE 3a OCTBapHBambe JejcTBa. AHain3a nobosblama nepdopmaHcu ypaheHa je
3a JBe KOH(urypaluje aBHOHa ca BEPTUKATHUM TOJIETakheM U ClIeTalheM U  TO:
KOH(}WTypalyja ca MEIIOBUTOM TOTOHCKOM TPYIOM CacTaB/beHOM OJl Y3TOHCKHX U
MapIIeBCKMX MOTOpa M KOH(puUrypalija ca jeqHUM WM JBa BEKTOPUCAHA Y3rOHCKO-TIOTUCHA
MOTOpa.

VY nerom mnoriaeiby Cy MpUKa3aHU pe3yjiTaTd cumynaiuje neppopmMaHcH aBUOHA ca
BEKTOPUCAHUM MOTUCKOM, Kao u nopehemwe napamerapa JieTa aBMOHa 0e3 OTKJIOHA BEKTOpa
MOTHCKa MOTOPA M aBMOHA Ca BEKTOPUCAHUM MOTHCKOM y MaHEBpY Harmaja Ha 3eMaJbCKH LUJb
NPUMEHOM MaHeBpa O0pOEHHU 3a0KpeT.

V mectom norsaesby ¢y pazpaheHu HanpeaHu MOJOBHU YIIPABJbakba JIETOM JIETEIHULE
ca npeJyI03uMa Mepa M TOCTyIaKa MUJIOTY 3a CBaKy KOHKPETHY CHTyallljy/MoJ JieTa.

Y ceaMoMm TorNaBjby, ca acmeKkTa MuioTa, je oOpahleH 00jeMibeHr CHCTEM
yrnpaBJbamba HaopykKambeM, Koju oljeaumyje merone ymnoTpedbe HeBoheHux OomOuM u
OTBapame BaTpe M3 Toma (ABUOHCKOT) MO LMJbEBUMA Y Ba3qyXy W Ha 3eMJbH, KOjH ce
peanuzyje y cucTeMy yIpaBibatha JIETOM U BaTpoM, ca paspaljenum moryhHocTma ynorpede
BODEHOr M KaceTHOr Haopyama Ha OCHOBY KOHLENLHMje yNpaB/bama HaopyKameM ,0e3
CKHJIaka pYKe ca Najvie U KOMaH/Jie raca” mpu ynotpeOu Haopykama y peKuMuMa Ba3ayX-
Ba3AyX M BazIyX-3eMJba.

OcMo nornaBibe je 3aKJby4aK JOKTOPCKE I[I/IcepTaLII/Ije.

V neBetoMm mornariby je moOpojaHa kopuiiheHa nautepatypa. Jlucepramnmja caapxu
npeko 50 pedepenuiy.

Pag canpxxu wetupu mnpuiiora, TO Cy KOJOBM Mporpama Koju cy KopullheHd 3a
CUMYyJIallljy KpeTama JISTeJIMIE 3a Cly4ajeBe KOju Cy UCTPaKMBaHU.

3 OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OpDUTHHAJHOCT U 3HAYA]j

Ha ocHoBy npernenane aucepraiuje, 3akjbyuyje ce J1a je oopaljeHa Tema opuruHaiHa
U Jla TpeThpa caBpeMeHy 00JacT 3a UCTpaXKuBame O] 3Hauaja 3a pa3Boj HayKe U HaydyHe
MUCJIM a IPUCTYII je OpUruHaiaH. 3Hayuaj AucepTaluje orjie/ia ce y ToMe ITO Jiajeé OCHOBY 3a
pa3Boj HOBHMX TaKTUUKMX MOTrYHHOCTH/CHIOCOOHOCTH CaBpEMEHMX Ba3AyXOIUIOBa Y ILHUJbY
norehawa edukacHocTH OGopOeHe mMpHUMeHe JeTeNuila HOBE TreHepaiuje Mpu AejCTBY Ha
[IUJbEBE Y Ba3AyXy M MOKpPETHE 1W/beBE HA 3eMJbM Ha OCHOBY MaKCHUMAJHOT HCKOpHIhewa
JIETHO — TEXHUYKUX KapaKTeprCTHKa JieTenuiie. Takole, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCTpaKuBama,
CTBOpPEHa je OCHOBa 3a pa3Boj Mepa W TocTymnaka 3a yHampehewe Oe30eaHOCTH JieTa U
BepoBaTHONe MpeXuBJbaBamba MUJIOTA W JIETENHIe Yy peaHuM OOpOeHHMM YCIIOBMMA, Kao U
pa3paga MeTojosiorTHje ymoTpeOe OBakBMX JeTenuia, MocebHo y crnenudpuyHum
AHTUTEPOPUCTUUKUM JIejCTBUMA.



3.2  OcBpT Ha pedepenTHY U KOpumheHy JuTEpPaATYpy

Jlutepatypa kojy je mMp Hukona Ilexkuh kopuctro w/vmv uutupao caupxu 51
pedepeniy. To cy: HaydHH M CTPYYHHM pajJioBU W3 Hacomuca M 300pHMKA ca HAayYHUX U
CTPYYHHUX CKYMNOBa, MPUPYYHULM U MyONHKaIHje Ba3TyXOMIOBHUX MHCTUTYTA.

VY 6ubnuorpadckuM M3BOpUMa O MPEAMETY MCTpaXKMBakba Ba)KHO MECTO 3ay3UMajy
NperyiefiHd pajioBH, KOjU Cy KaHAUWAATY Jajld JOBOJbHO jacHy MpeAcTaBy O AOCTUrHyhuma y
objlacT UCTpaxkuBamba OOpOEHOr MaHeBpHUCarbha JETEIUIIOM M MPUMEHE BEKTOPHCAHOT
notucka. 3HavyajHe MH(popMaluje O pe3yJTaTuMa CIPOBEJCHUX MCTpakMBaba O]l CTpaHE
BUILIE AYTOPUTATUBHMUX ayTopa. Y aHanmu3u NpoOlieMaTHKe HCTpakMBawba W3 00JacTH
JMHAMUKE JIeTa CaBPeMEHMX Ba3AyXOIjoBa KOpUIINEHH Cy M PaJOBH Pa3IMuUTHUX ayTopa
o0jaB/beHH y 300pHUIIMMA ca pe(epeHTHHX HAy4YHO-CTPYYHHUX CKYNOBa, Kao W 300pHUIN
pagoBa Ba3AyXOIUIOBHOMCTPA)KMBAYKMX LEHTapa TMpeJCTaB/balli Cy BpelaH H3BOP
uH(popmalMja 0 HUBOY MCTPAKEHOCTH TOjeIMHUX PEXMUMa JieTa Ba3dyXOIUIOBa U HHUXOBHX
cuctema ymnpasJbama. J[o6ap neo 6ubauorpadckux u3Bopa je HOBUjer Jatyma MmyOIuKoBama,
ITO MOTBPhyje aKTyeTHOCT TeMe MPEeAMETHOT UCTPaKUBAHA.

3.3 AHanau3a NPUMEILCHUX HAYYHHX METOda H IbUXO0Ba aJCKBATHOCT 3a CIIPOBEACHO
HCTPA)KUBAE

Hayune metozne koje cy kopuiiheHe y TucepTaldjyd MpH MPaKTHYHOj peaau3aiuju
pesynTarta MCTpakMBama 3a pellaBambe KOHKPETHMX Mpoliema aare mpoOnemaTtuke cy
MEeToJle. aHaJIUTHYKE MaTeMaTHKe, HyMEepHUYKe MaTeMaTHKe, MpOopavyyHCKEe aepoirHaMUKE,
JUHaMMKe JieTa ofjekara y MpOCTOPY M YNpaBibatha WM Bohewa objekata y MpoOCTopy.
HaBenene HayuHe MeTo/e Cy a/leKBaTHE 3a CIPOBEIECHO MCTPAKMBAKE y OBOj AOKTOPCKO]
JMcepTaIuju.

3.4 OueHa NpUMeH/bHBOCTH M Bepu(HKALHje OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

[ToGoJsblIann MaTeMaTHUKKA MOJIEN KOjU Ce KOPUCTU y OBOj AWCEpTaluju oMmoryhyje
a/IeKBaTHO MaTeMaTHYKO MOJIENMpPAamke CIOXKEHUX KpeTawa JIeTeNuIe Yy MpocTopy, MITO
oMoryhyje cuMmynamumjy jieTa y npocTopy U u300p ONTUMAJIHOT pelliekha U cMamyje moTpedy
3a BPILUEHEM CKYMUX €KCTIEPUMEHTATHUX UCTPaXnBatba IITO Yy KPajibeM Clly4ajy AOBOIM JI0
CMamema TPOIIKOBa pa3Boja M IMpOjeKTOBama JeTenuia HOBe reHepauuje. Takobe,
UCTpakuBameM je o0Oe30eheHa wHQoOpManuja JseTtaykoM cactaBy o MoryhHocThMa
Kopumhema JeTenuia HOBHUX TeHepaluja Koja ce MOXKe MPETOYUTH W TNPUMEHHUTH Y
KOHKpETHa TMpaBuia U ymyTcTBa. EMIUPHjCKM MCIMTaH AMHAMUYKKA MOJET JIETENULe MOXKe
na Hahe KOpUCHY TpUMEHY y CHHTE3M CHUMYJaTOpCKUX cHcTeMa Koju omoryharajy
npuiarohaBame MUJIOTa HOBUM THUMOBMMA JIETEIMLIA W HUXOBUM JIETHUM W JPYTrUM
ocobunama. KopuuiheweMm ¢ieKCHOMTHUX MPOrpaMCKUX MakKeTa 3a CUMYJaluje JieTa MOXKe
ce cuMyJiauMja jeJIHOr XMIIOTETUUYKOr TUMa Jietenule, 0e3 BehrX CyIITHUHCKUX ajanTauuja,
yNOTpeOUTH U 3a Jpyre TUIOBE JieTeula Koje y NepcrneKTUBU Mory jaa Oylly cacTaBHH JI€0
HaIMX Ba3/yXOIUIOBHUX CHara. Y OKBUpY paja Ha OBOj JAUCEPTalMju MOCTUTHYTH pe3yiTaTh
UCTpaXKMBama M CIPOBEACHH MpPOpauyyHU MOry OWTH mpernopyvyeHu npu Kopuiihewy 3a
notpebe aBUOHA ca OTKJIOHOM BEKTOpa MOTHCKAa MOTOpa, 3a nmorpebe HacTaBe 0 OOpOEHO]
NPUMEHU Ba3yXOIJIOBa M METOACKM YUOEHMK TaKTUUKUX MeToja OopOeHHMX [iejcTaBa
aBHOHA.



3.5 OueHa cnocoOHOCTH KAHANIATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHHU paj

UcTtpaxuBamwe Koje je AaTo y JOKTOPCKOj JUCEpTaluju, ¢ 003MpOM Ha MOCTaBJbEHE
UJbEBE, je 3aXTeBasio yBoheme HOBUX (MOIM(UKOBAHMX W MPHUIarol)eHNX) HaydHUX METO/a
(MaTeMaTHYKOT MoOJeNa) Koje Cy IOBOJPHO KBAJIUTETHE Jla C& MOTY PelaTUBHO Op30 U JaKo
UMIUIEMEHTUpaTH. 300T TOra ce y OBOM pajJy OJ KaHAWAaTa OYEKHMBAJO JIa MOKa)Xe BHCOK
CTETeH 3Haba y 00JIACTH MCTPa)kMBakba, ajll U CIIOCOOHOCTH CAMOCTAITHOT MCTPaXKHBaba y
UJby TpubaBibaba CBUX MOTPeOHMX WMH(OpMalMja, OlleHe MocTojehnx MeToja W pa3Boja
HOBHX MeToJla Koje 61 MorJie OUTH 3Ha4yajHe 3a oBy obsacT. C 003UpoM Ha TO Ja je KaHaAuIatT
pa3BMO MOOOJbIIAHM MaTeMaTUYKU MOJIEN KOju je pe3ysiraT Hu3a OpOjHUX aKTUBHOCTH,
3aKJ/bydyje ce Jia je M0Ka3ao BUCOK HMBO CHOCOOHOCTH M CaMOCTAJIHOCTH y AOHOLLEHY U
cripoBohewy OJUIyKa y TOKY U3paje JOKTOPCKE AMcepTaluje, 4YuMe je AEMOHCTPUPAo
CMOCOOHOCT 3a CaMOCTA/THU HayYHU Paj.

4 OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX JONPHHOCA

KoHauaH pe3ynaTtaT ¥ OCHOBHM Hay4HHW JONPUHOC HUCTPaXKMBamba CIPOBEICHUX Y
OKBHpY JMcepTallije pealn30BaHUM MPUMEHOM CHCTEMCKUX HAayYHUX METOJa, KaHAUAAT Mp
Huxona Ilexuh je MOKTOpCKOM aMCEpTalyjoM OCTBApUO HAYYHHU JOMPUHOC, KOjU ce MOXKe
caryieiaTi Kpo3 ciezehe pesynrare:

— Pa3Bujen mMaTemaTHuKM MOjeN 3a MpopadyH u3bopa mapamerapa JeTa
Ba3/lyXOMjoBa KOjU 3aJ0BOJbABajy MOCTAB/LEHE TAKTHYKO-TEXHUUKE
3axTeBe 3a ojipeljeHn BazmyxorioB. [Ipeanoxkena meroqa omoryhasa na
Ce€ jaCHO yTBp/A€ OCHOBHHM JONPUHOCH W MeljycoOHW yTunaju usmely
aepoJIMHaMMYKUX  Tlapamerapa, nepUHUCAaHUX  TPEIUIOKEHOM
KOH(Urypauujom Jetenuie (OCHOBHM OOJIMK JeTenuille W u3abpaHe
aepoIMHaMHMYKe yNpaB/bayKe TMOBPIIMHE) W MOTOHCKE Tpyrne (OTKIOH
BEKTOpa MOTHUCKA MOTOpa) ca cBojuM (yHKIMjama, y 1uiby nosehamwa
YKYTHUX MiephOpMaHCH JISTENHLIE.

— Y EKOHOMCKy acleKkTy, Hay4dHH JAONPHHOC Ce Orllefa y CMambehwy
TPOLIKOBAa pa3Boja M TNPOjeKTOBama JeTeaula HOBE TIeHepallyje.
[ToGospuiann MaTeMaTHYK| MOJIET KOjU C€ KOPUCTH Y OBOj UCEpTalUju
omoryhyje anekBaTHO MaTeMaTH4KO MOJETHMPAe CIOXKEHUX KpeTarba
JeTeNuie y mpocTopy, WTo oMoryhyje cuMmymnauujy ieta y nmpoctopy
n300p ONTUMAJIHOT pelleha U cMambyje MoTpeldy 3a BPIIEHEM CKYNUX
eKCTIePUMEHTATHUX UCTPaKMBAIbA.

— OcrtBapeHo je npaheme caBpeMeHUX CBETCKUX TPEH0BA Y HAYIM U3 OBE
o0JacTu.

— JlepuHucane Mepe M MOCTYMNLUM MUIOTa Yy KOHKPETHO] CHUTyaUUju —
npela3HuM pexxuMuMma Jieta. Takohe, ucTpakuBameMm je obe3beheHa
uHpopmaija oapelieHMM CTpyKTypama KOpUCHHMKaA (JIeTauKu cacTaB) O
moryhHocTMa Kopuinhewa JeTenniia HOBUX T'eHepallija Koja ce MOXKe
NPETOYUTH ¥ MPUMEHUTH Y KOHKPETHA MpaBuiIa U yImyTCTBA.

— Emnupujcku ucnuTaH AMHAMUYKA MOJEN JieTeule Moxe Ja Hahe
KOPUCHY TMpPUMEHY y CHHTE3M CHMYJAaTOPCKMX CHUCTeMa KOjH



oMmoryhaBajy npuiarohaBame MUJIOTa HOBUM TUINOBHUMA JIETEIHLA U
HUXOBHUM JIETHUM U APYTrMM OcoOHMHama.

— KopuutheweM paekcOMIHMX NpOrpaMcKux MakeTa 3a cuMmyJialuje Jieta
MOJe ce cUMYJallyja jeAHOr XMIOTeTUYKOr Tuna jetenuue, 6e3 Behux
CYUWITUHCKHMX ajanTaluja, ynoTpeOuTH 1 3a Apyre TUIOBE JeTeIula Koje
y MepcrneKkTUBU MOry ja Oyay cacTaBHM J€0 HallMX Ba3dyXOIJIOBHHUX
cHara.

— Ha ocHoBy pe3ynTara ucTpakuBama CTBOPEHA j€ OCHOBA 3a Pa3Boj Mepa,
aKTUBHOCTM W TIOCTymaka 3a YyHanpehewe Oe30eaHOCTH JeTta |
BepoBaTHONE MpeKUBJbaBakba MUJIOTA U JIETEHLE Yy peaTHuM O0pOeHUM
ycJIOBUMA, Kao U pa3paja MEeTOJ0JIorhje ynorpebe OBaKBHX JIETEIMLA,
noceOHOo y creuupUyHUM aHTUTEPOPUCTUUKUM JIE€jCTBUMA.

4.2 KpurHuka aHajau3a pe3yJiTaTa HCTPA’KMBAIbLA

Ha ocHoBy mpersiena nureparype u carjenaBama nocrojehux peiema u3 obnactu
JMcepTalje, KOHCTaTyjeMo Jia Cy peliewa 1001jeHa y Te3u OpuruHajiHa v 3HadajHa, Te 1a Cy
NpUMEH/bUBA Yy Mpakcu. Takole, Ha OCHOBY YBUAA Yy 3aJaTe LMJbEBE HCTpa)xKUBawa WU
pe3yaTare NMpeAcTaB/beHE y AUCEPTALMjH MOXKEMO 3aKJbYUUTH Jla Cy NPYKEHU OArOBOPU Ha
cBa OWTHAa MNUTaka M pELIeHM MNpobJeMHu ca KOojuMa ce KaHAMAAT CYCpeo Yy TOKY
UCTpaKMBama.

4.3 OuyekuBaHA NPUMEHA pPe3yJTATa y MPAKCH

Hayune meTozne kopuiheHe y 0BOj AMCEpTALIMjH Jalie ¢y OATOBOPE Ha MHOTA MUTamba
KOja cy o1 OWTHOT 3Hayaja JIeTayKoM cacTaBy 0 MoryhHocTHMa KopHihemwa JeTennia HOBUX
reHepauyja. JlobujeHu pe3ynarartu, Koje je KaHAuaaT MpruKas3ao, Cy NpakTUIHO MPUMEHIbUBY U
MOTy ce MPETOYUTH Y KOHKpeTHa MpaBuiia U ymyTcTBa kao Takohe, noOujenu pesynratu
MOTY JIa Ce UCKOPUCTE Yy Mpoliecy 00yke O0pOeHHX MUIOTa Ha CUMYJIATOPCKUM CUCTEMa KOjH
omoryhaBajy npunarohaBawe NMUjIOTa HOBMM THUIOBMMA JIETENMLA U HHUXOBUM JICTHUM U
ApYruM ocoOMHama. YBOhemeM XHUMOTETUUKOr THIA JISTeNHle y cuMylauujy, 6e3 Behux
CYIITUHCKUX ajanTaiuja, MUIOTH MOTY Ja ce npuiarohapajy TUMOBMMA JieTelula Koje y
NEepCNeKTUBHY MOTY Jia Oy/1y cacTaBHM €0 HAIIMX Ba3yXOIMJIOBHHUX CHara.

PesynraTu uctpaxuBama 1 CpOBEJICHH MPOPAuyHU MOTY J1a C€ KOPUCTE Y HACTaBHOM
npotiecy o 60pOeHOj MPUMEHN Ba3IyXOIJIOBA ca OTKJIOHOM BEKTOpa MOTHUCKA MOTOpPA, Kao U
3a noTpede pa3Brjarba HOBUX TAKTUUKHUX METOJla OOpOEeHUX JiejcTaBa aBUOHA.

4.4 BepudukoBaHH HAYYHH JONPHUHOCH

Hay4ynu nompuHOC NOKTOpCKE AMcepTaiyje 0 cana je BepudukoBaH 00jaB/beHUM
paJoBMMa y 4aCOMMCUMa M Ha KOH(pepeHIMjaMma TOKOM BHILIETOULIET NCTPaKHBabA:

1. Ilekuh H., PESVJITATU MOJEJIMPABLA BOPEEHOI' MAHEBPA HAIIAIA
ABHUOHA HA 3EMAJBCKM [IWJb H3 OLUTPOI" OBPYIIABABA,
BojHorexnuuku  rimachumk, Boia. 53, 0Op.6, crp. 534-541, (2005),
UDC: 519.711:629.7.072:623.746.3, ISSN 0042-8469,



2. Ilexkmh H., METOJIOJIOTMJA ®OPMHUPAHA TPAJEKTOPUJE KPETAHA
ABHUOHA T1PU JOBODBEWHY HA 3EMAJBCKU 1I1Jb, Texnuka — MauuHcTBO,
BoJI. 55;6p. 4,ctp. 15-18, (2006), ISSN 0461-2531,

3. Ilexkuh H., AHAJIU3A IPOMEHA MAHEBAPCKHWX OCOBMHA ABUOHA T1PH1
OTKJIOHY BEKTOPA TTOTUCKA MOTOPA, 36opHuk pagoBa XXXIV SYM-OP-
IS, 3naTnbop 16-19.centembap 2007,ctp. 399-402, ISBN 978-86-7680-124-4,

4. Nexuh H., [IOPEBEWE [TAPAMETAPA JIETA ABUOHA CA KIIACHYHOM
I[TOTOHCKOM TI'PYIIOM U ABUOHA CA BEKTOPHUCAHHM ITIOTHCKOM,
300puuk pagoa XXXV SYM-OP-IS, Coko bawa 14-17.centembap 2008.,ctp. 511-
514, ISBN 978-86-7395-248-2,

5. Koeau M., [Ilerpouh ., TIlekuh H., AHAJIMTUYKHU MOJIEJ
[MPOTUBOKIJIOIIHE BOPBE TIIPOTUBOKIJIOIIHOI' XEJIMKOIITEPA U
TEHKOBCKE JEJIMHUIIE, 360puuk pagoBa XXXVI SYM-OP-IS, UBawuna 22-25.
cenrembap 2009,ctp. 507-510, ISBN 978-86-80953-43-4,

6. Ilekmh H., VYTHULA] BPEMEHA W3HEHABEWHA HA  HCXO/]
[MTPOTUBOKIJIOIIHE BOPBE TIIPOTUBOKIJIOIIHOI' XEJIMKOIITEPA U
TEHKOBCKE JEJIMHUIIE, 360puuk pagoBa XXXVI SYM-OP-IS, UBawuna 22-25.
centembap 2009,ctp. 519-522, ISBN 978-86-80953-43-4,

7. Ilexmh H., ITerposuh /1., Poquh M., IPUMEHA BEKTOPUCAHOI ITITOTHUCKA ¥
BOPBEHOM MAHEBPUCABY ABHUOHOM, 36opuuk pagoBa / 3. Hay4HO-

CTPYH4HHU cKyn u3 obnactu onopambenunx texnonoruja, OTEX 2009,cTp. 211-216, 8 —
9. oktobap 2009.roa. beorpan, ISBN 978-86-81123-40-9,

8. Ilerposuh JlI., Yabapkana O., Ilekuh H., AHAJIU3A YTUIIAJA TPEHA HA
PACIIOAEJNY HAIIOHA V IIHEYMATUKY [IIPUMEHOM METOJE
KOHAYHUX EJIEMEHATA, 36opuuk pagoBa / 3. HAy4HO-CTPYYHH CKYyN U3
obnactu onopamOenux texnonoruja, OTEX 2009,ctp. 184-186, 8 — Dokrobap 2009.
roa. beorpazn, ISBN 978-86-81123-40-9,

9. Hexkunh H., OIITUMHU3ALIMJIA BOPBEHOI' MAHEBAPA T1PHU IITOHOBJBEHOM
HATTAZLTY HA 3EMAJbCKHU LMJb, 30o0puuk pagoBa XXXVIII SYM-OP-IS,
3natn6op 04-07.oxto6ap 2011,ctp. 604-606, ISBN 978-86-403-1168-7.

5 3AK/bYYAK U ITIPEJIOI’

Hucepranuja je jacHo W mperjieaHo ypaheHa. Jlormuan pacrnopen y wuznaramwy
maTepuje omoryhasa Jiako npahemwe npoGiemaTtrke. KopekTHO je crpoBeeHO MOBE3MBaHE
ca noctojehum KoHUeNTUMa, 3aKJbydllUMa U MoJauMMa U3 JIMTEpaType, YMjH je Clucak Jat
Ha Kpajy paja.

VY aucepTauuju je npuKasaH CUMYJIALIMOHU MOJEJ MOHAIakha JIETENHUIIE Y NMpeJasHuM
pexumMuMa Jera, OJHOCHO MOJEN pa3MaTpaHOr cucTeMa. Y CHMYJNALMOHOM MOJEIy
NPUMEHBEeH je KOMIUIETaH MOJeN KpeTawma aBHOHA Kao KpPyTOr Tejla ca INeCT CTeNeHH
cnobope. [IpMeHa KOMIUIETHOT MOJieNla KpeTama aBUOHA je BaXKHa 3a MpopauyH JTUHAMHKE
Jera jeTenuue W aoOujama OLlEHe O HEHUM YKYNHMM MaHEBapCKUM KapaKTepHUCTHUKaMa.
Takohe, mpumMeHa KOMIUIETHOT MoOJefia KpeTama aBHOHa omoryhaBa jeTepMUHHCAE
aepoJMHAMUYKUX M WHEPLIMOHUX CUJIa KOje JieNlyjy Ha JIeTeNuIly, Ka0 1 MOMEHaTa KOju ce
jaBjpajy Ha JeloBMMa CTPYKType JeTenuue y ojapeheHHM pexuMuma JieTa WM IMpH
MaHeBpUCakby U MOTY C€ KOPUCTHUTH MPH MPOjEKTOBAY CTPYKTYpE JIeTeNuLe.

V cknagy ca Beh peueHuM, y AucepTaluju, JlaTa je aHajlu3a MPOMeHa MaHEeBaPCKUX
oco0MHa aBMOHA TPH OTKJIOHY BEKTOpa TMOTHCKAa MOTOpa, Kao W MpHKa3 MoryhHocTH



noGoJbliatba BepoBaTHONE yHUINTEHa 3eMa/bCKOT 1MJba HAMaJoM W3 o0pyllaBama Mocie
6opb6eHor 3aokpeta. [Ipu ToM ce KpeTawe JeTenuie MOCMaTpano Yy KOHTEKCTY OCTBApEHHUX
TpaHCIaTOPHUX yOp3ama y y31y>KHOM W HOpMalHOM mpaBiy. [lata aHanuza moGoJsblnarma
neppopmaHcu jera 60pOeHOr aBMOHA OJTHOCH CE Ha TepMHUHAIHY (ha3y Hamaja Ha 3eMaJbCKe
LJbEBE, OJTHOCHO eTary oOpylllaBamwa, Ha KOjoj Ce ocTBapyje AOBOheHme aBUOHA y MOYETHE
noTpeOHe yCJIOoBe 3a OCTBapHBambe JIejcTBa. AHaM3a nodoJsblama neppopmancu ypahena je
3a JBe KOH(QWrypaluje aBUOHAa Ca BEPTUKAJIHMM [OJIETakheM U CleTalbeM U  TO:
KOH(uUrypauuja ca MEIIOBUTOM TMOTOHCKOM TIpPYNOM CacTaBJbeHOM O] Y3TOHCKUX W
MapIIeBCKMX MOTOpa ¥ KOH(Urypaluja ca jellHUM WM J[Ba BEKTOPUCAHA y3TOHCKO-MOTHCHA
motopa. Takohe, mnpukazaHu cy pesyaTatd cumynanuje mneppopmaHcu aBuOHaA ca
BEKTOPUCAHUM TOTHCKOM Kao W HampeJHd MOJOBH YyIpaBbatha JIETOM JIEeTelulle ca
npeaao3uMa Mepa 1 MocTyrnaka 3a CBaky KOHKPETHY CUTYalHjy/Mo JieTa.

Y Jpyroj monoBWHHU aucepTaldje, MU3BpIIEHA je aHalu3a HeJocTaTaka Moctojehunx
OopOeHHX MaHeBapa W HUXOBa OrpaHWuYeHa MpU JIGjCTBY MO 3eMabCKUM LHUJbEBUMA
CaBpeMEHHM aBUMOHMMa JoBauko-OomOapaepcke aBujauuje. [lpukazaHe cy MaHeBapcke
KapaKTepUCTUKE aBUOHA ca OTKJIOHOM BEKTOpa MOTHCKAa MOTOpa M HUXOBO mMopehemwe ca
aBMoHMMa 6e3 MOryhHOCTH BEKTOpHcama MOTHCKa, ca OpojyaHuM pe3yJsiTaTUMa 3a I'paHUYHa
JeTHA UCTMHUTUBAa. Y CKIaay ca W3BPLICHUM HMCTPaXXMBalkeM W aHajlu3ama JaT je MpuKas
KapakTepucTUKa I1UJbeBa Ha 3eMJbM KOjU Cy Hajuelmihu oO0jeKT [ejcTBa Ba3AyXoIUIOBa
JoBauko-OoMbOapiepcke aBujalMje y 3aBUCHOCTU OJ MPUMEHEHUX YOOjHUX cpejcTaBa Koja
cy noTpeOHa 3a BUXOBO YHULITEHE. Takolhe, y KOHTEKCTY pa3maTpaHe npobiemaTuke, aat je
nperjie/l cpeicTaBa MPOTUBBA3AYXOIUIOBHE 0/0paHe MPOTUBHUKA KOja ce, JaHac, Hajueurhe
Kopucte y peanHuMm OopOenum ycinoBuma. Ca acmekrta nuiioTta, oOpaheH je oljeaumeHu
CHCTEM YIpaBJbalba HaopyKambeM, KOju o0jequbyje MeToie ynoTpede HeBoheHux 6omMOu u
OTBapame BaTpe M3 TOMa Mo LUJbeBUMA Y Ba3AyXy M Ha 3eMJbH, KOjU C€ pealnsyje y CUCTEMY
yrpaBJbama JIETOM U BaTpoM, ca pazpahennm moryhHocTrMa ynotpebe Bol)eHor M KaceTHor
Haopy’Kamba Ha OCHOBY KOHLIETIIMj€ YIpaBibaba HAOpYKameM ,0e3 CK1amba pyKe ca naiuie
W KOMaHjie raca” npu ynorpeOu Haopyxama y pexxrMMUMa Ba3lyX-Ba3lyX W BazqyX-3emMJba.

[IpenmMet ucTpakuBama OBe AMCEpTallMje yKazao je Ha MoryhHocT U noTpedy pasBoja
HOBUX TaKTHYKHUX MoryhHocTu/cnocoGHOCTH y 1usby noBehawa epekTMBHOCTH GopOeHe
MpUMEHe JIeTeTIla HOBE TeHepalyje Mpu JIejCTBY Ha IMJbEBE y Ba3ayXy M MOKPETHE IUJbEeBEe
Ha 3eMJbM Ha OCHOBY MaKCHUMAaJHOT HcKopuiihema JEeTHO-TEXHUYKMX KapaKTepUCTHKa
JIeTes1IIE.

Pesynaratu uctpaxkupamwa, y OKBUpMMa OBE JUCEpTaluje, MOKa3aiu Cy Ja OTKJIOH
BEKTOpa MOTHCKAa MoTopa y Jjery omoryhaBa aBuoHuma VTOL 3HatHO mnoGosbliame
KapaKTepUCTHKa YcropaBawa (cMamerwa Op3uHe), noehame HopManHor onrtepehemwa U
yraoHne Op3uHe 3a0KpeTa, Kao U No0oJbllake BUXOBUX APYTrMX MaHEBAPCKUX CITOCOOHOCTH.

Hayunu pgompuHOCHM OcTBapeHM OBOM JAMcCepTalujoM yHamnpelyjy HaydyHy Mucao y
00nacT Ba3yXOIJIOBCTBA.

Mertononoruja Koja je TpUMEHhEHa TOKOM HCTpakuMBama MpobsieMaTuKe OBe
JMCepTallje MOXKE Ce TMPernopyuuTH, y TMpakcu, Mpu Kopuiihewy 3a morpede aBHOHA ca
OTKJIOHOM BEKTOpa MOTHCKa MOTopa y OOopOeHOj MpUMeHH, Kao M 3a moTpede HacTaBe y
CBOjCTBY METOZACKOT MPUPYYHUKA TAKTHUKMX MeTo/1a OOpOEHMX JiejcTaBa aBUOHA.

Ha ocHoBy mnpahewa pana, aokropanta mMp Hukone Ilekuha, mpu wuspane ose
JOKTOPCKE JUcepTaluje CTEKIM CMO YBHJ JAa j€ JOKTOPAHT OCHOCOOJbEH 3a caMocCTallaH
Hay4HU pa].



Ha ocHoBy mnpernieia JoKTOpcke aucepranuje oj cTpaHe Komwucuje 3a oueHy u
onbpaHy noktopcke auceptaumje mnoj Hasueom ,CABPEMEHE METOJIE VIIOTPEBE
JIETEJIMIIA HOBE T'EHEPALMIJE TP HEJCTBY HA TIIOKPETHE HMWJBEBE VY
BA3AYXY U HA 3EMJbU* kanaunara mp Hukone [lekuha, Komucuja 3a otieny u onopany
ca moceOHMM 3aJJOBOJBCTBOM KOHCTaTyje Ja jeé KaHAWAAT YCHELIHO 3aBPLUMO JOKTOPCKY
aUcepTandjy, Kao M Ja je JucepTalMja HamuMcaHa TpeMa CBUM CTaHJapauma y
HaYYHOMCTPAKMBAUKOM pajay M Jla MCIyHaBa CBE YCJIOBE MpejaBuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM
oOpa3zoBawy, ctaHaapauma u CratyroMm MaiuuHekor ¢akynrera y beorpagy. Komucuja
npeanaxe HactaBHo-nayuHoM Behy MaimmHckor dakynrteta y beorpaay na osaj M3eemiraj
MPUXBATH, AUCEPTAIMjy CTaBM Ha YBHUJ jJaBHOCTH W YIyTH W3BEIITaj Ha KOHAYHO yCBajame
Behy HayuHux oOnacTM TeXHWYKMX Hayka YHuHBep3uTeTa y beorpamy, a HakoH Tora ja
3aKake jaBHy 0/10paHy y npeaBul)eHOM pOKY.

Y beorpany,
14.mapta 2013.roaune

Yaanosu Komucuje 3a oueny u ogopany:

Hp Cno6oaan Ctynap, peaoBau npodecop (MeHTOp)
MaimuHcku dakynrer YHuBep3uTera y beorpamy

Hp 3narko [lerporuh, pegouu npodecop
MamvHcku dakyntet YHuBep3utera y beorpany

Ip Usan Koctuh, Banpeanu npodecop
MamuHcku dakyntet YHuBep3uTera y beorpany

Ip Cnobonan ['Bo3neHoBuh, penoBHu npodecop
CaoOpahajuu ¢dakynrter YHuBep3urera y beorpamy
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 287/6

HaTtym:21.03.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
21.03.2013. roguHe, AOHeNO je

oaonykKy

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHM ypaheHe AOKTOpCcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp HUKOJIA NMEKWNH n ogobpasa jaBHa ogbpaHa gucepTtauuje no
pobunjakby carnacHoctu op YHuBepsuTeTa, nopg Hacnosom: ,CABPEMEHE
METOJE YMNOTPEBE NETEJIMUA HOBE NEHEPAUWJE MNMPU OEJCTBY HA
MOKPETHE UWBEBE Y BA34YXY N HA 3EMJbU*

Il YHuBepsuTeT je paHa 13.11.2006. rogumHe, cBojuMm aktom 6poj 16/16 pao
carnacHocT Ha npeanor Teme JOKTOPCKe AncepTraumje kKaHanaara.

IIl PagoBun kaHgmaaTa y Yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Hekuh H., PE3VJITATHU MOJEJIMPAbA BOPEBEHOI"' MAHEBPA HAITAJA ABUOHA HA
3EMAJbCKHU 1I1Jb U3 OLUTPOI' OBPYIIIABAKBA, BojHOTeXHWYKH TIIacHUK, BOJ. 53, 6p.6,
c1p.534-541,(2005), UDC: 519.711:629.7.072:623.74¢3N 0042-8469,

2. TMexuh H., AHAJIU3A TIPOMEHA MAHEBAPCKHWX OCOBEMHA ABHMOHA I1PU OTKJIOHY
BEKTOPA TIOTUCKA MOTOPA, 36opauk pamgoBa XXXIV SYM-OP-IS, 3marutop 16-19.
centembap 2007 ,ctp. 399-402, ISBN 978-86-7680-124-4,

3. Tlexkuh H., TIOPEBEWBE IIAPAMETAPA JIETA ABUOHA CA KIJACHUYHOM
[NO'OHCKOM T'PYIIOM U ABHOHA CA BEKTOPUCAHHUM IIOTHCKOM, 360pHuK
pamoBa XXXV SYM-OP-IS, Coko bawa 14-17.cenrembap 2008.,ctp. 511-514, ISBN 978-86-
7395-248-2,

4. Mexuh H., Ierposuh M., Pomuh M., TIPUMEHA BEKTOPUCAHOI' TIOTUCKA VY
BOPBEHOM MAHEBPUCABY ABUOHOM, 360pHuk pagosa / 3. HAy4HO-CTPYYHH CKYI M3
obnactu onmdbpambenux TtexHonoruja, OTEX 2009, ctp. 211-216, 8 — 9Qoxrobdap 2009. rox.
Beorpan, ISBN 978-86-81123-40-9,

5. Tlexkuh H., OIITUMU3ALIMJA BOPEEHOI' MAHEBAPA T1PU ITOHOBJbEHOM HAITALY
HA 3EMAJBCKU L[HJb, 360pHuk pamoBa XXXVIII SYM-OP-IS, 3narutop 04-07.oxtobap
2011,ctp. 604-606, ISBN 978-86-403-1168-7.

Opnyky pocTtaBuTW: KaHAuaaTty, MeHTopy, KaTegpu 3a BasfyxornnoBCTBO WU
apxvsu dakynreTa.
OEKAH
MALLINHCKOI ®AKYJITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaHuyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 2444/2

HaTtym: 27.12.2012. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Beau 3axteBa Mp Hukone lNeknha, gunn.nunoTa, y3 carnacHocT weda Kateape 3a
Ba34yXxOnnoBCTBO N MeHTopa npod.ap CnobopgaHa Ctynapa, ga My ce NpogyXu pok
3a M3pagy AOKTopcke gucepTaumje, HactaBHO-HayyHO Behe MalumHckor dhakynreTta
carmacHo un. 128. 3akoHa O BucoKkoM obpasoBakwy, Ha CeaHUUn OApXKaHOj
27.12.2012. rogmHe OoHeno je cnepehy

oaonyky

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a uspagy pokropcke guceptaumje «CABPEMEHE
METOOE YNOTPEBE JNETENMWUA HOBE TEHEPAUWJE NMPU OEJCTBY HA
NMOKPETHE LUWBEBE Y BA3OYXY U HA 3EMJIbW» kananpata mp HUKOIE
NEKURA, aunn.nunota o 14.11.2013. roguHe.

Oanyky goctasuTu: MeHTopy, Kateapw, kaHamaaTy v apxusu.

AJEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh
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