O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
266/4 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

05.05.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

BUHKA (1IA30) BABUTHA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOVWOAT BWHKO (JIA30) BABUH
(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
HYMEPWYKA CUMYTTALINJA N AHATIU3A TPOOAUMEH3NOHANHOI ABO®A3HOI' CTPYJALATACA U
YBPCTE PA3E Y CEMNAPATOPY YITLEHOI MPAXA

YHuBep3unTeT je gaHa 28.12.2006. rod. cBojuM akTom nog 6p. 16/18 pao carnacHOCT Ha Npeasior TeMe AOKTOpcKe
AUcepTauumje Koja je rmacuna:

HYMEPWYKA CUMYNALNJA N AHATIU3A TPOOUMEH3NOHANHOI ABO®A3HOI CTPYJALATACA U
YBPCTE ®A3E Y CEMNAPATOPY YITLEHOI MPAXA

Komwucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpCke AucepTtauuje kaHamaara:; BUHKA (J1IA30) BABUTRA

(Mme,ume jefHOr o4, poauTerba 1 Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.02.2013. rogunHe, oanykom dbakynteta nog 6p.266/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Tutocnas XusaHosuh PepnoBHu npogecop TepmoTeEXHUKA MaLumHcku cpakynteT beorpag
2. Op OparaH Tyuyakosuh BaHpenHu npodecop TepmoTexHUKa MalumHcku cpakynteT beorpag
3. Op >Kapko CtesaHoBuh HayyHu caBeTHUK EHepreTuka n eHepretcka WHH BuHua
edukacHocT

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
ancepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj aaHa 04.04.2013. roguHe.

JEKAH
MALLIMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaom 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 266/4
[aTtym:04.04.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp Twutocnas >XusaHoBuh, meHTOop, npod.op [HparadH Tyuakosuh u ap Kapko
CteBaHoBwuh, Hay4Hn caBeTHMK MHH BunH4ya o oueHn goktopcke gucepTtauuje ,Hymepudka
cuMmynauuvja u aHanusa TpogUMEH3WOoHanHor ABodasHor cTpyjawa raca n 4spcrte dase y
cenapaTopy yrribeHor npaxa“ goktopaHta mp BuHka babuha, gunn.nHx.maw., HactaBHo-
Hay4Ho Behe MalumHckor pakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 04.04.2013. roanHe, foHenNo je
cnepehy

OANYKY

YcBaja ce usBewTaj 3a oueHy u oabpaHy pokropcke auceptauuje , HYMEPUYKA
CUMYNALUMJA U AHANU3A TPOOUMEH3UOHAINHOI OBO®A3HOI CTPYJAHA
FACA U YUBPCTE ®A3E Y CEMNAPATOPY YITbEHOI' MPAXA" poktopaHta MP BUHKA
BABURA, gunn.nHx.matd.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY MAHIUHCKOI' ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY

IIpeamer: Nzeeintaj Komucuje 3a orieHy v o0paHy JOKTOPCKe JUcepTaluje
kanauaata Mmp Bunka babuha, qumni. maiil. uHx.

Opnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha MaiuuHckor dakynreta YHuBep3urera y beorpaay
6p. 266/20n 07.02.2013roauHe, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneHy u
oJ10paHy JAOKTOpCKe aucepTainvje kanauaata Mp Bunka baduha, qumnn. mMamn. uHx., nox
HazuBoM: "HYMEPHUUYKA CHUMYJIALIMJA U AHAJIM3A TPOIAMMEH3UO-
HAJIHOI" IBO®A3HOI' CTPYJAIbA T'ACA U UBPCTE ®A3E Y CEIIAPA-
TOPY YI'JBEHOI ITPAXA" o yemy nogHocumo cieaehu

N3BEIITAJ

1.¥YBoa

1.1. Hacnog u obum oucepmayuje

JlokTopcka aucepranyja kanauaata Mp Buaka babuha, mumi. main. vHX. MoJ Haclo-
BoM "HYMEPHUUKA CUMYJALINJA U AHAJIM3A TPOAUMEH3HUOHAJI-
HOTI" IBO®A3HOI' CTPYJAIbA TACA U UBPCTE ®A3E Y CEITIAPATOPY
YI'JBEHOI ITPAXA" u3znoxkeHa je Ha 147 ctpaHa ca 6uorpadujom ayTopa U cacToju
Ce OJ1 JIeceT MorJiaBba OJ1 KOjUX Ce Mocye/mha Ba OJTHOCE Ha CITMCAaK O3HAaKa W CIHUCAK
KopumrtheHe nuteparype. YBOJHU JIe0 - HACJIOB, pe3Me W Ca/ip)kaj JOKTOPCKe aucep-
Taluje - npukasanu cy Ha 11 noceGHO HymMeprcaHUX cTpaHa JIOK Cy Ha Kpajy aucepTa-
1yje nata Tpu npusora - uzjaee. [lopena Tora, JokTOpcka aucepTanuja caapxu 47 cnu-
ka, 12Tabena, 93nymepucane jeqHaunHe U 133HaBoja nuteparype.

1.2. Xpononoeuja ooobpasara uspaoe oucepmayuje

Kanaunat mp Bunko badbuh, aumi. mai. nHx. noaHeo je MammHckom ¢akynrety YHu-
Bep3uteta y beorpaay nana 01.11.2006roauHe 3axTeB 3a MpUXBaTalbe TE3€ JOKTOPCKE
nuceprandje mox Opojem 980/1. Ha cemnmum HacraBHo-HayuHor Beha MatuHekor
daxynrera Yuupepsutera y beorpagy Op. 2/0607 on 09.11.2006.roaune nato je
oOaBellITewHE O MPHUjaBH KaHAWAATa, NpujaBa je npocieheHa Katenpu 3a TepMOTEXHUKY
a 3a MeHTopa je mpemioxkeH npod. ap Turtocna JKuanoBuh. Ha ocHOBy 3axTeBa
KaHauaaTa u npujase HacraBHo-HayuHor Beha Ha cequuum Beha kateape 3a Tepmorex-
HUKY, oapxkaHo] 24.11.2006.roaune, omtykom 6poj 980/2 on 29.11.2006.roauHe
¢dopmupana je Komucuja 3a oueHy MCIYHEHOCTH YCIIOBAa KaHIUIaTa U HAy4YHE 3aCHO-
BaHOCTH TeMe JIOKTOpcke aucepraimje. Komucujy cy caunmbaBaiu: MEHTOp mipod. ap
Turocnas XXupanosuh, unan ap XKapko CreBaHoBuh, HayuyHU CAaBETHUK 3alloCieH y
HuctutyTy 3a HykJeapHe Hayke Bunua u unan npod. ap Jparan Tymnakosuh.

Komucuja 3a oleHy HMCMyHEHOCTH yCJoBa M HAaydyHE 3aCHOBAHOCTH TE€ME JOKTOPCKE
JqucepTanyje mojHena je, HakoH mnperienaa 3axtea, 30.11.2006roavHe M3BelITaj Mo
6p. 980/3y kome npepiaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy MammHckor dakynrera YHuBep-
3uteTa y beorpany na ce omodpu Tema IokTopcke aucepTanuje non HazueoM "HYME-
PUYKA CUMVYJIALIMJA U1 AHAJIU3A TPOAUMEH3UOHAJIHOI' IBO®A3HOI
CTPYJABA TACA U UBPCTE ®A3E YV CEITAPATOPY VYIJBEHOI' TTPAXA",



HaBojiehu Ja je mpeiokeHa TemMa aJeKBaTHa 3a U3pajay JOKTOPCKE AUcepTaluje Kao U
Jla KaH/AWJAT UCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE M UCTpaKMBayke KBalu(uKauuje 3a paa Ha
nuceptauuju. OBaj u3BewiTaj je Ha ceaHuuu HacrtaBHo-HaywyHor Beha MaimmHckor
¢daxynrera Yuuepsutera y beorpany 6p. 4/0607on 07.12.2006.romune ycBojeH a
14.12.2006.rogune joHeta je omiyka HacraBHo-nayuHor Beha moa 6pojem 980/4 o
npuxBaTamwy TeMe U MeHTopa u ynyhena CtpyuHom Behy YHuBepsurera y beorpany Ha
carjacHoCT.

V Be3u ca 3axTeBoM JokTopaHTa Mp Bunka ba6uha na my ce ogo0pu n3zpana 10KTOpcke
aucepTaumje, oanyke HactaBHo-HayuHor Beha MaumHckor dakyaTteta YHUBep3uTeTa y
beorpany 6poj 980/4 on 14.12.2006.ronuHe O UCIYHEHOCTH YCJIOBAa KaHAWAATa 3a
u3paay JOKTOpCKE JAMCepTaldjeé U O MMEHOBakby MEHTOpa, a Ha OCHOBY CarjlaCHOCTU
Crpyunor Beha YHuBepsuteta y beorpany 3a MammHcke, caobpahajHe 1 opraHusaimo-
He Hayke ca ceanuue oj 28.12.2006roauHe, AOHET je 3akbyyak AekaHa MalmHcKor
¢daxynrera Yuupepsureta y beorpaay noa 6p. 151/1ox 01.02.2007roauHe, KojoM ce
onobpaBa paj Ha Temu Aoktopcke auceprauvje "HYMEPUUKA CHUMVYIJIALIUIA U
AHAJIU3A TPOIUMEH3UOHAJIHOI' IBO®A3HOI' CTPYJABA 'ACA U UBPC-
TE ®A3E Y CEITAPATOPY YI'JBEHOI" [TPAXA" nog MeHTOpCTBOM pefl. pod. ap
Turocnasa ’KusaHosuha.

C o63upom Ja je pok 3a oadOpaHy JOKTOpcke AucepTanuje uctuiao aaHa 01.02.2012.
roauHe, kauauaat mp Bunko ba6uh je ynytno HactaBHo-HayuHOM Behy MarmHckor
¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpany 6:iaroBpemeny Mmooy 6p. 3008/1ox 06.12.2011.
rO/IMHE 3a MPOJYXkKEeHe MOMEHYTOI poKa y Tpajarwy 0/ roAuHy naHa. Ha ocHoBy Te Moi-
6e, a y3 carjacHocT MeHTopa npod. ap Turtocnasa XKusanosuha u llleda Kartenpe 3a
TepMoTexHuKy, HactaBHo-HayuHo Behe MauHckor dakynartera YHuBepsuteta y beo-
rpajay Ha ceqHuLM oapxkaHoj 15.12.2011romunHe noHeno je omnyky op. 3008/2kojom
ce kanauaatry mp Bunky babuhy, nuni.mam.uax. ogoOpaBa NpoayKewe poka 3a uzpa-
ny noktopcke aucepraipje "HYMEPUUYKA CUMVYJIALIMJA U AHAJIM3A TPOJIU-
MEH3HWUOHAJIHOI" IBO®A3HOI' CTPYJABA T'ACA Y UBPCTE ®A3E ¥V CEIIA-
PATOPY YI'JBEHOI TTPAXA" no 29.12.2012roaune.

Kanaunat mp Bunko babuh je ynmytno HactaBHo-HayuHoMm Behy MarmmHckor ¢akyi-
Teta YHUBep3uTeTa y beorpany HoBy Mosly 6p. 2361/1ox 11.12.2012roauHe 3a mpo-
Iy’Keme poKa 3a oA0paHy JOKTOPCKE JUcepTalyuje y Tpajamwy O] joll roauHy AaHa. Ha
OCHOBY T€ HOBE MoJi0e, a y3 carjlacHocT MeHTopa npod. ap Tutocnasa Kusanouha u
[llea Katempe 3a tepmorexnHuky, HactaBHo-HaydHo Behe MammumHckor ¢akynrera
VYuuBepsutera y beorpany Ha cemnuum oapkaHoj 13.12.2012roaunHe 1oHeNO je oa-
ayky 6p. 2361/2kojom ce kanauaary mp Bunky baGuhy, muni. mam. nHx. ogoGpasa
MpoJyKeme poka 3a u3pany aokropcke aucepranuje "HYMEPUUKA CUMVIJIALIMJA
N AHAJIM3A TPOAMMEH3HNOHAJIHOI' IBO®A3HOI' CTPYJAKLA T'ACA U
UBPCTE ®A3E V CEITAPATOPY YI'JBEHOI [IPAXA" no 29.12.2013roauHe.

MeunTtop nmoktopcke nucepranuje non HazuBom "HYMEPUUKA CUMVIJIALIMJIA U
AHAJIM3A TPOJIUMEH3UOHAJIHOI' IBO®A3ZHOI' CTPYJAKBA I'ACA U UBP-
CTE ®A3E YV CEITAPATOPY YI'JbEHOI TTPAXA" nipod. np Turocnas )Kuanouh
obasectno je naHa 31.01.2013roaune Karenpy 3a TepMOTEXHUKY J1a j€ KaHAMJAT MP
Bunko babuh 3aBpmmo moktopcky aucepranujy. Katenpa 3a TepMOTEXHHKY je Tpej-
noxwuna HacraBHo-HayuHoM Behy MammHckor ¢dakyntera YHuBep3utera y beorpany,
nonurcom 6p. 266/1on 05.02.2013roaune, Komucujy 3a orieHy U 010paHy JOKTOPCKE
auceptauuje y cactaBy npod. ap TurocnaB XKusanoBuh - meHtop, npod. ap paran
Tyuakosuh - unan u ap Kapko CteBaHoBUN, Hay4yHU CaBeTHUK 3anocieH y MHCTUTyTy
3a HykjieapHe Hayke BuHua - cnosbHu unaH. Ojnykom HacraBHo-HayuHor Beha Ma-
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muHCKor (akyntera YHusepsutetra y beorpany 6p. 266/2o0a 07.02.2013roaune, Ha
OCHOBY M3BelTaja MeHTopa npod. aAp Turocnasa JKuBaHoBuha aa je kaHauaatr Mp
Bunko babuh 3aBpumo pokropeky aucepraurjy "HYMEPUUYKA CUMVIIALIMJIA U
AHAJIM3A TPOIUMEH3UOHAJIHOI' IBO®A3ZHOI' CTPYJAKBA I'ACA U UBP-
CTE ®A3E Y CEITAPATOPY YI'JbEHOI ITPAXA", npennora Katenpe 3a TepmoTex-
HUKY 1 unaHa 128.3akoHa o BUCOKOM 00pa3oBamwy, MMeHoBaHa je KoMucuja 3a otieHy u
onopaHy JOKTOpCKe nucepTanuje y cactaBy: npod. ap Tutocnas Kusanosuh - MeHTOp,
npod. np Jparan TymakoBuh u np XKapko CreBaHOBWh, HAYYHM CaBETHHK 3arociieH y
HNHctutyTy 32 HyKieapHe Hayke BuHua.

1.3. Mecmo oucepmayuje y oo2osapajyhoj nayunoj ooaacmu

Jloktopcka muceprtanuja nox HazueoM "HYMEPUUKA CUMYVYIIALIMJIA 1 AHAJIU-
3A TPOAMMEH3UOHAJIHOI' IBO®A3HOI' CTPYJABA TACA U UBPCTE
OA3E YV CEITAPATOPY VI'JbEHOI I[TPAXA" npunaaa o6iacTu TEXHUYKUX HAyKa —
MAIIMHCTBO, Ka0 U Y)KUM Hay4YHUM 00JlacTUMa TEpMOECHEPreTHKa U TEPMOTEXHHKA.

1.4. Fuoepaghcku nooayu o kanouoaniy

Bunko baouh je pohen 09.11.1954ronune y [pujenopy, Penyonuka Cpncka, buX. V
[Tpujenopy je 3aBpIIMO OCHOBHY M Cpelby HIKOJY. PemoBHe cTyauje Ha MamimHCKOM
dakyntery y CapajeBy je 3anodeo je 1973.roaune. Jlumomupao je y anpwry 1978.
roivHe Ha €HEepPreTcKOM CMepy, ycMepewe EHeprercka mocTpojema, ca cpemhoM olle-
HoM 8,05 pcam u 05/100)u oueHom Ha auruiomckoM paay 10 (mecet). Hakon auriio-
MUpamba ce 3anociuo y ®@abpunu nenynose u nanupa y [pujenopy. On 1979.10 2003.
roguHe paauo je y PO Unuen - bawa Jlyka. ¥V oBoj ¢abpuim je og 1980. 10 2000.
rojivHe OMO Ha PaJHOM MECTY IIaBHOT MHXKeHepa NMpou3Bo/mhe y EHepranu a 3atum 10
2003. ronuHe Kao MHXewep 3a pa3Boj eHepreTuke. Y mnepuoay on 1992. no 2000.
roguHe o6aBmao je u ¢GyHkuMjy aupekropa Eneprane. [loctaumnnomcke cTtyauje je
ynucao 1979/80.roqune Ha dakyaTeTy 3a CTpojapcTBO U Opojorpaamy y 3arpedy Ha
cmepy Enepretcku mpouecu. Maructapcky Te3y MOJA HAclOBOM ,AHaiu3a mpoleca
MJbEBEHa M caropujeBawa Juriuta CraHapu“ onbpanuo je 27.12.2002.roauHe Ha
MaiuuHekoMm (akynrety YHuBepsutera y beorpany. ¥V nepuony oa 1996.10 2003.ro-
JMHE PaJio je XOHOPApHO Kao acHCTEHT u3 mpeamera [lapHu KoTnoBu Ha MalmHCKOM
dakynrery y bamoj Jlymu. Ox 2003. ronuHe 3amocyieH je Ha UCTOM (akynreTy, Ha
Katenpu 3a TepMOTEXHUKY M TEPMOCHEPreTMKY, Kao BHIIM ACHUCTEHT W3 MpeaAMeTa
[Tapuu kotnoBu u OcHoBu TepmoeHepretuke. On 2003. rogune u3abpaH je y 3Bambe
Buim mcrpaxuBau capaiHuK M3 obnacTu 3amiTuTe y eHepretvud y MHcTUTyTy 3aim-
TUTE, eKoJiorje u uapopmatuke y bamwoj Jlymm.

Unan je CaBesa eHepretudapa PenyOnuke Cprcke riae on 1998.rogune 1o naHac pyko-
BO/IM 0OYKOM €HepreTckor kaapa, a y nepuoxay oa 2000.10 2009.rogune 6o je rias-
HU ¥ OJITOBOPHU ypenHukK yaconuca Eneprernuap. Ox 2005.10 2012.6wo0 je npencen-
Huk HamsopHor ogbopa I'pajacke Torane y bawoj Jlyuu, a can je unan ucror ogdopa.

0O6jaBuo je 38 HayuyHMX U CTPYYHHUX pazioBa, KOjU Cy CaoMIITeHH Ha qoMahuMm u mehy-
HapOJHUM CKYTMOBMMA U CUMIO3UjyMHUMAa Wi 00jaBJbeHU y Yacol1cuma.

2. Onuc aucepranuje

2.1. Cmpyxmypa u cadpaicaj oucepmayuje

JlokTopcka nucepTandja kanaunata Mp Bunka baduha, aurin.Mami.uHX. MoJ; HacJIOBOM
"HYMEPUYKA CUMVYIJIALMJA 1 AHAJIM3A TPOIUMEH3UOHAJIHOI' IBO-
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OA3HOI' CTPYJABLA TACA UUBPCTE ®A3E Y CEITAPATOPY YI'JBEHOT [1PA-
XA" HanucaHa je Ha ykynHo 161ctpany, on yera je 11 moceOHO HyMepUCaHUX CTpaHa
BE3aHO 3a YBOJI, HAacJIOB, pe3uMe U cajipkaj nucepraumje. Ha kpajy nauceprauuje Hae-
JeHa je Guorpaduja ayTopa U Ha TP CTpaHe Jara cy Tpu npuiiora-usjase. Jluceprauuja
je nogebeHa y 10nmornasiba 0/ KOjux ce 8 norjiapiba OJHOCH 3a caMy JAUCEpTaLU]y:
VBog

[pernen u pe3ynTat qocajailbuX UCTPAKHUBAHA

CrtpyjHu peHOMEHHU y cenapaTopy YrbEHOT npaxa

TpoaumeH3uoOHATHU MaTeMaTUYKK MOJIe JBO(a3HOT CTpYyjama y cenaparopy
YIJBEHOT Mpaxa

Hymepuuku noctynax

IocTynak mpopauyHa cTpyjama y cenaparopy yrjbeHor mnpaxa

[Ipe3eHTanuja u ucKycuja pesynarara

3akJbyuak

bR

©No 0

Huceprauuja caapxu 47 ciavka, 12 tabena, 93 Hymepucane jenHauvine u 133 HaBoJa
JuUTEpaType.

2.2. Kpamax npuxa3z nojeOuHayHux no2uas.va

VY 1 noznas.sy HaBeseH je pasior U LUJb U3pajie AUCepTallije Be3aH 3a MOJAe TPOIu-
MEH3UMOHAJIHOT JBO(a3HOT CTpYyjama raca M yrjbeHOr Mpaxa U HeroBe cenapaluje y
WHEpLUjaTHOM cenapaTopy paau 0oJber pazyMeBama mpolieca Koju ce OJBUjajy y eje-
MEHTHMa MOCTPOjeba 3a MPUIIPEMY YIJbEHOT Mpaxa U noOoJbllamy caropeBamba yribe-
HOT TIpaxa y JIOKHMIITHMa KOTJIOBa Kao M MocTu3amwy Behe eHepreTcke epuKacHOCTH
paga moctpojewa y uequHu. Jlasbe je HaBeleH 3Hauaj KBaJMTETa YIJbEHOr mpaxa y
eHepreTuiy, notpeda 3a MOAEIUPaEeM Mpolieca cenapaipje aa 6u Ha Kpajy 6uo ucrak-
HYT MPeJMET U cajipiKaj Jucepraluje.

VY 2 noznasmy, y yBoay je Hajipe AeTajbHO MPUKA3aH Mperyiel HyMepUuKUX CUMYJIalu-
ja nBodazHor cTpyjama raca u uBpcTe (ase ca nopeheweMm cumynairja CIMYHUX JBO-
¢dazHux cTpyjama 3a ¢uiyne kopuinheHne y npakcud. HaBeneHu cy u npoGieMu Koju cy
peumiaBanu HaBuje-CTOKCOBMM jelHauMHaMa 3a Mo3HATH (Bpayua Kao v mpodiieM cUMy-
Jauyja BeJIMKOr Opoja yecTHUa y MO3HATOM MOJby Op3MHA TpaHCHOpTHOr ¢uiynaa u
ocpe/bhaBambe Mo MPOCTOPY M BpeMEHY Kao W pe3yiTaTH JocalallllbhX UCTPaKUBaIba.
3aTuM Cy CTYMO3HO MPUKa3aHU MOJEH JBO(A3HOr CTpyjarba U HajBaKHUjU NPUCTYIH
BUXOBOT AeduHucawa - PejHonacoB npuctyn, OjnepoB npuctyn, JlarpaHxeoB mpuc-
Tyl M Tako Jasbe. Takohe cy HaBeaeHuW Mozaenu aBodasHor crpyjawa KopuuiheHu y
nocneawe Bpeme y EBponu u y ceery. CrioMeHyTa cy ¥ NMpUKazaHa eKcrepuMeHTalHa
UCTpaKMBama y MOCcJe/be BpeMe a Ha Kpajy Morjasiba aTo je nopehemwe u Quckycuja
HajIpUXBaT/bUBUjUX MOJiesa ABo(a3HOT cTpyjamba.

Y 2 nozrasewy, y yBOLY je Hajnpe JeTa/bHO NpUKasaH Tperyie]] BpcTa JABO(dasHOT
CTpyjama Koja ce M0jaBibyjy y NpakcH U KapakTep CTpyjama acpocMellle Y MOCTpojeby
3a TpUMpEeMy YIJbeHOTr Mpaxa. AHaju3apaHe Cy BHUIIECTPYKe Crneuu(uYHOCTH Koje
KapakTepuily JABO(a3HM TOK rac-yecTuile, a MOCeOHO aepOJMHAMHMYKO Y3ajaMHO
nenoBame usMmely ¢aza. Jlara je u knacudukanuja aBoda3sHUX TOKOBA rac-uecTHIIE.
[Toka3yje ce ma TeOpMjCKO pellaBame KpeTama YecTuiia y TypOyJeHTHO] CTpyju
npeacTaBiba pemaBambe HaBuje-CTOKCOBUX jeqHauMHa 3a QUIyHI, a 3aTUM CHMYJIalyja
BeJMKOr Opoja 4YecTWiia y TMO3HaTOM ToJby Op3uHe (iayuaa W ycpenmaBame IO
npocTtopy ¥ BpemeHy. KoHcraTyje ce na ce mozenu aBodasHOr cTpyjama 300T cBoje
CIOKEHOCTH ¥ MehyCOOHMX YyTHIlaja pa3MuuTHX TI0jaBa OIMUCYjy CIPETHYTHM
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CUCTEMOM HEJIMHEeapHUX Au(depeHUrjalHuX MaplyjaJHUX jeAHauMHa Koje ce MOry
pEeLIUTH CaMO HYMEPUYKH. 3aTUM Cy CTYAMO3HO TMpPHKa3aHU Mojeau JBodazHOr
cTpyjama Koje cy Jaiu pa3Hu ayTopu Ha 6azu OjnepoBor u JlarpaHkeoBor nmpucTymna.
Takohe cy HaBeneHu mozenu qBo¢aszHOr cTpyjama KopuliheHu y mocjiembe BpeMe y
EBporn 1 y cBery. CromeHyTa cy M NMpUKazaHa €KCHEepHMMEHTalHA HCTPaKUBamwa y
noclie/ithe BpeMe, a Ha Kpajy TmorjiaBba JAato je mnopehewe U AWCKycHuja
HajTIpUXBaT/LUBHUjUX MoOjiesa Bo(azHOT cTpyjamba.

V' 3 noznasmy, ctpyjuu heHOMEHH y cenapaTopy YrJbeHOr Mpaxa, HaBeJeHa je rmojesna
MJIMHCKHUX ceraparopa Kao U OCHOBHE KOHCTPYKIIMje mpuiiaroheHe yrjbeBruMa Koju ce
KOpHUCTE y TepMOelieKTpaHama y okpyxkewy. Takohe je HamoMmeHyTa ynora cenaparopa
Yy OKBHPY MOCTpOjeHa 3a NPUIIPEMY YIJbEHOT Tpaxa y CMUCIY HberoBe euKacHOCTH —
1aTo je o0jalllberbe 3a CTeNeH herope epuKacHOCTU U LIMPKYJIAlMOHU Opoj cenapaTo-
pa. Ha kpajy norsiaesba cy npuka3aHu cTpyjHU (EHOMEHH y CenapaTopy yrjbeHOr mpaxa
BE3aHM 3a KapaKTepUCTUKY TPAaHCIOPTHOTr (iyHJa Kao M 3a YECTUIe YIJbeHOT IMpaxa
pas3iMunTe BEJIMUUHE, 00JIMKa ¥ Mace.

VYV 4 noznaswy nucepranmje NeTajbHO je TMpUKa3aH udepeHlrjaTHd MaTeMaTHYKu
MOJie] cTpyjama ABO(a3He cMellle rac-4ecTule yribeHor npaxa. OgabpaH je KoHLenTt
Ojnep-JlarpanxeoBor npuctyna y (opmupamwy OBaKBMX MOAENa, KOjU Cy y MNpaKcH
nokasayii HajooJsbe pesynrTate. 3a KOHTHHYalHy racHy a3y paszBujeH je OjnepoB Mozaen
CTpyjama KOHTHUHYYMa TPy HYeMy je 3a onuc TypOYJeHTHHUX KapaKTepUCTHKa CTpyjarba
YCBOjeH JBOjeTHAYMHCKHM K-TCHJIOH JUCHUMIATHBHM Mopen TypOyienuuje. [ucnepsna
¢aza yecTula YribeHOr Mpaxa je onucaHa JlarpaHKeoBUM KOHLETTOM KpeTawa Tpyrna
YecTulla 1Mo CBOjUM TpajekTopujama. M y oBom Moxeny je yrpahen onrosapajyhu
CTOXaCTMYKM MoOjesl TypOyJieHIMje TMpu YeMmy je TpeThpaH YTHIA)] TypOyJeHTHHX
KapakTepucTHKa racHe ¢as3e Ha CTOXacTHUKe OCOOMHE KpeTama YeCTHla, JOK OOpHYTH
yTHLIAj MpUCYCTBA YBpcTe (paze Ha MoAayJIauujy TypOyJEHTHUX KapaKTepUCTHUKA racHe
¢aze Huje pasmarpan. O0a MoJienia cy CperHyTra y jeAMHCTBEeHY LeIUHY Je(UHUCAHEM
JOJaTHUX MHTep(a3HUX YJIaHOBA Y OCHOBHUM jeIHAUMHAMa KpeTawa racHe ¢ase.

VY 5 noznaemy na caxxet HaUMH Cy Npe/ICTaB/bEHE OCHOBHE MOCTABKE AUCKPETH3ALMOHE
MeTo/ie KOHAYHUX 3alpeMUuHa KOJUM Ce pellaBa MOoCTaB/beHN MaTeMaTuiyKd MOJIEIN JIU-
(epeHLrjaTHOr TUMa Y MPEeTXOJHOM TOorjaBiby. Takohe, MpeAcTaB/beH je U alropuTam
HYMEPHUUKOT pellaBama MOCTaB/bEHOr CUCTeMa NaplujanHux audepeHurjanHux jeHa-
4yrHa JBO(a3HOT CTpyjara rac-4ecTHLe YTJbeHOT Mpaxa.

VY 6 noznasmy nuceprauMje IeTabHO je MpPUKa3zaH MOCTyNak AedUHUCAA IeoMeT-
PHjCKOT MOJIeNla Ha OCHOBY peallHe FeOMeTpHje HHEPLIMjaIHOT cenaparopa, GopMuparme
HyMEpHUKe MpeXe M MOCTyNaK AerHUCaba TPaHMYHKX YCIIOBA 3@ YCBOjeHEe CLeHapuje
HYMEpPUUKUX CUMYyJlandja. 300r HemocTojamha MEPEHUX MapameTapa AUPEKTHO Ha ynazy
M M37a3y W3 cemaparopa, a TpeMa pacrojioKMBUM TMoJalMMa Mepema Ha O/roBa-
pajyhum mecTuMa y 1EJOM MJIMHCKOM CKJIOMY, MpHUKa3aH je Ha4uH NpepavyHaBamba U
no0ujamba TpaHUYHUX YCJIOBa 3a JIOMEH MHTErpalyje KOju TpeTHpa caMO TeOMeTpujy
cemnapartopa. Ha 6a3u 0BUX rpaHUYHMX YCIIOBA, U3BPILEHE Cy HyMEpHUKe cuMyaluje, a
pe3ynTaTi MOCIyKUIIM 3a BaJMJIalMjy MOCTaBJLEHOT MaTeMaTH4KOr Mojena, Ha 0a3u
KOjer Cy BplIeHe Jajbe cUMYyJallije 3a YCBOjeHe ClieHapHje.

V' 7 noznasmy, npeseHranyja u IMcKycuja pe3yaTara, NpuKa3zaHu Cy pe3yJiTaTh Hyme-
pUUKe cuMylalidje TPOAMMEH3MOHAIHOT JBOGA3HOr CTpyjama raca v uBpcte dase y
MJIMHCKOM cemapaTopy MpeKo CHpoBe/ieHUX TecToBa. Haume, HanpaBibeHH Cy OJroBa-
pajyhu TecTOBM Be3aHM 3a KanaluTeT cenapaliyje, OIHOCHO KanaluTeT MJIEBEHha BEHTH-
JaTOPCKOT MJIMHA, Ka0 W 3a CTENeH HheroBe e(puKacHOCTH Y 3aBUCHOCTH O] TMOJIoXkKaja
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cemnapaloHUX KJIATHU - YeTUPH KapaKTepucTU4Ha nonoxaja. [Ipeo cy ypahenu tecto-
BU 3a racHy ¢asy — Jare Cy CTpyjHe CJIMKE 3a KapaKTepUCTUUYHE 0JI0XKaje cernapanmo-
HUX KJIalHU a 3aTUM cy ypal)eHu TeCTOBM 3a UBPCTY a3y — laTe ¢y TpajeKTopuje rpyna
yecTula no ¢pakirjama Takohe y 3aBUCHOCTH O MOJI0Kaja cenapaloHux knanuu. Ha
Kpajy cy NMpUKa3aHW UHTETPaHU Pe3yJTaTH KOHIEHTpalMja YBPCTUX YECTHLA YTIbEHOT
npaxa y TpaHCmopTHOM ¢uyuay, racHoj ¢asu, Ha u3nasy u3 cenparopa. Hakon
JMCKycHje NOOMjeHHMX pe3yjTaTa MaTeMaTUYKUM MOJIEIMpalbeM Tpe3eHTHpaHa je
3aBUCHOCT Kamajurera cenaparopa W (uHOhe MieBewa O] KapaKTepUCTHYHUX
MOJI0XKaja peryaoHMX KJIarHU cernaparopa 1 HUpKyIauuoHu Opoj cenapartiuje.

VY 8 noznaemy - 3axkmyuKy V3BplIIEH je Mperie] 1UeJoKyHe qUucepTalyje U HaralieH je
Hay4YHU JOTPUHOC.

Y 9 u 10 noznaswy nat je cnmcak kopumheHWX O3HaKa M HaBeJeHa je JuTeparypa
KopuirheHa NpuJIMKOM pajia Ha U3pajy aucepTaiyje.

3. Ouena qucepramnuje

3.1. Caspemenocm, opueunannocm u 3Hayaj

HoxTtopcka aucepraumja "HYMEPUUKA CHUMVIJIALIMJA U AHAJIU3A TPOJU-
MEH3MOHAJIHOI" IBO®A3HOI" CTPYJABA I'ACA U UBPCTE ®A3E V CEIIA-
PATOPY VI'JbEHOI ITPAXA" npeacraBiba caBpeMeH, OpUTMHANAH, MYJITUAUCLUTIIN-
HUpaH W 3HayajaH JAOMPUHOC MOJENIMpPaky MPOCTOPHE AUCTPUOYLHje YIIJbEHOT mpaxa y
cenapaTopuma MOCTpOjeha 3a HEroBy MPHUIPEMY, MOCTU3alkby ONTHUMAJHOI CTereHa
HBeroBe e(puKacHOCTH M KacHHje KBAJMTETHHjEr caropeBarba y JIOKMUIITAMA €HepreT-
CKMX MapHUX KOTJIOBA. 3Ha4aj TEOPUjCKUX U padyHApCKUX MCTPaKMBamba MPUKa3aHUX Yy
JMCepTalMji MpeACTaB/ba MPUMEHAa OBAaKBUX MOJeNa, ¢ O03MpOM Ja KOPUCHHLIMMA
caBpeMeHe TepMoeHepreTcke onpeme omoryhaBa moysjiaHuje Oy4HMBame MpU HUXO-
BOM M300py M KacHHje ajboj MoaepHu3auju. OpurnHaJIHOCT AUCEpTaIje orjena ce y
ycaBpllaBamby KOMIUIEKCHOT MOZIeJIa Mpolieca y MIMHCKOM cenapaTopy, YCrocTaBJbamby
nBodazHor cTpyjama raca M uBpcTe (aze Kako Ha W3a3y M3 cemapartopa y KaHam
aepocMellle Tako M HEHOT PEeLUpKyJIHcamba y MIMH Ha TTOHOBHO MJIEBEHE KPYMHHjUX
¢dpakiuja yribeHor mpaxa, oMmoryhaBamy JIeTajbHUjET YBUA Y CTPYKTYpPY IBO(dasHuX
TOKOBA M pacBeT/baBatby HEJAOBOJbHO UCTPAKEHUX (PeHOMEHA TpaHCIopTa.

3.2. Ocepm na peepenmuy u kopuutheny numepamypy

Y IOKTOpCcKOj mucepTalvju KopuiiheHa je OoOMMHAa JMTepaTypa y IMJbY Tperjena
JocallallibuX UCTPAXKKMBamba NpH aeduHKcamy Moena 1BodazHor CTpyjarmba, BUXOBOT
nopehewa ¥ JUCKycHje MOCTUTHYTHX pe3yirata. Jlajbe je HaBeleHa iuTeparypa u3
o0J1acTi Be3aHUX 3a CTpyjHE (peHOMEeHe KOju ce OJMrpaBajy y MIMHCKOM cenapaTopy,
MaTeMaTUYKOr MOJIEMpaka NMpolieca Be3aHUX 3a TaCHy W UBPCTY (aszy - MoJeupame
JaUcriepauje dectuia, GpopMupame jeiHauMHa TPajeKTopHje W MMITyJica 4eCcTula, CTo-
XacTHUKOT Mojienia TypOyeHuje uBpere ¢asze koprctehu JlarpaHxkeoB KOHLENT KpeTa-
wa 1 ojapehuBame mHTepdaszHux unanoBa. Takohe je kopumrhen Behu Opoj HaBoja
JUTepaType NPUIMKOM CripoBohera HyMEpUUKOT MOCTYNKA U JeUHICaba HyMEepHIKe
Mpeke, 3a/laBatba IPAaHUYHUX YCJIOBa Kao W TMPH CIPOBOhEwY MpopayyHa cTpyjamwa y
camoM cenaparopy. Ha kpajy cy nmpuMemeHa M HUCKyCTBa Jpyrux ayropa y HayuHy
MpejcTaB/bamba pe3ynTata npopadyHa. KopuuiheHa je nuTepaTypa Ha EHIJIECKOM,
PYCKOM U CPIICKOM j€3HKY.



3.3. AHanuza npumereHUx HayyHUX Memood U PUxo8d Ad0eK8amHoCm 3a CHPO8eOeHO
UCTPAICUBATLE

[lpukazan audepeHMjaTHE MaTeMaTHYKd MOJEN CTpyjama JBoda3He cmelle rac-
YecTulle yr/beHOT npaxa 0a3upad je Ha koHuenty Ojnep-JlarpaHkeoBor mpucTyna y
dopmuparmy OBaKBUX MOJeNia, KOjU Cy Yy MpakcH TOKazaiu Hajoosbe pesynrare. 3a
KOHTHHYaJHy TacHy a3y pasBujeH je OjnepoB mMojaen cTpyjamba KOHTHHYyyMma. Jluc-
nep3Ha (aza YecTulla YrJbeHOr Mpaxa je onucaHa JlarpaHkeoBUM KOHIETITOM KpeTarba
rpyna 4ectuiia rno cBojuM Tpajexkropujama. M 'y oBom mojeny je yrpaleHn oarorapajyhu
CTOXaCTUYKM MoOfeN TypOyJeHLHUje MpU 4YeMy je TpeTUpaH yTuuaj TypOyJIEeHTHUX
KapakTepucThKa racHe (paze Ha cToxacTuuke ocoOMHE KpeTama uectua. O6a mozaena
Cy CTperHyTa y jelIMHCTBEeHY LeJMHY Ne(uHrcambeM H0JaTHUX UHTepha3HUX YJIaHOBa y
OCHOBHMM je/IHauMHaMa KpeTamwa racHe ¢ase. Ha kpajy, npeactaB/beH je U ajiroputam
HYMEPHUUKOT pelllaBaiba MOCTaBJLEHOT CUCTeMa NaplujaiHux audepeHirjanHux jeHa-
4KHa ABO(a3HOr CTpYyjara rac-4ecTHlie YIJbeHOr npaxa.

3.4. Oyena npumersugocmu u epugpuxayuje OCmeapeHux pe3yimama

OCHOBHM pe3yjTaT pajia Ha JOKTOPCKOj JUCepTaluju je MOBE3MBaHEe YCIOCTABJHEHOT
TPOJUMEH3UOHATTHOT MaTeMaTH4KOT MoJiena JBO¢a3HOT CTpyjara raca 1 uBpcte dase y
MJIMHCKOM CerapaTopy ca CIMYHOM ONPEMOM Ha PeaTHOM KOTJIOBCKOM TOCTPOjemY Y
UJbY pelaBama TeKyhnx mpoOiema cenapaiyje Kao u 3a MpojeKToBalbe HOBE OMpeMe.
Moxe ce oueKMBaTH TUPEKTHA MPUMEHa OCTBApEHHUX pe3yJiTaTa JUucepTaldje y pakcH,
jep GopmupaHu KOMITjyTEpCKM TIporpaM 3a CHMYJAlHjy TMpoleca Yy MIIMHCKOM
cenapaTopy omoryhaBa aHanu3y mpolieca BheroBe cernapaiiyje, OCTBapuBambe MoTpedHOr
MaceHOT MPOTOKa YIJbEHOT Mpaxa W ONTUMaJIHE KOHIIEHTpAIMje YBPCTHX YeCTHIa y
TpaHcnoptHoM ¢uiynay. OBakBa MCTpakuBama Ousa O BeoMa 3HayajHa KOPUCHUIIUMA
EHEepPreTCKUX MapHUX KOTJIOBA, KOjU OW ca BEJIMKOM CUTypHOLIhY MOTIIM MpeaBUaeTH
TOHAIIake TojeAMHUX (pakiyja yribeHOT Mpaxa y TMpOIeCy HEroBOr caropeBama y
peaTHUM JIOKUIITAMA U Y Pa3TUUUTUM MOTOHCKUM CHUTYalfjama.

3.5. Oyena cnocobnocmu kanoudama 3a CamoCmaniu HAyYHU pao

KangunaT je TokoM u3paje aucepraldje peuiaBao cliokeHe MmpodiieMe Koju Cy 3axTe-
BaJIM JIETaJbHO MO3HABAKE CTPYjHUX JIBOA3HUX MpoLieca KOjU ce OJIBUjajy Y MIMHCKOM
cenapaTopy MHEpLMjaJHOr TUMA, HYMEPUUKHUX CUMYJaluja Be3aHUX 3a cTeneH edukac-
HOCTH HEroBe cernapalidje U mpoleca Koju ce OJIBMjajy Y caMOM MIIMHY 3a MJIEBEHE
yriba. Komucuja cmarpa aa je KaHauaaT y MOTIYHOCTH OCHOCOOJbEH 3a CaMOCTaJHO
peluaBawbe Hay4yHUX Mpobsiema y o0acTh MaTeMaTUUKOT MOJENIUpPakba U HyMEPHUKUX
cuMYyJIallMja npoueca cenapaluje 1 TpaHCIopTa YIJbeHOT Mpaxa y CKIONY KOMIJIEKCHUX
mpolieca KOju ce 0JIBUjajy Y MOCTPOjeby 3a HeroBY MPUITPEMY .

4. OcTBapeH HAYYHH JONPHUHOC

4.1. Ilpuxaz ocmeapenoz HayyHo2 OONpPUHoOCa
OcTBapeHH HayuyHH AONPHHOC AUCEpTaLMje oriesia ce y ciaeaehem:

* Pa3BujeH je MaTeMaTHUKU MOJIENT TPOAUMEH3UOHAIHOT ABO(A3HOr CTpyjama aepo-
cMele (rac — yrjbeHU Mpax) Yy CJIOKEHOj FreoMeTPHju MHEPLMjalHOr cemnapaTtopa
yrjbeHor npaxa. [Ipu pa3Bojy mozaena kopuwteH je Ojnep—JlarpaH:xeoB npucTym.
MaremaTiuKku MO je pelaBaH HyMepUUYKOM METOJIOM KOHaYHMX 3arpeMuHa.



* MaremaTnuku Mozen noBe3syje GpuHONy camJIeBEHOT yIJbeHOI Mpaxa Ha u3nasy u3
cemaparopa M Mojiokaj (Haru0) HEroBUX peryjaldoOHMX KIAamHW. 3a CTaOMIIHO
caropeBame y JOXKHIITUMA €HEPreTCKUX W WHIYyCTPUjCKUX KOTJIOBa OMTHA KOMIO-
HeHTa je ¢uHoha yribeHor mpaxa jep ce moBehaHoMm (UHONOM MOXe CKpaTHUTH
Bpeme cTabuiu3aluje caropeBamba U OCTBApUTH MPOjEeKTOBaHA TeMrepaTypa Mmpo-
JyKaTa caropeBara Ha u3jasy M3 JoxuiuTa. Takohe ce OBUM MOJENOM Jiaje Jonpu-
HOC OCTBapHBakby CaropeBama ca HUICKUM CaJipyKajeM a30THUX OKCHIA.

» JloGujeHe cy myTame MojenHuX ¢pakiyja yribeHOr mpaxa 3a pa3indyute Haruoe
peryJainrMoHuX KJIanmHu cenaparopa. Ha oBaj HauuH je moOujeH nodap anar 3a ornTH-
MU3aIHjy TOCTOjehnx U MPOjeKTOBamke HOBMX KOHCTPYKIMja MHEPILMjaTHUX cemna-
partopa yribeHor npaxa.

» JloOHWjeHO je BEKTOPCKO M CKallapHO MoJbe Op3uHe racHe ¢ase, MITO je Takohe
3HAYajHO 3a aHaIM3y paja MmocTojehrx W KOHCTpyHCame HOBHUX HHEPIHUjaTHUX
cernaparopa yrJbeHor mnpaxa.

* [locebHO 3HauUajHO je TO IITO Cy A0OMjeHa KOHIEHTpalMOHA MoJba UBpPCTE dasze y
TpaHCTIOpTHOM (IIyHIy MojeanHUX (pakija yribeHOT Mmpaxa y U3JIa3HOM TPECEeKy
cenapatopa. Ha oBaj HaumH ce omoryhaBa onTuMH3alivja mosokaja KaHajaa u3Haj
cemnaparopa 3a ofiBohere aepocMellie Ka TOpUOHUIIMMA YTJLEHOT Tpaxa.

* Mogen omoryhasa uzpauyHaBamwe LUPKYJIalMOHOT Opoja cenapaiuuje, Yyume ce Ha
JMPEKTaH HauYMH pacrojiake MOJAaTKOM O CTBApHOM onTepehery MIIMHA, leroOBOM
KanaluTeTy MJICBeHa Kao M O aHIa)KOBAHO] CHA3M €JICKTPOMOTOPA 3@ HErOB MOTOH.

* Mopgen je ypaheH Tako na omoryhaBa beroBo Jlajbe ycaBpllaBamwe Kao U MOBe3nBa-
€ MOJIe/1a MIMHCKOT cernapaTopa ca MoJeauMa ApYruxX BaKHUjUX Je0Ba MOoCTpo-
jema 3a puIpeMy yribeHOT Mpaxa KoJ reHepaTopa nape.

Hayunu pesynraT, koju npejacTaB/ba JONPUHOC yHampehewy HayuHe MUCIH, je pas-
BUjEHU MaTeMaTUYKU MOJEN TPOJUMEH3HOHAJIHOr ABO(A3HOr CTpyjama aepocMelle y
CJI0KEHO] T€OMETPUjU U HAUYMH HErOBOI pelllaBatba HYMEPUUKOM METOAO0M KOHAYHUX
3anpeMuHa. OH y CyUITUHM MpejcTaBsba yHanpehemwe MeTo/ie UCTpaxuBama ABO(pazHOr
cTpyjatba (rac — 4YBpCTe YEeCTHIE) Y MHEpIMjATHUM CcernapaTropuMa yribeHOT Mpaxa.
HcTpaxuBame cTpyjama aepocMellle y MHepLMjajHUM cerapaToprMa YrJbeHoOr mpaxa je
Ba)KHO 32 ONTUMHpPae HOBUX KOHCTPYKILIMja U paj noctojehnux cenaparopa OBOT THMA,
KOjU C€ YecTO KOPHUCTE Yy MOCTpOjelbMMa 3a MPHUMPEMY YIJbHOT Mpaxa y HalluM
TEPMOEHEPreTCKUM 00jeKTUMa.

4.2. Kpumuyka ananuza pe3ynmama ucmpadicusarsa

JlokTopcka aucepTauuja cap i OpUrMHaJIHU HAY4YHHU JONPUHOC Pa3BOjy METO/a MaTe-
MaTHYKOT MOJIeNTpama TPOJUMEH3UOHAHOT ABO(azHOr cTpyjama aepocmerne (rac —
YIJbEHH TIpax) y CI0KEHO] TeOMETPHjH WHEPLjaHOT cernaparopa yribeHOT Mmpaxa npH
yemy je kopumihen Ojnep—JlarpankeoB mnpuctym. [IpojekToBaHM Mojen TmoBesyje
¢uHOhy camiieBeHOT YIJbEHOT IMpaxa Ha W3/la3y M3 cemaparopa M Harud HeroBHX pe-
ryJallMOHUX KJIanmHu W omoryhyje mpahemwe paziudyuTHX MyTawma YIrJbHUX YecTHIa
nojenuHux ¢pakiyja, T0OMjeHUX MJICBEHEM yrjba y MIIMHY, KpO3 CemapaiyoHu Mpo-
CTOp y 3aBUCHOCTH O] TOMEHYTOr Haruba peryiaiuoHux kiuamnHu. J[o0ujeHo BEKTOpCKO
W CKaJapHO moJsbe Op3uHe racHe ¢asze vickopuinheHo je 3a neduHHCame KOHIIEHTpa-
IIMOHOT ToJka uBpcTe (ase y TpaHcnopTHOM (iyuay. MaTeMaTHuKu MOJIEN je TeCTUpaH
y Behem Opojy paaHuX yclioBa Ha CTBApHOM MOJIENTy W TOKa3aHO je Jia ce HEeroBOM
NpUMEHOM J100Ujajy peaiHe BpeJHOCTH pejieBaHTHUX (PU3MUKUX BEJIMUYMHA cernapaluje.



4.3. Ouexueana npumena pe3yimama y npakcu

dopmupaHn MaTeMaTUUKu Mojen oMoryhaBa moBesuBame (uHONE caMIIeBEHOT yrJbe-
HOT Tpaxa ¥ MoJi0)kaja MocTaB/bamba PerylaqoHnuX KJIamH1 MIIMHCKOT cernapaTopa, ITo
je BaXKHO 3a CTaOMJIHO caropeBambe YIJbEHOT Mpaxa y JeTy Y JOXKUIITHMA eHepreTCKUX
W MHAYCTPUJCKUX KOTJIOBA, y CMHUCIY OCTBapuBama Behe crabuiuzaidje caropebama
Kao M caropeBama ca HUCKUM caJpikajeM a30THUX okcuna. [lopen Tora, moaenom ce
omoryhaBa M3pauyHaBamwe LMPKyJalMOHOr Opoja cemapauuuje YMMe ce Ha JAUPEKTaH
HauMH MOJKE pacroJjiaratd MojIaTKOM O CTBapHOM ontepehery MIIMHA YIJbeM, lerOBOM
KanaluuTeTy MJIEBEHha Kao U 0 MOTPeOHOj aHraKOBaHOj CHA3M 3a MJIeBemwe yrjba. Mozen
y CYIITHHM TIpeJcTaBiba yHanpehemwe MeTosie ucTpaxkupama ABodaszHor cTpyjama (rac
— YBpCTE 4YeCTHLE) y MHEPLHUjaTHUM CernapaTtopuma YIJbeHOT Mpaxa IITo je Takohe
3HaYajHO 3a ONMTUMMpamE MocTojehux KOHCTpYKIMja cermapaTtopa OBOI TUMa Kao W 3a
MPOjEeKTOBaEe HOBUX KOHCTPYKIIH]a.

4.4, Bepugurosanu Hayunu 00npuHocu

[IpobnemaTuka MOKTOpPCKE AMCEpTalMje W HeH HayyHW JOMPUHOC Cy MPHUKa3aHU Yy
panoBuMa 0OjaB/bEHMM Yy YacoOlMCHMMa M CAOIMUITEHUM Ha KOH(epeHLHjama TOKOM
nepuoja UCTpaK1Bamwa:

Yacomnucu:

1. Z. N. Milovanovic:, V. BabicEstimation of Reliability of Thermo-Energy Plants
on Macro-Level, Termotehnika, 2010. XXXVI, 1, 71-78

Kongepenuuje ca mehynaponnum ydeurhem u nomahe kondepeniuje:

1. N. Vukmirovic, V. Babic, S. VucenovicFeasebility study for the Project
Reconstruction and modernization of the Boiler P-64of the mine and Thermal
Power Station Ugljevik | —Phase ] Faculty of Economics University of Banja Luka,
2008.

2. B. ba6uh: IIpujior KoMIIEeKCHOM H3Yy4YaBamwy caropujeBama Jurautra Cranapu,
IX Mehynaponna koHdepeHMja o AOCTUrHyhMMa eneKTpOTeXHHWKe, MallMHCTBA M
uHpopmatuke DEMI 2009,bama JIyka, 2009.

3. V. Babic, Z. N. Milovanovic:, D. Jeremic, S. Danjic-Milovanovic: Analyses of
Cause for Operating problems of Steam Boiler of 300MW Block in Thermal
Power Plant Gackq Power Plants 2010, Vrrjka Banja, Serbia, 2010.

4. V. Babic, T. Zivanovic, Z. Stevanovic, Z. N. llanovic:Numerical Simulation of
the Flow in Coal Powder Inertial Separator, International Conference Power Plants
2012, Zlatibor, Serbia, 2012.

5. 3akspyuak u npeaJjior

JlokTopcka nucepraudja noa HacioBoMm "HYMEPUYKA CUMVIIALIMIA U AHA-
JIM3A TPOOUMEH3MOHAJIHOI' IBO®A3HOI' CTPYJABA TACA U UBPCTE
®A3E Y CEITAPATOPY YI'JBEHOI TTPAXA" kanguaata mp Bunka ba6uha, qum.
Malll. UHK., IPeCTaB/ba CaBPEMEH M OpUIMHAJIaH HayYyHH JOMPUHOC KpO3 CBEOOYXBaT-
HO carjieJjaBawbe Mnpoueca KOju ce MCTOBPEMEHO MHTErpajHO OJIBUjajy Y MJIIMHCKOM
cenapaTopy Yr/b€HOr Mpaxa MHEepUHUjaIHOI TUMa, KOpUILNeweM pazIuyuTUX MaTema-
TUYKHUX MOJIeJla Ka0 M MHOBALIMOHOM MPUCTYMNy npobiieMy yckiahuBamwa ca npolecuma
MaTepHjaM30BaHUM Ha cTBapHOM 00jekTy. LleHehn oHO WITO je mpukazaHO y JOKTOp-
CKOj IMCepTallujH, Kao U YMIEHHUILLY [a j€ aHaJIM3MpaHa npobyieMaTiKa BeoMa aKTyeJlHa,

9



ca 3a/I0BOJLCTBOM C€ KOHCTartyje aa je kanauaaT Mmp Bunko baouh, nunn. mail. uHx.,
YCMEUIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AMCepTaUuujy y CKiIaay ca npeaBuheHUM MpeaIMeToM U
MOCTaB/bEHUM LIMJbEBUMA JAOKTOpcke auceprauuje. Tpeba uctahu ja je kanaupat
JIOLIa0 JI0 OPUTMHAJHUX W MPOBEPJHUBUX pe3ysTara, M MOKa3ao BUCOK HMBO CHOCOO-
HOCTH M CAMOCTaJIHOCTH Y JIOHOUIEHY U CpoBohewy 0/iTyKa TOKOM M3pajie JOKTOPCKE
aucepTaumje.

Ha ocHoBy nperniena noktopcke auceprauuje o ctpaHe Komucuje 3a oueHy u ogOpany
JokTopcke aucepTanuje noa Hazusom "HYMEPUUYKA CUMVYIJIALIMJA U AHAJIM3A
TPOAUMEH3HWOHAJIHOI" IBO®A3HOI" CTPYJABA T'ACA U UBPCTE ®A3E ¥V
CEITAPATOPY VYI'JBEHOI' ITPAXA" kanaunata mp Bunka baouha, aumi. mar.
uHxK., KoMucuja 3a orieHy u oa0paHy JOKTOpPCKE qHCEepTalyje ca 3aJ0BOJbCTBOM KOH-
cTaryje na je ypah)eHa IOKTOpCKa AucepTallyja HamucaHa MpeMa CBUM CTaHaapauMma y
HAay4HO MCTPaKMBAyKOM pajy, Kao M Jia UCIyHaBa CBe yclloBe npeaBuleHe 3aKOHOM O
BUCOKOM o0pa3oBamy, crannapauma u CtatryroMm MammHckor ¢akynteta YHUBep3uTe-
ta y beorpany. Komucuja npennaxke HacraBHo-HaydHom Behy MarmmHckor ¢akynrera
VuuBepsutera y beorpany na oBaj M3BemTaj nmpuxBaTH, IUCEepTallljy CTaBU Ha YBUI
jaBHOCTH M ymyTH M3Bemiraj Ha KOHauHO ycBajawe Behy HayuHuX o6macT TEXHUYKHUX
Hayka YHuBe3uTeTa y beorpagy, a ha ce HakoH Tora KaHAMJAT TMO30BE Ha jaBHY
on0paHy.

VY beorpany, 29.03.2013roaune

MNOTIIMCHHULIXA U3BELITAJA - KOMUCHUJA

ap Tutocnae YKuanoruh
penoBuu npodecop Yuusepsureta y beorpany, Mammncku akynTet, MEHTOp

np Hparan TyuakoBuh
BaHpeHU npodecop YHusepsurera y beorpany, Maimncku daxynTer, yjaaH

ap XKapko CreBaHoBuh
Hay4YHU caBeTHUK, MIHCTUTYT 3a HykJieapHe Hayke BuHua, unan
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 266/5

HaTtym:04.04.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
04.04.2013. roguHe, OOHErNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
Kojy je nogHeo mp BUHKO BEABUNH u ogobpasa jaBHa oabpaHa gunceptaumje no
pobujaby carnacHoctM on YHueepsuTeTa, nog Hacnosom: ,HYMEPUYKA
CUMYTNIAUMJA N AHAJIM3A TPOOUMMEH3UOHAJIHOI  OBO®A3HOI
CTPYJAHA TACA NWUYBPCTE ®A3E Y CEINMAPATOPY YITBEHOI MPAXA*

Il YHuBepsuTeT je paHa 28.12.2006. rogumHe, cBojuMm aktom 6poj 16/18 pao
carnacHocT Ha Nnpeanor Teme JOKTOPCKe AncepTraumje kKaHanaara.

IIl PagoBun kaHguaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Z. N. Milovanovic:, V. Babic: Estimation of Reliability of Thermo-Energy
Plants on Macro-Level, Termotehnika, 2010. XXXVI, 1, 71-78

2. V. Babic, T. Zivanovic, Z. Stevanovic, Z. N. Milovanovic. Numerical
Simulation of the Flow in Coal Powder Inertial Separator, International
Conference Power Plants 2012, Zlatibor, Serbia, 2012.

Opanyky poctaBuTu: KaHauaaTy, meHTopy, Kateapn 3a TepMOTEXHUKY U apXUBU
dakynreTa.

JOEKAH
MALLMHCKOIT ®AKYINTETA

Mpodh.ap Munopag MunosaHuyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 2361/2

HaTtym: 13.12.2012. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Be3un 3axteBa Mp BuHka babuha, gunn.nHx.maL., y3 carnacHocT MeHTopa npod.ap
Tutocnasa >XueaHosuha n Leda Kategpe 3a TepMOTEXHUKY, Oa MYy CE€ NPOLYXU POK
3a M3pagy AOKTopcke gucepTaumje, HactaBHO-HayyHO Behe MalumHckor dhakynreTta
carmacHo un. 128. 3akoHa O BucoKkoM obpasoBakwy, Ha CeaHUUn OApXKaHOj
13.12.2012. roaunHe pgoHeno je cneaehy

oaonyky

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a uspagy pokropcke guceptaumje «HYMEPUYKA
CUMYNAUNJA U AHATTU3A TPOOAUMEH3UOHAITHOIr ABO®A3HOIr CTPYJAHBA
FACA U YBPCTE ®A3E Y CENAPATOPY YITbEHOI NMPAXA» kaHougata Mp
BUHKA BABUTRA, annn.uHx.maw. go 29.12.2013. roaunHe.

Oanyky goctasuTu: MeHTopy, Kateapw, kaHamaaTy v apxusu.

AOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh
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