O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
823/3 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

20.05.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

MWNWULIE (PAJULIA) MITADEHOBUTR

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT MWIWUA (PAJULA) MITAOEHOBUTHR

(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
NCTPAXXNBAHE TEPMOMEXAHUYKUX MPOLIECA NMPUNTNKOM PA3IrPAOHE TEYHUX TOPUBA BEJIMKUX

FYCTUHA Y oNTYMON3OBAHOM CJ1OJY

YHuBep3uTeT je gaHa 10.04.2009. roa. cBojum aktom nog 6p. 612-28/60/09 mao carnmacHOCT Ha npepror Teme
[OKTOPCKe aucepTauumje Koja je rmacuna:
UCTPAXNBAHE TEPMOMEXAHUYKUX MPOLIECA NPUITMKOM PA3IrPAOHE TEMHUX TOPUBA BEJIMKUX

NYCTUHA Y oNNYUAN3OBAHOM CIlIOJY

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceprtauuje kaHgugara; MUITULUE (PAJULUA) MITIAOEHOBUR

(Mme,ume jefHOr o4, poauTerba 1 Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha ceaHuUM ogpxaHoj 27.12.2012. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.2427/2 , y cactasy:

Mme 1 npesume ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Mupko KomatnHa PenosHu npodecop TepmMmomexaHuka MawwmwmHckmn dpakynteT beorpag
2. Op Munow bawal BaHpeaHu npodecop TepmomexaHuka MawmwuHckun dpakynTeT beorpag
3. Op Oparocnasa Ctojurskosuh  PegoBHM npodecop TexHonorunja matep.- MawwwmHckun dpakynTeT beorpag
MoroHc.maTt. 1 caropeBare
4. Op MwunaH Mojak JoueHT TepmomexaHuka MaLumHckn dakyntet beorpag
5. Op CteBaH Hemoga Buun H. capagHuk TepmomexaHuka WHH BuHya Beorpag

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpCke
ancepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 18.04.2013. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 823/2
[aTtym:18.04.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp Mwnpko KomatuHa, meHTOp, npodp.np Mwunow bawau, npod.gp [dparocnasa
Ctojurbkosuh, gou.ap Munan lNojak u gp CtesaH Hemopga, Buwn HayyHu capagHuk MHH
BuHya o oueHu poktopcke auceptauuje ,McTpaxmBawe TepMOMEXaHUYKUX npoueca
NPUIIMKOM pasrpagike TEeYHUX ropmBa BESIMKUX TyCTUHA Yy dnynams3oBaHOM  cnojy”
poktopaHta wMp Mwunuue MnageHoBuh, gunn.MHX.Maw., HactaBHo-HayyHO Behe
MawmwuHckor dhakynTeTa Ha cegHuum oapxxaHoj 18.04.2013. roguHe, AoHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptauumje , UICTPAXUBAHE
TEPMOMEXAHUYKUX TMPOLECA TMPUITIMKOM PA3IrPAOMBLE TEYHUX TOPUBA
BEJIMKUX TYCTUHA Y o®INYUWOU3OBAHOM CIOJY“ poktopaHta MP MUIULUE
MIAOEHOBWTR, gunn.nHx.maLu.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIIMHCKOI' ®AKVIJITETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PA/IY

IMpeamer: Pedepar o ypaheHoj moKTOpckoj aucepTaudju kaHauaata mp Munuie MnajaeHosuh,
MarucTtpa TEXHUUKUX HayKa U3 00JacTi MalIMHCTBA

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor dakynrera YHuBepsuteta y beorpamy Op. 2427/2
on 27.12.2012.ronune umeHoBanu cMo 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernes, oueHy W oadpaHy
JOKTOpCKE aucepTanuje Kanauaata Mp Munuue MnanenoBuh, Maructpa TEXHUUYKHMX HayKa W3
00J1aCTH MALIMHCTBA, MO/ HACJIOBOM:

NCTPA’KUBAIBE TEPMOMEXAHNYKHUX ITPOLHECA ITPHJINKOM
PA3I'PAJJIBE TEYHUX 'OPUBA BEJIMKUX I'YCTUHA Y
OJIYUIAN30BAHOM CJIOJY

[Mocne mpernena nocraBibeHe Jluceprauuje W Jpyrux mnparehnx Mmarepujana W pasroBopa ca

Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHnoioruja ogobpaBama 1 U3pajie JUCepTaLuje

Kangupatr mp Mwununa MunaaeHoBuh, Maructap TEXHMYKMX Hayka M3 00J1acTH MalIMHCTBA, j€
on0Opanunaa Marucrapcky Tesy Moj HaciaoBoM "H3z60p kpumepujyma 3a oyeny ckioHocmu oomahux
JIUCHUMA KA CMBApary HACIaed HA cPejHUM noepuiuHama eHepeemckux komnoea" Ha Katenpu 3a
TexHonorujy marepujana, 1.12.2005ronune. Ha ocHOBY MOJIOKEHUX MCIIUTA HA MOCTAUMIIOMCKUM
cTtyayjama, v oadpameHe Marucrapcke Teze, Kao M Ha OCHOBY HayYHWX U CTPYYHHMX aKTUBHOCTU
KaHJUAT je CTeKao MpaBo Ha MpHUjaBJbUBaE TEME JOKTOPCKE AUCEpTalItje.

Kanmupar Mp Mwimmna MnaseHoBuh, Maructap TEeXHUUKMX Hayka M3 O0JacTH MAaIlIMHCTBA,
npujaBuiIa je TeMy JOKTOpCKe auceprauuje, noa 6pojem 1496/1lox 25.12.2008rox., Katenpu 3a
TepMoMexaHukKy MarmmHckor dakynreta y beorpamy. Kanaunar je 3a MeHTOpa Mpeayiokuo Ap
Mupka KomatuHy, peoBHOr npodecopa.

Ha ochoBy carnacHoct Katenpe 3a tepmomexanuky 6p. 230/3ox 12.03.2009ro1. u u3BeliTaja
Komucuje, HacrtaBHo-HayuHo Behe MamuHckor ¢akynrtera y beorpany, moneno je Ommyky Op.
230/3 ox 19.03.2009.roa., KojoM ce MpuxBaTa Tema NOKTOPCKE AMCEpTalKje MOJ HAcCIOBOM
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, ACTpaKnBambe TepMOMEXaHHYKHX Mponeca NPHJINKOM pa3rpajambe TeYHHX ropuBa BeJIHKHX
rycTuHa y (uiynan3oBaHoM c¢J1ojy” KaHauaarta Mmp Muuie MnaneHoBuh, ¥ UMeHYyje 3a MEHTOpa
npod. ap Mupko Komaruna. Komucuja je HactaBHo-HayuHoM Behy MaiunHckor ¢akynrtera y
beorpany nonHena M3Bewitaj o HCyHBEHOCTH YCJIOBa M Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe noj 6p. 230/3
on 12.03.2009.roaune, HaBojaehu fAa je mMpeajokeHa Tema ajieKBaTHa 3a M3paay JOKTOPCKE
JucepTaluje, Kao U J1a KaHAuIaT UCMyHhaBa CBE 3aKOHCKE M MCTpaKMBauke KBaluduKaluje 3a paj
Ha JUcepTaLuju.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a jJiaBambe carjlaCHOCTH Ha Mpeior TeMe TOKTopcke aucepTauuje 6p. 230/3ox
19.03.200%0x., ynyhenor oxa crpane MammuHckor dakynreTta y beorpany, Behe Hayunux obnactu
TEeXHUYKMX Hayka YHuBepsuteta y beorpany, poneno je Omiyky 6p. 612-28/60/0Da 10.04.20009.
roJIMHE KOjOM Jlaje carylaCHOCT Ha TpeJiIoKeHy TeMy JIOKTOpcke nucepranuje. Ha ocHoBy nobujene
carnacHoctd, HactaBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢akynreTa JOHOCH OTyKY (3akibyuak) Op.
564/1loa 15.5.200%01., kojoM ce oioOpaBa pal Ha TeMU JOKTOpcke aucepTauuje , UcTpaxkuBame
TepMOMEXaHHYKHX Mponeca NPHJINKOM pa3rpajmbe TeYHHX FOpHBAa BEJHKHX TyCTHHA Yy
aynanzoBanoM cjojy”, AokTopaHTa Mp Munnie MnaneHoBuh, maructpa TEXHUUKHUX HayKa U3
001acTH MalIMHCTBA, NOJ MEHTOPCTBOM Npod. ap Mupka KomaTuHe.

O 3aBpIIETKY AOKTOPCKE AUCepTalLyje Kanauaata Mp Munuue MnaneHosuh, JUIUL. MWHXK. Malll. TIOA
Ha3uBoM: , McTpaskuBame TEPMOMEXaHHYKHX Mponeca MPHINKOM pa3rpajimbe TeYHHX ropuBa
BeJIHKHUX I'YCTHHA y (IyHIH30BAHOM CJ0jy" M NMPEIory KOMUCHjE 3a OUEeHY U of0paHy, MEHTOp
npod. ap Mupko Komatnna obaBectro je Kartenmpy 3a tepmomexanuky, a Katenpa momucom Op.
2427/1 on 19.12.2012.ron. HactaBHo-Hayuno Behe MainnHckor dakynteta y beorpany.
[pennoxena je Komucuja 3a orieny u ondpany paga y cactaBy: npod. 1p Mupko Komaruna, npod.
ap Munom bawan, mou.gp Mwunan ['ojak, npod.np JlparocnaBa CrojusmkoBuh u jnp CrteBaH
Hewmopa, Buiun HayyHu capagHuk MHCTUTYTa 3a HykJleapHe Hayka ,BuHua“.

Ha ocnoBy HaBenmeHor nomnuca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemuuum ox 27.12.2012.roaune
JIOHEJI0 je oanyKy Op. 2427/2on 27.12.2012 roaune kojoM je ycBojuso npeaior Komucuje 3a
OlIeHY 1 oA0paHy JOKTOPCKe JIUcepTaluje.

1.2.Hayuna oGyacTt aucepraruje

JlokTopcka aucepTainuja noja HazusoMm , UcTpaskuBame TePMOMEXaHHYKHUX NMpoLeca NpPHINKOM
pasrpaame TeYHHX IFOpHBa BEJHMKHX IYCTHHA Y (MNIYHAH30BAHOM CJIOjy TMpunajaa obnactu
TEXHUYKHUX HayKa, MalIMHCTBO, Y»KOj HayyHoj oOnactu TepmomexaHHKa, 3a KOjy je MaTUYaH
MammuHcku akynter YHuBep3utera y beorpany.

1.3.buorpadcky nogauu 0 KaHAUIATY

Kangupatr Munuua P. Mnanenosuh je pohena y Tpcerenuky 13. mapra 1970. HakoH 3aBpuieHe
OCHOBHE U cpeamwe mkone y Tperenuky 1989.roaune, oxkrodpa 1989. ynucana je MaimunmHcku
daxynter y YHuBepautera y beorpany, cmep Tepmotexnuka. Jluminomupana je 21. pebpyapa 1995.
Ha Karenpu 3a tepmortexHuky, Ha npenmetry [lapHu kotnoeu, ca oneHom 10 Ha oaGpanu
JUIJIOMCKOT pajia U MPOCEYHOM OLIEHOM Yy TOKy cTtyauja 8,58. Tema aumniomckor paaa Ouna je:
“ Hoejuu npojexam uHOycmpujckoe napHoe KOnild cd cazopesarbem KameHo2 ye/ibd y ienty”.

[Mocnenunmomcke ctyauje Ha MammHckom ¢dakyaretry y beorpagy - cmep [lpumemena
TepMOMEXaHuKa - ynucaina je HoBemOpa 1995. Marucrapcky Te3sy mnojJ HacioBoM “Hz6op
Kpumepujyma 3a oyeHy CKIOHOCMU OOMAhux JuecHUmda Ka cmeapary HaAclazd HA 2pejHum
nospuitunama evepzemckux komiuosda" ondopanuna je 1.12.2005roaune.

Opn mapra 1995, Hajnpe kao cTuneHaucta MHUHUCTapcTBa 3a HayKy M TexHoJorujy PemyOnuke
Cpbwuje, a 3aTuM y pagHoMm oaHocy of Maja 1996. roauHe, paau Kao WCTpakuBau-capagHUK y
HHctutyTy 32 HykiieapHe Hayke Bunua, y JlabopaTopuju 3a TEpMOTEXHUKY U €HEPreTHKY .



AHra)koBaHa je Ha Hay4YHO-MCTPaKMBAYKUM IPOjeKTHMa M3 00JNacTh eHepreTcke e(pUKacHOCTH U
caropeBatba  YBPCTMX TOpWBa, 3aTUM Ha TpOjeKTUMa  caropeBama OuomMace W
TELIKUX/HEKOHBEHIIMjaTHUX TEYHUX TOPHBA Y KOTJIOBUMA ca (PIIyHIU30BAaHUM CIIOjEM.

Kangupat Mununa MnaneHoBuh je aytop u koaytop npeko 40 HaydHMX M CTPYYHHMX pajioBa,
00jaB/beHMX Yy YacomucMMa M Ha Hay4yHO-CTPYYHMM CKymnoBuMma. [lokazaTesbu HayuHe
KOMITETEHTHOCTH KaHauaata uzpaxenu y 6ogaosuma (on 2006- )uzHoce ykynHo M=92.

[Topen HaBeneHor obaBsba nocao PykoBommoua kBanutera akpeautoBaHe JlaGoparopuje 3a
ucnuruBamwe, Jlaboparopuje 3a TepmoTexHuKy U eHepretuky, MHH Bunua.

2. OIIMC JUCEPTALINJE

2.1.Canprxaj qucepraimije

JlokTtopcka aucepTraudja kanauaara Mp Munuie MnaaeHoBuh, MarucTpa TEXHMUYKMX HayKa M3
001acTM MalIMHCTBA, MOJ HacjioBoM ,HMceTpakuBame TepMOMEXaHHYKHX Mpoleca NMPUIHKOM
pasrpajime TeYHUX rOpHBa BeJUKHX I'YCTHHA Y GUIyHIH30BAHOM CJI0jy” je JOKYMEeHT gopmara
A4, mTamMnaH jeJHOCTPaHO, ca TeKCTOM Ha CPIICKOM je3UKY, U U3JIoJKeHa je Ha yKkynHo 220cTpaHa.
Huceptauuja je nucana y popmu nponucanoj IlpaBujinukom o ¢popMu U HAYMHY apXHBHPamba
AOKTOPCKHX, MATHCTAPCKHX M THILIOMCKHX pagoBa y buéaunorenn Mamunckor ¢pakyarera, u
CaipKu YKyNHO 9 paJHMX MOrjaB/ba OJf YBOJAA A0 3akJbyuka. HakoH mpBe cTpaHe ca HacliOBOM
JOKTOpCKe JucepTauuje Ha cienehoj cy HaBeeHH MEHTOp M 4WIaHOBM KOMHCHje (3Bambe, TUTYIA,
UMe W Npe3uMe, HasuB dakynTera), 3atuM ciene Ilpeocosop, Caopacaj, Ancmpakm ca KibYYHAM
peynma, Hay4dHa o0JIaCT M yKa HayuHa o0jacT (Ha CPIICKOM M Ha EHIJIECKOM jE3MKY, OJIBOjeHO),
Homenxnamypa, HakoH 4era je nucepTaiidja u3JoxKeHa no cieaehum noriaBbuma:
YBon
CaropeBame y GJinyIM30BaHOM CJIOjy
CaropeBame TeYHUX ropuBa y GIyuan30BaHOM CJIOjy - TIpETJIe] JInTepaType
JlepuHucame Noa3HUX jeqHaunHa Mojiesnia mpojopa miasza 'y @C
Hymepuuku Mozien nporieca Mila3HOT J103uparma (payuaHor TopuBa y (IIyrIM30BaHO JIOKHIITE
ExcniepuMeHTH caropeBama pa3iMduTUX TEYHUX TOpHBa Ha MOJYWHIYCTPH]jCKOj
€KCTIepUMEHTAJTHO] MHCTAJalUju ca (IIyHIN30BaHUM CJIOjeM Y JIyTOTPajHUM CTallMOHAPHUM
peXuMHUMa paja

7. Hymepuuka cuMyaiuja npojaopa mJjasa TeHYHOr ropyBa MoMeLlaHor ca BoaoM y 3arpejan @C

- popmynanuja npobiema

8. TexHouolIKO UAEJHO pelietbe caropeBama TTI-a y haynarzoBaHom crojy

9. 3akspyyak
Crniucak pedepeHLH je 1aT nocie CBakor norjiaBsba.

oukrwnpkE

Hakon HaBeeHMX MorfiaBba Aarta je Onorpaduja ayropa v Npuiio3n aIMUHUCTPATUBHE IPUPOJIE.

Texkcr nucepranumje je miyctpoBan ca 101 ciavikoMm M aujarpamom, U caiapxku 32 tabene u 110
HYMEpUCaHUX jeAHauuHa. Y nmonucy KopuwheHe nuTepaType KaHAugaT je HaBeo 165
JUTEPaTypHUX HABOJA.

2.2.Kparak nprkas noje JMHaYHKUX IOrJ1aBJ/ba

[Ipenmer Te3e je eKCMEPUMEHTATHO MCTPa)KMBambe M MaTEMATUYKO MOJENUPAE CIO0KEHUX M
Mel)ycoOHO ~CrperHyTux TepMOMEXaHMUYKMX TMpoleca KOju ce OJIBUjajy MpU TEepMHUKO]
Je3UHTEerpalnji HEKOHBEHLIMjaTHUX TEUHUX MaTepuja BEJIMKUX T'YyCTHHA Y (JIyHJM30BaHOM CIIOjY,
y UMWY pa3Boja TEXHOJIOTHje 3a EHEpreTcku eQUKacHO caropeBalme€ OBAaKBUX MaTepHja Ha
€KOJIOLUKY MPUXBAT/bUB HAUKH.



VY nornaeky 1- Veody kanaupar mpeactaBiba MpeaMeT W LHWJb UCTPAXKMBAaWka, HAYYHE METOHAC
UCTpakMBamwa, MPETIOCTaBKe Ha KOjuMa ce UCTpakuBamwe 0a3zupa, OUeKMBaHW HAYyYHH JIOTIPUHOC U

CTPYKTYpPY paja.

V nornaemy 2 (Cacopesamwe y ¢hruyouzoeanom ciojy) IOarT je caxeT MNpPHKa3 OCHOBHUX
KapaKTepucTUKa M TPEIHOCTH, Jocajaliba AocTurHyha, cratyc W TepCrneKTHBE pas3Boja
TEXHOJIOTHje caropeBama y QuiynauzoBaHoM ciiojy (COC).

VY nornaeiy 3 (Cacopesare meunux copusa y (hnyuouz08anom ciojy - npeaieod jumepaniype) Nat
je mperien WcTpakuBalba KoOja YKasyjy Ha jocajailiba JOCTUrHyha M TpPEHYTHO CTame Y
MYJITHIMCLMIUTMHAPHO] 00JIACTH MCTpaKMBamwa Ha KOjy ce auceprauudja onHocu. Mmajyhu y Buny
KOMIUIEKCHOCT MCTpakMBawba M MYITHAMCUMIUIMHAPHOCT Teme, oOyxBaheHa cy uWcTpaxkuBama
pa3nMUUTUX MpobiieMa KOjU Cy BE3aHM 3a caropeBale TEUHUX TroprBa (KOMEpLHUjaTHUX |
HEeKOMeplHjanHux) y Guynau30BaHoOM ciiojy. Ha ocHOBY mperiiesia nurepaTtype U3BeAeHH Cy OIMIITH
NPUHLIMIK caropeBamba TeuyHux ropuBa y ®C ca noceGHMM OCBPTOM Ha EKCIEpUMEHTaTHa |
TEOpHjcKa UCTPaXKMBamba Koja TPETUPajy XOpU30oHTaIHKu/60uHK nipoaop miaza y @C.

VY noraaemwy 4 ([egunucarve nonasnux jeonauuna mooena npooopa miaza y @C) npeacTaBbeHe Cy
TEOpHUjCKe OCHOBE 3a JeuHUCamke MONa3HUX jeJHaYMHa Mojena npoaopa minaza y @C. Hajmpe cy
Npe/ICTaBJbeHe OCHOBE 3a MOJIeNl TYpOYJIEHTHOr MOHO(A3HOT CTpyjama, a 3aTUM U 3a BUlleda3HO
cTpyjame ¢uiynna. [loceOHO je mpeicTaB/beH K- MOJEN 3aCHOBaH Ha KOHLENTY TypOyJieHTHe
BHUCKO3HOCTH. 3a OINHUCHBame BHUIlIe(a3sHUX CTpyjarma, KOJA KOjUX pa3lIMKyjeMO KOHTHHYalHy W
aucrnieproBany/rpanyiapHy ¢asy mnpejactaBibeH je Eulerian Eulerianmonen kao u kuHeTHYKa
TeOpHja CTpyjama rpaHyjapHe ¢a3e M3 KOjux cy wu3BeaeHe ocHoBe Eulerian- I'panynapHor
mynTudasHor mozaena. Ha kpajy mornaBiba je JaT HyMEpWUYKHM TOCTYNaK pelllaBara jeJHavyuHa
MoJena.

VY nornaeiby 5 (Hymepuuxu mooen npoyeca miaznoe 003upara uyuonoe 20pusa y @ayuouszoeano
JoJicuwme) ¢y npukazana aBa noctynka CFD Hymepuuke cumynauuje (Giayuau3oBaHor cioja, y
CKilaay ca JOBO-(pIyuIHMM MPHUCTYNOM MoJeNupama, rjae ce rac u rycra ¢aza O®C (cuctem rac-
4ecTHIle MPHU yCJIOBUMaA MUHMMaJHE (uIynau3aiuje) nocmaTpajy kao asa Quyuaa ca paziuduTuM
KapakTeprcTUKama.

[TpBu Mozen mpeacTaBbeH y Te3u je (payua-mopo3HU MEAUjyM MOJIEIN MPoiopa racoBUTOT Milasa y
¢1ynaAM30BaHu CI0j, 3aCHMBAH Ha MOCTYTIKY MpopadyHa Koj Kora ce rycta ¢aza @C nmocmarpa Kao
(GUKCHU TOpPO3HM MeaAMjyM. MaTeMaTHuKd MOJIeNl cacTaBJbeH o] ceta MelycoOHO moBe3aHux,
HeJMHeapHUX MapuujaiHuX IUQepeHljaJHuX jeHaulHa, pellaBaH je HyMEpHUYKUM MeTojaama
Oa3vpaHMM Ha METOIW KOHTpONHMX 3ampemuHa u TEACH anroputmy, y3 dopmupame HHU3a
COTNCTBEHHMX aJlropuTamMa M pyTHHA, HEONMXOJHMX 3a JeuHHcame CBUX CEUM(UUHOCTH OBAKBOT
cucrema. Kopumrhenu nporpaMcku kKoj je HanvcaH y nporpamckoMm jesuky FORTRAN 77.

Jpyru Hymepuuku moctynak cumynauuje mporeca y @C, npexacraBibeH y tesu, je Euler-Euler
MOJIeJT ca KMHETHYKOM TEOpHjOM TpaHyJlapHOT ToKa W npumeHoM mpodecnonamanor CFD koma
(FLUENT 6.3.26)3a mojaenupatme uaTepakuuje nuamehy dayuna v yectuua Gayuu30BaHor clioja.

Pesynratu npopauyHna npuMenom npeainoxennx CFD mozena ce Bpio 1o6po cinaxy meljycoGHo, a
ynopelhenu cy u Bepu(uKoBaHU ca eKCepuMEHTIMA U3 JIUTepaType.

VY nornaBmy 6 (Excnepumenmu cazopesarsa paziudumux meyHux 20pued Ha NOLYUHOYCIMPUJCKO]
eKCNePUMEHMANHO] UHCMANayuju ca Qayuou308anum ciojem y O0yeOmpajHum CmayuoHapHuUM
pedcumumMa paod) ¢y TIPe3eHTOBaHM pe3yNITaTH eKCIePMMEHTATHUX MCIUTHBamka CcaropeBama
“anTepHaTHBHUX TEYHHUX, Y Te3M Ha3BaHuX Telka TeuHa ropusa (TTI) y ®C. JlaT netasbaH onuc
eKCTepUMeHTalIHe MHCTalalldje 3a caropeBambe TEeUHMX OTMaJAHMX MaTepuja y (iaynau3oBaHOM
cnojy. Iloceban 3Hauaj je mocBeheH cucTeMy 3a J03UMpame TOpUBA, OMUCY EKCTIEPUMEHTAJHOT
MOCTYIKA, Ka0 U NMpUKa3zy M aHaJU3M eKCIepUMEHTAIHUX pe3ysiTaTa caropeBamba HEKOJIMKO TUMOBa
TEYHUX rOpUBa/OTNAHUX TEYHUX MaTepHja pa3IMUMTUX I'YyCTHHA U BUCKO3UTETA, ca U Oe3 caapikaja



HeuucToha, ca u 6e3 nojaBamwa BOJe, Y IyroTpajHUM, CTAllMOHAPHUM PEKUMHUMA, ca aKIEHTOM Ha
e(MKacHOCTH U CTAaOMJIHOCTH caropeBama. PazmaTpaH je cajpiaj ITEeTHUX MpoayKaTa caropeBama
y JUMHOM Tacy, y3 aHaju3y TeMIepaTypcKor npoduia y JOXKUIITY paau oapehuBama sokaiuje
30HE MHTEH3UBHOTI CaropeBarma y 3aBUCHOCTH OJ1 KapaKTepPUCTHKA TOPHBA.

[Topen moTBpae pesynrata HyMEPUUYKMX MOJIENa, eKCIIEPUMEHTH Ha MUJIOT mocTpojewy ca PC ca
caropeBameM HEKOJIMKO BpCcTa TEYHMX TOpUBA Pa3IMUUTUX MO cacTaBy M TepMO-(U3MUKUM
KapaKkTepucTUKama, Cy MOTBPAWIM 3Hauaj aJeKBaTHe mpunpeme (Gpayuau3alMOHOr JOXKULITA U
HauMHa J03Mpaba TeUHUX ropuBa y GJIyHIM30BaH Cloj.

VY nornasby 7 (Hymepuuka cumynayuja npooopa mMiaza meuynoe 20pusd NOMEuLanoe ca 6000M y
saepejan @C - gopmynayuja npobrema) cy y UWby TOTBpJE NpeTHnocTaBke o edekty Oosber
Melllakba TOpUBa ca OKCUJIATOPOM KaJa ce TeYHO FOpHBO, KOj€ CaJAp>KW 3HATHY KOJMYMHY BJare,
Jo3upa y Gpayuau3alrdoHo JOXKULITE, ypa)eHe HyMepuUKe cuMyJaluje Mpoaopa mMiaza TpodasHUX
cucrema, npumeHom Eulerian-rpanynapror myntudasHor moaena ®C: rac (BojaaTuin, OKCUAATOP
Y BOJICHA Mapa), YeCTHLIE cJI0ja U TeYHa BO/Ia/TEYHO FOPUBO.

VY nornaemy 8 (Texunonowxo udejno peuterwe cacopesarsa TTI-a y @ayuouzoseanom cnojy) Ha
OCHOBY CepHje HyMepuuKe CHMYJalyje Mpoleca U eKCepMMEHTaIHUX HCTIHUTHBAmba cCaropeBama
Pa3IMUMTUX TEIIKUX TEYHUX FOpUBa Ha MUWIOT MHcTanauuju ca @C, NpeanokeHo je OpUruHaIHO
TEXHOJIOLIKO UJIEjHO peulewe caropeBawa TTI-a y guaynnuzoBaHom ciojy, ca aecyndaruzanyjom
Ha JIMLy MECTa, Y 3aBUCHOCTH OJ1 KBAJIMTETA U KApaKTEPUCTUKA FOpUBa.

VY mornaeiby 9 (3axmyuax) Hamaze ce 3akJbydlld KOje KaHIMIAT M3BOJAM Ha OCHOBY pe3yirara
UCTpakMBama MpodjiemMa KOju je TpeaAMeT TucepTaldje W HaBeaeHW nornpuHocu Jluceprarmje.
OcuMm Tora, CyrepucaHu cy M MpaBLy JJa/bUX UCTPaXKHUBabA.

3. OIIEHA JJICEPTAIINJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

Jloktopcka aucepranmja , McTpakuBame TePMOMEXaHHYKHX Mpoleca MPHJINKOM pas3rpaame
TEYHHX TOPHBAa BeJHKHX TYCTHHA Yy (JIynam3oBaHoOM cJojy‘ KaHauaata Mp Muiuue
MnazenoBuh, MarucTpa TEXHHYKMX HayKa W3 OOJacTW MAIIMHCTBA, MPEACTaB/ba CaBpeMEH U
OpUIMHANaH TMpPUCTYN Yy CIIOKEHO] MNpoONeMaTHLM pa3rpajibe TEYHUX TOpHBA M JOMPUHOC
caBpeMeHMM MoOryhHOCTMMa Mojelupamba TepPMOMEXaHMYKMX Mpolieca W TojaBa, npeaubhama
MOHAlIaka CUCTEMA M ONTUMM3ALIMje TpoLieca MPUIMKOM JI03Mpamba U caropeBama TeUHUX TOpUBa
BEJIMKUX TYCTHHA y (IIynaAn30BaHOM ciiojy. CaBpeMEeHOCT UCTpakuBamba ce orieaa y adpupmanuju
Kopuihewa anTepHaTUBHUX, HEKOHBEHIIMjaTHUX W OOHOBJBMBHX M3BOpA €HEpruje, y3 pellaBarme
npoGyieMa MHIYCTPHjCKOT M APYTrOor TEYHOT OTMajAa M HEroBOI MOTEHLHMjaTHOT MCKOpHUILhema y
EHEepreTcKe CBpXE Y3 MPUMEHY ,4YHCTE"- eKOJIOUIKM MPUXBAT/HUBE, TEXHOJIOTH]E 3a MPOU3BO/HY
eHepruje- TexHojoruje caropeBatba y PC, mpenopyueHe on crtpaHe EVY 3a caropeawbe/
MHCHHEpaUUWjy HaBeJeHUX Mmarepuja. OBe aKTMBHOCTM MCTOBPEMEHO 3aJ0BOJbABAjy M KOHLIENT
00pIICUBO2 eHepeemcKo2 pa3eoja -TTaBHOT YMHUOLA y O4yBaky NPUPOJHHUX pecypca U 3alUTUTH
JKUBOTHE CpeJIMHE.

Y ummy Oosber pasymeBama Mpoleca, 3Havyaja M TMPAaBUJIHOT HauyMHa Kopuiihewa TeuHHX
HEKOHBEHLMjaJJHUX TOPHMBA, OCMHUILBEHU Cy M (OpMHpaHH CI0KEHM MaTeMaTHYKO-HYyMEpPHUKH
MoJien Koju omoryhaBajy cumymanujy npogopa OouHor miaza y diayuauzoBaHu cioj. Ha Gasm
JeTaJ/bHOT JIMTEPATHOT Tperjiesia, OCMHILJbEHA Cy M CIPOBE/AEHa COINCTBEHA EKCHepHMEHTalHa
MCTPaXXMBamba y HEJIOBOJLHO UCTPAKEHO] 00IACTH Yy CKJIajy ca CAaBPEMEHUM CBETCKUM TPEHA0BUMA.
OOuMHa eKcreprMeHTalHa MCTpakuBamwa Cy oMoryhuia BepoJOCTOjaH OIMUC CIOXKEHUX Mpoleca
KOjU ce€ jaBJbajy NpHW J03Upamy W caropeBaby TEIIKMX TEUYHUX TOpHBA, ca MPUMApPHUM LIMJbEM
pa3Boja cuctema aosupamwa TTI-a aupektHo y @C M cTHLakba UCKYCTBA Y caropeBaky OBE BpPCTE
ropuBa.



3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY ¥ KOpUITHEHY JTUTEPATYPY

Mebhy ykynmHo 165 murupanux myOnuKaiMja, HaBEJACHUX Ha Kpajy CBaKOT paJHOT TMOTrJiaBJba
noHaoco0 kao kopuiheHa aureparypa/pedepeniie, Hanazu ce 105HayuyHUX pajgoBa 00jaBJbEHUX Y
peHoMmupanuMm MehyHaponHuM dvaconucuma, 20 MoHorpaduja u kmwura, 20 caoniutewa ca
mehyHapoaHux KoHpepeHiHja 1 cKyrnoBa U 4 JOKTOPCKE AucepTalyje, Kao M HEKOJIMKO AomMahux u
WHOCTpaHMX CTaHAapAa, MpekTuBa v nponuca. Of Tora je 62 nyonukaiuje u Hapoja 00jaB/bEHO Yy
nocneawux 10 roguna. HaBeneHne pedepeHie cy npeacraBsbajie M3BOp MHPOpMAaIMja, 3Hamba U
ujeja 3a pa3Boj Mojiena U U3Bohemne eKCEPUMEHTANHUX UCTPaKHBabA.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMELEHUX HAYUYHUX METO/1a

Y pamy cy npuMemeHe caBpeMeHe M OpUTMHAJHE Hay4YHe METOJe TMpH TEOPHjCKOM |
EKCTIepUMEHTAIHOM HCTpPakKMBamy KOje OJAroBapajy METOJOJIOTHjU HWCTpakuBamba W3 00JacTh
npobjeMa MoJenrparma U eKCIIepUMEHTATHOT UCTpaKuBamba TEPMOMEXaHUUKUX Tpolieca v TojaBa
Mpy JI03Upamy W caropeBamwy TeuHux ropuBa y ®C. CaBpeMeHa U OpUTHHAJIHA €KCTIepUMEHTATHA
UCTpaKMBama Cy CIpOBejeHa Y JJabOpaTOPHjCKUM U KOHTPOJIMCAHUM YCJIOoBMMa. Mojenu Koju cy
pa3BHjeHH TOKOM M3paje JOKTOPCKE AMCepTalldje MOCeAyjy YHUBEP3aJHOCT M MOrOJHHU Cy 3a
kopuirhewe 1 3a Oyayha ucTpakrnBama U3 oBe 00J1acTH.

3.4.1IpMMeHEUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

MaremaTruku QIIyHI-Mopo3HA MEAMjYM MOJIEN MPOJopa racOBUTOT Mila3a y (payuau30BaHu clioj je
MOro/ilaH 3a WHXKEHEpPCKe TMpopavyyHe CTallMOHApHOT cTamba (IYyWAM3alMOHOT Meaujyma y
noctpojewuma ca ®C, nok rpanynapuu Eynep-Eynep Mmoaen kuHeTruke Teopuje rpaHyiapHOT TOKa
cumynaigje DC omoryhaBa cumymamndje Tpu HeCTallMOHApHUM ycjoBuMma. Bepudukanuja
pe3ynaTara JOOMjeHUX NMPUMEHOM MOCTAaBJbEHUX MOJEa OCTBapeHa je, Hajinpe ynopehuBamweM ca
pe3yaTaTuMa MoOJea W eKCIepUMeHara JApYyrux aytopa U MelycoOHO, Kao M ca CONCTBEHUM
€KCIIepUMEHTAIHUM pe3yJiTaTuma.

[pe3eHTOBaHM pe3yNTaTH Cy OJ MPAKTHYHOI 3Hauaja 3a ONTHMH3ALMjy caropeBama pasinuuTHX
TeYHUX roprea y ®C, HAPOUNTO OHMX HEKOHBEHIIMjaTHUX, K0 LITO Cy HATHH TAJO3W U OTMajHe
TeUHe Marepuje, uhje Ou ce caropeBame Mocremmio yeohemem oaropapajyhe ontumanHe cmere
ropuBa " BOJE.

3.5.01eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAWAATA 3a CAaMOCTAJIHU HAyUHU paj

Kanaupat je TokoM u3pajie JOKTOpCKe AUcepTalje MoKa3ao Jia je y cTawy J1a CaMOCTalIHO pellaBa
HayuyHe npolfieMe U Jia Biajla HAyYHUM U UCTPaXXMBAuKUM MeToaaMa. KaHaupaat je mpoiinao Kpo3
LEJIOKYNHY NpoLeaAypy noveB o1 AeHHUCaba TEME paja, IpoyyaBama JIMTepaType U carjeqaBama
CTaa Hayke M3 oOnacti mpobjeMa MoJAenMpama | eKCIePUMEHTATHOT HUCTPaKMBamba
TEPMOMEXaHUUYKMX TMpoleca M TojaBa TMpH J03Upamy W caropeBawmy TeuHHX ropuBa y @C,
TUIAaHMpaka M pealu3alije HMCTpaxuBama M yoOJIu4aBama pe3ynraTa y BHUAY Mpe3eHTHUpaHe
JoKTopcke auceprauuje. [locemyje IWIMPOKO CTPYHYHO M PajHO MCKYCTBO M TEOPUJCKO 3HaAIE
NoTpeOHO 3a J1a/bi HAyYHO-UCTPAKUBAYKH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1.11puka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOOPUHOCA

OcTBapeHH Hay4yHHM [JOMPUHOC AOKTOpcKe auceprauuje ,HcTpaxkumBame TepMOMeXaHHYKHX
npouneca NPUJINKOM pa3rpajme TeUHHX ropHBa BEJHKHX I'YCTHHA Y QUIyHIN30BaHOM CJI0jy” je
BUILECTPYK U oriesia ce y ciaeaehem:



* VYV npe3eHTOBaHMM pe3yiTaTUMa OOWMHHUX €KCIIEPUMEHTATHUX HCTpaXuBamba Koja Cy
oMoryhuim BepoJOCTOjaH OMHMC CJIOKEHHWX Tpolieca KOju C€ jaBibajy MpH A03Upamy |
caropeBamy TELUKMX TEYHUX rOpUBa.

*  Odopmmbenum 2] MaTeMaTMUKO-HYMEpPUUKUM MoJeiuMma MiazHor josupawa y @DC,
cacTaB/beHMM O]l Bullle MehycOoOHO cCHperHyTMX cermMeHaTa Koju omoryhasajy penaTHBHO
JeAHOCTaBHY aHaAJIM3y HU3a MOTYNHMX TEXHUYKMX pellieha yBohewa ropua pazinyuTor cacTaBa
M KeJbeHOr Kamanureta y peakrop ca ®C, y3 mTo edukacHuje Mellawme ca HHEPTHUM
matepujaiom OC.

* V Euler-Eulerrpanynapaom mojaeny ¢iydau30BaHOr cjioja KopuliheHOM 3a aHaiu3y edekra
NoBJIa4yeba 30Ha MHTEH3UBHOI caropeBama Ka obnacTuma ayOsbe MCMoJl MOBpLIMHE clloja
NPUIMKOM caropeBama TEYHOI TOpHMBa ca 3HAYajHUM CcaJipikajeM BOJIE, PErMCTPOBAHOM Yy
eKCTIIepUMEHTUMa Ha (ITyHIM3alHOHOM MUJIOT JIOKHMIITY ca JO3UpakeM TEYHOT rOpHUBa Y CJIoj.

* VYV pe3ynraTy eKcrnepuMeHaTa 1 HyMepuuKe cuMynaiuje, 1a Boja y TOpuBYy MOTIoMaxe edexar
Melllakba ropyuBa M OKCHJATOpa y CJIOjy, yCliell Harjor mnpejacka BOAE y MapHO CTamwe U
NpOoILMpeha yIa3HOr MJla3a KOJl JIaKIle, OJHOCHO ycliea paz0ujarma TEYHOr rOpHBa Ha CHUTHE
Kamnu, KO/ TeIIKO UCTIapJbUBUX TOPUBA, LITO je KPYLMjadHUu AONPHHOC OBe Te3e. [Ipe3eHTrpanu
pe3yiaTaTd cy O] MPaKTHUYHOr 3Hauyaja 3a ONTHUMHU3ALMjy CaropeBama paziniyUTHX TEYHHX,
HeKoHBeHUMjaHUX Matepuja y @C jep Behu caapxaj Boae y bUMa MpecTaBba peajiHe YCIoBe
J03Upara OBOI' THIA ropuBa. Meliame TEHIKUX TEYHUX TOpHBA Ca BOAOM je MOXKEJbHO W ca
acreKTa OJIaKIIaHOT TPaHCTIOPTa/103Mpama, yciea CMambeha BUCKO3HOCTH eMyII3uje.

* Ha ocHOBy cepHje €KCNepUMEHTAJHMX HCIHUTHBAalba W HyMEepHuKe CHMYyJaluje mpoleca
no3upamalcaropeBama pasIMUMTHX TEIIKMX TEYHUX TropHBa Ha NMWIOT MHcTanauuju ca OC,
MPEAIOKEHO j& OpUTMHAIHO peliewe TepMuuke AesuHterpauuje TTI y noxumty ca ©C u
MpUKa3aHu Cy pe3yJiTaT HWHepTH3alMja mnenena goOujeHor caropeBameM 1TI-a myTtem
conuaudukalmje.

4.2. KpuTrnuka aHajgu3a pe3yaTrarta UCTPpaKUBamha

CarnenaBameM moctojeher cTama, LW/beBa WCTpakMBamba M JOOMjEHUX pesyJsiTaTa, MOXKe ce
KOHCTAaTOBaTH Ja Cy paspellieHa cBa OWTHA NMUTamka W AWJIeMe KOje Cy ce HaMEeTHYyJe Y TOKY
UCTpakMBama. JaCHO Cy Tpe3eHTHpaHe CBE TMPEJHOCTH caropeBara HEKOHBEHIIMjaJTHUX TEYHHUX
roprBa BEJIMKUX I'YCTHHA IPUMEHOM TEXHOJIOTHje caropeBama y Gpaynau30BaHOM CIIOjy.

4.3.OyekrBaHa OpUMEHA PE3YITATA V [IPAKCH

[TpriMeHa pe3yaTaTa Koju Cy JOOUjE€HU Y OBOj TOKTOPCKO]j IMCEpTaLju OTBapa HOBE MEPCIEKTUBE Y
UCTpaXHMBaly M pa3BOjy TEXHOJIOTHje caropeBalba TEYHUX BUCKO3HMX HEKOHBEHIMjalTHUX |
ornagHux Matepuja y ®C y3 mocTv3ame eHepreTckux edekara U 3a/I0BOJbEHE EKOJOIIKUX
nponuca. Mmajyhu y Buay cBe Behy notpedy M HEONMXOAHOCT pelllaBatha npobdiiemMa akymyJaluje
TELIKUX TEYHHUX TopHBa (Tajora y pesepBoapvMa cCHUpoBe HadTe, UCKOPUITNEHMX WHIYCTPHjCKUX
yba ¥ Ma3uBa U ci.) y CpOuju nma u y peruony, moryhe je rpaauTu caBpeMeHe, euKacHe U
€KOJIOIIKM MPUXBAT/bUBE KOTJIOBe ca caropeBatbeM y ®C 3a nmpousBomwy eHepruje (TOrIoTHE U
€JIEKTPUYHE) Y MHAYCTPUjU U y CUCTEMHMa JaJbMHCKOT Tpejama caropeBajyhu oBaj TUN roprpa
KOjU Ce y KOTJIOBMMA JPYruX TUIOBA HE MOTY CaropeBaT, WJIM C€ HE MOXKE OCTBApUTH MOTpeOHa
e(MKacCHOCT caropeBama 1 3aI0BOJbUTH 00aBe3HE €KOJIOIIKE HOPME.

4.4.Bepudukaimja HayYHAX JTOMPHUHOCA

Hayunu pgonpuHoc je BepudukoBaH cieaehuM nybjukKaiujama Koje Cy pe3ysiTaT UCTpaKuBama y
OKBUPY JOKTOPCKE JUCEpTalHje:
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5. 3BAK/JbYYAK U TIPEAJIOT

Jloktopcka aucepranuja ,McTpaxknBame TePMOMEXaHHYKHX Mpoleca MPHIMKOM pa3rpaimbe
TEYHHX TOpHBAa BeJHMKHX TyCTHHA Yy (JIyHIH30BaHOM cCJo0jy’ KaHauaarta Mp Muuie
MuaneHnouh, mMarucTpa TEXHMUYKMX Hayka W3 00JacTH MAIIMHCTBA, MpPEJCTaB/ba CaBpPEeMEH M
OpUTMHAJIaH MPHUCTYIN W JOMPUHOC CaBPEeMEHMM MOryhHocTMMa Mojeupama TePMOMEXaHUYKHX
npolieca M TojaBa, mpeasuhama MoOHallakba CUCTEMa W ONTUMM3AIMje CHUCTeMa Jo3uparma |
caropeBama HEKOHBEHIMjaJIHUX TEUHUX TOpWBA BEJIMKHUX TYCTHHA y (IyHau30BaHOM ciojy. Ha
OCHOBY OHOTa INTO je MpHKa3aHO y JOKTOPCKOj JUCEpPTalMju W YMICHHIIM Jla je aHaJu3upaHa
npobyieMaTiKa MyJITHUCIUIIMHAPHA ¥ BEOMa aKkTyellHa Y Hay4yHOj jaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Jia je
KaHauaaT Mp Munuiia MnaneHoBuhi, YCHeNIHO 3aBpIiuia JOKTOPCKY IUCEpTalijy y CKIaay ca
npeBUljeHUM MPEIMETOM M MOCTABJLEHUM LIMJbEBUMA JJOKTOPCKE JUcepTalyje.

Ha ocHoBy mperiiefa JoKTOpcke aucepTaiuje noja HazueoM “ UceTpakuBame TePMOMEXaHHYKHX
npoueca NPpUJIMKOM pPa3rpajikbe TEYHUX FOPHBA BEJIUKHX I'yCcTHHA y (UIyHAU30BaHOM CJ0jy”,
Mp Munuue MnaneHoBuh, mMarucTpa TEXHUUKMX Hayka M3 obiaacTh MawivHcTBa, Komucuja 3a
OlleHy M 0/0paHy KOHcTaTyje Ja je ypaheHa JOKTOpcKa JucepTalldja HamucaHa MpemMa CBUM
CTaHJapJ¥Ma Yy Hay4yHO HCTpa)XMBayKoOM paJy Kao M Jla HCIymaBa CBE YycJoBe MpeaBubeHe
3aKOHOM O BUCOKOM 0Opa3oBamy, cTaHaapAauMa 1 CtatyroM MawmHcekor ¢gakynrtera y beorpany.

Komucuja npeanaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy MamuHekor dakynreta y beorpagy ma ce
JIOKTOpCKa ucepranyja noja HazueoM “ MeTpakuBame TepMOMEXaHHYKHX Mpoueca NpUInKoM
pasrpajime TeYHHX FrOPHBa BeJUKHX I'YCTHHA Y (JIyHIH30BAHOM CJIOjy ” MPUXBATH, U3JIOKU HA
YBUJI JaBHOCTM W YNyTHM Ha KOHAuyHO YcBajawe Behy HayuHMX o00JacTd TEXHUUYKMX Hayka
VYuusep3surera y beorpany.

beorpan, 10.04. 2013ron. YJITAHOBHU KOMUCHUJE

[Tpod. np Mupko KomaTtuna, MeHTOp
MarmuHcku akynrer YHuBep3utera y beorpamy

[Tpod. np Munom bamari,
MamuHcku akynrer YHuBep3utera y beorpamy

[Tpod. np Jparocnasa Ctojusbkoruh,
MamviHcku gakynter YHuBep3uTera y beorpany

Jou.np Munan [Nojaxk,
MamviHcku gakynter YHuBep3uTera y beorpany

np Creran Hemopna,
BUIIM Hay4YHU capagHUK MHCTUTYTa 3a HyKjeapHe Hayke
, BruHua".
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 823/4

HaTtym:18.04.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
18.04.2013. roauHe, AOHENO je

oOAnyKy

| TlNpuxBaTa ce M3BeLUTaj O NO3NUTUBHO] OLEHN ypaheHe AOKTOpCcKe auceprtauuje
kojy je mogHena mp MWIWUA MJIAOEHOBWHR u opobpasa jaBHa opbpaHa
Anceptaumje no Aobujawy carnacHoctM of YHuBeps3uTeTa, NoA HacnoBOM:
JMCTPAXNBAHE TEPMOMEXAHUYKUX NMPOLECA MPUJTMKOM
PASIPAOHE TEYHUX TOPUBA BEJIMKUX TYCTUHA Y oJTYMOU3OBAHOM
CJiIoJYy*

Il YHuBepsauteT je aaHa 10.04.2009. roawuHe, cBojuM aktom 6poj 612-28/60/09
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCKe AncepTraumje kaHanaara.

IIl PagoBun kaHgmaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Sevan Nemoda, Milica MladenoyicSdan BeloSevic, Rastko Mladendyiand
Dragoljub Daké, Numerical Model of Gaseous Fuel Jet Injection into a Fluidized
Furnace, International Journal of Heat and Mass Transfer, 52 (2009) 3427-3438.
DOI:10.1016/j.ijheatmasstransfer.2009.02.Q45=2.407)

2. Mladenové, M. R,, et al.: Combustion of low grade fractions of Lubnica coal in
fluidized bed, Thermal Science, Year 2012, Vol. 16, No. 1, pp.-327 DOI:
10.2298/TSCI  1201297M. (IF=1.18) (http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-
9836/2012/0354-98361201297M.pdf

3. Mladenovi Milica R., Nemoda Stevab., Komatina Mirko S., Daki Dragoljub V.,
Numerical simulation of non-conventional liquid fuels feeding in a bubbling

fluidized bed combustor, Thermal Science, 2013, DOI:10.2298/TSCI1121116007M.

(IF=1.18)

Opnyky foCTaBUTW: kKaHAMAATY, MeHTOpY, KaTeApu 3a TepMOMEXaHuKy 1 apXvBu
dakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
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