O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux oBnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
741/3 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

20.05.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

AOPATrAHA (OYLWAH) KPELlYJbA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT QOPATrAH (OYWAH) KPELYJb
(nme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

[MpwjaBuno je AOKTOPCKY AucepTaumjy nod Ha3vBoM:
MOLOENWPAHKE YOAPHOI OLUTEREHA Y TAMUHUPAHUM KOMMO3UTHUM CTPYKTYPAMA

YHuBep3uTeT je gaHa 25.12.2009. rog. cBojum aktom noj 6p. 612-25/223/09 nao carnacHoOCT Ha npeanor Teme
[OKTOpPCKe aucepTauumje Koja je rmacuna:
MOOENTNPAHKE YOAPHOI OLUTEREHWKLA Y NTAMUHUPAHUM KOMINO3UTHAM CTPYKTYPAMA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceprtauuje kangugarta: QPAFAHA (OYLWAH) KPELLYJbA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj 04.04.2013. rognHe, oanykom dpakynteta nog 6p.741/1 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Bouwko Pawyo PepnoBHU npodecop BazgyxonnoscTBo MalumHcku cpakynteT beorpag
2. Op CnobopaH 'Bo3geHoBuh  PepoBHM npodecop BazgyxonnoscTBo Caobpahajuu dakyntet beorpag
3. Op Mupko OuHynosuh JoueHT BazgyxonnoscTBo MalumHcku cpakynteT beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 18.04.2013. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynTeTa 0 ycBajaky M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 741/4
[aTtym:18.04.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap bowko Pawyo, meHTop, npod.ap CnobogaH [BosgeHosuh, CaobpahajHu
dakyntetr beorpag un pou.gp Mwupko [uHynoBuh O oOuUEHW [OKTOpPCKe AucepTauumje
.Mogenupawe ygapHor owTtehewa Yy HaMUHUPAHUM KOMMO3UTHUM CTpyKTypama“
AokTopaHTa Mp [paraHa Kpeuyrba, gunn.mHx.maw., HactaBHo-HayyHo Behe MawumHckor
dakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 18.04.2013. rogmHe, AoHerno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce wmsBewTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptauuje , MOOENMUPAHSE
YOAPHOI OWWUTEREWHA Y NAMUHUPAHUM KOMMO3UTHUM CTPYKTYPAMA®
poktopaHTa MP OJPAFAHA KPELIYJbA, ounn.uHx.maw.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKE AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuteTa y beorpaay.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY MAHIUMHCKOI" ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

IIpenver: WM3BemTaj Komucuje 3a oueHy u oq0paHy 10KTOpPCKe qHCepTaALUje KAHIUIATA
mp JIparana Kpeunyyba, TMILL. WH3K. MAII.

Opnykom HacrtaBHo-HayuyHor Beha MammHckor dakynrera YauBep3utera y beorpamy 6p. 741/1
on 04. 04. 2013. roguHe, UMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe KomucwHje 3a oneHy u oq0paHy ITOKTOPCKE
mucepranuje kangunata Mp [Aparana Kpenysba, Uil WHX. MallIMHCTBA, O] HA3UBOM:
~MOIAEJIUPAIBE YJAPHOI' OIUTEREHBA ¥V JAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM
CTPYKTYPAMA®, o yemy nogHocumo cienehu

HN3BELITAJ

1. YBon
1.1. Hacnog u 0bum dokmopcke oucepmayuje

Hokropcka paucepranvja kanaupgata mp Jparana Kpemysea, AWIUL WHXK. Mall., MOJ
HacJIOBOM ~MOIEJIMPABE  YIAAPHOI OUWTEREBHA vV  JJAMUHHUPAHUM
KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® wusnoxena je Ha 190 crtpana. Tesa caapxu cromcak
kopuiiheHe u nutTupane aureparype (ykynuo 102) Ha 9 ctpana.

1.2. Xpononozuja ooobpasarva uzpade oucepmayuje

Kanauaar mp [lparan Kpeiysb qUMIioMUpaHy HHXKSHEP MAIIMHCTBA, TIPUjaBHO je H3paay
nmokropcke muceprarmje 26. 02. 2009. rom., moxm Opojem 224/1 Karenpm 3a Ba3gyXOIUTOBCTBO
Mammunckor (dakynrtera y beorpany. Kanauaar je 3a MeHTOpa MpeIuiokuo pelloBHOT mpodecopa
np bomka Pamryo. Komucuja 3a onjeHy HCIYHBEHOCTH YCIOBa KaHAMATa M HayYHE 3aCHOBAaHOCTU
TeMe gokTopcke aucepranwmje je 24.10.2009. ron. moxHena u3BemTaj op. 224/2 HacraBHO-HayYHOM
Behy MammHckor ¢akynrera y beorpany. Ha ocHoBY mpujaBe kaHmumaTta u mpeiora Karempe,
omnykom HHB ©Op. 224/2 om 24.10.2009. ron., mpuxsahen je npemmor Komwmcuje 3a oreHy
HCMYHCHOCTH YCJIOBa KaHAWAATa U HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME Y CacTaBy: MEHTOp, mpod. Ap
Bommko Pamyo, mpod. mp 3natko Iletposuh u ipod. np Cnoboman ['Bo3nenosuh, ca Caobpahajaor
¢dakynrera y beorpany.



Komucwuja je momHena u3BemTaj y kome npemiaxke HacraBHo-HayunoMm Behy MarmmHCKOT
¢pakynrera y beorpamy nma onoOpu TeMmy JMJOKTOpCKE [ucepTalyje IOJA paJHhUM Ha3HBOM
~-MOJEJIMPABLE VYJIAPHOI' OLITEREWHA VY JIAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM
CTPYKTYPAMA® naBomehwm na KaHIUAAT WCIyHaBa 3aKOHCKE YCIOBE 3a M3paay IOKTOPCKE
IUcepTanmje, W Ja TpemiokeHa TeMa Kao aKTyellHa, aTpakTUBHA W 3HadajHa, MOKE OUTH Tema
JIOKTOPCKE AWCepTaIiije. Y Be3u ca 3aXTeBOM JoKTopaHaa Mp Jparana Kpeiyspa AUIUL. MHXX. Mall.
Op. 224/1 on 26. 02. 2009. roa. na ce onoOpu U3paaa JOKTOPCKE AuMcepTanmje, omtyke HacraBHo-
HayuHoT Beha MammHckor ¢akynrera ox 01. 10. 2009. roa. o HCIYHBEHOCTH yCIIoBa KaHAHUIATa 3a
u3pagy JNOKTOPCKE NUCEepTallje ¥ O MMEHOBalky MEHTOpa, Belie HayyHHMX 007acTH TEXHUYKHX
Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany nano je cariacHOCT KOjoM ce oJo0paBa paj Ha TeMU TOKTOPCKE
mucepranmje  ,,MOJIEJIMPABLE  YAAPHOI' OLUTEREBA vV JIAMUHUPAHUM
KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA®, mom MeEHTOPCTBOM peAoBHOT mpodecopa np bomka
Pamryo (ommyxa Op. 612-25/223/09). Ha ocnoBy omnyke HacrtaBHo-Hayunor seha MammHckor
(akynreTa 0 HCIyHEHOCTH YCJIOBa KaHIUAATa 3a M3Paay JOKTOPCKE HCEpTalHje W NMEHOBAbY
MEHTOpa, a Ha OCHOBY carjacHocTH Beha HayuHuX 0OmacTé TEXHWYKWX HayKa YHHBEpP3UTETa y
Beorpany, nexkan MamuHckor dakynrera y beorpaay je 28.01.2010. roa. moHeo 3akjbydak Op.
148/1 nma ce omoOpm pang Ha TemMu poktopcke nuceprauuje ,,MOIEJIMPABE VYIAPHOI
OLUTEREWHA YV JJAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® kanmumaty Mp
Hparany Kpenysby, AMILL. MHXK. MAIIMHCTBA.

O 3aBpmietky noktopcke aucepranuje ,,MOJEJIMPABE YIAPHOI' OLITEREBA vV
JAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA®, mentop ap bomko Pamyo, pen.
mpod. obaBectno je Karenmpy 3a BasmyxomioBcTBO, kao W HacraBHo-HayuHo Behe MammmHCKOT
¢akynrera y Beorpany, nornucom 6poj 741/2 on 04. 04. 2013. Ipennoxena je Komucuja 3a oneny
1 o0paHy pana y cactaBy: MeHTOp Ap bomko Pamryo pen. npod., np Cnobonan I'Boznenosuh pex.
mpod. ca Caobpahajuor daxynrera y beorpamy u np Mupko JuHynosuh nomeHT.

Ha ocHoBy HaBenmeHor mommca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemnumm ox 04. 04. 2013.
TOJIUHE JETHOTJIACHO YCBOJWJIO OOaBEIITCHE O 3aBPIIETKY JUCEpTanuje KaHaumaara Mp Jlparana
Kpeuyspa, gumi. umxk. mam. nox HasuBoMm ,MOIEJIMPABLE YJIAPHOI' OLUTEREHA VY
JAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA®“ u ycBojuio npemnor Komucuje 3a
OIICHY ¥ 0JI0paHy MOKTOPCKe nucepranuje (omiyka op. 741/2om 04.04.2013. ronune).

1.3. Mecmo oucepmayuje y oo2osapajyhoj nayunoj obnacmu

Hoktopcka aucepranuja ,,MOIAEJIMPABLE YJAPHOI' OIUTEREBA Y JIAMUHUPAHUM
KOMIIO3UTHMUM CTPYKTYPAMA® mnpumama o0nacTh TEXHWYKHX HayKa, OJHOCHO
MAIIIMHCTBY, ¥ Y>K0j Hay4HOj 00JacTu BazmyxormioBcTBo.

1.4. Buoepagcxu nooayu o kanoudamy

Hparan Kpemyss pohen je 07. 07. 1975. ron. y beorpany. 3aspmmo je Ilery 6eorpancky
TUMHA37jy TPUPOTHO-MATEeMaTHIKOT CMepa.

1995. roxn. ymucao je MammHCckH (akynrer y beorpany, a mummmommpao je 11. 09. 2000.
roJl. Ha TPYINH 32 Ba3IyXOIUIOBCTBO ca CPeAmOM OIleHOM 8.19 u qumimoMcKkuM pagoM U3 mpeaMeTa
AeponnHaMuka ca TeMoM ,JlIlpumeHa MeToJe KapaKTepUCTHKA y MpPOy4aBamy CYHNEpCOHHYHHX
CTPYjHUX TI0Jba" OLleE-eHOM orieHOM 10.

2000. rox. ynucyje Marucrapcke cryamje Ha MamuackoM ¢akyntery y beorpaayy, oacek
BaznyxomnoBctBo, rpyna Uspcroha nerenuna. Jlana 14. 05. 2008. rox. on0paHuo je MarucTapcku
pan ,,AHanu3a omrehema Ba3IyXOIUTOBHUX KOHCTPYKIIHja O] KOMIO3UTHUAX MaTepHjala’ U CTeKao
aKaJIeMCKy TUTYJy — MarucTap TEXHUYKUX HayKa y O0JIaCTH MallliHCTBA.

2003. ron. ymucyje Texunuku dakynrer y Yauky, cmep TexHuka u nHPOpMaTHKa, HA KOM
murutomupa 30. centemOpa 2004. Toa. u cTude 3Bame Mmpodecop TeXHUKE M HHHOPMaTHKE.

V mepuoxy ox 01.03.2009 - 05.04.2009. 6uo je Ha CTPyIHOM yCaBpIIaBamy y 00JacTH
Structural Design by Experiments (Methods and Tools of Experimental Aided Design) y
opranmzanuju MammHcKor Qakynrera YHuBep3uTeTa y bomomu u OopaBkoMm y bepruHopy
(Mranmja).



On oxro6pa 2000. - oktoOpa 2001. rox. paguo je y ['CII beorpan, kao nHXemep capaHUK
Ha OJJpXKaBarby BO3MUIIA.

VY Bpemeny ox mapta 2004. - aBrycra 2007. ron. 010 je 3amociieH y OCHOBHO] ko "Jlaza
Koctuh" HoBu beorpan, kao mpodecop TeXHUYKOT 00pa3zoBama.

On centemOpa 2007. rom. pamu y ocHoBHOj mkonu "JoBan Crepuja Ilomouh" Horu
Beorpan, xao nmpodecop TEXHUIKOT U HHOOPMATHIKOT 00pa30Bama.

2. Onmc aucepranmje

2.1. Cmpykmypa u cadpoicaj oucepmayuje

JloxTopcka mucepranuja kanaumara Mp Jparana Kpeiryspa, TUIUL WHX. MAITAHCTBA, TTOJ
HaCJIOBOM »~MO/JIEJINPABE YIAAPHOTI" OLITEREBHA y JJAMUHHUPAHUM
KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® uznoxena je Ha 190 crtpana, a crucak kopuinheHe u

IUTHpaHe TuTeparype canpxu 102 onpeaHuIie u 3JI0KEH je Ha 9 cTpaHa.

Hucepranuja canpxu cienehux ocam mornassba:
1. VYBon
OcHoBHA pa3MaTpama yaapa
Owrrehema y KOMIIO3UTHUM JTaMUHATHMA
Y napu Benmukux Op3uHa y KOMIIO3UTHE CTPYKTYpe
AHann3a KOMITO3UTHUX JIaMrHaTa kopumhemem MATLAB-a
Hywmepuuxo Monenvupame THHAMUYKUX JTorahaja
Mogenupame yaapa MpOjeKTHIa Yy OjadaHy IUIO4Y OX KapOOHCKOT BIaKHa Y
nporpamy ABAQUS
8. 3akspydax

RESRE

JlokTopcka mucepranuja uMa yKymHo 65 ciimka u 131 jenHaunHy.
2.2. Kpamak npuka3z nojeOunaunux noanasmsa

Joxropcka  mucepranmja  ,,MOJAEJIMPABLE  YIAPHOI' OILUTEREBA V
JJAMUHHUPAHUM KOMITIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® cactoju ce U3 ocaMm MOIJIaBJba.

Y npBOM NOrJIaBJby, KOje je YjeJHO U YBOJHO, YKPATKO CYy HaBeIeHE CTaBKe O (CHOMEHY
HacTaHKa yaapHuX omTehema y CTpyKTypama oJ KOMIIO3UTHUX JiaMuHarta. VcTakHyTO je na je
ynap AMHAMUYKH TPoOJeM, yMja je KapaKTepu3aluja M3y3eTHO 3aXTeBHa M cioxkeHa. Crora je
MOJIeTUpamke yAapHUX omTehemha eCEeHIMja HO BaXHO Yy MPOIECY MpPOjeKTOBama JIAMUHATHHX
KOMITO3UTHUX CTPYKTYypa 3a pa3liMuuTe TEXHWYKEe HaMeHe. | eHepaliHo, TOCTOje TPH MPHCTYIa 32
W3yyaBame yAapa: aHAINTHYKW, HYMEPUYKH M eKcliepuMeHTaIHU. Hajoosba TexHHUYKa peniema
HacTajy objeanmaBambeM CBa TPH NMPHUCTYMA, Tj. KopuihemeM Ha Taj HAYMH JOOMjEHUX pelleHha.
Jlo manac je pa3BHjeHO MOCTa MOJENNa 3a KapaKTepu3alijy yaapHor omrehema y HeKOj CTPYKTYPH.
WNnak, oHM Cy YIVIaBHOM pe3yJITaT alpoOKCHUMallMja, Tj. UMajy onapeleHa orpaHuuerma M CXOJIHO
TOME IPUMEHY.

Y okBUpy Apyror mnorJjaB/ba [OWCEpTaIlfje TpeACTaBJbeHE Cy OCHOBHE jeIHAUYHMHE
nuHamuKke yaapa. Hasenene cy Bpcre ynapa (mpema Op3uHM): ynapu HUCKE M yJapy BHCOKE
Op3une. Takolhe nprkazane cy BpcTe Moryhux ynapaux omrehema U MOIOBH OTKa3a yciel yaapa.
Y oxBHpY OBOT Jeja, YBEACHA je U XWIOTe3a Mpara KpUTHYHE yJIapHe CHie, a AaTH Cy W OMNINTH
CTaHJapIU YIapHUX TECTOBa y KOMIIO3UTHMA O] CTPaHE PEJICBAHTHUX UHCTUTYIH]jA. FICTOBpeMEeHO,
OBO TIOIJIaBJbE MPEJCTaBJba YBOJA y aJICKBaTHE METOJC aHaiu3e ylapa. Y Hadeny je oOjamrmeHa
Meroaa koHagaux enemenara (MKE), koja je moromHa 3a HyMeprUdKke IIpopadyHe Ha padyHapuMa.
HcTakHyTO je 1a mocToje B riiaBHe TeXHUKE 3a perraBatbe MKE: eKCITMIIMTHA U UMILTUITUTHA.



Tpehe noriaBsbe JeTajbHO aHANM3Mpa KOMIIO3UTHE JIAMHHATE, KOjU Cy CaBpEMEHH
MaTepHjajid JaHac JOCTa KOpWUIINEHHW Y pa3iuyUTUM TEXHHYKHM o0JlacTUMa, Kao U
KapaKTepUCTHKE MCTHX. AHAIM3MPaH je ONIIMPHO MEXaHW3aM M aKkyMmyianuja omrehema ycien
yIapa, Ka0 W pa3Boj W TpoIeHa omrehema MU jeIHOM TakBOM jorahajy. Y OBOM TIOTIIaBJBY
o0janimeHo je npenpuhame mpeocTalie YBpCTone KOMIIO3UTHUX JIaMUHATa ca omrehemruMa yele
yaapa, jep uBpcroha M CTaOMIHOCT TUX CTPYKTypa MOKe OUTH jaKo yrposkeHa IpH AejCTBY yAapa.
HcraknayTo je ma ce 1eo mpobieM mpoydaBama U yTBphuBama edekara yaapHor omrehema menmm
Ha JIBa Jienia: OTHOp yAapHOM omrehemy M TolepaHunuja Beh Hactanor ymapHor omtehema.
[Mpeocrana uBpcroha cTpykType HakoH omTehema jeaaH je o1 Haj3HAYajHUjUX KPHTEpUjyMa IpHU
n300py MaTepHjana 3a ucTe, jep je omreheme Koje HacTaje ycuen yaapa 4ecTo jeBa BUIJEUBO, Te
ce jaBJba MpoOJIEM HHETOBOT JETEKTOBama. PasMmarpaHa Ccy HajBaKHHUja yaapHa omTehema; Tj.
NpCKamke MaTpulla, JIOM BllakaHa M JielaMHHAIMje. Y OBOM IOIJIaBJby MOCEOHA Makma JaTa je
MOZIeNUpamky yIapHuX omrehema y ONmTHM pTaMa U NpeCcTaBbeHu cy onpehenn nmpumepn Beh
pasBHujeHUX Mojena. To je eHOPMHO KOMIUIEKCAH 3a/1aTaK, KOjHi MPOUCTHYIE U3 caMe TIPUPOIC TaKO
Hactanor omrehema, a MOJEPHU CUMYJALMOHHU ajaTh Cy JEIOM M OTpaHWuYeHH y TNpeaBubamy
uctux. Takolhe, neraspHO je mpukazaHo U “multiscale” Mogenupame omrehema HEKe KOMIIO3UTHE
CTpyKType (TpU KOMe Cy TOBE3aHW HUBOH ,,microscale” u “macroscale” pa3marpama mpodiiema).
Jedunucanu cy HajBaXHHjU KPUTEPUjyMHU JIOMa KOjH C€ jaBJbajy KOJ KOMIIO3UTHHUX MarepHjaia.
OBo mornaBbe CagpXH W OCHOBE Mojenupama omrehema KoHauHUM eneMeHtuma (2D u 3D
MOZIeNHN), Ka0 M MOJeNe OTKa3a JIAMHHUPAHUX KOMIO3UTa. VICTO Tako HaBeIeHW Cy M HajBUIIEC
KopuirheHn copTBEpH 3a CIpoBoheme TaKBUX CIEITU(DUIHNX aHATIN3A.

YeTBpTO MOrJaB/be aHATM3UPA yIap Belduke Op3uHe (OaTMCTHYKU yAap) y KOMITO3HTHE
CTPYKTypHE eneMeHTe. KOMIIeTHO Cy JaTé M MeXaHU3MHU omTehema MpH yapy BHCOKe Op3uHE y
onpehleHM KOMIIO3UTHH MaTepHjajl M CIMKOBHTO Cy IpeICTaBJbeHa Tako Hacrana omTehema.
[TpucyTHH MeXaHU3MH Cy NPHIMYHO CIOKEHH, a OIBHjajy ce M y Bume (aza. Mebhy muma
Haj3HAYAjHUJH CYy: MEXaHHW3aM IEHEeTpallije U MeXaHU3aM arcopIlije eHepruje. Y OKBHPY Tora
pasmarpaHna je U mpeocrana uyBpcroha M OTIOPHOCT Ha Jajba omTehema KOJ TaKBUX MaTepHjaia.
OBo mornaBibe JETajbHO MpUKazyje M HYMEPHUUKO MOJENHpame OalMCTUYKOr yaapa, Koje je
00janImeHo U AeTaJbHO aHaIM3upaHo. Takole, OHO caapku U mpUMep MOoJeNNpama yapa BUCOKE
Op3uHE Y KOMIIO3UTE 07 KapOOHCKUX BIIaKaHa, Tj. MMPEACTABIBEH je yaap cdepe y miouy (MOAen u
TUCTpUOyIHja orrehema).

Y oOkBHpy meTOr TMOrJaB/ba pa3MaTpaHa je aHaln3a KOMIIO3UTHUX JIaMHUHATa
kopuiihiewem nporpama MATLAB, wu3y3eTHo mnorogHor 3a e(UKacHO peEIlaBalkbe¢ OBAKBUX
npobiema. KoncrurytuBHe jemHaumHe namuHata (2D mpuerynm) M aHanM3a OTKasza HCTHX,
MpuKa3aHa je Takohe y oBoM mornassby. V3BeneHe Cy penanyje 3a cuiie ¥ MOMEHTE, aJli U HallOHe
u geopmanyje y pasInIuTiM JaMHUHATHUM KOHCTPYKTHBHHM CTpyKTypama. Marpuiie KpyTOCTH
A, B u D namuHupanux koMIo3uTa, Takohe, cy nedunucane onrosapajyhum uspasuma. Pazojem
onropapajyher mporpamckor Koaa, y3 AeuHHcaHe mapameTrpe KOMIo3uTHor JamuHata AS/3501,
noOHjeHe ¢y BPEIHOCTH 3a mpeTxonHo HaBexene Mmarpuile ([Ipmmor 1). Ocum Tora mat je u jeman
npukas (rpaguuky) AujarpaMa TOKa aHalIM3e OTKa3a JIAMHHATa ca OAroBapajyhinM MmporpaMCcKuM
Kopauuma.

VY miecToM morjiaB/by JETAJbHO j€ MPHKAa3aHO MOETHpame HyMepHukux aorahaja, xao
mro je To yaap. ExcrnmunmTHO cy HaBeneHe jemHaunHe ABa npuctyna: Eulerian (mpoctopHu) m
Lagrangian (maTepujaiau), kao 1 KoMOMHOBaHH, Tj. Lagrangian-Eulerian npucrtyn. Pasmarpanu cy
TeCTHpame ANHAMUYKOT yJapa W KapaKTepHCTHKE JHUHAMUYKE CTPYKType ycien yaapa. Osne cy
UCTPOKUBAHW W TpPaH3MjEHTHa JAWHAMUYKA AaHajin3a, Koja je Yy OCHOBHHM CTaBKama |
NpeICTaB/beHa. Y OBOM NOIJIaBJbY JAaTH Cy M KOMIUICTHH MOJENH yjaapa mo Abrate-y, oHH ca
JemHAM W IBa CTEIeHa CJI00oJe, a KOju WHavYe MMajy W HajBehy mpakTWYHYy NpPHMEHY YOIIIITE.
Hasenenu cy u nocrojehin mogenu kommnosurta u3 codpreepa LS-DYNA, kao u Mmozaenupame yaapa
npeko mapamerapa u ¢yHkuouje omrehema. ,,Mesoscale Teopuje omrehema KOMIO3uTa Koja je
JICTAJbHO aHaIW3UpaHa ca MojesnoM omrehema cilojeBa, Ka0 M MOJEIOM HHTEPIaMHHAPHOT



omrehema. OBaj A€o paja cagpXH U KOMIUIETHO HYMEPUYKO MOZEIHpame ynapa y TeKCTUIIHE
KOMITO3UTe, a MoceOHO cy oljammeHn Hajuemhe kopumiheHH anaTtu-copTBEpH 32 HCIUTHBAE
JejcTBa yaapa Ha Hocehe cTpykrype. Mehy muma Hajehy mpumeHy cBakako mMajy ABAQUS u
LS-DYNA. HcrakHyTO je Aa Cy OHM He3aMEHHBHU U Jla CMamkyjy MOTpedy 3a eKCIepUMEHTaTHIM
UCTIIUTUBAaBUMa OApel)eHHX CTPYKTypa 4HMME C€ 3HAaTHO CMamyjy TPOLIKOBH y TOKY HHXOBOT
pa3Boja. Ilopex Tora, 3a cumysanMjy yiapa npHkKaszaHa je ymnoTpeda e(UKacHOr MPOrpaMcKor
nakera Pro/Engineer. ¥ Ilpunosuma 2 u 3 marte cy u getajbHe HyMEpHUKE aHAIU3E yaapa y Iiody
u aeporpodm ox kommosutHor jdamuHaTa T300/914. I'padwdku cy mpukazaHH pe3yiaTaTH 3a
HaIoHe, TIoMepama, 1edopMalije U eHepruje qeopmarije.

Y ceaMoM MoOIJaB/by JaTH Cy pe3yTaTH CHMYyJallMje yaapa MPOjeKTHiIa Yy IUIouy Of
HajcaBpeMCEHHUjUX KapOOHCKUX BJaKHA. 3a Ty CBPXY KopHIheH je Beh TOMEHYTH CIIeIIHjaTn30BaHH
nporpam ABAQUS. [letasbHO je ommcaH je u JeUHHCAH MOJET W HaBEICHE Cy MEXaHUYKE
KapaKTePUCTHKE HCIUTHBaHE Iioue (Mamuue). J[aTH Cy MOCTYMIM TeHepucama W (pOpMHUPama
Mpeka KOHAUYHWX €JIeMEHaTa Mojella Koja je moTpeOHa 3a mpopadyH. Y OBHPY OBOT ITOTJIaBJha
MpPHUKa3aHu Cy M Pe3yJTaTd CHUMYJAIMOHOI MCIMTHBAaba, MOCTYIMHO 1O ¢azama, yaapa YeIudyHe
Kyriie y Hocehy JIaMUHUpaHy KOMITO3UTHY TLIOYY.

JloKTOpcKa Te3a 3aBplIaBa OCMHM HOIJIAB/beM, Tj. 3aKJbydKOM Yy KOME Cy JaTH
HajBKHUjU OCTBApECHH HAayYHH Pe3yJITaTH HUCTPaKWBamba KOjU Cy JO0OMjeHH y OBOj AOKTOPCKO]
JHCepTalyju. YKa3aHo je U Ha Moryhe mpaslie Jajber UCTpakuBama Ha TeMy YIapHUX omTehema
NPUCYTHHUX Y CTPYKTypaMa o/l KOMIIO3UTHUX JIAMUHATA.

3. Ouena qucepraumje
3.1. Caspemenocm, opucuHaIHOC U 3HAYA]

Hokropcka  mucepraumja  ,,MOJIEJIUPABE  YIAPHOI' OILUTEREBA VY
JJAMHUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® naje caBpeMeH W OpHTHHAJaH
HPHUCTYI pa3MaTpaHoj MpoOIeMaTHIN yJaapa y CTPYKType oA KOMIIO3UTHUX JamMuHata. Kanammat
je y aHaIm3u KOPUCTHO AaHATUTHYIKH U HyMEPHUKH IIpuiIa3, a yropeheHn cy ca eKCriepruMEeHTaTHAM
pe3yiTaTiMa KOjH Cy AOCTYITHHU Y JIMTEPATypH U3 TOT M0Jba CTPYKTYpAITHE aHAIIU3E.

XKema na ce Te3oM Aa MyHH HONPHHOC BepUHUKALMjU CABPEMEHHX METOAa CHMYJaluje
yaapa y Hocehe KOMIO3UTHE JIJAMHHATHE CTPYKType JTOBENa je A0 TOoTa JIa je Mopao Ja ce yIo3Ha ’
ca onpeheHuM crienyjain30BaHUM COPTBEPCKUM ajlaTUMa, T¢ Jla KOPUCTH Beh 100ujeHe pe3yliTaTe
EKCIEPUMEHTATHUX HCTPaXXHBama, MOMOhy KOjuX je jemuHo Omino mMoryhe mpoBepHTH BpEeAHOCTH
noOujeHe HyMEPUYIKUM TIPUCTYIIOM.

Y HaydyHe IONPHHOCE MOXEMO YyOpojaTh ¥ pes3yirare OPHIMHATHHX HYMEPHUYKHX
cUMyNanyja, Kao W pa3BUjeHH NPOTPaMCKH KOJ, a KOju Cy NpeACTaBjbeHU y aeny I[lpunosm.
Cazipkaj KOMIUICTHE Te3€ MpaTe 3peiy HayYHH M MHKCHEPCKH 3aKJbYYId, IITO JOTNPHHOCH TOME
Jla ce OBa IOKTOPCKA ANCEPTAIHja MOKE OLICHUTH BPJIO YCITICITHOM.

3.2. Oceépm na peghepenmuy u kopuwiheny rumepamypy

Y NOKTOpCKOj aucepTanuju KopuiiheHa je 00MMHa JInTepaTypa U3 00JacTd MOJeIupamba
omrehema y caBpeMEHUM JJaMHHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTypama, ajli U HyMEPHUYKUX METoJa
U WHXEHEpCKuX cumynanuja. OBa oOMMHa JHTepaTypa je KaHAWAATy IMOCTY)XWJIa Kao Moja3Ha
OCHOBa 3a (OPMHUPH-E IperJiesia MOCTOjehnX aHATNTHYKAX U HyMEpHUUYKUX HCTPaKMBamba BE3aHHX
3a obmact ymapHux omtehema. Ha Taj HaumH, JaT je peneBaHTaH Npuka3 mocrojeher crama y
JIOMEHYy KOMe TpUMaaajy MpoOlieMH pa3MarpaHu Yy JOKTOpCcKkoj aucepranmuju. KopumnrheHa
JaUTepaTypa MMa KapakTep HaydHOT, CaBPEMEHOI M aKTYeJHOT M3BOpa HH(pOpMAIHja, a OCHM
nperiena MOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa, ykasyje Ha Moryhe nmpasiie ajber HayqYHO-UCTPaKMBaYKOT pasia
y T0j 001acTH.



3.3. Auanusa npumerseHux HAYYHUX Memooda U IbUX08A AOEKBAMHOCM 30 CHNPOBEOEHO
ucmpasxicusarbe

Y OKTOpCKOj AucepTanmyju je, y [HJby HCTpakWBama ymaapHor omTehema HOcehmx
CTPYKTypa OJX JIaMUHHpaHUX KOMIIO3WTa, KopumiheH Behw Opoj caBpeMeHHWX HaydHO-
UCTPKUBAYKUX METOJa, KOje Cy MPUMEHUBAHE CXOJHO THITY MpoOJieMa KOjH je pelraBaH. Y HBHUX
MoxeMo yOpojatu cmenehe: merone Moienupama M cuMyianuje (kKoje cy oMoryhuie aHammzy
pearHuX mpobiieMa y BUPTYEITHOM OKpPYKEHY), METOAy KOHAUYHUX ejeMeHaTa (Koja je obe3bemmmna
npopavuyHoM ozpehuBame HAMOHCKO-Ie(pOPMAIMOHOT CTamka JIAMHHATHAX  KOMIIO3UTHHX
CTPYKTYpa), METOy BepH]HKaluje (3aCHOBaHy Ha mopehermy eKCIepruMEHTaTHUX U HYMEPUYKHX
BPEHOCTH) M METO/IY CKCIIEPTCKOT MHUIILJBEIHA.

AJIIEKBaTHOCT TPHUMEHCHUX METOoAa OlpaBlaHa je TOTBPAOM TadHOCTH JOOHjCHUX
pesyirata, HBHUXOBUM TopeheleM ca eKCIepUMEHTAIHUM pe3ylTaTuMa WM BPeIHOCTHMA
JOCTYITHUM Y JINTEPATypH.

3.4. Oyena npumersusocmu u sepuguxayuje 0cmeapeHux pe3yimama

Pe3yntatu HOKTOpCKe AMcepTanyje IOpel HayyHe BPETHOCTH HMajy M IPAKTUYHY
NpUMEHY, TIpe CBera y NpOjeKTOBamYy, alld U OApKaBamky HOcehuX JIaMHHHpPaHUX KOMITO3HTHHX
CTPYKTypa H3JOXeHuX yaapy. OcTBapeHu pe3ynTtatd omoryhaBajy oapehuBame mNpuOIMKHOT
MecTa HacTaHKa KPUTHYHUX omrehema Ha cloxeHuM Hocehum crpykrypama jom y asu
IIPOjeKTOBamka, Ka0 M TOKOM IIpolieca EKCIUIoaTaldje TUX CTPYKTypa. PesyiaraTd HyMepHukKux
CHUMYyJIalfja UCTIUTUBAHUX CTPYKTYypa BEpU(PHUKOBAHU Cy MopelemeM ca pe3yiTaTiMa JOCTYITHUM Y
caBpeMeHo] JuTeparypu. IIpu Tome je ocTBapeHO Bpio A00pO ciarame BPEOHOCTU Pa3MaTpaHUX
napamerapa.

3.5. Oyena cnocobrnocmu Kanoudama 3a CAMOCMAIHU HAYYHU PAO

Kannunat je TokoM u3paje AMCEpTaldje MOKa3ao Ja je Y CTamy J1a CaMOCTalHO H3BOIM
Hay4YHE TMPOjEeKTe W peliaBa TEXHWYKe MpodjeMe, Kao W Ja YCIEIIHO Biaja HAyYHUM U
ucTpakuBaukuM Mmeronmama. [locemyje oapeheHO pajHO HMCKYCTBO (HACTABHO U HMHKCHEPCKO) U
TEOPHjCKO 3HAME MOTPEOHO 32 Majby KBATUTETAaH HAYYHO-HCTPAKUBAYKH paj, mTo he Hamamo ce u
YYHUHUTH.

4. OcTBapeH HAY4YHM JONIPUHOC

4.1. Ilpuxaz ocmeaperoz Hay4H02 OONPUHOC

OCHOBHHM Hay4YHH JONPHHOC JUCEpTalWje OrJiefia ce y HYMEPHYKOM M aHaJIUTHUYKOM
NPUCTYIy aHAJIU3U MOJeNupama yAapHuX omrehema y HocehuMm cTpykTypama O KOMIIO3UTHHX
JaMyHaTa, MITO 3HAaTHO TO0OOJbIIaBa M yHampelyje mpolece MpojeKToBama, ald U OJpKaBamba
TakBUX cTpykTypa. OCTBapeHM HAy4YHH JONPHHOC NOKTOpcke aucepramnuje ,,MOJEJIMPABE
YIOAPHOI' OIUTEREWHA YV JJAMHUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® je
BUIIECTPYK:

e BpJO MpErNIeJHO je MpHKa3aHa cama MpoOjeMaTHKa ynapHUX omrehema y Hocehnm
KOMITO3UTHUM JIaMHHATAMa, YAME j€ jaCHO YKa3aHO Ha aKTyeITHOCT MpoldiieMa KOju Cy
pa3MaTpaHu y Te3u;

e HaBeJeHE Cy mocTojehe u mpeayiokeHe HOBE METOJIe MOJCIHpama yJIapHuX omrehema y
CTPYKTypama 0Ji KOMITO3UTHUX JIAMHHATA;



e pa3BHUjeH je OpHIMHANAH MPOTPaMCKU KOA 3a oapehuBame marpuie kpytoctd A, B u D
JAMUHUPAHUX KOMIIO3UTA, KOjU he W OpyruM HCTpaKMBauyMMa IOCITY>KHTH 3a aHaIu3y
UCTUX;

e u3BpIlCHA je CUMYJalMja AuHaMu4dkor onrepehema (yaapa) y miode ¥ aepornpoduie o
kommo3uTHOr namuHata T300/914 y mporpamckom makery Pro/Engineer m metasbHO cy
MpuKa3aHu JOOWjeHHu pe3yntaTh (HalmoHH, [oMepama, nedopMaiuje U eHepruje
nedopmanmje).

4.2. Bepughuxosanu nayunu 0OnpuHocu

Kiby4yHM pe3ynTaTé W Hay4YHU JOTPUHOC JOKTOPCKE IUCEpTaIfje Cy BEpH(PHUKOBAHU Y HAYYHOM
gaconucy ca SCI nwmcre:

D. Kreculj, B. Rasuo: Review of Impact Damages Modeling in Laminated Composite Aircraft
Structures, Tehnicki vjestnik/Technical Gazette, (2013), Vol. 20, No. 3, p.p. 1-11, (Ilpuxsaheno
3a mrrammy). SCI - IF: 0.347.

Takohe, Hay4HH HONPUHOC JOKTOPCKE MAWCEPTALlje, ACIOM, je BepH(DHKOBAH U Yy
pazoBrMa 00jaBJbEHHM y CAONIITECHMMAa Ha KOH(pEpeHIMjaMa U y HayYHHM YacOIHCHMa TOKOM
BUIICTO/IUIIHET HCTPKUBAA, & O]l KOJUX Cy Haj3HAYAjHU]H:

Cnucak objaswenux paoosa mp /Ipazana Kpeuywa

Yaconucu:

1. D. Kreculj: Stress Analysis in an Unidirectional Carbon/Epoxy Composite Material, FME
Transactions, Volume 36 No. 3, p.p. 127-132, Faculty of Mechanical Engineering,
Belgrade, 2008.

2. D. Kreculj, B. Rasuo: Problem udara u vazduhoplovne konstrukcije od kompozitnih
laminata, Pregledni rad, Tehnika, Godina LXIV, No. 6, Beograd, 2009, strane M 1-M 8.,
20009.

Kougepenyuje, kounepecu, cumnosujymu:

1. D. Kreculj: Analiza napona u kompozitnom unidirekcionom materijalu T300/976
Carbon/Epoxy pri naprezanju na zatezanje u programima Patran i1 Nastran, Jupiter
konferencija, p.p. 1-4, (CD-Rom), Masinski fakultet Beograd, 2008.

2. D. Kreculj, B. Rasuo: Fatigue in Aircraft Structures, New Trends in Fatigue and Fracture,
p.p. 1-9, (CD-Rom), Belgrade, 2009.

3. D. Kreculj, B. Rasuo: Numerical Modelling of Laminated Composite Structures under
Impact Loads, 2™ International Congress of the Serbian Society of Mechanics, 1-5 June,
Palic (Serbia), p.p. 1-6, (CD-Rom), 2009.

4. D. Kreculj, B. Rasuo: Fatigue and Fracture Analysis of Laminated Composite Structures,
26" Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental Mechanics, Leoben
(Austria), p.p. 1-4, (CD-Rom), 2009.

5. D. Kreculj: Analiza i poboljSanje poslovnih aktivnosti upotrebom informacionih
tehnologija, Konferencija TIO, Cacak, p.p. 1-8, (CD-Rom), 2010.

6. D. Kreculj: Upotreba i zna¢aj WLAN i mobilnih tehnologija u nastavi, Sesti medunarodni
simpozijum Tehnologija, informatika i obrazovanje za drustvo ucenja i znanja, Tehnicki
fakultet Cacak, p.p. 1-7, (CD-Rom), 2011.



7. D. Kreculj: The Role of Information Technologies in Education Management,
Medunarodna konferencija ITRO, Tehnicki fakultet Zrenjanin, p.p. 1-4, (CD-Rom), 2011.

8. D. Kreculj: Upotreba inovacija u reinZenjeringu obrazovanja, Nacionalna konferencija sa
medunarodnim uée$¢em RPPO, Cadak, p.p- 1-8, (CD-Rom), 2011.

4.3. Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaxcusarsa

Ha ocHOBy mpernena nmTepaType M carjieflaBama IMocTojehmx pemema W3 00JacTH
JOKTOPCKE JUCepTalydje, KOHCTaTyjeMO Ja Cy pellema ao0ujeHa y Te3u 3HadajHa, Te Jia cy
NPUMEHJbMBA Y Mpakcu. McroBpeMeHO, HAa OCHOBY YBHJA Yy 3aJarTe IIJbEBE HCTPKUBAKHA U
pesyJnTare NpeicTaBJbeHe y IUCEpTaldji, MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja Cy HPYXKEHH OATOBOPH Ha CBa
pereBaHTHA NMUTamka M PELICHH MPOOJIeMH ca KojuMa ce KaHIUIaT Cycpeo y TOKy UcTpaxuBama. C
0031poM Ha 3Ha4aj UCTPaKMBamka y 00JAaCTHMa BaKHUM 32 YCIIEHIHO MPOjEKTOBAEmE OTIOPHOCTH
Ha omrehema U Tonepannuje Beh Hactanux omrehema y CTpyKTypaMa o1 KOMIIO3UTHHX JaMHHATa,
JUcepTalyja TpelcTaB/ba BakaH NONPUHOC y Toj obimacth ucTpaxkuBama. Mmajyhm y Bumy
EKCIUTUIIMTHOCT JOOMjEHUX pelliekha, IMTO WX W U3/ABaja y OJHOCY Ha 3aXTeBHa M CKyIa
eKCIIepUMEHTaTHa UCTPaKHBamka, OUeKyje ce MMIUIEMEHTaNHja JO0WjeHnX pe3ynrata y Oymyhum
UCTpaXUBamkbUMa, Kao U NP MPOjEeKTOBAY H OJIp)KaBarby JTAMHHUPAHUX KOMITIO3UTHHX CTPYKTypa
OTIIOPHHX HA yIap.

4.4. Ouexkusana npumena pe3yimama y Hpaxkcu

VY nuteparypu jom yBeK HE IMOCTOjU BEITUKH Opoj aJeKBaTHHUX pellierma MmpodieMa yaapa y
CTPYKType OJi KOMIIO3HUTHHUX JIaMUHATa, Ma Ce OYeKyje 3HayajHa NMpPUMEHa pe3ysitaTa U MeTona
JaTUX Y JOKTOPCKOj TE3H.

[IppMeHOM HYMEpHYKHX METOJa MNpUKa3aHUX y Te3W, 3HATHO C€ I0jeHOCTaBJbyje U
yOp3aBa mpoliec NpojeKTOBaka CTPYKTYpa OTIOPHHUX Ha yAapHa omrehema n oMmoryhaBa mHX0OBa
mpuMeHa y (pa3u mpojeKToBama TAKBUX CTPYKTYpa.

Kako je y Te3u pa3BujeHa W 00pa3iio’keHa METOJOJIOTHja HACTaHKA M pa3Boja yIapHUX
omrtehema, 0OYeKyje ce MIMPOKa MPHUMEHa TaKBOT PUCTYIa Y YTBphUBamy crerneHa omrehema u y
npenBuhamy Beka Tpajama eleMeHara oapel)eHe KOMIIO3UTHE JJaMHUHATHE CTPYKTYpE.

YKynHO, yCTaHOBJbEHE YME-CHUIE KOpaK Cy Halpel M BojJe ka yHampelemy mocrojehmx
METO/Ia HCIUTUBAaka YAApHHUX olTehiea y CMUCITy HacTaHKa M Jajber mupema omrehema, a mro
j€ M3y3eTHO Ba)KHO Ca MHKCHEPCKE TauKe IIICUILITA CTPYKTYpATHE aHAIN3e.

JloOujeHn pe3ynraTH HCTpaXMBamka Cy O] BEIWKE KOPHCTH 3a MCIUTHBaKka U KOHTPOIY
IpU TPOjeKTOBamky, NMPOWU3BOMBH, EKCIUIOATAlMjU M NpoLeaypamMa OIpKaBama JaMHHUPaHHX
KOMIIO3UTHUX CTPYKTYypa.

5. 3akspyuak u npeasior

Joxropcka mmcepramuja moa HasuBoM ,,MOJIEJIMPABLE YIAPHOI' OLITEREBA VY
JJAMUHNPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA “kanaupmata mp /[lparana Kpemyspa
JUIUJL. MHXK. MAIIMHCTBA, MIPECTaB/ba CaBPEMEH 1 OpUTHMHAJIaH Hay4YHH AONPUHOC, KOju oMoryhyje
NOTIYHY aHAJIN3y pa3MaTpaHux MpoOsieMa yAapHUX omTehema y CTpyKTypama O KOMIIO3MTHHX
namuHata. Ha OCHOBY OHOra IITO je MPUKa3aHO Y JOKTOPCKO] JUCEPTAlUjH M YUELCHHUIE A je
aHaJM3MpaHa MpobJeMaTHKa BeoMa aKTyellHa, ca 3aJ0BOJbCTBOM CE€ KOHCTATyje Ja je KaHIuIaT Mp
Hparan Kpeuyss AMIUL MHX. Malll. YCHENIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AWCEpTalHdjy, y CKIamgy ca
npeaBu)eHUM TPEAMETOM U IOCTaBJLCHUM IHJbEBHMa AOKTOpPCKe aucepranuje. Kanmupat je
JOIIa0 10 OpPUTMHAJHMX pe3ysTara, Koju Ccy W BepuduKoOBaHM, mTO MM 00e30ehyje Benmky
MIPUMEHJFUBOCT y OBOj OOJIACTH.



Ha ocHoBy mpernena nokropcke aucepranuje on crpane Kommucuje 3a oueHy u ondpany
IokTopcke  Teze mox  HasuBoM  ,,MOJIEJIMPABLE  VJAPHOI' OIITEREBA VY
JAMUHUPAHUM KOMIIO3UTHUM CTPYKTYPAMA® xanaunata mp /[lparana Kperyssa
JUTUL. WHK. Mamn., KoMucuja 3a oleHy W onOpaHy ca 3aJOBOJFCTBOM KOHCTaTyje na je ypaheHa
JIOKTOpPCKA AUCepTalija HallMCaHa IIpeMa CBUM CTaHAApANMA Y HAyYHO MCTPaXUBAYKOM Paiy, Kao
W J1a WCIymhaBa CBe ycloBe npeaBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpaszoBamy u CraTyToMm
Mammunckor dakyntera y beorpany. Komucuja npennaxe HacraBHo-HayunoM Behy MammHckor
dakynreta y beorpamy ma omaj M3Bemraj mpuxBaTH, MUCEPTANdjy CTaBH HA YBHI jaBHOCTH, W
VIYTH M3BELITaj HA KOHAYHO ycBajame Behy HayyHuX 0071acTH TEXHUYKHX Hayka YHHBEp3HUTETA Y
Beorpany, a 1a ce HaKOH TOTa KaHIUAAT MO30BE HA jaBHY 0J0paHy.

¥ Beorpany 11. 04. 2013. ron.

Ynanosu Komucuje 3a oueny u ogdpany:

np bomko Pamryo, menTop,
pen. npod. Mammmuckor dakyirera y beorpamy

np Cnobonan ['Bo3nenoBuh,
pexn. mpo¢. Caobpahajuor daxynrera y
Beorpany

Iap Mupxko Aunynosuh,
nou. MamuHckor ¢akyntera y beorpany
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| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp JPAIF'AH KPEWUYJb n ogobpasa jaBHa ofnbpaHa gucepTaumje
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Il YHuBep3uTeT je gaHa 25.12.2009. roguHe, cBojum aktom 6poj 612-25/223/09
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCKe AncepTraumje kaHanaara.

IIl PagoBun kaHgmaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. D. Kreculj, B. Rasuo: Review of Impact Damages Modeling in Laminated
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