HACTABHO-HAYYHOM BEhY
EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®PAKVIITETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PAJTY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj TOKTOpCKOj aucepraiuju kanaunata Misane
Munosanosuh

Onnykom HHB Enexkrporexaunukor ¢axynrera og 12.03.2013roaune, iMEHOBaHU CMO
3a uinaHoBe Komucwuje 3a npernien, orieHy U oA0paHy TOKTOPCKE TUCEpTaIfje
kagqunara Meane Munosanosuh 1o HacI0BOM

»,CHHepruje xoaa ocoda mocje MOKIAHOT yAapa: HMILIMKaLMje 32 yIPaB/bambe
ACHCTHBHHMM CHCTEMHMMAa Ha 0a3u eJleKTPUYHE cTUMYJIanuje”

[Tocne mnpernena pocraBbeHe Jlucepranmje w napyrux mnparehux wmarepujana u
pasroBopa ca Kanaunarom, Komucuja je caunauna cienehu

PED®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogo0OpaBama 1 U3paje aucepraimje

Kanmunatkuma MiBana MunoBanoBuh je Ha TOKTOPCKE cTyanje Ha EnekTpoTeXHHIKOM
daxynrery YHuBepsurera y beorpany ynucana mapra 2008.ronune. [IpujaBy
JIOKTOPCKE AMCEpTaIH]je 1Mo HacioBoM ,, CuHepruje xoaa ocoda mocie MoK aaHoT
ylapa: UIMIUIMKAIH]j€ 32 YIPaBJhbakhe ACHCTUBHUM CHCTEMUMA Ha 0a3u eeKTpHUIHE
ctumynanuje” je moxuena 21.05.2012ronune. Ha ceqnunu Komucuje 3a Tpehu crenen
crynuja EnextporexHudkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany (y nabeM TekcTy
ET®) onpskanoj 28.08.2012roaune, je KoHCTaTOBaHO fa je MBana MumoBanosuh
IpHjaBUIa JOKTOPCKY AMCEPTAIHjy MO/ HaBEEHUM HACIIOBOM, M Y CKJIaay ca
[IpaBumauKOM 0 HOoKTOpcKUM cryaujama ET®, HactaBno-mayunom Behy ETO je
npeziokeHa KoMmucuja 3a onieHy ycioBa U mpuxBartame TeMe y cactaBy: Ap Jejan
[MTomosuh, pea.mpod. (ET®D), ap Mupjana [Tomosuh, pea.mpod. (ETD) u ap Jbydura
Koncrantunosuh, Banp.npod. (Menunmucku dakynrer, Yuuepsurera y beorpany). 3a
MeHTOpa aucepTanyje je npemnoxer ap Jlejan [lomosuh. Ha 752.cenanmm HactagHo-
Hay4Hor Beha Enextporexuuukor ¢akynrera, onpxxanoj 04.09.2012ronune,
npuxBaheH je npemior Komucuje 3a Tpehu cTeneH cTyauja u moTBpheHa je mpeayioxeHa
Komucuja 3a onieny ycioBa U IpuxBaTame TEME Kao U MpeuiokeHu MenTop. Ha ocHOBY
n3Bemraja Komucuje u nmparehe qokymeHTanuje J0KTOpPCKe AUCEPTaIN]je MPeIoKeHa
Tema je npuxBahena Ha 756.cequuun HacraBHo-Hayunor Beha ET®, onpikanoj
27.11.2012ronune, a 24.12.2012roaune on crpane Beha Hayuynux obnactu
TEXHUYKHUX HayKa YHuBepsureray beorpany.



Kannunatkuma je ypaheny aucepranujy nogsena Ha nperien u oreny 05.03.2013.
ronune, a HacraBHo-nayuno Behe EnexTporexuunukor gakynrera YHuUBEp3uTeTa y
Beorpany je 12.03.2013ronune, nmeroBano KoMucujy 3a nmperien u oeHy 10KTOpCKe
nucepranuje y cacrasy. ap Jlejan Ilomosuh, pex.npod. (ETD), np Mupjana ITormoswuh,
pen.npod. (ET®), np Jlacno LIBupriux, pex npod (Yuusepsuter y HoBom [1azapy),
np Jbyouna Koncrantunosuh, Baup. mpod (Meautnacku Gakynrer, Y HUBEp3UTETa Y
beorpany) u np bpanko Koasuesuh, pexn. npod (ETD).

1.2.Havyuna oGnacT aucepraiuje

Hucepranyja npunajga HayuyHoj o0nactu , TeXHUUYKe HayKe — eJeKTPOTEXHHUKA", a 'y
y’KeM CMHUCITY 00J1acTH ,, BHOMETMIIMHCKO HHXEHEPCTBO . 3a MEHTOpa JTOKTOPCKE
mucepranyje je oapehen np Hejan [Tonosuh, penosau mpodecop EnexrporexHuykor
dakynrera, YHuBep3uTera y beorpany, 300r HCTaKHYTHX JOTPUHOCA U3 00JIACTH
pexabUINTAIMOHOT HHKEHEPCTBA U MOTOPHE KOHTPOJIE.

1.3.Bbuorpadcku noaanu 0 KAHIUIATY

NBana MunoBanosuh je pohena y [TanueBy 1983.rogune. 'umnasujy ,, Ypour [Ipenuh®
y [lanueBy 3aBpmmmiia je 2002.roguHe, a TUIIIOMHUpANIa j€ Ha IETOTOAUIIHEM MPOTpaMy
Ha Enexrporexnnukom ¢akyntery YHuep3urera y beorpany 2007.rogune Ha cmepy
Hykneapha 1 MeMIIMHCKA TeXHHUKA. Tema aurioMckor pana je ,Passoj DC/DC
KOHBEpTOpa 3a MUIIMNHM CTUMYJIATOP®, TIOJ pyKOBOACTBOM Ipod. np [ejana
[Torosuha.

Kannunatkuma je og mapra 2008.ronqune 6una 3anocneHa Ha EXekTpoTeXHUIKOM
dakynrety YHuBep3utera y beorpaay kao capagHuk Ha npojekty. Mcre roause je
WBana ynucana JOKTOpCKe CTyAMje Ha cMepy YIIpaBibambe CHCTEMUMa U 00paza
CHTHaJIa Ha KOME j€ ca OJJIMYHIM YCIIEXOM ITOJIOJKHJIA CBE HCIUTE M 3aBPIIIIIa CBE
o0agese.

VY cBOM gocanammeM paay, AUIul. nHk. FiBana MunoBanoBuh je caMOCTalTHO WITH Y
capa/bu ca IpyruMm ayropuma o0jaBuia 1 pan y mehynapognom gaconucy, 1pany
nomahem vaconucy, 5panosa Ha Mel)yHapoaHUM KOH(pEpeHIMjamMa 1 7 pajioBa Ha
KOH(epeHIMjaMa HAllMOHATHOT 3Havaja. Y TOKY je peleH3H]ja JeHOT pajia y 4acoIucy,
1 y 3aBpIIHOj (ha3u je paa koju he OUTH MOIHET 3a MyOJIMKOBAKE Y YaCOIHUCY .

[Topen Tora, yuecTBoBana je y pealn3anuju MpojeKTa TexHoaoukor pazsoja MHTP
Peny6muke Cpouje (ET11019,MHTP, ,EnekTpoHCKH CHCTEM 3a yIIpaBibambe
MOKpeTHMa 0coba ca MHBAIMIUTETOM", pyKOBOAMIALL ITpojekTa: npod. ap [ejan
[Torrouh). MBana je y okBupy capaame Dakynrera ca npeaysehem darponuk Cpouja
(cama Technalia Serbia, beorpax) nonpuHena pa3Bojy cucreMa 3a akBU3UIIM]y X014, 1
TO y IOMEHY yHanpehema MepHOT cucTeMa.

Hayunouctpaxupauku paa ViBane MunoBaHoBuh y OKBUPY JOKTOPCKUX CTyAH]ja je 610
ycMepeH Ha ciienehe o06macTi: OMOMETUIIMHCKO HHKEHEPCTBO, MEAUITUHCKY
UHCTPYMEHTALIU]y, peXaOMINTaIH]y MOKPETa, KITMHUYKO HHKEHEPCTBO, MOTOPHY
KOHTPOITy 1 OMOMEXaHUKY.

2. OIIUC JMCEPTALIMJE

2.1.Canprkaj nucepranyje

JlokTopcka aucepraiyja je HanucaHa Ha 172cTpaHe, opraHu30BaHa je y 7 IOrJIaBJba,
uMa 5 npustora, 37 cinuka, 4 rabene u ety on 252pedepeniie. Haciosu noriassba cy:
1) YBox, 2) Texnuke yrnpaBibama (YHKIMOHATHOM €JICKTPUYHOM CTUMYIIAIN]oM, 3)
Cen3zopu 3a MPOIIEHY KPeTama MOrOHN 3a IPUMEHE y pexaOuanTanuju xoaa, 4)




AHanm3a KHHEeMaTHYKUX lapaMeTapa Xoja, 5) AHanu3a enekTpoMHorpadcKux
napamerapa xoja, 6) 3aksbydak u 7) [Ipemsior 3a 6yayha ucrpaxkuBama.

2.2.Kparak npuka3s rnojeiiHaqYH1X NOorjiaBsba

VY yBO#y je yKpaTKO OIKCcaHa €THOJIOTH]ja, MaTOTeHe3a U MaTOJIOTHja MOXKIAHOT yaapa.
Hagenene cy manudecranuje noppee y nopemehajuma xoja, y BUly TEMIOpPaTHUX,
KMHEMAaTUYKUX U JUHAMHYKUX KapaKTEPUCTUKA Ka0 M KapaKTePUCTHKA MUIIKhHOT
cucTeMa. YBEJIeH je mojam cuHepruje. JlaT je mperien TeXHUKa U Teparnuja Koje ce
KOPHUCTE y pexaOMINTALMj1 X0/1a HAKOH MOX/IaHOT y/1apa ca moceOHUM OCBPTOM Ha
npuMeny GyHknuoHanHe enekrpuane crumyanuje (PEC) 3a pecroparujy xoa.
Yka3aHo je Ha MPEeTHOCTH U HEJIOCTATKE OBE aCHCTUBHE TEXHOJIOTH]E.

VY apyrom nornasiby je IaT Iperyie]] MeToa 3a yIupaBibambe (PyHKIIMOHATHOM
eIeKTPpUYHOM cTUMYynarujom. [Iprkazane cy pa3nmuuuTe MpuMeHe TeXHUKA MAIIMHCKOT
yuema y pexaOuauTaIujy Xo/a, y3 IeTaJbHUJU IPUKa3 MPUMEHE Y OKBUPY CHCTEMa
eJIeKTpryHe cTuMynanyje. [IpenokeH je MeTol CHHEPTUCTHYKE KOHTPOJIEe KOjU ce
MO’K€ KOPUCTUTH 32 yIpaBJbalke CUCTEMOM BUIIIEKAHAIHE EIEKTPUYHE CTUMYJIalje, a
KOjH [o/Ipa3yMeBa Malipame CUrHalla MPUKYIJbEHUX ca CEH30pa TOKOM X0/1a Ha
oarosapajyhe mumuhae akTuBHOCTH MuIIMha KOju TTOKpehy 3ri1000Be KojIeHa 1
yiaHka. YnopeheHe cy Be TEXHUKE MAIIMHCKOT Y4eHa ca OCOOMHOM IMpeIuKIInje
BPEMEHCKHUX CepHja U CyMHpaHe Cy lUXOBE MPEIHOCTH U HEAOCTAIH.

VY tpehem nornassby Cy onucaHU OPUTHHAIHUA CEH30PCKH CUCTEMH KOjH Cy KOpHITheH!
y KIMHUYHUM HCIUTHUBakbUMa eBajyallije Xoa U 3a yIpaBJbakbe CUCTEMUMA
eJIeKTpuuHe ctumysnanyje. /lar je mpernen kopumrheHMX KOMIIOHEHTH CEH30pa, Kao
JIeTajbaH OMUC CEH30pa CHJIC pa3BHjeHOT Y OKBUPY JlabopaTopuje 3a OMOMETUIIMHCKO
UHXemepcTBo. IIpukasane cy cryanje y OKBUPY KOJUX je U3BpILEHA eBaTyalyja
yHarnpeheHor ceHzopa, nopehemeM ca KOHBEHIIMOHATHIUM CEH30pHMa CUJIE U CHCTEMOM
GaitRite./lar je ynmopennu nperiies napamMerapa Xoa U U3BEJCHHU CY 3aKJbYUIH O
MoryhuMm nmpuMeHaMa CUCTeMa, O ’beTOBUM MPEAHOCTHUMA Y OJJTHOCY Ha Ipyre CUCTEME,
U HEJJOCTAINMA.

YeTBpTO MOTIaBsbe MpUKa3yje KHHEMATUYKY aHAJIU3Y X0/1a HAKOH MOXAAHOT yaapa, y
OKBHUPY Koje cy ynopehene yoOudajeno kopunrheHe KIMHUYIKE Mepe OMOpaBKa ca
MPUMEHEHOM CTOXaCTUYKOM METOAOM. AKIIEHAT je CTaBJbeH Ha MOTOpHE AePUINTE U
KOMIIEH3allMOHEe KHHEMATUYKe CHHEPTHje. AHATU3UPaHH Cy MOJAIlM ca MalyjeHaTa y
aKyTHO] ¥ XpoHUYHO] (pa3u xemurieruje. [lokazana je mpuMeHa CTaTUCTUIKE METOIEC —
ananu3e npuHnunujennux kommnoneHtu (PCA), 3a uaeHTUGUKAIM]y MeXaHH3aMa
HEPBHOT CHCTEMa KOjH pe3yJTyjy AeBHjarijama xoaa. HaBenene cy mpeqHocTu
pa3BUjeHe TeXHUKE y OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE Mepe, Kao M 3Ha4yaj OBaKBE aHAJIM3E
3a peanu3alinjy mporpama pecToparuje Xoa mpuiaro)eHor WHIUBUIYATHIM
norpedama maiyjeHra.

VY merom noriassby je mpuKa3aHa moJuMuorpadcka aHaian3a kKao METo/ 3a oJipehuBame
MUIIMNHUX aKTHUBaIMja MPH X0y MalldjeHaTa ca XeMUILIeTHjoM. Yiopehene cy
CHHEpTHje MUIIMNhHUX aKTUBAIlMja IPIJIMKOM XO0/1a MallfjeHaTa ca JIBa pa3InyuTa
aCHCTHBHA CpeJICTBa (IIITan ¥ MOTOPU30BaHa X0 auIla). AHajIu3a je U3BpIlcHa
nopehemeM MUIMMhHUX CHHEpryja NmalyjeHara ca CHHeprujama 3[paBuX UCITUTaHUKA U
UACHTU()UKOBAHU CYy KapaKTePUCTUUHU AePUITH. V3BeIeHu Cy 3aKJby4Iy BE3aHU 32
npumeny EMI curnana 3a yrnpaBibambe QyHKIIMOHATHOM €JIEKTPUYHOM CTUMYJIAIIH]OM
U 32 MPOLEHY KBAJTUTETA X0/1a U pexaOuiInTaMoHnX edekarta.

VY miectom nornasJby je nMpuKa3aH 30UpHU Mperiie]] IOCTUTHYTHX pe3yiTara u
U3BEJICHUX 3aKJbydaKa.

VY ceamom mornaBiey Aate cy npernopyke 3a Oyayhu pa.




VY npusory cy onucane: ¢asze xo/1a, IPUHIUI pajia CeH30pa CUIIe, Mperjie]] cucTeMa 3a
Mepeme MPUTHCKA U CHJIE y BUAY YJIOIIKA 3a IUIIEITy, METO/l aHAIN3€ TPUHIIUIIH]EITHUX
KOMITOHEHTH ¥ MUIIMhHE CHHEpTrHje JOBUX EKCTPEMHUTETA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1.CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

[IpobGnemaTrka nucepTalrje ce OJHOCH Ha U3Y3€THO aKTyeJHY 001acT pexaOuiInTaimje
X0/1a, CIIOKEHOT Tpolieca 0CIoco0sbaBama 3a caMOCTallaH XKHUBOT U paj. Pectoparuja
X0J1a eJIEKTPUYHOM CTHMYJIAIIM]OM MIPEICTaB/ha UCTPAXKUBAYKY 00J1acT K0joj ce Beh
neneHrjama nocsehyje gocta naxme. MerpaxxuBauku pajsl y oBoj obnactu oOyxBarta
pa3MuuTe NoIyJalmje, IUJbeBe U nmpuctyre. [loka3aHo je 1a CHCTeMH eleKTpHYHe
CTHMYyJIAIHje 3a KOPEKIH]y X0/1a MO3UTHUBHO yTUYY Ha Op3uHY X0/1a U noBehame
muiuhHe cHare. Takohe, y pexaOuIuTallmOHOM MOCTYIIKY, TPOIIeHa KBAJIUTETa X0/1a U
e(pUKaCHOCTH Teparyje je u3y3eTHo BakHa. OHa omoryhaBa ycMepaBame Tepanuje u
HBEHO NpriarohaBame HHANBUAYATHUM NTOTpeOaMa IaiujeHTa.

OpUrHHAIHOCT JUCEpTallje ce Oriefia y CBEOOYXBAaTHOM carjiefaBarmy MOCTaB/bEHOT
npoOJemMa U pean3aliju MeTo/ie 00jeKTUBHOT ITpahema KapakTepUCTHKA X0/1a
(kMHEMaTHKE U JMHAMHKE) U KapaKTEPUCTUKA MUIITMNHE aKTUBHOCTHU TIPU X0y Y
KJIIMHUYKHUM ycioBuMa. [Ipema nocTymHoj HayqHOj JIMTepaTypu, HUKO HHUjE TPETUPAO
HaBeJleHe Mpo0bieMe Ha HauMH Ha KOjH je To ypaheHo y aucepranuju MBane
MunoBanoBuh, U3 4era cienu Ja Cy MPUCTYI MPOOJIEMATHIIN U T00Mj€HU Pe3yaTaTh
OpUTHHAITHHU.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KopulltheHy IUTepaTypy

Jluteparypa xopuiheHa y qucepTaiijy cap>Ki HaJHOBH]E pPaJOBE PEIICBAHTHE 3a
npobaeMaTuKy JucepTalnuje, ajau caapKu U KJIacu4He pajioBe, Kao U oAronapajyhe
kiure. bpoj oubnuorpadckux jenuHMIIA HABEACHUX HA Kpajy TUcepTaIlfje yKazyje Ha
KaHTUAATKUBUH MTUPOK U TEMEJbaH YBUJ Y HAYIHY 00JacT TpETHpaHy Y IUCEPTALIU]jH.

3.3.0nuc ¥ aAeKBaTHOCT NPUMEHCHUX HAYYHUX METOJIa
HcTpaxxknBame y OKBUPY MpeEIOkKEHE JOKTOPCKE TUCEepTaIrje je 00yxBaTuio ciezaeche

dasze:

1) Amnanuzy noctojehux Meroaa ynpasibamba BUIICKAaHATHOM €JIEKTPUYHOM
CTHMYJIAIFjOM 32 peXaOMINTaIM]y X0/1a U lbUXOBUX OTPaHUYCHHA,

2) CHuMame KapakTepUCTHKA X0/ Ha 3ApaBUM UCIUTAHUIIMMA paau GopMHpama
MoJena 3apaBor oopaciia xona (benchmark),

3) KapakTepucame xoa mamujeHata HakoH MOXK/IaHOT yaapa kopuctehu

UHEpIMjalTHE CEH30pe, CEH30pe CuJie (peakiiyje MOAIOre) U 3amuce MUIUHUX
aktuBHOCTH (EMT),

4) Amnanu3y xoJia Ha OCHOBY yoOnuajeHo kopuitheHnx napamerapa xozaa (0p3uHa,
CHMETpPH]a, Tpajare jeAHOOCIOHAUKE U IBOOCIOHAUKe (ase, UTI.),

5) AHam3y xoJ1a MPUMEHOM cTOXacTHYKuX MeToja (Hmp., Principal Component
Analysis - PCA),

6) Ananuzy xoja Ha 6a31 eIeKTpOMUOTpaCKUX CUrHATA,

7 HcnutuBame MoryhHoctr hopmupama HHANBUYATHOT MOJIENa X012 KOj!

KapaKTepHIle MOTSHIINjaTHOT KOPUCHHUKA CUCTEMA.

HaBenenu mocTymniy y OCHOBH MPUTIA/IAjy TEOPH]CKUM U €KCTIEPUMEHTATHUM
UCTPAXUBAKBUMA, H Y MIOTIYHOCTH OATr0Bapajy Mpo0JieMy U IMTOCTaB/LEHOM ITUIbY
JTUcepTaIyje.



3a motpebe peanu3zaiyje cBOT JOKTOPCKOT pajia KaHUIAaTKUba j€ OCTBapuiIa KOHTAKTe
Ha Knuanim 3a pexabunuranujy ,, ip Mupocnas 3otoBuh”, rae je peanuzoBaiia u
PYKOBOJIMIJIa MEpEHUMa Ca MalijeHTHMA.

3.4.1IpuMeHIbUBOCT OCTBApPEHUX PE3yiTaTa

PesynraTu npukazaHu y qucepTalyjy U BbUX0BA eKCIIEpUMEHTAIHA BepuuKaIyja,
MMajy JTUPEKTHY MPUMEHJBUBOCT Y PeXaOUIUTAIIM] ! TTallijeHaTa HAKOH MOYKIaHOT
yJapa, 3a OlleHY OlopaBKa U yHanpeheme cuctema GyHKIHOHATHE eIeKTPUUHE
ctumynanwje. [Ipennoxkena pemema oMoryhaBajy CHHTE3y Mojiena KojH,
UMIUIEMEHTAIMjOM y CHCTEM (PYHKLIMOHAJHE EIEKTPHUYHE CTUMYIIALIU]E Y BUAY
ONTUMHU30BaHE HHAUBUAYyaTHE 0a3e 3Hama, MOXKE JONPUHETH e(hUKACHU]O] ayTOMATCKO]
KOHTPOJIM aCUCTUBHUX cucTema Ha 6a3u @EC-a u \suxoBoj mmpoj ynorpedbu. Moaen
omoryhaBa uaeHTHGUKAIH]y nedUuIrTa KOHTPOJIEC YIpaBibakba U MUIIKNHOT OATOBOPA
HA OCHOBY KOJUX C€ PeXaOWIUTAIMOHH MTOCTYIAK MOKE YCMEPUTH Ka MHIUBUTYaTHUM
noTpedamMa MmalnujeHTa mTo JONPUHOCH €(PUKACHOCTH Teparuje.

3.5.011eHa JOCTUTHYTUX COCOOHOCTHU KaH/K/1aTa 32 CAMOCTAIHU HayYHU Pajl
Kangunatkuma je TOKOM u3pajie OBe JOKTOPCKE AMcepTallije Mmokasajia Jia je y CTamby
Jla CaMOCTAJIHO PeIIaBa MpodieMe U Jja YCIEIIHO BJIaJa CAaBPEMEHNM Hay9IHUM
cazHambMMa 1 MeTogama. Takole, KaHAUJaTKHbA j€ UCIIOJbUIIA 3aXTeBaHy HayuHY
3pEJIOCT M OCTIOCO0JbEHA j€ 3a JaJbi YCIIEIIaH HayYHO-HCTPAKUBAUKU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1.TIpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOOPHUHOCA

VY oxBuUpY NpeuiokKeHe JOKTOPCKE AUcepTalje ucTudeMo cienaehe HaydHe JOIpHHOCE:

* VYpahena je ananuza u nopeheme TeXHUKA MAIIMHCKOT yuemka 3a GOpMHUPAHE
Oase 3Hama

*  VHamnpeljeH je CeH30pCKU CUCTEM 3a MPOIICHY CHJIE PEaKIIH]je MOAJIOTe TIPHU X0y

* Pa3Bujena je Metoja 3a mpaheme onmopaBKa namujeHaTa HakOH MOXKJIaHOT yaapa
Ha OCHOBY KMHEMAaTHYKUX CEH30pa

* Pa3Bujena je MeToa 3a aHAIKM3Y MULIIMNHUX CHHEPTHja

4.2.KputHuka agajn3a pe3yJIrara HCTPaKHBamba

VYBHIOM y IOCTaBJbEHE XUIIOTE3E, [IMJBEBE HCTPAKUBAA U JOOMjEeHE pe3ynTare,
KOHCTaTOBAJIM CMO Jia j€ KaHAUJATKHba YCIIEIIHO OATOBOPUIIA HA CYIITHHCKA IMUTAmba
KOja Cy O] 3Hauaja 3a pelemne mpodaemMa Koju joj je mocTaB/beH. Pa3Bujene Metoze u
ypaljeHe ananu3se, Kao u 100MjeHa eKCIIepUMEHTalTHA pellieha IPECTaBIbajy 3HauajaH
HAaYYHH U CTPYYHH JIONIPUHOC Y 00JIACTH aCUCTUBHHUX TEXHOJIOTHja Y OKBUDPY
peXabMIUTALMOHOT HHXKEHepCcTBa. Pe3ynraTu nmajy TeopujCcKM 3Ha4aj U MPaKTHUHY
BPEIHOCT. YBUIOM y IPWIOKEHY JIUTEPATYPY Kao M MyOJMKOBAHH PaJl y YaCOIHCY
Computational and Mathematical Methods in Medicine, korcratyjemo aa ce
HCTpaXMBAKkMMa Y OBO] IUCEPTAIIM]H JOILIO 10 HOBUX pe3yiTara KOju 0 caja HUCY
Ou myOIMKOBaHU.



4.3.Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kannunatkumwa MBana MunoBanoBuh je 1o cana o0jaBuia cinenehe pagose koju
MpUNaaajy y»oj 00JIacTu 1uceprauje:

Kareropuja M23:

1.1. Milovanovi¢, D.B. Popowt, ,Principal Component Analtysis of gait kinematics
data in acute and chronic stroke patients.”, Conviath Methods Med, vol. 2012,
Article ID 649743, 8 pages, 2012F0.684) (DOI: 10.1155/2012/649743).

2. N. Miljkovi¢, I. Milovanovié, A. Dragin, Lj. Konstantinow, D.B. Popow, ,Muscle
synergies with Walkaround postural support vs. g¢drerapist” assistancel (
NeuroRehabilitation)Pax y npouecy nocse penensuje (minor revision) (M21):

Kareropuja M33:

1.1.Milovanovié, D. B. Popout, ,Mapping of sensory representation of walking and
EMG of prime joint movers: control of functionaketrical stimulation.” In: 10th
Symposium on Neural Network Applications in ElecatiEngineering, NEUREL
2010, 23-25 September 2010, Belgrade, Serbia,-ftf, ISBN: 978-1-4244-8821-6
DOI:10.1109/NEUREL.2010.5644042

2.1. Milovanovi¢, M. buri¢-Jovii¢, ,Polymyography during hemiplegic walking:
Implications for control of FES. In: IFESS 2010 @enence, Sep 8- Sep 12, Vienna,
Austria, pp. 203-205, printed as abstracAitificial Organs 34(8), 2010, A35, DOI:
10.1111/}.1525-1594.2010.01075.x

Kareropuja M64:
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5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

JlokTopcka aucepTanuja KaHauaaTkumke Misane MunoBanoBuh 1moj; HaCI0BOM
»CHHepruje xo1a ocoda mociie MOXKIaHOT yJapa: UMIUTHKAIIH]E 3a YIIPaBJbamke
ACHCTUBHUM CHUCTEeMHMA Ha 0a3M eJIeKTpUYHE CTUMYJaluje” je y [eTMHH HalKucaHa y
CKJIay ca 00pa3JIoKEHEeM HaBEICHUM Y TIPHjaBU TEME U CaJPKHU CBE OUTHE €JIEMEHTE
KOjH ce 3axTeBajy [IpaBUIHHKOM O JJOKTOPCKUM cTynujama EnekrporexHudkor
dakynrera YHuBep3urera y beorpany. ¥ aucepramnuju ce pasmaTrpa npooieM aHaauze
KMHEMAaTUYKUX U MUIIMhHUX CHHEpruja paau yHanpehema acCHCTUBHUX CHCTEMa Ha
6a3u pyHKIIMOHAIIHE €JIEKTPUYHE CTUMYJIAIK]€ U MPOIICHE OMOpaBKa MalyjeHaTa HaKOH
Mo aaHor yaapa. Komucuja KoHCTaTyje Aa JOKTOPCKa AUCepTaIija CaapKu
OpUTHHAJIaH U CaBpEMEH HaYYHH JONPUHOC Y TOMEHY aCUCTUBHHUX TEXHOJIOTHjA Y
00J1aCTH peXadMIUTALMOHOT HHXEHEPCTRA.

Ouemyjyhu TOKTOPCKY THCEPTaIN]y, Ka0 ¥ YHCHUILY Ja j& aHAIM3upaHa
npobjemMaTuka BeoMa akTyeJlHa H CaBPEMEHa Cca acrleKTa HAyYHOT U CTPYYHOT



JIOTIpUHOCA, Bepu(uKoBaHa 00jaBJbUBAKEM Y pelieBaHTHOM yaconucy ca SCl mucre,
Komucuja koHCTaTyje N1a je KaHaunaTkuma Misana MunoBanoBruh UCIIyHHIIA CBE YCIIOBE
npensuhene 3akoHOM 0 BUCOKOM o0Opa3zoBamy, CtaryToMm 1 [IpaBHITHUKOM 0
JTIOKTOPCKUM cTynujama Enektporexaudkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y beorpany.
[Ipennaxemo HacraBHO-Hay4HOM Behy 1a ce TOKTOpCKa JucepTanuja noJ Ha3uBOM
»CuHepruje xoma ocoda mociie MOXAaHOT yiapa: UMILTAKAIH]e 3a YIIPaBJhambhe
ACHCTHBHHUM CHCTEMHMA Ha 0a3u elIeKTpUYHE CTUMYIalnje” KaHTuaaTKimbe MiBane
MunoBanoBuh nmpuxBaTH, U3JI0KH HA YBU]I JABHOCTH U YIIYTH Ha KOHAYHO YCBajame
Behy Hayunux obmacTu TeXHUUKHMX Hayka YHuBep3urera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Hejan [TonoBuh, penoBHu mpodecop
Enexrporexunuku daxynrer YHusep3utera y beorpany, nonucuu wian CAHY

1np Mupjana IlonoBuh, penoBHu mpodecop
Enextporexuuuku akynrer YHuBepsurera y beorpany

np Jlacno HIBupTnux, penoBHu npodecop
Yuusepsuter y HoBowm Ilazapy

np Jbyouna Koncrantunosuh, Banpeaau npodeop
Menunuacku dakynter YHuBep3uTera y beorpany

np bpanko Kosauesuh, penosuu mpodecop
Enextporexuuuku akynrer YHuepsurera y beorpany



