HACTABHO-HAYYHOM BEhY
EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKVYJITETA YHUBEP3UTETA YV BGEOI'PALY

Ipenmet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara Mp Anekcanapa Casuha

Onnykom Op. 876/2 onx 12.3.2013. roauHe, UMECHOBaHH CMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a mperien,
OILICHY M 0I0paHy JOKTOPCKE nucepTanuje Kauauaara Mp Anekcanapa CaBuha moj HacJI0BOM

N360p TuNA, NokauMje u napaMerapa ¢ueKcHOMIHUX peryjanuoHux ypehajay
€JIeKTPOeHEPreTCKHM CHCTEMHMA MPUMEHOM BUIIEKPHTEPHjyMCKe ONTHMH3AIIN]e

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje W Apyrux mparehux maTepujaia W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3palie Aucepraimje

Marucrapcku pajg no HacioBoM "[lmaHupame pa3Boja TUCTPUOYTUBHUX Mpeka KOMOMHATOPHOM
MeTooM" KaHauaaT je onopanno 16.11.1999. romune.

Kangunat je TemMy JOKTOpCKe aucepTauuje moja HasuBoM “M30o0p Tuma, jokanuje W mnapaMmerapa
(brexcuOUIHUX — perylaluoHuX ypehaja y  €JIEeKTpPOEHEPreTCKHMM CHCTEMHUMa IPUMEHOM
BUIIEKpUTEpHjyMcKe ontumusanuje” npujasuo 31.8.2011. roqune u 3a MeHTOpa npeanoxuo Ipod.
np Hukony PajakoBuha.

HacraBHo-HayuHo Behe EnexTtporexnuukor ¢akynrera y beorpany Ha cBojoj 737. cegHuuw,
onpxkanoj 11.10.2011. ronune umenoBano je Komucujy 3a olieHy yciioBa U HpHUXBaTame TeMe
JOKTOpcke nucepranuje y cacray: [Ipod. [p Hukona PajakoBuh, IIpod. np [dparan Tacuh, Jou.
np Ipenpar Credanos.

Ha cBojoj 746. ceqnumu oapxanoj 24.4.2012. roqune HacraBHo-HayuHo Behe EnexTpoTexHHUYKOT
¢dakynrera y beorpany ycBojuio je m3Bemraj Komucuje 3a oneHy yciioBa W MPHUXBAaTamke TEMeE
JOKTOpPCKE AUCEpTaIyje.

Behie Hayunux obyiacTu TeXHHYKHX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany je ommykom Op. 06-18424/21-
12 na cegnuum onpxkanoj 7.5.2012. romumHe, a Ha 3axTeB EJeKTpoTeXHMUYKOr ¢akynTera y
beorpany, nano caracHOCT Ha IpeUIOr TeMe JOKTOPCKE JucepTaluje KaHauaara Mp AJeKcanapa
Casuha.



Kangunat je ypaheny nuceprauujy mogneo Ha mperyieq u oueny 1.3.2013. ronune, a HacraBHo-
HayqHo Behe Enextporexnumukor dakynrera y beorpamy je 12.3.2013. roauHe HWMEHOBAJO
Komucwujy 3a mpersien u oneHy JOoKTopcke aucepTanuje y cactapy: [Ipod. JIp Huxona Pajakosuh,
[Ipod. np Hdparan Tacuh, Hou. ap IIpenpar Credanos.

1.2. Hayuna o6xacT gucepraiuuje

JlokTtopcka amcepranyja moj HasuBoM “M300p Tuma, ynokamuje U mapamerapa (IIEKCHOMIHHX
perynanuoHux ypehaja y eJIEKTPOCHEPreTCKHMM CHCTEMHMa PUMEHOM BHUILIEKPUTEPHUjyMCKE
ONTHMHU3aIMje” TpUNaza TEXHHYKUM HayKama, Yy»KOj Hay4dHOj OOJaCTH eJNeKTPOCHEPTreTCKH
CHCTEMH 32 KOjy je MaTiuHu (akynarer Enekrporexnuuku dakynrer YHusep3urera y beorpany.

Mentop noktopckor pana je I[Ipod. nmp Hwuxoma PajakoBuh. Ilpod. PajakoBuh je BpxyHCKH
CTPYUHaK Y 00JIACTH E€JICKTPOCHEPTETCKUX CHCTeMa. AyTOp je BETHKOT Opoja pajoBa y HCTAKHYTHM
MehyHapoaHUM Yaconucuma.

1.3. bruorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Kannunar mp Anekcannap Casuh pohen je 23.07.1970. ronune y JbyOoBHju T/ie je CTEKA0 OCHOBHO
obpazoBame. Cpenmy mkony 3aBpmuo je y Cpedpenurm (Peny6mmka Cpricka) m Tako CTEKao
3Bambe TEXHHUapa enekTpoTexHuke. CBe pa3pelie OCHOBHE M Cpellibe IIKOJE 3aBpIIHO je ca
O/UIMYHHMM YCIIEXOM U Ca HajBUIIMM oleHama. EnexTporexanuku (akynrer y beorpany ymucao je
1989. rogune u HAKOH OACTYKEeHOT BojHOT poka 1990. roguHe modeo ca cryaujama. Juriomupao
je 1995. ronuHe Kao MpBU y TEHEpAIMju ca MPOCEYHOM OIleHOM 9,27 u orieHoM 10 Ha TUTIIIOMCKOM
ucnuty. On crpane Enextporexnuukor dakynrera HarpaleH je Kao CTYISHT TeHepalyje
Eneprerckor orceka 1995. romune. IloctaurmmomMcke cryauje Ha mpoduiny EnekrpoeHeprercke
Mpexe u cuctemu ynucao je 1995. rogune. Marucrapcky Te3y noa HaciosoM "llnanupame paszBoja
JUCTPUOYTUBHUX Mpexka KOMOMHATOpHOM MeTojoM" ondpanuo je 1999. ronune. Kanaunar je on
1995. roaune 3amocieH Ha EnexTporexHuukoM ¢akyntery. Y JocajalimbeM pagy Ouo je
aHTKOBaH y W3BOhemy HacTaBe M3 TpeaMeTa AHanm3a €JIeKTPOCHEPreTCKUX cucremMa 1 u 2,
[Tnanupame €eIeKTPOEHEPreTCKUX cucTema, Ekcruloaranuja elIeKTpOEHEpreTCKUX CHUcTeMa u
[TpakTUKyM U3 aHaIM3e EIEKTPOCHEPTeTCKUX cucteMa. [lopen HacTaBHMX aKTHBHOCTH YYE€CTBOBAO
je y u3paau BHUIIEe CTyauja, enabopara W HayyHUX Mpojekata. Kanaumaar je koayTrop jeIHOr
yuOenuka. Kanaunar je y CTyIeHTCKMM aHaKeTaMa 3a CBOj paJl y HacTaBU J0OHjao BPJIO BUCOKE
ouene. /looutHuk je IloBesbe enekTpoTeXHMUKOr (akynTeTa YHuUBep3uteTa y beorpany y 3Hak
MIPU3HAKA U 3aXBATHOCTHU 32 HETIPEKUIHU 1 5-TOUIIBY yeTenan pajg Ha (haKkynTeTy.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caaprkaj qucepraryie

JlokTopcka nucepranuja kanauaara Mp Anekcanapa Casuha mox HacimoBom “M30op Tuma,
JoKaInuje u napaMmerapa (GprekCHOMITHUX peryJaluoHuX ypehaja y eleKTpoeHepreTCKUM CUCTEMUMa
IPUMEHOM BHUIIEKpUTEpHjyMCcKe ontumusainuje” caapxu 208 crpaHa. Y OkBUpY Tekcra uma 93
cimke 1 26 tabena. Texcr aucepramuje cactoju ce u3 6 mormassba: 1. YBox, 2. FACTS ypebaju,
3. Bumekpurepujymcka ontumuzanyja, 4. EBodyTHBHE MeTone 32 BHUIIEKPUTEPHjYMCKY
orntumu3anujy, 5. U36op tuma, sokanuje u napamerapa FACTS ypehaja, 6. 3akpydak. Ha kpajy
TeKCTa Jar je mpernes kKopuuheHe nurtepatype (86 o6ubmmorpadcekux pedepenun) u 6uorpaduja
ayTopa.



2.2. Kparak npukas nojeAnHaYHuX [MOrJIaBJba

Y yBOIHOM TOTJaBJ/by UCTaKHYTa je MOTpeda 3a HOBMM HAaYyMHUMA YIPaBJbakba Y CaBpPEMEHUM
EIEKTPOCHEPTETCKUM CHCTeMHMa YyBohemeM (diekcuOunuux perynannonux ypehaja (FACTS
ypehaju). Harnarien je 3Hauaj ontuMaiHOr n30bopa THIIA, JOKalldje U mapamerapa oBux ypehaja. ¥
OBOM TIOTJIaBJbY JaT j€ U mperiien pedepeHTe IuTeparype Koja ce 6aBu npoodiaemom uzdopa FACTS
ypehaja. Harmamene cy moOpe cTpaHe ainu W clabOCTH JOCTYIHE JuTeparype. Y YBOJIHOM
MOTJIaBJby MOCEOHO j€ MCTAKHYT LWJb JHUCEpTalldje, a TO jeé YBOheHme HOBE IMpoIeaype 3a Hu30op
FACTS ypehaja.

Y npyrom moriaBjby JaT j€ Mperyiel OCHOBHUX THUIOBa (JIEKCHMOMIHUX perynanvoHux ypehaja
(FACTS ypehaju). Jlate cy OCHOBHE KapaKTepUCTHKE, (PYHKIIM]je Ka0 U 3aMEHCKe IieMe ypehaja. Y
OBOM TIOTJIaBJbY Moce0aH 3Havaj je 1aT MojeaoBamy ypehaja 3a morpedbe mpopaduyHa TOKOBa CHara.
[Topen KOMIUIETHUX MOJIENa JaTu Cy W YIPOITheHn MOENH TTOTO/IHU 32 CEKBEHIIU]aTHE MPOpavyHe
TOKOBA CHara.

Tpehe normnasibe mocBeheHO je BUIIEKPUTEPHjYMCKOj ONITUMU3AIM]H. Y OBOM TOTJIaBJby JATH CY
KOHLIENTH W JAe(pHUHHUIM]e OCHOBHUX IIOjJMOBA BE3aHHMX 32 BHUIICKPUTEPHjYMCKY ONTHMH3AIH]Y.
Taxohe, nar je mperiea KIaCHYHUX METOJa KOje Ce KOPUCTE 3a pelIaBame MpodiieMa MOICTIOBAHUX
ca BHILIE KPUTEPUJYMCKUX (PYHKIIH]a.

YerBpTo moriaBibe oOpalyje MeTolle BUIICKPHUTEPUjyMCKE ONTHUMH3AIMje Koje ce Oasupajy Ha
KOHILIENTY €BOJYIHje y MPUPOAHU. J[aTh Cy OCHOBHM NPUHIMITY HA KOjMa CE 3aCHHBAjy OBE METO/IE.
Takolhe, gatu cy onucH U alTOPUTMH 32 HAJIIO3HATH]E METOE BUILIEKPUTEPH]YMCKE ONTUMH3AIIH]E.
[Toceban Hariacak CTaBJbEH je Ha TCHETHYKH aJITOPHTaM ca COpTHpameM npema gomuHanmju (Non-
dominated Sorted Genetic Algorithm - NSGA-II). OBaj anroputam HOCIYKHO je Y JUCEPTAIMjU Kao
MaTeMaTU4KH ajaT 3a CHUMYJITaHy ONTHUMH3ALUjy BHIIEC KPUTEPUjyMCKHX (QYHKIHja. Y OBOM
MOTJIaBJbY MPEJIOKEH je HAuMH 3a yHarpeheme OBOr allropuTMa y nuiby nosehamwa edukacHoCTH
IpU HaJlaKeHy CeTa ONTUMAIHUX pelieha. Y OBOM IOIIaBJbY JAaT je U OIKC HOBE METOAE 3a U300p
KOMITPOMHCHOT PElICHkha Ha OCHOBY JIOOMjSHOT CeTa ONTUMATHHUX PeIICHa.

VY meroMm MoriaBiby JaT je NMpHKa3 HOBE pa3BUjeHE Mpolelype 3a oApehuBame ONTUMAIHOT THIIA,
nokanuje u mapamerapa FACTS ypehaja mnpumeHOM BHIIEKPHUTEPHjYMCKE ONTHMHU3AIH]E.
Pa3BujeHa mpouenypa npuMemeHa je Ha JiBa peajlHa MHXewmepcka npodnema. [IpBu mpobiem ce
OJTHOCH Ha oJipehMBame ONMTHMAITHOT THIIA, Jokamuje u napamerapa FACTS ypehaja y mpeHoCHO]
Mmpexu. IlpopauyH je M3BpIIEH Ha pealHOM cHcTeMy enekTpornpuBpene Pemybaunke Cpbuje ca
MJbEM Jla ce Jo0Hrje onTHMallaH IJIaH pa3Boja IPEHOCHE Mpeke yBohemeM caMo peryianioHuX
ypehaja 6e3 u3rpaame HOBUX BOJOBA U TPAaHC(POPMATOPCKUX CTaHULA. JIpyru mpobieM ce 0JHOCH
Ha HaJaKeme onTuMaiHe jokanuje u nmapamerapa FACTS ypehaja y aucTpuOyTHBHO] MpPEXH Y3
IPUCYCTBO JTUCTPUOYHpPAHUX H3BOpa eleKTpuuHe eHepruje. Kao pesynrar mpumeHe pas3BHUjeHE
nporenype, y oba ciydaja, 1oOMjeHH Cy KOHKPETHH TPENJIO3M 3a THII, JIOKAllUje U TMapaMeTpe
(bekcHOMITHUX perynaluoHux ypehaja.

VY miecToMm MOTJIaBJby JIaT je 3aKJbydak Y KOM Cy U3HETEe MPEIHOCTH KOHIICTITAa BUIIEKPUTEPH]j YMCKE
ONTUMHU3ANMje M YyHampehema Kkoja ce ao0ujajy mpemioxkeHoM mporeaypoMm. IlocebHo cy
WCTaKHYTH Pe3yJTaTH U JOPUHOCH JTUCEPTAITH]e.



3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

CBakonHeBHH, cBe Behn 3aXTeBU KOjU ce Hamehy CaBpEMEHHM EJIEeKTPOCHEPreTCKHM CHCTEMHMA,
yCIIe/l pacTa MOTPOLIkhE, pa3Boja TPKUIITA SICKTPUYHE CHEPTHje, 3aITUTE KUBOTHE CPEIIMHE WM
NPUKJbYYEHa TUCTPHOYHpPAaHUX HW3BOpA EJCKTPUYHE EHEprHje, IOBEIH CYy JO0 HEONXOAHOCTH
npuiarohaBama HauMHA BUXOBE SKCILIOATAIIH]E C IIMJbEM Jia ce 00e30e11 MaKcuMaiTHa e(hUKacHOCT
pana cucreMa y HOpMaJHHM PaJHUM PEKXUMHMA U MAaKCUMallHA CUTYPHOCT MOTOHA MIPU MPHUCYCTBY
nopemehaja. [loBehame duekcubmmHocTn pama mpeHocHe Mpexe npumeHom FACTS ypehaja
NpeJCTaBlka jelaH oOJf CBENPUCYTHUjUX HAuWHA 32 OCTBAapUBAIE IIOCTABJHEHUX IMJbEBA
YIIPaBJbAEM.

Ynorpeba FACTS ypehaja y enexkrpoeHeprerckuMm cucreMuMa omoryhaBa 0osbe MCKOpHUITheme
noctojehux mpeHoCHHMX BOJOBa M Ojjlarame MOoTpede 3a M3rpaamoM HOBHX. [lopen Tora mro
FACTS ypebhaju Mory na ympaBibajy TOKOBUMa aKTHBHHX M PEAKTHBHHX CHAra 1o BOJOBHMAa Ha
KOjHMa Cy ITOCTaBJbEHHU U HAIIOHCKUM IIPUIMKaMa y OAroBapajyhnM 4BopoBHMa €IEKTPOCHEPIeTCKE
MpeXxe, OHM MMajy W MO3UTHBAH YTHIIA] Ha IJI00aHe MOoKa3aTesbe KOjU KapaKTepHINy paj Ieyor
cucrema. Mmajyhu y Buay axrtyenHan tpena ynorpedbe FACTS ypehaja y caBpemeHum
EJIEKTPOSHEPTETCKUM CHCTEMHIMA OJ1 TOCEOHE je BYKHOCTH J]a C€ OHM MCKOPHUCTE Ha HajehUKacHUjU
Moryhu Ha4uH.

VY okBUpY AMCEepTaIHje pa3BUjeHa je OprUHAIHA MPoIeypa 3a u300p TUIIA, JIOKAIUje U mapameTapa
FACTS ypehaja. PasBujena mpouenypa omoryhaBa oOyxBaTame NPOU3BOJEHOT  Opoja
KPUTEPHjYMCKUX (YHKIMja ¥ HAa Taj HAUMH OOyXBaTame CBUX PEJIEBAaHTHX (hakTopa KOjH MOTY
yrunatu Ha ajnekBatad uzbop FACTS ypehaja. ¥ okBupy mporenype pa3BujeHa je M OprUHalHA
METO/a 32 300D jeTMHCTBEHOT KOMIIPOMHUCHOT pellekha U3 JOOUjEHOT CeTa ONTHMATHHUX pPeIleHha.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JUTEPATYPY

VY ToKy u3pajie AucepTanyje KaHAUAT je IeTajbHO NpeTpaxkuo AOCTYNHY Juteparypy. Kopumrhena
JIUTEepaTypa y MOTIIYHOCTH 3a/I0BOJbaBA KPUTEPHjyMe T0OpOT MOKpHBama 0071acTH UCTPAKUBAbA.
VYnorpebsbeHa auTeparypa je aJlekBaTHa, CaBpeMeHa U yKa3yje Ha HajHOBHje pe3ysiTaTe U TPeH0Be
pazBoja y oOnacTu uUcCTpakuBama. HaBenena nuteparypa Ouna je goOpa OCHOBa 3a paj Ha
onabpaHoj TeMu aucepranuje. Y qucepTaluju je HaBeaeHo 86 oubnuorpadcekux pedepeHi.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMEHLCHUX HAVUYHUX METOAA

MeTto0510THja UCTPAKUBAKa Y OKBUPY JTOKTOPCKE AMCEPTAIMj€ MOKE CE CYMUPATH KPO3 HEKOJIHUKO
aAKTUBHOCTH.

W3BpieH je merasbaH nperien nocrojehe mureparype koja ce ogHocu Ha mpoosieM m3dopa FACTS
ypehaja. YoueHe cy npenHOCTH ajld M MaHe U ciabocTu peniewma npodiaema nuzdopa FACTS ypehaja
KOJH C€ MOT'Y CPECTH Y JOCTYITHO] JIUTEPATYPH.

Pa3Bujena je opruHanHa mnpoueaypa 3a u3dop Tuma, sokanuje u napamerapa FACTS ypehaja xoja
npeBa3mwiIa3u cinaboCTH KOje ce MOTy cpecTH y juTeparypu. Pa3Bujena mporemaypa omoryhasa
YKJbYUHMBaWke MPOU3BOJbHOr Opoja kputepujymMckux ¢(yHkmuja. Ilpouenypa mpeTrpaxyje BETUKH
Opoja TOTEHIMjAIHUX peliemha W Yy MPOIECy ONTUMHU3AIHje M00Hjajy ce peliema Koja Ccy 3a
aHaJIM3UpaHy MpEeXy HajepuKacHMja, UMajyhm y BHIYy KpuUTepHjyMcKe (QYHKIHje KojuMma je
MOJICJIOBaH ONTHUM3AIMOHU TIPo0IeM. Y OKBHPY MOPIIEIYype pa3BHjeHA j€ M OprHHAIHA METOJa 3a
n300p jeIMHCTBEHOT KOMIIPOMHCHOT PelIeHa.



3a motpebe mpopauyHa y OKBHUPY IMpeUIOKEHE NpoLeaype pa3BHjeH je COPTBEpCKH anar y
nporpamckoM maketry MATLAB. Pa3sBujenn codTBep je omoryhmo edukacHO peliaBame
MOCTaBJHCHOT ONTUMH3AIMOHOT 1pobiema nzbopa FACTS ypehaja.

Pa3Bujena mporieypa TecTupaHa je Ha JiBa peajiHa WHXKEHepcka mpoosiema. J[ooujeHu pesynratu
nokasaii  Cy e(UKacHOCT TMpeUIoKeHe Mpolenype MoceOHO KO  Mpexa  BeluKe
JTMMEH3HOHATTHOCTH.

3.4. IIpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pa3Bujena mpomemypa 3a u3zbop tuma, nokanuje u mapamerapa FACTS ypebhaja, y oxBupy
JycepTalyje, MpuMelkheHa je Ha JBa ONTHMH3alnnoHa npodiema. [IpBu mpobiem ce OJHOCHO Ha
onpehuBame onTHMAaTHOT THMA, Jokanuje u nmapamerapa FACTS ypehaja y mpeHocHO] Mpexu ¢
HaMEpOM JIa Ce OCTBapH IUIaH pa3Boja MPEHOCHE MPEXKE YrpaamboM (PISKCHOMITHUX pEeryIalHoHIX
ypehaja 6e3 morpebe 3a M3rpagmOM HOBHUX MPEHOCHUX BojJoBa. [Iporenypa je TectupaHa Ha
peanHoj Mpexxu Enerponpuspene Penyonuke Cpouje. JlobujeHn pe3ynTaT Cy BpJiO jaCHO yKa3aylu
Ha ciabe Tadyke y mpeHocHOj MpexH. [Iporeaypa je mpemioxuina KoHKpeTHa pemema 32 FACTS
ypehaje y morjeny Tura, JOoKalyje U mapaMmerapa. YTpaamoM MpeasioKeHux ypehaja octBapro o6u
ce TUIaH pa3Boja MPEHOCHE Mpeke 0e3 morpede 3a M3rpaJamboM HOBHX NPEHOCHUX KalaluTeTa.
[Topen Tora y 3HauajHoM Mepu Ou ce nmonpasuiie nepdhopmance Mpexe uMajyhu y Buay pazmaTpaHe
Kputepujymcke pynkuje. PazBujena nporeaypa npuMemeHa je ¥ Ha npoOieM oapeluBama Tuna,
nokanuje u mapamerapa FACTS ypehaja y nuctpuOyTHBHO] MpeXd ca BEIHKUM HPHUCYCTBOM
TUCTPUOYHUpPAHUX M3BOpA elNeKTpudHe eHepruje. Kao tect Mpexa y3era je peaiqHa TUCTpUOYTHBHA
MpeXxa Koja Haraja HeKOJMKO Mecta y peruony banata y CpOuju. Kao pesynrar mpopauyHa
nobujenu cy mpemio3u 3a yrpaamy FACTS ypehaja xoju 00e30ehyjy Hamajame Kpajmux
MOTpOIIIaYa KBaJIUTETHOM EJICKTPHYHOM CHEPrUjoM 3a IUPOK JIUjara3oH MOryhux pajHuX pekuMa
y3 yBakKaBame CBUX IOTOHCKHX OrpaHHuera. JloOwjeHu pesynratd y o0a ciiydaja Mmokasyjy jaa je
pa3BHjeHa mpoueaypa Bpio edukacHa kol pemaBama mnpobdinema uzbopa FACTS ypehaja xox
Mpeka BeNHKUX AuMen3uja. [Ipormemypa je TecTMpaHa Ha pealiHOj MPEHOCHO] W JUCTPUOYTHBHO]
MpeXH Ta Cy J0OMjeHH pe3ynTaTH y NOTHYHOCTH NpUMEHmUBU. Pa3BHjeHa mporenypa Huje
MpUMEBHUBA CaMO Ha MpobsieMe KOjUu Cy aHAIM3UpaHu y 0BOj nucepTanuju. OHa ce MOXe YCIEeITHO
NPUMEHUTH Ha IIUPOK JWjara3oH MpobjeMa U3 eHepreTuke, a Takohe u Ha mpodiiemMe u3 Apyrux
Hay4yHUX 00JIacTH.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATa 38 CAMOCTAIHHU HAay4YHH pas

Kangunatr je y cB0joj AMcepTaldju I0Ka3a0 CHUCTEMaTHYHOCT, YIHOPHOCT, KpEaTHBHOCT,
caMOCTaHOCT U 3pesnoct. [Ipobnem kojuM ce 6aBu OBa JucepTalyje je BeOMa akTyelaH U J00ujeH!
pe3yaTaTu y 3Ha4yajHOj MepH yHampelyyjy noctojeha pemema. JlonpuHOCH y OBOj AUCEPTALMjH Cy
OpPrMHAJIHU U NMOTBPl)y]y CIOCOOHOCT KaHAKIaTa 3a cCaMOCTallaH HayYHO-UCTPaKUBAYKU pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPUHOCA

VY  nucepranuju mox HacioBoM “UM30op Tuma, JoKanuje M napameTrapa (IEeKCHOMITHHX
perynanuoHux ypehaja y eneKTpOeHepreTCKUM CHUCTEeMHMa IPHUMEHOM BHIIIEKPUTEPH)yMCKE
ONTUMH3aIM]je”, OCTBApEeHH Ccy cienehn HaydHU JONPUHOCH:



- Pa3Bujena je opruHamHa mpouenypa 3a uzbop Tuma, Jokauuje u mapamerapa FACTS
ypehaja. PasBujena mpomeneypa omoryhaBa yKJbydHMBam€ TMPOM3BOJGHOT  Opoja
KputepujyMckux pynknuja. Tume je omoryheHo o0yxBaTame CBUX peJIeBaHTHHX (hakTopa
KOoju MOTy ytunatu Ha npaBuian u3oop FACTS ypehaja. Pa3Bujena npouenypa omoryhara
U YIOpeHy aHaIK3y yTUIlaja MojeIMHUX TUIoBa win komOuHanuje tunosa FACTS ypehaja
Ha aHAJIM3UPAHYy MPEXY M Ha OCHOBY He Mnpeiaxke ony komOunanunjy FACTS ypehaja koja
3a JaTy MpEXYy IOCTHXKE Haj0oJbe edeKkTe y MOrjeay Ha aHaTu3upaHe KPHUTEPHjyMCKe

byHIIKH]E.

- Pa3Bujena je HoBa MeTo/a 3a U300p jeAMHCTBEHOT KOMIIPOMHCHOT pelliera U3 JT00HjeHOT
ceTa ONTUMAJIHMX pemiema. OBa METOo/a MpeacTaB/ba KOMIPOMHUC HM3Mely /1Ba pa3muuuTa
KpUTEpHjyMa 3a u300p jeIMHCTBEHOT pelema. Pa3BujeHa merona 3a u300p jeAMHCTBEHOT
peliemha paBHONPABHO TPETHTPAa CBE KpHUTEpUjyMCKe (YHKIHMjEe W HE 3aBUCH 07 Opoja
aHAJTM3UPAHUX KPUTEPHJYMCKUX (DYHKIIH]a.

- Anroputam NSGA-II, xoju je u3abpaH 3a CUMYJTaHYy ONTHMH3AIHU]Y KPHUTEPH]YMCKHX
¢ynkuuja, momatHo je yHampeheH yBohemeM JOKamHOT TNpeTpakuBama 3a YIAHOBE
MoMyJalje Koju ce Hana3e Ha pyOHuM nenoBuMa tekyher Ilapero ¢pponta. Ha taj HauuH je
3HauajHO moBehana epUKACHOCT MpH oJipehuBamy ONTUMATHUX pelieHha.

4.2. KpuTrdka anagm3a pe3ynTara MCTpaKHMBamba

Ha ocHOBYy mnwmibeBa HUCTpaKMBamka M aHAIM3E peE3yiTara INPHUKA3aHUX Y OBOj JIOKTOPCKO]
IcepTaluju MOXe ce pehu 1na je KaHauaaT YCHEIIHO OATOBOPHUO Ha CBE IOCTABJHEHE 3aXTEBE.
Pa3Bujena mporeaypa naje 3HauajaH AOMPHHOC pellaBamy IMpoliema u3dopa THIA, JOKalHje U
napamerapa FACTS ypehaja. Pa3Bujenu npuctyn je nHoBaTHBaH W omoryhyje oOyxBarame CBHX
pETeBaHTHUX KPUTEPHjyMa KOjU MOTY yTUIaTH Ha u300p. Kako ce cuMynTaHOM ONTHMHU3AIHMjOM
BUIIIE KPUTEPHjYMCKUX (yHKIIH]ja 100Mja CET ONTUMAIHUX pelIeka, n300p jeTUHCTBEHOT pelIeHha
HUj€ TNPEMyIITEeH KpajlbeM KOPUCHHUKY Beh je mpeasiokeHa HOBa MeToza 3a U300p jeAMHCTBEHOT
peliema Koja paBHOIIPABHO TPETHpa pa3MaTpaHe KpUTepHjyMcke QyHKIH]e.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOOPUHOCA

VY TOKy CBOT MCTPa)XHBAYKOT Pajia, y YXkO0j 00acTu TeMe JOKTOpCKe AucepTanuje, kanaumar Mp
Anexkcannap Casuh o6jaBuo je cienehe panose:

Mehvaapoauan yaconucu (Kareropuja M22):

1. Savi¢, A., Stefanov, P.. New Method for Optimal Location and Parameters Setting of UPFC
Devices Using Multi-Criteria Optimization, International Review Of Electrical Engineering — IREE,
Vol.7, No.4, pp.5051-5060, 2012 (1F(2010) = 1.364) (ISSN 1827-6660).

Caonmema ca MehyHaponHUX ckynoBa mrammana v u3sony (Kareropuja M34):

1.Savi¢, A., Stefanov, P., Rajakovi¢, N.: Optimal Location of UPFC Devices Using Multi-Objective
Optimization, MEDPOWER Conference, Nov. 2008, electronic issue.

Caonmrema ca noMahux ckyrnosa mramnana v uenuau (Kareropuja M63)

1. Savi¢, A., Stefanov, P.: Planiranje razvoja prenosne mreze Republike Srbije ugradnjom FACTS
uredaja, Zbornik radova 29. medunarodnog savetovanja ENERGETIKA, Zlatibor, 2013.




5. BAK/bYYAK U NIPEJJIOI

Ha ocHoBy cBera m3nokeHor, Kommcuja KOHCTaryje Ja JAucepTanyja UCIymaBa CBE 3aKOHCKE,
dopmarHEe W CYIITHHCKE YCIIOBE, KaO0 M CBE KpUTEpUjyME KOjU C€ YOOHMUYajeHO NIpUMEHY]y
NPUIMKOM BPETHOBama JIOKTOPCKe auceprandje Ha EmexrporexHuukom dakynrery y beorpany.
Komucuja cmarpa ma mokropcka aumcepranmja kKanaumara Mp Anekcanapa Caswha canpku
OpTMHAJIHE HAay4YHE JONPHUHOCE KOjU MOTYy KMaTd NPaKTHUYHY TpUMEHY Yy o0jactu
eNeKTpOeHepreTckux cucrema. Komucuja ca 3a10BosbcTBOM npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Enexrporexnuukor Qakynrera YHuBep3utera y beorpamy nma ce MOKTOpcka aucepTanuja o
HasuBoM “M300p TtHma, Jokammje W TapameTapa (GIEeKCHOWIHHMX perylanuoHux ypehaja y
EJIEKTPOCHEPTeTCKUM CHCTEMUMa MPUMEHOM BUIIIEKPUTEPHjYMCKE ONTUMH3aInuje” kanauaara Mp
Anexcanapa CaBuha, mpUXBaTH, W3JI0KHK HA YBHJ JABHOCTH M YIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
HayYHHX O0JIACTH TEXHUYKHX Hayka YHuBesuteTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Ipod. np Hukomna PajakoBwuh,
Enexrporexunuku dakynrer YHuBepsutera y beorpamy

[Ipod. np Hdparan Tacuh,
Enextponcku ¢akynrer YHusepsurera y Humny

Homu. np Ipenpar Credanos,
Enextpotexnuuku ¢akynrer YHuBepsurera y beorpany



