





UNIVERZITET U BEOGRADU-ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTRITEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 712. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu od 02.03.2010.
imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu doktorske disertacije pod naslovom "STABILNOST
KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA [1ZOLOVANIH GASOM U POLJU
NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA", koju je prijavio mr Miladin Juro3evi¢, dipl.el.ing. Posle
pregleda prilozenog materijala imamo cast da Nastavno-nau¢nom veéu Elektrotehni¢kog fakulteta u
Beogradu podnesemo sledeci

IZVESTAJ
O URADENOJ DOKTORSKOJ DISERTACIJI
1. Uvod
-Naslov i obim disertacije: Doktorska disertacija pod naslovom "STABILNOST

KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA [1ZOLOVANIH GASOM U POLJU
NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA" napisana je na 167 strana, latinicom, ima 124 slika i
citirano je 89 referenci.

-Hronologija odobravanja i izrade disertacije: Mr Miladin JuroSevi¢ dipl.el.ing. prijavio je
doktorsku disertaciju pod navedenim naslovom 01.09.2009. godine. Nastavno-nau¢no vece je na
sednici odrzanoj 22.09.2009. godine odredilo Komisiju za prihvatanje teme u sastavu dr Predrag
Osmokrovi¢ red.prof., dr Predrag Marinkovi¢ red. prof. i dr Aleksandra Vasi¢ van. prof. (Masinski
fakultet). Pozitivan izveStaj Komisije je prihvacen na sednici Nastavno-nau¢nog veca od 13.10.2009.
godine. Univerzitetsko stru¢no vece je na sednici odrzanoj 20.11.2009. godine dalo saglasnost i
odobrilo izradu doktorske disertacije mr Miladina JuroSevica pod naslovom "STABILNOST
KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA [ZOLOVANIH GASOM U POLJU
NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA". Uradenu doktorsku disertaciju kandidat je predao
19.01.2010. godine, a Nastavno-nau¢no vece je na sednici od 02.02.2010. godine imenovalo
Komisiju za pregled i ocenu uradene doktorske disertacije u sastavu dr Predrag Osmokrovi¢ red.
prof., dr Predrag Marinkovi¢ red. prof., dr Aleksandra Vasi¢ van. prof. (MaSinski fakultet),dr Jovan
Cveti¢ van. prof. i dr Dragan Stankovi¢ red.prof. u penziji.

-Mesto disertacije u odgovarajucéoj nau¢noj oblasti: Doktorska disertacija mr Miladina JuroSevica je
multidisciplinarne prirode i pripada uzoj nau¢noj oblasti elektromagnetne i nuklearne kompatibilnosti
elektrotehnickih materijala i komponenata odnosno naué¢nim oblastima nuklearne fizike i fizicke
elektronike.

-Biofrafski podaci o kandidatu: JuroSevi¢ Miladin od oca Tihomira i majke Kosane rodene Radovi¢,
drzavljanin Republike Srbije, roden 02.06.1955. godine u Matkovcu opStina Kalesija, Bosna i
Hercegovina. OZenjen, otac dvoje punoletne dece. Oshovnu Skolu zavrsio 1970. godine u Memic¢ima,
Opéstina Kalesija, a srednju Elektrotehnicku Skolu u "Elektrotehnickom Skolskom centru” -Tuzla,
1974. godine. Diplomirao 1978. godine na Elktrotehnickom fakultetu Univerzuteta u Sarajevu, na
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temu: "Zastita visokonaponskih elektromotora u Fabrici glinice " Bira¢ " Zvornik. Od 1978. godine

radio sledece stru¢neposlove u fabrici "glinice™ Bira¢" Zvornik: InZenjer za elektricna merenja i
ispitivanja; Odgovorni inzenjer za elektricna merenja i ispitivanja; Rukovodilac OJ: Centralnog



Elektroremonta; Glavni elektro inzenjer fabrike glinice Birac"; Rukovodilac OJ: Elektroenergetike;
Rukovodilac OJ: elektro odrzavanja Energetike. Magistarsku tezu odbranio 2003. godine pod
nazivom: "Istrazivanje problematike elektrofiltera u tehnoloSkim procesima sa ciljem postizanja
boljih efekata proizvodnje i ekologije” na Univerzitetu Srpsko Sarajevo-Tehnoloski fakultet Zvornik.
U svom dosadasnjem istrazivackom radu mr Miladin JuroSevi¢ objavio je devet nau¢nih radova i to
jedan u medunarodnom casopisu sa SCI liste, jedan u domacem ¢asopisu, ¢etiri na domac¢im nau¢nim
skupovima i tri na inostranim nauc¢nim skupovima. 2007. godine dobio je nagradu za najistaknutiji
referat Komiteta D1 JUKO CIGRE. Na osnovu prethodno izloZenih biografskih podataka je jasno da
je kandidat diplomirao na Elekrotehnickom fakultetu i magistrirao sa magistarskim radom iz
elektrotehnike, te ne postoje smetnje da pristupi izradi doktorske disertacije iz oblasti elektrotehnike.

2. OPIS DISERTACIJE

Struktura i1 sadrzaj disertacije: Doktorska disertacija mr Miladina JuroSevica pod nazivom
"STABILNOST KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA IZOLOVANIH GASOM
U POLJU NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA" podeljena na uvod, osam tematskih celina,
zakljucak, prilog i literaturu.

-Kratak prikaz pojedinac¢nih poglavlja: U uvodu su ukratko definisani: problem koji se razmatra u
disertaciji, cilj disertacije i metodologija koja se primenjuje za postizanje tog cilja.

U tematskoj celini pod naslovom Elekti¢ni proboj i praznjenje u gasovima su razmatrani: Elekti¢ni
proboj u uniformnom elektricnom polju, Multiplikativni procesi u gasu, Uslov proboja, Paschen-ov
zakon, Proboj u neuniformnom elektrichom polju, Samostalno elektriéno praznjenje. U tematskoj
celini Procesi u plemenitim gasovima i azotu su razmatrani: Formiranje atomskih i molekularnih
¢estica u plemenitim gasovima, Formiranje atomskih i molekularnih ¢estica u azotu, Sudar elektrona
sa molekulima i atomima, Ekscitirana stanja N, molekula, Reakcije nastale medusobnim sudarima

neutralnih cestica i pozitivnih jona sa neutralnim ¢esticama u azotu. U tematskoj celini pod nazivom
Procesi na elektrodama razmatrani su: Sekundarna emisija elektrona sa katode, Sekundarna emisija
elektrona izazvana pozitivnim jonima, Sekundarna emisija elektrona izazvana fotonima, Sekundarna
emisija elektrona izazvana metastabilnim ¢esticama, Sekundarna emisija elektrona izazvana
metastabilnim atomima, Integralni koeficijent sekundarne emisije, Katodno rasprasSivanje, Kvalitet
povrsine katode, Kondicioniranje katode. Sledi tematska celina u kojoj je razmatrana Verovatnoc¢a
elektricnog proboja. U tematskoj celini Probojni napon su razmatrani: Definicija probojnog napona i
metode za procenu statickog probojnog napona, Sistemi za merenje i akvizicuju podataka
dinamickog probojnog napona, Sistem A, Sistem B, Sistem C, Raspodela dinamickog probojnog
napona, Uticaj vremena relaksacije na dinamicki probojni napon, Uticaj brzine porasta napona na
dinamicki probojni napon i procena statickog probojnog napona, Procena stati¢kog probojnog napona
komercijalnih gasnih odvodnika prenapona, Dinamic¢ki probojni napon u funkciji meduelektrodnog
rastojanja, Probojni napon u prisustvu gama i UV zracenja, lzvori zracenja,Uticaj gama i UV
zracenja na probojni napon. U tematskoj celini Interakcija zracenja sa materijalom su razmatrani:
Interakcija cesticnog (korpuskularnog) zracenja sa materijalom, Kratak opis procesa interakcije,
Sudar cestica u laboratorijskom sistemu, Sudar ¢estica u sistemu centra mase, Pojam efikasnog
preseka, Sudar naelektrisanih cestica, Gubitak energije sudarom, Gubitak energije zracenjem, Domet,
Efekat rasturanja, Jonizacija u materijalu, Efekat zahvata i gubljenja elektrona, Interakcija
elektromagnetnog zracenja sa materijalom, Fotoelektricni efekt, Komptonovo rasejanje, Proizvodnja
parova, Tomsonovo rasejanje, Rejlejevo rasejanje i nuklearni fotoefekt. U tematskoj celini Cilj
eksperimenta razmatrani su: Instrumentacija za karakterizaciju elektricnih proboja u gasu,Gasno-
vakuumska instalacija sa komorom za praznjenje, Elektri¢ni izvori, Visokonaponski izvor



naizmeni¢nog napona, Visokonaponski izvor jednosmemog napona, Visokonaponski izvor
impulsnog napona, Menza elektronska oprema, Ispitna komora i elektrodni sistem, Postupak merenja,
Postupak obrade mernih rezultata. U tematskoj celini Rezultati i diskusija su ramatrani: Staticki i
dinamicki probojni napon argona u intervalu proizvoda pd od 10Pam do 10°Pam za argon, Staticki i
dinamicki probojni napon argona u intervalu proizvoda pd od 10°Pam do 10?Pam uz prisustvo izvora
alfa zracenja, Staticki i dinamicki probojni napon argona u intervalu proizvoda pd od 102Pam do
10°Pam uz prisustvo izvora beta zragenja, Stati¢ki i dinamicki probojni napon argona u intervalu
proizvoda pd od 10Pam do 10°Pam za elektrodni sistem sa supljom katodom, Staticki i dinamicki
probojni napon argona u intervalu proizvoda dm od 102Pam do 10°Pam za elektrodni sistem sa
ugradenim Siljkom, Uticaj jonizujuceg zracenja na karakteristike gasnih odvodnika prenapona,
Proces aktivacije materijala neutronima, Rezultati ozracivanja gasnog odvodnika. U zakljuc¢ku
kandidat zakljucujeda je u radu razmatrana efikasnost gasnih odvodnika prenapona kao jedne od
naj¢esSce koriséenih komponenata prenaponske zastite. Ukazano je na njihov osnovni nedostatak, tj.
na relativno malu brzinu reagovanja, koji se otklanja primenom radioaktivnih izotopa unesenih u
unutrasSnjost kuciSta. Tom prilikom je konstatovano da ovo reSenje, i ako efikasno, ima ozbiljne
nedostatke sa aspekta zaStite od zracenja i zaStite okoline od kontaminacije. Ti nedostaci su utoliko
pogubniji posSto ne postoji pravna regulativa, ni na nacionalnom ni na medunarodnom nivou, koja bi
regulisala problematiku skladistenja, primene i odlaganja gasnih odvodnika prenapona. Nedostatak
pravne regulative po ovom pitanju, povezan sa sve ve¢om potrebom za zastitom elektronskih
sklopova od prenapona, uslovljen povecanom elektromagnetnom kontaminacijom sredine i
naponskom neotpornos¢u savremenih, visoko integrisanih elektronskih komponenti, dovodi do
opasnosti od Sirokog, nekontrolisanog, prometa alfa i beta radioaktivnih materijala.

Imaju¢i to u vidu kao cilj rada je postavljeno nalazenje alternativne metode za povecanje
brzine reagovanja gasnih odvodnika prenapona tj. metode koja se ne bi zasnivala na primeni
radioaktivnosti.

U tome se delimi¢no uspelo. Naime zahvaljuju¢i detaljnom prikazu procesa prorade gasnog
odvodnika prenapona tj. odziva gasne izolacije na impulsno opterecenje doSlo se do ideje da se
iskoriste elektrodni efekti - efekat Suplje katode i efekat Siljka za postizanje predjonizacije, odnosno
skracenje statistickog vremena dinami¢kog proboja gasa. Rezultati eksperimenta radeni pod
identi¢nim uslovima, na modelu gasnog odvodnika prenapona bez predjonizacije, sa predjonizacijom
na bazi alfa i beta radioaktivnih izvora zracenja, sa predjonizacijom na bazi efekta Suplje katode i
efekta Siljka su pokazali da elektrodnim efektima mogu da se ubrzaju procesi odziva gasnog
odvodnika prenapona, ali u nesto manje efeikasno nego Sto se to postiZe radioaktivnim punjenjem.

Na osnovu razmatranja i dobijenih rezultata prikazanih u radu moze se zakljuciti:

- daje neophodno pravno regulisati promet, primenu i odlaganje gasnih odvodnika prenapona
sa radioaktivnim punjenjem,

- da je preporucljivo koriS¢enje radioaktivnoih izotopa za izradu gasnih odvodnika prenapona
sa kra¢im vremenom poluzivota (2-3 godine) kako bi se moglo definisati vreme nakon
koga oni ne predstavljaju opasnost od ozracenja i kontaminacije,

- daje efeikasnije koristiti beta izvor nego alfa izvor,

- da je beta izvor najefikasniji ako se usmeri prema Kkriticnoj zapremini ispred katode u pravcu i
smeraod katode ka anodi,

- da je alfa izvor najefikasniji ako se usmeri prema kriticnoj zapremini ispred katode u pravcu i
smeru od anode ka katodi po mogucnosti tako da se maksimum Bragove krive pod
posmatranim uslovima nade u oblasti katode,



- da se efektom Siljka ne moze na duzi rok povecati brzina odziva gasnih odvodnika
prenapona,

- da se efektom Suplje katode postizu zadovoljavajuci efekti za odredeni nivo zastite i da u tom
pravcu treba dalje istrazivati poSto razmatranjam prikazanim u ovom radu nisu iscrpljene sve
mogucnosti koriS¢enja ovoga efekta u cilju povecanja brzine odziva gasnih odvodnika
prenapona.

Dalja razmatranja mogucnosti postizanja vece efikasnosti primene efekta Suplje katode za
povecanje brzine odziva gasnih odvodnika prenapona bi trebala i¢i u slede¢em pravcu :

- ispitati moguc¢nost kombinovane primene kratkoziveceg beta radioaktivnog izotopa i efekta
Suplje katode. Konstrukcija elektrodnog sistema gasnog odvodnika prenapona koji bi radio na
ovom principu trebala bi se zasnivati na Supljoj katodi u ¢iju Supljinu je smeSten kratkoziveci
beta radioaktivni izotop,

- ispitivanje moguc¢nosti primene katode sa viSe Supljina poluprec¢nika veceg od kriticnog
ravnomerno rasporedenih, napravljenih od kombinacije materijala niskog izlaznog rada i
materijala visoke temperature topljenja i dobrog odvodenja temperature. Konstrukcija
elektrodnog sistema gasnog odvodnika prenapona koji bi radio na ovom principu trebala bi se
zasnivati na matrici cevcica prec¢nika veceg od kriticnog, napravljenih od elektrona
(Eiz=1.34eV), zatopljenih u bakar ili volfram.

- ispitivanje moguc¢nosti povecanja efekasnosti efekta Suplje katode primenom magnetnog
polja, tj. da se rotacijom elektrona u Supljini produzi njegova putanja, odnosno broj
elektonsko jonskih parova koji se elektronskim sudarnim procesima generiSu u Supljini ¢iji bi
precnik, u tom slu¢aju mogao biti manji od kriti¢nog.

Gore predlozeni pravci daljih moguénosti poboljSanja efikasnosti reSenja gasnih odvodnika
prenapona sa Supljom katodom sa medusobno ne isklju¢uju ve¢ nadopunjuju te je zato realno
ocekivati da bi na njima zasnovana konstrukcija predstavljala vise nego zamenu za konstrukciju
zasnovanu na primeni radioaktivnih izotopa.

U prilogu je dato: Detalj gasne komore sa mernom opremom, Vakuum pumpa (Balzers), Detalj
komore sa pojedinim tipovima elektroda, Detalj resklopljene komore sa pojedinim tipovima
elektroda, Detalj delova elektronske opreme, Visokonaponski DC izvor, Detalj gasnog sistema,
Detalj iz laboratorije za tehnologiju elektrotehni¢kih materijala, KoriS¢eni a izvor, Korisceni p izvor i
Karakteristike izvora zracenja korisc¢enih u eksperimentima :

1.  Americium

2. Strontium

3. OCENA DISERTACIJE

-Savremenost, originalnost i znac¢aj: Predmet istraZzivanja doktorske disertacije mr Miladina
JurosSevic¢a pod naslovom " STABILNOST KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA
IZOLOVANIH GASOM U POLJU NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA", je ispitivanje
dvoelektrodnih sistema izolovanim gasom u polju neutronskog i gama zracenja. Dvoelektrodni
sistemi izolovani gasom (gasnhe diode) imaju Siroku primenu u elekrotehnici. Koriste se kao
elektronska komponenta za zastitu od prenapona (gasni odvodnici prenapona ili osiguraci izolovani
plemenitim gasom) ili u energetici kao razne vrste iskrista ili u nuklearnoj tehnici kao opsti tip
jonizacionih detektora i spektrometara jonizujuéeg zracenja. U svim ovim primenama dvoelektrodni



sistemi izolovani gasom mogu biti, a negde po pravilu i jesu, izlozeni dejstvu nuklearnog zracenja.
Tako se, na primer kvalitetni gasni odvodnici prenapona, predvideni za zaStitu od brzih prenaponskih
pojava u MHz-nom domenu prave na taj nacin Sto se na unutradnju stranu komore dvoelektrodnog
plan-paralelnog elektrodnog sistema (elektroda oblika Rogowskog) na medusobnom rastojanju 0,1
mm izolovanog nekim od plemenitih gasova, na potpritisku reda velicine mbar-a nanosi neki od
radioaktivnih izotopa duzeg vremena poluraspada u cilju kontinualnog generisanja elektronsko
jonskih parova, odnosno slobodnih elektrona, koji u slu¢aju pojave prenapona promptno postaju
inicijalni elektroni, cime se statisticko vreme dinamickog proboja minimizira. Isto tako, otvorena ili
zatvorena dvoelektrodna iskrista u tehnici visokih napona (Max-ov generator, sintetski krug...) se
izlazu dejstvu nuklearnog ili UV zacenja u cilju smanjivanja jitter-a (tj. vremenskog pomeranja
praznjenja kondenzatorskih baterija). Ipak, najéeS¢a i najneminovnija izlozenost dvoelektrodnih
sistema izolovanih gasom nuklearnom zracenju je u njihovoj primeni za izradu detektora i
spektrometara jonizujuéeg zracenja koji su ujedno i najéeSce korisceni tip zbog svojih izuzetno dobro
definisanih parametara u vremenu.

U sluc¢aju svih ovih primena, kao i u moguénosti da se neka od elektrotehnickih komponenata
izradena na osnovu dvoelektrodnog sistema izolovanog gasom nade nenamenski izloZena dejstvu
jonizujucéeg zracenja (slucaj nuklearnog akcidenta, komponente u uslovima kosmi¢kog zracenja,
nuklearne eksplozije) pored primarnog, tj. Zeljenog efekta zracenja javljaju se i sekundarni efekti
zracenja koji privremeno ili trajno menjaju relevantne radne karakteristike (polozaj radne tacke, volt-
amperska i volt-sekundna karakteristika, ...) posmatranih komponenata. Cilj ovog rada je da se
identifikuju mehanizmi kojima gama i neutronsko zracenje utice na promenu karakteristika
dvoelektrodnih sistema izolovanih gasom u primarnom i sekundarnom efektu kao i da se opiSu
posledice ovih mehanizama.

-Osvrt na referentnu i koriséenu literatutu: Mr Miladin JuroSevi¢ je tokom pisanja doktorata, a Sto
se vidi i iz samog teksta doktorata koristio sve dostupne reference iz oblasti Nuklearne fizike, Fizike
plazme i matematicke statistike.

-Analiza primenjenih nauénih metoda i njihova adekvatnost za sprovedeno istrazivanje:

U toku realizacije ovog cilja, koriS¢eno eksperimentalno je teoretsko i numeri¢ko razmatranje
fenomena od interesa. Tokom eksperimentalnih razmatranja koriS¢eni su modeli i komercijalno
dvoelektrodni sistemi izolovani gasomkoji su bili tokom ispitivanja izlagani odredeno vreme dejstvu
polja zracenja. Tokom eksperimenta su varirani slede¢i parametri: oblik elektricnog polja
(homogeno, radijalno i izrazito nehomogeno), medulektrodno rastojanje od 0,1 mm do 1000 mm,
pritisak gasa od 1 mbar-a do 10 bar-a, vrsta gasa (Ar — plemeniti gas, N, - elektropozitivan gas i SFg
— elektronegativan gas), tip zracenja (neutronsko i gama), intenzitet zracenja, doza zracenja i oblik
naponskog opterecenja (jednosmerni, naizmeni¢ni i impulsni). Paralelno sa ovim eksperimentima
koji su obavljeni u dobro kontrolisanim laboratorijskim uslovima izvrSeni su i analogni numericki
eksperimenti. Dobijeni rezultati su obrazloZeni na osnovu modela posmatranih procesa iz oblasti
interakcije nuklearnog zrac¢enja sa materijalom i fizike jonizovanog gasa.

-Ocena primenjivosti i verifikacije ostvarenih rezultata U okviru doktorske disertacije pod
naslovom Stabilnost karakteristika dvoelektrodnih sistema izolovanih gasom u polju
neutronskog i gama zracenja kandidat je postigao naucni doprinos u oblasti poznavanja
mehanizama elektricnog proboja gasova za Siru oblast vrednosti pritiska i meduelektrodnog
rastojanja posebno s aspekta brzo promenljivih naponskih oblika kada ovaj fenomen postane zavistan



od stohasti¢nosti pojavljivanja slobodnog elektrona i verovatnoc¢e njegove transformacije u inicijalni
elektron. ReSavanjem ovog problema, koji se prakticno svodi na ispitivanje i modelovanje
dinamickog proboja gasova od dejstvom jonizujuéeg zracenja, kandidat je dao originalni naucni
doprinos iz oblasti uticaja jonizujuceg zracenja na mehanizme elektri¢nog praznjenja u dinamic¢kim
uslovima. Dobijeni rezultati imaju i prakti¢ni znacaj posto ukazaju na moguci pravac razvoja brzo
odzivnih dvoelektrodnih iskriSta bez ugradnje radioaktivnog izvora Sto je veoma bitno sa ekoloSkog
aspekta.

-Ocena sposobnosti kandidata za samostalan naué¢ni rad: U svom dosadaSnjem kako teoretskom
tako i eksperimentalnom mr Miladin JuroSevi¢ dipl.el.ing- je pokazao izuzetnu sposobnost za
samostalan i uspeSan naucni i stru¢ni rad. Pri tome je demonstrirao zadovoljavajuci nivo sposobnosti
u svim elementima fizi¢ko-tehni¢kih nauka. Samostalno je formirao fizicki model na elementarnom
nivou elektricnog praznjenja u gasovima, u polju neutronskog i gama zracenja i ukazao na
odgovarajuce veze istih sa makroskopskim fenomenom impulsnog proboja gasova. Nakon toga je
formirao matematicki model pojave baziran na statistickim zakonitostima i ukazao na mogucu
substituciju odvodnika prenapona sa ugradenim poljem zracenja odvodnicima prenapona bez
ugradenog polja zracenja.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

-Prikaz ostvarenih nauénih doprinosa: U prilozenoj doktorskoj disertaciji pod nazivom
"STABILNOST KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA IZOLOVANIH GASOM
U POLJU NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA " mr Miladin Juro3evi¢ dipl. el. ing. je razvio
nov pristup reSenju problema skracivanja statistickog vremena impulsnog odziva dvoelektrodnih
sistema izolovanih gasom i uporedio ih sa klasi¢nim reSenjem koje podrazumeva postojanja jednog
od polja jonizujuceg zracenja u meduelektrodnom prostoru ¢ime se u dosadasnjoj praksi,na ekoloski
neprihvatljiv na¢in reSavao pomenuti problem. .

-Kriticka analiza rezultata istrazivanja: Dobijene rezultate mr Miladin JuroSevi¢ dipl. el. ing. je
eksperimentalno proverio pod dobro organizivanim laboratorijskim uslovima, a takode ih je i
uporedio sa odgovarajuc¢im teoretskim predvidanjima .

-Ocekivana primena rezultata u praksi: MoZemo ocekivati da ¢e rezultati prezentirani u doktorskoj
disertaciji mr Miladina JuroSevica dipl. el. ing. omoguciti ekoloski prihvatljivije projektovanje gasnih
odvodnika prenapona kao zaStitnin komponenti koordinacije izolacije na visokonaponskom i
niskonaponskom nivou, odnosno da ¢e se time reSiti problem odlaganja i uniStavanja iskoris¢enih
gasnih odvodnika prenapona.

-Verifikacija naué¢nih doprinosa: Osnovni rezultati prikazani u tezi mr Miladina JuroSevica dipl. el.
ing. verifikovani su, izmedu ostalog nau¢nim radom, koji je on objavio, zajedno sa svojim mentorom
u casopisu (koji se nalazi na SCI listi i ima IF preko 1) Radiation Effects and Defects in Solids, Vol.
164, No. 12, 2009, pp. 800-808 pod naslovom: Radiation hardness of gas discharge tubes and
avalanche diodes used for transient voltage suppression.

5. ZAKLJUCAK | PREDLOG

-Kratak osvrt na disertaciju u celini: U svojoj disertaciji je mr Miladin JuroSevi¢ dipl. el. ing. dao
originalni nau¢ni doprinos utvrdivanjem ponaSanja dvoelektrodnih sistema izolovanih gasom u polju
gama i neutronskog zracenja. Ekprerimentalno dobijene rezultate mr. Miladin JuroSevi¢ dipl. el. ing
objasnio je teoretski i verifikovao objavljivanjem u vode¢em medunarodnom ¢asopisu koji se nalazi
na SCI listi i ima visoku vrednost IF. Tekst same doktorske disertacije je dobro organizovan, a



reference na koje se poziva su reprezentativne i veoma dobro odabrane. Na osnovu svega prethodno
recenog donosimo sledeci:

-Predlog Komisije nastavno-nau¢nom vecéu: Predlazemo da se prilozena doktorska disertacija
"STABILNOST KARAKTERISTIKA DVOELEKTRODNIH SISTEMA IZOLOVANIH GASOM
U POLJU NEUTRONSKOG | GAMA ZRACENJA " mr Miladina Juro3eviéa dipl. el. ing. prihvati
kao doktorska disertacija i odobri njena usmena odbrana.

U Beogradu 28.04.2010. godine Komisija:

Dr Predrag Osmokrovi¢ red. prof.

Dr Predrag Matinkovic red. prof.

Dr Aleksandra Vasi¢-Milovanovié
van. prof.

Dr. Jovan Cveti¢ van.prof.

Dr Dragan Stankovi¢ red. prof.
u penziji
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