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HACTABHO-HAYYHOM BERY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPIIKOI' ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj HOKTOpCKOj aucepranuju Kanauaata Aunekcanape Dykuh-
Byxosuh, num. ¢apmareyra

Onnykom 35/100 6p. oxn 02.04.2013. rogune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
OLICHYy W OJ0paHy JOKTOpCKE AucepTanuje Kanaugata Anekcanape Dykuh-BykoBuh, gur.
¢bapmarieyTa 1o HaCIOBOM

IIpousBoama MiIeuHe KHCeJIMHE U MPOONOTCKe OMoMAace HA 1IeCTUIIEPHjCKOj NuOpHu

[Tocne mpernema nocraBibeHe JlucepTammje W Ipyrux nparehux marepujaia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PE®EPAT
0 ypah)eHoj 1OKTOpCKOj AUCcepTANNjU

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja o100paBama ¥ U3paje aucepraiuje

19.03.2012. rogune - Amnekcanapa bykuh-BykoBuh, aurui ¢apmareyr je mpujaBuia Temy
JIOKTOpPCKE aucepTainuje ca HazuBoM “lIpousBoama MIileUHE KHCENIMHE W MpoOHMOTCKe OMomace Ha
nectuiepujckoj mopu’. Anexcannpa DBykuh-BykoBuh je mokTopcke crynuje ymmcana HIKOJICKE
2008/2009. roguse.

29.03.2012. rogune - Ha ceauuuu HactaBHO-Hay4yHOr Beha TeXHOIOMIKO-METaNypIIKOT (haKyaTeTa
dbopMupaHa je KOMHCH]ja 332 OIIEHYy TeMe TOKTOpPCKe aucepTaiuje Kanaunara Anexcanape Dykuh-
Byxosuh, num. ¢apmarneyra.

19.04.2012. rogune - Ha cennuiy HacraBHo-HayuyHOT Beha TeXHOIOUMIKO-METATypIIKOT (aKyiTeTa
MOJIHET je M3BEIITaj O OLIEHU TeMe JOKTOpcke aucepranuje Anexcanape Dykuh-Bykosuh, aurui.
dapmanieyra mox HaszuBoM: “TIpou3Bojma MIEYHE KHCEIMHE M MPOOHOTCKe Onomace Ha
JECTUIIEPU]CKO] UMOpH, a 3a MEHTOpa OBE JOKTOpPCKE IHcepTalyje MMeHoBaHa je Ap Jbuibana
Mojosuh, pegoBuu npodecop TMD-a.

7.05.2012. ronune — je noHera oanyka Beha Hayunux oGmactu Ha YHUBEpP3UTETY O NMPUXBATaby
TeMe JOKTOpcke nuceprauuje Anekcannpe Dykuh-Bykosuh, mumn. ¢apmaneyra moj Ha3uBOM:
“IIpou3Bo/ha MIICYHE KHCEITUHE U MPOOHOTCKEe OMoMace Ha JAECTUIICPHU)CKO] THOpH .



02.04.2013. rogune - Ha cennui HacraBHo-Hay4HOT Beha TeXHOJIOMIKO-METaTypIIKOT (aKyirera
noHeta je Oiyka 0 MMEHOBamwy 4iaHoBa Komucuje 3a oreHy U o0paHy JTOKTOPCKE JHcepTaluje
Anexcanape Bykuh-Bykosuh, aurmi. dapmaneyra noa nazusom: “IIpousBonma MieuHe KHCEIHHE
1 IPOOHOTCKE OMoMace Ha IeCTUIICPH)CKOj IuOpu .

1.2. HayyHa obiyiact gucepraruje

HctpaxkuBama y OKBHUPY OBE JOKTOpPCKE JAWCEepTalMje MpHIagajy HaydyHoj obiactu
TexXHOJOMKO WHXEHEPCTBO — OMOTEXHOJOTHja 32 KOjy je MaTH4Ha YCTaHOBa TeXHOJOULIKO-
Metanypiiku akynrer YHauep3utera y beorpany. 3a menropa je uzabpana np Jbussana Mojouh,
penoBHu mpogpecop TM®D-a u3 Hayuyne obisactu buorexHonoruja u GHOXEMHUJCKO HHKEHEPCTBO
KOja je Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX IyOJIMKalMja U UCKYCTBAa KOMIIETEHTHA J1a PYKOBOJIU M3PaJiOM OBE
JcepTalmje.

1.3. Buorpadcku moganu 0 KaHIuaaTy

Anexcannpa bykuh-Bykosuh je pohena 30.07.1984. romune y CmenepeBy. ['mmHuazujy
,,bpanko PagnueBnh® y KoBuny je 3aBpmmna ca oqyimyauM ycrexom 2002. rogune. Junmomupana
je Ha @apmaneyrckom (akynrery y beorpany 05. maja 2008. roqune ca orneHom 10 u mpoceyHOM
OLIGHOM Yy TOKYy cTynuja 8,84. 3aBpuinia je NpUIpaBHUYKU CTax 3a (papmaneyre y jyry 2009.
rOJMHE U CTEKJIa JIMIEHIY 3a 00aBibame (papMalleyTcKe 3paBCTBEHE JeIaTHOCTU. [ oBopH, YnTa U
IUIIE CHIVIECKU jJe3HK, a CIY)KH Ce HEeMayKuM je3uKoM. JIoKTopcke cTyauje Ha TexXHOJOUIKO-
MeTanypmkoM dakynrery je ynucana mkosicke 2008/2009. romumne, Ha cmepy buoxemmjcko
MH)KEHEPCTBO U OMOTEXHOJIO0TH]a ca mpocekoM 10 ¥ CBUM MOJ0KEHUM HCIIUTHMA.

On jyna 2009. rogune 1o janyapa 2011. ronune Omna je ctumenaucta MuHUCTapcTBa 3a
HAyKy M TE€XHOJIOIIKU pa3Boj PenyOiuke CpOuje. Y 3Bambe MCTpa)xxuBay MPUIPABHUK je n3aOpaHa
23.09.2010., a y 3Bame wuctpaxuau capaanuk 12.07.2011. romune. Ox 2009. romune je
aHraxxoBaHa Ha mipojekty TP20064 Pa3zsoj mexunonrowxux nocmynaxka 3a npouzeoory aoumusa u
HOBUX hopmynayuja 3a npexpambery undycmpujy MUHUCTapCTBA 32 HAyKy U TEXHOJOLIKH Pa3Bo)j.
On jamyapa 2010. ronune, anraxoBana je Ha npojekry TP18002 MunucrapctBa 3a HayKy H
TEXHOJIOWIKU pa3Boj [logehamwe eghuxacnocmu npouzeodwe Ouoemanoia Ha O0OHOBBUBUM
CcUpoguUHama nomnyHum uckopuwhersem cnopeonux npouszeooa. On 01.02.2011. ronuxe 3anociaeHa
je Ha TexHoJIOKO-MeTaTypIIKoM (akynTeTy YHuBep3utera y beorpany, Kareapa 3a buoxemujcko
MH)XEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]Y, MPHU MPOjeKTy MMHHUCTApCTBa 32 HAyKy W TEXHOJIOMIKH Pa3Boj
TP31017 IIpoussoomwa mieune Kuceiune u npoOUOMUKA HA OMNAOHUM NPOU3BOOUMA NpexpambeHe
u aepo-unoycmpuje. Y nepuony 2011-2012. rogune yuectBoBaia je y Mel)yHapoJHOM MpOjEeKTy y
OoKkBUpY Omiatepanne capaime usmelhy Peny6nuke Cp6uje u Hapomne penyonuke Kune mon
HA3UBOM YHanpehere npoussoorwe xeMukaiuja Ha 06H08/bUB0J buomacu.

AHraxoBaHa je Ha H3BOhemy BexOM u3 mnpeamera dapmaieyrcka OHOTEXHOJIOTH)A
(mkoncka 2010/2011; 2011/2012; 2012/2013) nHa ocHOBHHM ctyaujaMma u Dapmareyrcka
6uotexnozoruja (mkosncka 2011/2012; 2012/2013) u AHanMTHKA )KMBOTHUX HAMUPHHULIA HA MAacTEP
crynujama (mxoscka 2011/2012).

2. OIHUC JUCEPTALIUJE

2.1. Caap:kaj nucepranuje

Jloktopcka nuceptanuja Anexcanape bykunh-BykoBuh nammcana je ma 207 crpana, ca
yKymHO 6 mornaBsea, 42 ciuka, 30 Tabena u 244 nurepaTypHux HaBojda. JIoKTOpcKka aucepralyja



canpxxu cneneha mornasba: YBod, Teopujckm neo, Excnepumentannu aeo, Pedyiarare u
auckycujy, 3akpydak u Jluteparypy, y3 M3BoJe Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3UKY U NMPHJIOT
KopuirheHnx ckpahenua.

2.2. KpaTak npuka3s nojeImHauYHux NorjaaBba

Y ¥YBoay aucepranyje Cy JaTa OCHOBHA pa3MmaTpama 3Hadaja MJIEYHE KHCEIMHE U
NPEIHOCTH MPOU3BOIE MJICUHE KHCEIMHE M MpOOMOTCKe OMomace Ha JECTHIIEPUJCKO)j LUOpH Y
OJIHOCY Ha Jlocajia yCIIOCTaBJbEHE Ipoliece Mpou3BoAme. Ha kpajy mornaBsba Cy NpeiCcTaBJbEHU
LIUJBEBH Pajia ca IUIAHOM HUCTPaKUBambA.

Y Teopujckom aeay cy JeTajbHO OINKCaHAa CBOJCTBA W 3Hayaj MJICYHE KHCEIMHE 3a
npexpamOeny, (apMareyTcKky, XeMHjcKy W Ap. uHayctpuje. Ommcane cy Oakrepuje MIiedHE
KHCEIIMHE KOje C€ KOpPHUCTE Y MIICUYHO-KHCEIMHCKO] (pepMeHTanuju, Kao U HHXOBE OCOOHMHE
peneBaHTHE 3a ONTUMH3AIMjy Mpoleca M oxabup oarosapajyher TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKA.
Pasmopenu cy pa3nuyuTH M3BOPH YIJbEHHKAa M a30Ta Kao CHPOBUHE 32 (hepMEHTAIMOHY
NPOU3BO/IbY MJICUHE KHCEIMHE, Y3 MocebaH OCBPT Ha KapaKTEPUCTHKE UUOpe U3 NPOU3BOAE
O6uoeranosia (IOPEKJIO U BapHjaOMIIHOCT cacTaBa MOpe y 3aBUCHOCTH OJI CUpOBUHE KopuilheHe 3a
npou3BoAwmy  Ouoeranona). Kapakrepuctuke  Oakrepuja  MJeYHE  KUCEIHMHE, HUXOBA
KiIacupukanuja, MeTadoar3aM U NpaKTUYHA [PUMEHA y Pa3IMYUTUM TEXHOJIOIIKUM IMOCTYNLHUMA
Cy U3JIO’KEHH, Ca JIeTaJbHUJUM OCBPTOM Ha YNOTPeOy Y MIIEYHO-KUCEIMHCKUM (hepMeHTanujama Ha
OTHAJHUM CHpOBMHAMa (CypyTKa, OTMaJHH Mamnup, CKPOOHM CHOpeIHU Mpou3Bonu...). Jar je
Iperyie] ¥ aHajlu3a KapaKTepUCTHKAa M 3HA4YajHUX Hapamerapa y (pepMEeHTAllMOHUM IMOCTYILHMA
no0ujarba MJIEYHE KHCEIMHE Ha Pa3IHMuUTHM CyIcTpaTuma. M3nokeHW cy 10 caja ONMUCAHU
TEXHOJIOIIKKA TOCTYNIX 3a e(HUKacHy (EepMEHTAIMOHY IPOU3BOKbY MIIEYHE KHCEIUHE, Y3
JeTaJbHUJjU OMUC TeXHMKa MMOOWIM3andje W MoryhHocTu kopuinhema 3€0JUTa Kao Hocada 3a
uMoOMIN3anKjy OakTepuja MIIeUHE KHCeNIHHEe. 3Havyaj MPOoOMOTHKA U 00JIacT MPUMEHE Y UCXPaHU
JbyIM M KHUBOTHH-a Cy Takohe NpeacTaB/bEHM Kao M 3aKOHOJABHU OKBHP HHXOBE IPUMEHE Y
CTOYHO] XpaHU M in Vifro METOJie UCIIUTHBaWka MPOOUOTCKUX cBojcTaBa. IIpencraBibeHe cy BakHE
0CcOOMHE CTOYHE XpaHe, YOIIITEHO, U ()epMEHTHUCAHE CTOYHE XpaHe M3 yIila HOBUX TPEH/I0BA Y3
aHaJIM3y NOTEHIMjala NpUMEeHe [UOpe HAKOH MIIEYHO-KHUCETMHCKE (epMeHTaluje y HCXpaHH
KUBOTHUbA.

VY mnornaBsby EkcnepuMeHTaHM €0 TNPHUKa3aHU Cy MaTepUjalid, MHKPOOPTaHU3MH,
XEMHUKaJIN]je, METO/I€ U YCIIOBU KOjU Cy KOpUIIheHH y eKCIIEpUMEHTATHOM pajy, peMa peaocieny
eKCIIEPUMEHTAIHOT UCTpakuBaukor pana. [IpBo cy omucanu ycinoBu M Meroae KopuiiheHe 3a
KapakTepH3alnjy XeMUjCKOT cacTaBa UCIMTUBaHe IMOpe U nmpodepMeHTucaHor meaujyma. Meroze
3a oapeheBuame caapxaja mehepa, MiledHe KHCEIUHE, TPOTEHHA, MAaCTH, IeMela, CyBe MaTepuje U
aHaJIM3y cajpXaja MeTaja Ccy pEeIOoM Ipe/ACTaB/beHe. 3aTUM je MpHUKa3aH HauyuH CeNeKIHje
MUKpoopranuzama. Onucane cy npoueaype kopuuheHe 3a HCIIUTUBakE yTHIIAaja TemnepaType, pH
KOHTPOJIE, MPUCYCTBA KUCEOHUKA, MEIlIamha, KOHLIEHTpAlllje HHOKYIyMa U MOYeTHe KOHIEHTpallHje
mehepa Ha MPOU3BOJBY MIIEYHE KHCEIMHE W pacT MHKpoopraHusMma. Jlajbe cy HpeacTaBJbeHU
YCIOBH M KapakTepuzalldja pa3IMYUTHX TEXHOJOIIKMX IOCTymaka (epmeHTanuje (IapxHo,
nonuBHO). OnucaHe ¢y METOJe M YCIIOBM MMOOMIN3aIjeé MUKOOPIaHU3Ma U MOCTYNAaK u3Bohema
depMeHTaLMja ca pelMPKYJIAlMjoM MMOOHMIMCAaHOr Ouokaranuzaropa. Omucana je ckeHupajyha
eslekTpoHcka Mukpockonuja (CEM) kopumihena 3a Bu3yenusauujy MMOOWIN3aLMje TPOU3BOIHOT
MHUKPOOpraHu3Ma. 3a aHaJlM3y MOTOJHOCTH OCTaTka IHOpe HAaKOH (epMeHTaluje 3a MPUMEHY Y
UCXpaHU JKUBOTHHA OIMCAHE Cy METOoJe U JaTte ¢opmyne kopuihene 3a oapehuBame caapkaja
BJIaKaHa, 0€3a30THOT eKCTPaKTa, CBApJbUBOCTH, CBapJbUBE M MeTaboinuke eHepruje. Onucane cy u
npouenype KopuinheHe 3a MCIUTUBAKE YTUIAja JKYYHUX coiu, pH BpeaHOCTH, aHTUMHUKPOOHOT
JIeNIOBakba U OCETJPUBOCTU Ha aHTUOMOTHKE Y OKBUPY i1 Vifro UCIIUTUBAa MPOOHOTCKUX CBOjCTaBa
Ouomace.



[TornaBibe Pesyaratm W JaMckycuja oOyxBaTa MpuKa3 pesyiaTara J0OMjeHHX Y
EKCIIEPUMEHTAIIHOM pPajy Y OBOj TUCEPTAIHjU, BbUXOBY aHATU3Y, JUCKYCH]y KOja YECTO YKIbYUYje U
aHaJM3y MOTYhHOCTH MpUMEHE OBHX pe3yiTaTa Kao u nopeheme ca 00jaBJbeHUM pe3yaTaTuMa WiH
CIIMYHUM HUCIHUTAaHUM cucTeMuMma. Ha camMoM MoueTKy OBOTI' IOTJaBJba MpPUKA3aHU Cy Pe3yNTaTH
XEMHJCKE KapaKkTepusanuje Tuope 01 OTIagHor Xjaeba 1 U3BPIICHA je aHaINU3a eHe MOJ00HOCTH 32
MJIEYHO-KHUCeNy (epMeHTalujy ynopehuBameM XEMHJCKOT cacTaBa ca HYTPUTHBHUM 3aXTE€BUMa
MJICYHO-KUCENTMHCKUX  Oaktepuja. [loToM Cy  MHpencTaBibeHH  pe3yiTaTd  CelleKluje
MHUKpOOpraHuzama y OKBUPY KOjuX je coj Lactobacillus rhamnosus ATCC 7469 onabpan 300r
HajOOJbe MOCTUTHYTE €(PUKACHOCTH MPOU3BOIIHE MIICUHE KHCEIHHE U Ouomace Ha nudpu. Jlame cy
NpUKa3aHU W JUCKYTOBAaHM pE3yJNTaTH ONTHMM3alWje ycioBa 3a moBehame MpOIyKTUBHOCTU
MJIEYHO-KUCENMHCKe (epMEeHTalrje y IIap>KHOM cucteMy. Hakon ontumuszanmje opabpaHa je
temnepatrypa (41°C), kontpona pH (momatkom 30% NaOH y yeTBOpocaTHMM HHTEpBalIMMA),
KOHIIeHTpaImja nHOKyIyMa (5% (v/v)), moderHa koHuentparmja mehepa (55 g L), memrame (90
00pT/MUH, MUKpOaepO(UIHO) U MPHUKa3aHa jé KUHETHKA MPOU3BOE MIICUHE KUCEINHE 1 Onomace
Yy ONTUMH30BAHOM IIIAPKHOM CHUCTEMY.

Haxon mapHOr mporieca, UCIIUTaHa jeé M1 MOTYNHOCT MpUMEHE TOJMBHOI MOCTYIKA, KaKo
O6u ce mnosehama KOHIEHTpalMja MIIEYHE KHCEIMHE Y MEIMjyMy M eBeHTyasHo moBehana
NPOAYKTUBHOCT IIpoleca ca IeaoM pubpom. IIppMEHOM JOJIMBHOT IOCTYNKa OCTBApPEHO je
3Ha4YajHO yHanpeheme MIICYHO-KUCEIMHCKE (PepMEeHTalje, Na je KOHaYHa KOHLEHTpaIja MIIeUHe
KucenuHe y Meaujymy nosehana 3a 47,6%, a 3anpeMuHCKa NMPOIYyKTUBHOCT 3a 21% y ogHOCy Ha
Iap>KHU MOCTYyMaK. MakcuMmalHa NOCTUTHYTa NMPOJYKTUBHOCT MJIEUHE KHUCeNnHe je n3nocuna 1,80
g L' b, mpunoc mneune xucemine ox 0,87 g g 1 kormentpamuja ox 97,1 g L. Bpoj BujaGumamx
hemnja Ha kpajy ¢epmentarmje je msnocuo 10° CFU ml”. 3HauajHo je Harmacutd na cy Ha
OTNAJHO] UUOpU y JOJMBHOM CHCTEMY OCTBAPEHM BPJIO BHCOKM NPUHOCHU M TMPOJYKTUBHOCTHU
MJIEYHE KHCENMHE, Ka0 M M3y3eTHO J00ap pacT Omomace. BpenHocTu HaBeAeHUX MapaMmerapa cy
Ouse Behe 07 MHOTUX JIUTEpaTypHUX MOJaTaka 00jaBHEHUM 32 MJICUHO-KHUCEIUCKY (hepMEeHTalN]y
Ha pa3IMYUTHM OTIIaJHUM MaTepujajiMa Kao IITO Cy CypyTKa, ajrajiHa 0uomMaca, OTIagHa BoJa 01
npepajie anaHaca u ci. OBo yjeZlHO yKa3yje M Ha OJ0OHOCT pubpe Kao cynTpata 3a pepMeHTalujy,
TUM TIpe IITO HHUje BpIIEHAa HUKAKBa CyIUIEMEHTallMja MUHEpAIMMa MM €KCTEPHHUM H3BOpUMaA
a3ora.

Takohe, mox naepuHuMCaHMM ONTUMATHUM YCJIOBMMAa je MCIUTaH MW TIpoLec ca
umobmuzanuujoM L. rhamnosus ATCC 7469 u perypkynaiujoM UMOOMIMCAHOT OMOKaTaIu3aTopa.
[Tokasano je ma je agcoprmiuja umoounucanor L. rhamnosus ATCC 7469 u3y3eTHO CHakHa U Ha
HaTHUBHOM M Ha Mg-Moau(UKOBAaHOM 3€0/IMTYy U Ja je Moryhe M3BeCTH 4YeTHPH pelUpKyJaloHa
nuKiTyca ca npoaykrusonthy Bumom ox 1,0 g L h™ y Toky kojux pomasu 1o gambe KonoHH3aLMje
MOBpIIMHE 3eonuTa OakTepujama. Y (epMeHTauuju ca UMOOMWIMCAaHUM OMOKaTan3aropoM Ha Mg-
MO/IU(UKOBAHOM 3€0JIUTY j€ MPOCEUHO OCTBapeHa §% BHIA MPOJYKTUBHOCT Y OJJHOCY HAa CHUCTEM
Na-3eo/uTa, y3 HajBHIIE OCTBapeHe BpeaHocTH mpoaykrusroctd (1,80 g L™ h™), mpunoca (0,86 g
g') u koedurmjenta mpunoca (0,99 g g"') y Toxy npsor mukmyca. Jambe y TOKy (pepMeHTamuje y
MOHOBJBEHUM LIMKIYCHUMa CE€ OBE PA3JIMKE CMambyjy, HajBepOBaTHHjE ycie/] MOHOBHE M3MEHE jOHa
Mg*" ca jomom Na' mpucyTHEM y Memjymy.

Jlajbe cy mpuKkasaHM pe3yiTaTH HUCIMTHBaWka KBAJIUTETA 3a0CTAJOr MEAMjyMa HaKOH
MJIEYHO-KUCEIIMHCKEe (epMeHTalije 3a NpPUMEHY y HCXpaHH >KuBOTHHA. [lokazaHo je ma je
CBapJbUBOCT OCTaTaka HaKoH (epMmeHTanuje ouna 96,63 % CM, ca Buie ox 38,65% CM nporeunHa,
y3 BeoMa BHCOKE BPEIHOCTH MeTaloJIHuKe M CBapibUBE eHepruje ox mpeko 4000 kcal kg, mTo
yKa3zyje 1a ¢pepMeHTHCcaHa [Inopa Moke OuTH KopHirheHa Kao BpJIo KBAIUTETHA CTOYHA XpaHa Koja

Ce HapOYMTO MPENnopyyyje y UCXpaHU MOHOTACTPUYHUX KMBOTUHA.

In  vitro ucnUTHBamEM NPOOMOTCKHUX  KapakTepucTHka Ouomace 3aocraie Yy
(dbepMeHTallMOHOM MEMjyMy MOKa3aHo je jaa Buie oj 85 % Oakrepujckux henuja mpexuBbaBa
4yeTBOpocaTHy u3ioxenoct npu pH=2,5 u y npucycty 0,3% rosehe xyuu. Takole, nokaszano je
na L. rhamnosus ATCC 7469 nenyje anTUMUKpOOHO Ha pact Shigella sonnei w Staphylococcus



aureus ATCC 25923 u na je UCIIUTaHU COj PE3UCTEHTAH HA aMUHOTJIMKO3UIHE aHTUOMOTHKE, IITO
je TpHpOIHA KapaKTepUCTHKa OBE BPCTE, JOK j€ OCETJbMB Ha TNEHHULWIMH, TETPAUKIMH H
epUTPOMHLIMH. YTBpleHEe KapaKTepUCTUKE Cy OJ M3Y3eTHOI 3Hadaja 3a Kopuuiheme Mpou3BEACHE
O6uomace 3ajeqHO ca UMOpPOM HAKOH MIICUHO-KHcene (epMeHTaluje 3a HUCXpaHy AoMahux
KHUBOTHUbA.

VY 3ak/byuKy Cy HarjJalleHW Haj3HAuYajHUJU OCTBApEHH pE3yaATaTa UCTPaKHMBamba, OCEOHO
OHM KOJU TPEJCTaBJbajy HOBA Ca3HaWka M TAKCAaTUBHO Cy MpPHUKAa3aHM HajBaKHUJU 3aKJbYUllH,
M3BEJICHH Ha OCHOBY MCIMTHBAaMba W3JI0KEHHX Y MPETXOJHUM IoriaBbumMa. llpernen 3navajHux
nocturayha W mpeaHOCTH OBOT MHTEIPUCAHOT Hpolieca Cy JIOBEIEHH Yy Be3y ca MOTEHIMjATHOM
moryhnomthy npumene.

VY onespky JluTepatypa HaBezeHe cy pedepeHiie IUTUpaHe y JUcepTauuju, yKbydyjyhu u
Hay4He IyOJIMKaIMje MPOUCTEKIIE U3 eKCIIEPUMEHTAIIHOT Pajia y OKBUPY MPEIUI0KEHE TEME.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

MiieyHa KHCEHMHA je 3HaYajHa XeMHUKalMja Koja je JaHac BpJIO TpakeHa y (hapMareyTckoj,
XEMUJCKOj, MpexpaMOeHO]j, TeKCTHJIHO] U KOXKHO] MHIYCTPUjU, OWJIO Ka0 YMCTa CYICTAaHIA WU
cupoBuHa. [locneamux ToaMHa HHTEH3UBHO pacTe noTpeda 3a MIIEYHOM KHCEIMHOM, OCEOHO Kao
CHPOBHHOM 3a J00Wjame MOJWIAKTUAA, MOJIMMepa 3a olJarame pasIuuuTHX (PapMareyTcKux
o0nMKa ca KOHTPOJHMCAHUM oOcioOahameM aKkTUBHE JEKOBUTE cCymcTaHie. lIporemeHo je na
MOTPaXKiba 32 MICYHOM KHCEIMHOM Ha CBETCKOM TPXKULITY 'OJIUIIHE PACTE 110 MPOCEYHO] CTOIHU OJ1
7 %. Y Cpbuju ce MieyHa KHCEIMHAa yBO3M, Ma OW ce pa3BojeM IOCTyNKa Ha jeTUHUM
CyICTpaThMa MOTIJIa YyIITEJeTH 3HayajHa CPEe/ICTBA.

Cmatpa ce a2 je roauiIma Ipou3Boma MiaeuHe kucennne oko 120 000 T, ox yera ce oko
90% nob6uja hepMEHTATUBHUM ITyTEM Yy MpOLieCMMa MOMOhy MIIEYHO-KUCETMHCKUX OaKTepHja, 10K
ce mpeoctanux 10% no0Mja CHUHTETCKM XHUIPOJM30M U3 JAaKTOHUTpHiaa. OBAaKO BUCOK YZAEO
(bepMEeHTaTUBHE MPOU3BOMAILE MJIEYHE KUCEIMHE Y YKYIIHO] CBETCKO] MPOU3BOJIH OJICIUKABA
pactyhu TpeHI 1 ykasyje Ha HoTpely ycaBpllaBamba eKOJIOUIKY MTOBOJbHUX TEXHOJIOTHja 32 MIIEYHO-
KHCEIMHCKE (pepMeHTaluje. Y TOM CMHUCIY Ce MHTEH3MBHO HCTpaxyjy MoryhHocTu kopumihema
OTHNAJHUX M CIOPEIHUX MPOU3BOAA arpo-MHAYCTpPHUje Kao CyICTpara 3a MIEYHO-KHCEIMHCKE
depmenTanuje. 3aTo je y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalMju M3abpaHa JecTuiiepujcka yubpa u3
NPOU3BO/IlbEe OMoeTaHoNa Kao oTmnagHa u jedprTuHa cupoBuHa 3a (epmeHTtanujy. [nobanna
IPOM3BO/Ilba OMOTOPUBA Ce JJaHacC Takole n3y3eTHO pa3BHuja U pacTe, a HAKOH IPOU3BOJIIHE 320CTajy
OTpPOMHE KOJIMYMHE HOpE ca BEJIUKHUM YJIEJIOM OPTaHCKOr Marepujaia Kojy je MOoTpeOHO MITO Ipe
MCKOPUCTHUTHU WJIM aJeKBaTHO 0OpaanTu. KoHIunupameM Mpou3BOAkE¢ MIeUHe KUCETMHE Ha THOpH
uMaiio O yTuuaja v Ha noBehame npoPpUTabUIHOCTH MTPOU3BOIH-E OMOeTaHoIa.

Y NOKTOPCKOj JUCEpTAIHjH je KopulltheH caBpeMeH "ouopagunepucjku npucmyn", a auja ce
OPUTHMHAIHOCT OIJIeJ]a Mpe CBera y M300py CHpOBHHE 3a NMPOU3BOAKY MJIEUHE KHCEIHHE, Kao U
MHTETPUCAHOM TPUCTYITY UCTOBPEMEHE WM MapajeaHe MPOU3BOIbE MICUYHE KUCEIHMHE U BHCOKO
BpelHE XpaHe 3a XUBOTHIE obOoraheHe mpoOuoTckoM OmomacoM. KBamuter oBako noOujeHe
CTOYHE XpaHe je JOKYMEHTOBAaH Yy OBOM paiy, a JecTWiepHjcka ubpa ce Mmokasajga kao aodap
CYICTpaT 3a OBAaKBY HHTETPHCAHY MPOU3BOIIbY.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOopUIheHy JUTEPATYPY

Y TOKy wu3pane KaHAMJATKHIbA je KOPUCTHIIA JIMTEpaTypy Koja je pedepeHTHa 3a
WCIIUTUBAHY 00JIAaCT IPOU3BOIK-E MJICUHE KHCETIHE, TpoOnoTCcKke Onomace u croune xpane. [lopen



KJIACUYHHUX CTPYYHO-YIOCHWYKHX KIbUra KopuiiheHe cy U HajHOBMjU HAy4YHH PaJloBH W3 Bojaehux
Hay4YHHX 4YacolHca HCNHUTHUBaHe oOmacth y Hajehem Opojy myOnmukoBanu onx 2010. roaune,
ykbydyjyhu u 2013. roguny. YBUI M aHaidM3a HAJHOBUJUX Ca3Hama M3 O0JIACTH HUCTPaXKUBaHA
JOTNIPUHEINA je aKTYESIIHOCTU M KBAIUTETHOM MO3UIIMOHUPAY IPOIeca UCITUTUBAHUX Y JUCEPTALU]H
y caBpeMeHe HayyHe U CTpy4YHe TPEHIOBE.

3.3. Omuc 1 aAeKBaTHOCT OPUMELEHNX HAVYHUX METOAA

3a KapakTepucame XEMHJCKOr cacTaBa [mMOpe KopucuiheHe Cy MeToJa aTOMCKe
ancoprione crekrpomerpuje (AAC), kao U creKTpoPOTOMETPUJCKE U EKCTPAKTUBHE MeTozAe. Y
TOKY ONTHUMH3alMje nporeca npaheH je caapikaj MieyHe KucelumHe (eH3MMcKa MeTtoja), mehepa
(ctiektpodoTomerpujcka Merona), mnpoMeHa pH kao BaxHOr ¢akTopa 3a TNPEKHUBIHABABE
MIPOM3BOJHOT MUKPOOpPraHHW3Ma, Kao M Opoj *KUBUX MHUKpoopraHuzama (MeToJoM Opojama Ha
arapHuM Iuiouama). Mopdosoruja u CTpyKTypa MOBpIIMHE UMOOMIIMCAaHUX OaKkTepujcKuX henuja Ha
3€0JIUTY je HMCIUTHBAHA CKeHHpajyhom enekrpoHckoM Mukpockonujom (CEM) um cBernocHoOM
MHUKPOCKOTIMjOM. 3a aHaJu3y KBaJUTETa OCTaTKa HAaKOH MIJIEYHO-KHCETUHCKE (epMeHTanuje 3a
CTOYHY XpaHy, kopumiheH je AmapaT 3a ojpehuBame BilakaHa, Kao W in Vifro MeTole 3a
UCIHUTHBAKE CTBAPJPUBOCTH. 3a in Vitro KapakTepucame MPOOMOTCKE aKTMBHOCTH KOpHUIINEH je
CUMYJIMPAHU TaCTPUYHU COK y3 Ipaheme MpeKuBbaBamba, AaHTUMUKPOOHO JIEjCTBO U PE3UCTEHIHU]Y
Ha aHTUOMOTHKE KIIACUYHUM MUKPOOHOJIOIKUM TEXHUKAMA.

3.4. [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIATATA

Pesyntatu ucTpakuBama MPOUCTEKIM y OBOj AUCEPTALMjU MMajy H3y3€TaH NpaKTUYaH
3Ha4aj U IUPEKTHY MOTYRHOCT IIpUMEHE Y HHAYCTPHU]H MPOU3BOHEC MIICUHE KHCEINHE, OnoeTaHoIa
Kao U y MPOU3BOJU XpaHEe 3a KUBOTHH-e. Ha OCHOBY MOCTUTHYTHX MpUHOCA yTBpheHo je na je
JecTuiiepujcka pulpa mpencTaBiba 100ap CYNCTpaT 3a MPOU3BOABY MIIEYHE KUCENUHE (HHje yak
norpeOHO Hu oOorahmBame Meaujyma H3BOpHMa a30Ta W MHKPOEIEMEHTHMA), a 3HayajHa
MIPOAYKTHUBHOCT je IIOCTUTHYTa Y JOJUBHOM MOCTYIIKY M MOCTYIKY ca UMOOMIIMCAaHUM OaKkTepujama
Ha 3€0JINTY.

Pesyntatu wucTpaxuBamba MOTy OUTH NPaKTHYHO NPUMEHEHH U Yy JAecTWiepHjaMa 3a
NPUMEHY y OBOM PajJy UCIIMTAHOT MOCTYIaKa 3a (pepMEeHTalN]y OTIIaHe JeCTUIepHjcKe Tuope.

Pe3ynrtatu 10 KOjUX ce JAOIUIO Y OBOj TUCEPTALUjU MPEACTaBIbajy JONPHUHOC UCTPAKUBALY
U pa3Bojy (epMEeHTALMOHUX ITpolieca MOMOohy OaKTepuja MICUHE KUCETHHE.

NmoOunuzanuja Oakrepuje L. rhamnosus ATCC 7469 Ha 3e0uT je MpBU MYT U3BEACHA Y
OBOM pajly M M0oKa3aja ce Kao MPaKTUYaH U jeJITHOCTaBaH METOJI KOjH C€ MOXE J1aJbe IPUMEHUTH U Y
CIIMYHUM (pepMEeHTalMjaMa U ca JpyruM OakTeprjaMa MIICUHE KUCEITUHE.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAaHAMUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHHU paa

Kangunatkuma Anexcanapa Dykuh-Bykosuh, numui. dapm. je TokoM u3paze TOKTOPCKE
JMcepTalyje IoKaszaja H3Yy3eTHY CTPYYHOCT W CaMOCTATHOCT Yy NPUIPEMU U pealu3aluju
eKCIIepUMeHaTa, KOpUIIhewhy pa3TuuuTUX OMOXEMHU)CKUX, XEMH]CKHX U MUKPOOMIJIOIIKUX TEXHUKA
U aHanM3M pesynrata. KanaunaTkuma je caBiajiajia BEUITHMHE CBEOOYXBATHOT M CHUCTEMAaTCKOT
NPUCTYIAa UCTPAXKHUBAKBY U CTEKJIA je CBE KBAIUTETE KOJU Cy HEOIXOJHHU 33 CAMOCTAJIHH HAy4YHHU
pan.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU AOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHHUX JOOPUHOCA




BaxHo je HarmacutH jaa aecTuiepujcka mOpa HUje 0 caja KopumheHa 3a IPOU3BOAY
MJIEYHE KHCeIMHE (YrIIaBHOM je CyIleHa U KOopHIIheHa Kao CTOYHA XpaHa) Ia je oBa mpobiemMaTuka
rOTOBO HEHCIIMTaHa, TaKo J1a BehnHa pe3ynraTa MPOMCTEKIMX M3 OBE JAUCEpTAlMje MPEACTaBIbajy
OpUTMHAJIHA HOBa ca3Hama. [locebaH HayyHHM NONPUHOC pe3yiTara IOKTOPCKE AHMCepTalje ce
orziena y cienehem:

e nedunucamy HajmomoOHUjer coja OakTepHja MIIEYHE KHUCEIHMHE Kao U ycloBa (epMeHTaIuje
MJIEYHE KUCEJIMHE Ha JAECTHIEPU]CKO] UUOpH, N300py ONTHMAIHE TEXHOJIOIIKE IeMe (JI0IMBHA
depmenTanuja, ka0 ¥ (GepMeHTalMja ca UMOOMIMCAHUM OHOKATaTu3aTOPOM) Kao M Pas3BOjy
HOBOT' MOCTyNKa Kopuinhema [uOpe 3a MPOU3BOAKY MIIEYHE KUCETMHE M MUKPOOHOJIOIIKE
O6uomace ca MpoOHMOTCKOM aKTUBHOCTH;

e qnoBehalkby E€KOHOMUYHOCTH NPOM3BOJIE OHOETaHOJIA HAa CKPOOHHUM CHPOBHMHAMA Pa3BOjeM
OJIP’)KMBOT TOCTYNKAa Ca IOTIYHOM BAJOPU3ALMjOM CIHOPEAHUX IPOM3BOJA M YHOTpeOOM
3a0CcTajor (epMEHTALMOHOT MeAMjyMa ca MpOOHMOTCKOM OmomacoMa 3a HCXpaHy AoMahmx
KUBOTHUHA;

® CMamCHhy HETaTHBHOT CKOJIOIIKOT YTHIaja KOPHUIINCHEM OTHAJHUX BOJA U3 IPOU3BOIHC
OuoeTaHoa;

e Takole, mpuMeHa pa3BUjeHOT KOHIIENTa POU3BOIHE MIIEYHE KUCEIMHE 01 Ouila 0/1 3Havaja v 3a
nomahy npexpam6eny uHAyCcTpHjy, Oyayhu na CpOuja yBo3u MiI€UHY KHCEIHHY.

4.2. Kputrnuka aHajinsa pe3yiirara HCTPaKUBamba

Hledpunucame HajmomoOHUjer OaKTEpHjCKOT COja j€ H3BPLIEHO HA OCHOBY IPETXOJHE
aHaJM3€ XEMM]CKOI cacTaBa JECTHIIEpHjCKe UMOpe MoceOHO ca acleKkTa HYTPUTHBHHUX 3aXTeBa
OakTepuja MJIEYHE KHUCEJIMHE M  EKCIEPUMEHTAJIHUX HCHUTHBAaMka  MJIEYHO-KHUCEIMHCKE
dbepMeHTanMje ca 4eTupu ojaadpaHa MUKpoopranusma u3 pona Lactobacillus (L. paracasei ssp.
paracasei NRRL B-4564, L. casei ssp. casei NRRL B-441, L. pentosus NRRL-227 i L. rhamnosus
ATCC 7469), npu uemy cy HajBehu npunocu octBapenu ca L. rhamnosus ATCC 7469.

Jlajba TEXHOJIOIIKA ONTHMHU3AIM]a TMpolleca MIICYHO-KUCICIUHCKEe (epMeHTaluje ca
olabpaHUM MHUKPOOPraHM3MOM j€ M3BpIIEHA HAa OCHOBY OIICEKHUX EKCICPUMEHTATHUX
UCIHUTHBaKkA (EepMEeHTalje NpH pazTMYUTHM TEXHOJOUIKMM IapaMeTrpuma (Temmeparypa,
MeIIamke, aHAepOOHH MM MHUKpPOAaepO(UIHM YCIOBH, KOHIICHTpallMja HHOKYJIyMa, KOHIEHTpalrja
mehepa, pH u nonatak cpeacTBa 3a HeyTpalu3aldjy) U HAa OCHOBY KOpeNalllOHE CTaTUCTHYKE
aHaimu3e MmelycoOHOr yrunaja oBMX mnapamerapa. HakoH u30opa onTuMalHUX Napamerapa y
[IaP>)KHOM CHCTEMY HPUCTYIWIO ce M300py ONTHUMAlIHE TEXHOJIOLIKE IeMe. 3HayajHo nosehame
NPUHOCA U MPOJYKTUBHOCTH MPOLIEca OCTBAPEHO j€ MPUMEHOM JIOJIMBHE LIeMe (epMeHTaIuje, 10K
je pa3Boj MOCTyNKa MMOOMIM3AIMje paJHOr MHKPOOpPTraHM3Ma Ha 3€0JMT OTBOPHO MOTYhHOCT
NpPUMEHE TEXHOJIOUIKE meMe (epMEeHTalrje ca PelUpKyIalnjoM UMOOMIMCAHOT KaTalau3aTropa y
KOME Cy OCTBapeHH JI0OpHM MPUHOCH M TNPOAYKTUBHOCTH Yy TOKY 4 y3acTONHE peuupKysanuje
O6uokaTtanuzaTopa. OBakBa TEXHOJIOUIKA IIeMa je TOCeOHO MOTr0/IHA 32 HHTETPUCAHY UITH MapaJleHy
MIPOU3BOJIEbY MJICUHE KHCEMHE M BHCOKO BpelIHE XpaHe 3a XKHUBOTHIE. OCTBApEHM NMPUHOCH U
MIPOAYKTUBHOCTH Yy OBaKO ONTHMH30BAHUM IOCTYyNIUMa Ccy OMiaM BehM Ol MHOTHX JIMTEPATypHO
00jaBJbeHUX NMPUHOCA U MPOAYKTUBHOCTH Ha JAPYIHMM OTHAJHUM CYICTpaTHMMa Kao HIp. CYpYTKH,
OTIIAJHO] BOJOM O] Mpepaje aHaHaca, ajragHoj 6uomacu u ci. OBO IMpeacTaBiba BepUPHUKALIN]Y
pe3ynTata OoBE Te3e, a yjeoHO M yKa3yje Ha MoA0OHOCT KopuinheHe AecTuiepujcke NHOpe Kao
CHPOBHMHE 3a MIJIEYHO-KHCEIMHCKY (pepMeHTaln]y, jep Huje Ouna moTpedHO HUKaKBO oborahnBame
CKYITUM M3BOpUMa a30Ta UM MUKPOEIEMEHTHMA.

Taxole je 3HauajHO HArJaCUTH J1a CE Ha OCHOBY OIICEXKHOT Tperjiesia 10 cafa 00jaB/beHUX
pesyiTaTa MOXe KOHCTaToBaTH Ja je, uMoOmnuzanuja O6akrepuje L. rhamnosus ATCC 7469 na
3€0JIUT TpPBH MYyT pa3BUjeHa U TNPUMEHEHA Yy OBOM paay M IOKa3aja ce Kao MpakTHYaH u



JEAHOCTaBaH METOJ KOJU C€ MOXKE Jajbe MPUMEHHUTH U y CIMYHUM (pepMeHTalujaMa u ca Jpyrum
OakTepujaMa MJEYHEe KUCENMHE. Y KOHKPETHOM Cydajy y OKBHPY OBE JUCepTaluje NMPUMEHEHU
MOCTYMaK MMOOWIN3allMje MMa JBOCTPYKH MO3UTHBHU edeKaT Koju ce orjena u Ha MoryhHoct
penupKynanyje OWokaraau3aTopa W Ha MOOOJbIIalke KBajduTeTa (EPMEHTHCAHOT OCTaTKa ca
3€0JIUTOM 32 IPUMEHY Y UCXpaHU ToMahHX )KUBOTHHA.

4.3. Bepudukanuija Hay4YHUX JOIPUHOCA

Kanmgunar Anexcanapa Bykuh-BykoBuh je pesynrare cBOr MCTpakuBamba TOKOM H3pajie
OBe JucepTalnje MOTBpAMIa 00jaB/bUBAakbEM pasioBa y yaconucuma Mel)yHapoIHOT U HAI[MOHAIHOT
3HaYaja ¥ CaoNILITaBamkEeM pagoBa Ha MehyHapOIHUM M HAIlMOHATHUM cKyrnoBuMma. [IpBu je ayrop
Tpu 00jaBJbeHa paja y OKBUPY JOKTOPCKE Te€3€ Y BpXyHCKOM MelyHapoaHoMm yaconucy (M21), kao
U jemHor pama y mehyHapomHom wuacommcy (M23) u Tpu paaa o00jaBJbeHAa y HAIMOHATHUM
yaconucuma (M53).
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1. Pukié-Vukovié, A., Mojovi¢, L., Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Rakin, M., Nikoli¢, S., Pejin, J.,
Bulatovi¢, M.: Effect of different fermentation parameters on L- lactic acid production from liquid
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substrate for lactic acid and biomass production, CD Proceedings of The 7" Conference on
Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems — SDEWES Conference,
Ohrid, Macedonia, 2012., pp. 111-121. (ISSN 1847-7186)



4. Mojovi¢, L., Djuki¢-Vukovié, A., VukasSinovi¢-Sekuli¢, M., Rakin, M., Nikoli¢, S., Bulatovi¢,
M., Pejin, J.: “Distillery stillage as a new and renewable substrate for lactic acid production”, CD
Proceedings of Global Conference on Global Warming 2012 (GCGW2012), Istanbul, Turkey,
2012., pp. 932-939. (ISBN 978-605-89885-1-5)

Caommreme ca Me)yHaApoIHOT CKyIIa 1raMmano vy u3soay (M34)

1. Djuki¢-Vukovié, A., Rakin, M., Mojovi¢, L., VukaSinovi¢-Sekuli¢, M., Nikoli¢, S.:
“Possibilities to lactic acid production on different agricultural by-products”, Book of abstracts of
8" European Congress of Chemical engineering/ I European Congress of Applied Biotechnology
(ECCE/ECAB), Berlin, Germany, 2011., p. 2823.

2. Djukié¢-Vukovié, A., Mojovi¢, L., VukasSinovi¢-Sekuli¢, M., Rakin, M., Nikoli¢, S., Bulatovi¢,
M., Pejin, J.: “Impact of oxygen exposure and shaking on lactic acid fermentation by Lactobacillus
rhamnosus ATCC 7469 on liquid stillage”, CD Proceedings of Microbiologia Balkanica
2011/MICROMED 2011, 7" Balkan Congress of microbiology/8" Congress of Serbian
Microbiologists, Belgrade, Serbia, 2011., p. 218. (ISBN 978-86-914897-0-01)

PanioBu v BosieheM yaconucy HarmoHaaHor 3Hadaja (M51)

1. Mojovi¢, L., Vukasinovi¢ Sekuli¢, M., Pukié, A., Pejin, D., Rakin, M., Pejin, J., Nikoli¢, S.:
Production of lactic acid on liquid distillery stillage, -Journal on Processing and Energy in
Agriculture (former PTEP), vol. 15, no. 1, pp. 1-5, 2011 (ISSN 1821-4487)

PanoBu v yaconucy HaLMOHAJIHOT 3Hayaja (M52)

1. Pukié-Vukovié, A., Mojovi¢, L., Pejin, D., VukasSinovi¢-Sekuli¢, M., Rakin, M., Nikoli¢, S.,
Pejin, J.: Proizvodnja mlecne kiseline na tec¢noj destilerijskoj dzibri pomocéu Lactobacillus
rhamnosus ATCC 7469, -Zbornik radova Tehnoloskog fakulteta, vol. 20, pp. 96-104, 2011 (ISSN
0352-6542)

2. Pukié-Vukovié, A., Mojovié, L., Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Rakin, M., Nikoli¢, S., Pejin, J., Hao,
J.: Utilization of the stillage from bioethanol production on waste bread for lactic acid and biomass
production, -Journal on Processing and Energy in Agriculture (former PTEP), vol. 16, no. 1, pp.
14-18, 2012. (ISSN 1821-4487)

Caonremne ca CKyIla HALMOHAIHOL 3Hayaja mraMnano v neanau (M63)

1. Pukié, A., Mojovi¢, L., VukaSinovi¢-Sekuli¢, M., Pejin, D., Rakin, M., Pejin, J., Nikoli¢, S.:
Uticaj temperature i prisustva kiseonika na mle¢no-kiselinsku fermentaciju pomocu Lactobacillus
paracasei ssp. paracasei NRRLB 4654 na te¢noj destilerijskoj dzibri, CD Knjiga celih radova
Nacionalne konferencije sa medunarodnim uces¢em ,, Biotehnologija za odrZivi razvoj“, Beograd,
Srbija, 2010., str. 25-28. (ISBN 978-86-7401-269-7)

2. Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Mojovi¢, L., Rakin, M., Nikoli¢, S., Pukié, A., Markovi¢, M., Markov,
S.: Selection of strains from Lactobacillus sp. for lactic acid fermentation of thin stillage, CD
Knjiga celih radova Nacionalne konferencije sa medunarodnim uces¢em ,, Biotehnologija za odrzivi
razvoj “, Beograd, Srbija, 2010., str. 41-44. (ISBN 978-86-7401-269-7)

3. Nikoli¢, S., Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Pejin, D., Mojovi¢, L., Rakin, M., Pejin, J., Dukié, A.:
Proizvodnja mle¢ne kiseline iz kukuruzne te¢ne dzibre pomocu Lactobacillus rhamnosus ATCC



7469, CD Knjiga celih radova Nacionalne konferencije sa medunarodnim uceséem ,, Biotehnologija
za odrzivi razvoj “, Beograd, Srbija, 2010., str. 61-64. (ISBN 978-86-7401-269-7)

5. 3AKJbYYAK U NIPEJIOI

Ha ocHOBy mpeTxofHO W3HETHX pa3MaTpama pe3yiraTa JOKTOPCKE JaucepTaluje
Anexcanape DBykuh-Bykosuh, mumn. ¢apm. nox HacioBom “Ilpom3Boama mMileyHe KHCEJIHHE U
npoonoTcke Omomace Ha JeCTHJIEPHjCKOj HHOPH cMaTpaMo Ja Cy MCIYHEHU CBU L[UJBEBU U
3ajjald paZa Ha OBOj TE3W M Ja OHA CBOJUM CaJpXKajeM M KBAJUTETOM 3HAYajHO IOMUPHUHOCH
oOmactu TexHOJIOIIKO HHXKEHEPCTBO — OMOTEXHOJIOTHja, IITO jeé M MOTBpheHO 00jaBibHUBamEM
3Ha4yajHOT Opoja pazoBa y MelyHapoIHMM yacomucuMa, Kao W MYOJUKOBAmEM pe3yaTara Ha
MelyyHapOoHUM U HallMOHAJIHUM KOoH(]epeHIujama.

Komucuja npeanaxke HacraBno-nayunom Behy TM®-a na npuxsatu oBaj PEOEPAT u na
ce JOKTOpcka aucepranuja nox HasuBoM “Tlpom3Boama MileyHe KHcelMHEe U NMPOOHOTCKe
OuoMace Ha JAecTHiepujckoj uudpu™ xannupatra Anekcanape Dykuh-Bykosuh, aurui. dapwm.
NPUXBATH, M3JI0KU HA YBUJ JaABHOCTH y 3aKOHCKH IpeIBU)EHOM POKY M IIOTOM YIYTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy Hayunux ob6nacTu TeXHHMUYKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany. Takobe, na ce
HaKOH 3aBpILIETKa OBE IMpoLEAype, KaHAMIAT IMO30BE HAa YCMEHY OJ0paHy aucepTauuje Ipen
Komucujom y uctom cacrany.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

ITpod. np Jbribana Mojosuh,
TexXHOJIOUIKO-MEeTaTypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

Hon. np Maja Bykamunosuh-Cexyuh,
TeXHOIOUIKO-MeTaTypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

[Tpod. np Mapuna Pakus,
TeXHOIOUIKO-MeTaTypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

Jou. ap Jenena Ilejun,
TexHomomku GaxkynreT
VYuusepsutera y Hoom Cany
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