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onpxkanor 10.04.2013. roguae nMeHOBaHM cMO 3a 4yinaHoBe KoMmucuje 3a orieHy mojjo0HOCTH TeMe

u ka"aunata Meana benomesuha, numi. nHx. cao0. 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTalMje U Hay4yHe

3acHoBaHoctu Teme ,,OIITUMU3ALIMIA KOJIOCEUHUX KAITALIMTETA 3A CUMYJITAHO

OOPMHUPAKE BUILIEIPYITHUX BO3OBA V TEXHUUYKUM TEPETHUM CTAHULIAMA®.

Ha ocHoBy MaTepujana npuiaoxeHor y3 3axTeB kanauaata, Komucuja nonHocu cinenehu

MN3BELITAJ

1. lMoganm o KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku nomanu

WBan benomesuh je pohen 02.02.1984. rommne y Yauxky rme je 3aBpIIMO OCHOBHY IIKONY H
TUMHa34jy ca OMJIMYHUM YCIeXOoM. Y TOKYy IIKOJIOBama yYECTBOBAO je HAa TaKMHUYCHUMa M3
MareMaTHke, (pU3MKe W XeMHje Ha KOjuMa je IOCTh3ao 3amaxeHe pesynrare. CaoOpahajuu
¢dakynrer Yausepsurera y beorpany je ymucao 2003. ron. u y TOKy cTyauja je OMo CTHIIEHANCTA
Bnane Pemy6muke Cp6wuje. Jummomupao je 2008. roa. ca mpoceunom oreHoM 8.85. Jlummomcku
pax ca temoMm "Konnent pemema beorpanckor xkene3Hrnakor 4Bopa” je ogdpanuo ca oueHoMm 10 Ha
3IpyKeHO] KaTelpH 3a eKCIUIoaTallldjy >KeJNe3HHIA, >KeJIEe3HHYKEe Mpyre, CTaHULE U YBOPOBE.
JoxkTopcke akagemcke crynuje Ha CaobpahajHom daxyntety YHuBep3utera y beorpasay je ymnucao
2009. roa. Ha moMeHnyTHM CTy/1jama je MOJIOKHO CBE UCIUTE ca MpocedHoM ortieHoM 10.

Wsan benomesuh je 2010. roa. 06aBro nmpunpaBHAYKY CTaXX HA HKEJE3HULU MIPU YEMY j& TTOTI0KHO
CTPYYHH HCIHT 3a CaMOCTAaHO 00aBJbale€ IIOCIOBAa M 3ajJaTaka JWIUIOMHPAHOT HHXEHepa
caoOpahaja y caoOpahajHo — TpancnoptHoj ciayx0u. Unan je apymrsa "JIpymTBO TUTUIOMHPAHHUX
UHXKehepa skenne3Hnakor caoopahaja Cpouje” ox 2009. roaune.

Y mepuony 22.12.2008. — 05.03.2010. roa. je paauo Kao capaJHUK y HACTaBW 3a YKy Hay4dHY
obnact "[lnanupame, TpOjeKTOBakE U OApXKaBakE JKeJIe3HWUke HHPpacTpykType' Ha
CaoOpahajuom ¢akynrery YuuBep3urera y beorpamy. TpeHyTHO je y 3Bamy acuCTEeHTa 3a
NOMEHYTY YKy HayuHy oOnact Ha CaoOpahajuom daxynrery YHuuBepsutera y beorpany.
Hocamammu nenaromku pan MBana bemomesuha je BHCOKO OLECHEH Off CTpaHE IMPEIMETHOT
HACTAaBHUKA M CTyJeHaTa. AKTUBHO yUECTBYj€ Y UCTPAKUBAY U ITyOJMKOBAKY paoBa y HAYYHUM
YacomnmucuMa W Ha Hay9HUM CKymnoBuMa jomaher m meljyHapogHor 3Havaja. JemaH je ox ayropa Ha
24 Hay4HO-MCTpaKMBayKa paja myOJuKoBaHa y MehyHapogHuM W jpomMahum gacomucuMa Kao Wy
300pHHIIMMA paioBa Mel)yHapOIHUX CKYIOBA.



1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

IIpernen monoXeHNX UCIIUTA Y UCITYE-EHUX 00aBe3a HA JIOKTOPCKUM CTYIWjaMa

Kanaunar je Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa MoJIoKuo cienehe npenmere:

[Ipenmer Ouena | ECIIb Hatym

1 | ®a3u cucremu ca npuMeHama y caobpahajy u
TPaHCIIOPTY

10 7 05.06.2009.

> | CucTemu 3a NOJPIIKY OMTYYUBARY Y

. 10 7 15.06.2009.
caoOpahajy u TpaHcnopTy

3 praBJ’baH)C TOKOBHMA HAa TPAHCIIOPTHHUM 10 7 02.07.2009.

Mpexama

4 | Omabpana mornasiba ONEPaMOHUX 10 7 04.11.2009.
UCTPaKHUBakba

5 | VYeox y TeOpHjy xaoca 10 7 25.12.2009.
CaBpemeHe (pu3HUIKe METOJIE 32 KOHTPOIY U

6 JIETCKITN]y YOBEKOBE OKOJIMHE 3a caoOpahajHe 10 7 15.01.2010.
HUHKEHhepe

7 | MenaumenT y caobpahajy u KOMyHHKarjama 10 7 15.06.2010.

8 VYrnpasibame noganuma 10 7 05.04.2011.

9 |Mogenmm 3a TEXHONOMKO MPOJEKTOBAKE U
ylpaBJbakbe€ PEYHUM U MOPCKUM JIyKama

10 7 15.07.2011.

[lnanupame, caoOpahajHO MpOjeKTOBamE W

10 oJip>KaBarmbe MHPPACTPYKTYPHHUX TOCTPOjeHha Ha 10 7 28.12.2012.
KEJIe3HUIN
> 70
Kangunar je ucrynno u cnenehe obasese:
Obage3a ECIIb Hatym
1 | U3narame roguiimer paja Ha TOKTOPCKOM CEMUHApy 4 23.11.2009.
’ Onbpana Mpe/Iiora HCTPAKUBAKA Y OKBUPY JOKTOPCKE 16 | 09.05.2013.
Jucepranyje

Y 20

Vuemhe y HAy4YHO-UCTPAKUBAYKHAM IPOjEKTHMA:

[1]

(2]

(3]

"HcTtpakuBame yTHIIaja MOJCPHM3ALMje JKEJIEe3HHWIE Ha CTBapamy CaBPEMEHOT
jemuHCTBeHOT cucteMa PemyOnmke CpOuje W epuKacHy 3alITHTy YOBEKOBE OKOJIHHE',
Hayuno-ucTpaxkuBauku mpojekaT Koju je ¢(uHaHcupano MUHHCTapCTBO 3a HAyKy U
TexHoJomKHu pa3Boj Pemybnuke Cpbuje y nepuoay ox 2008. mo 2010. rox.

"HcTpaxkuBame TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE, KaJApPOBCKE M OPraHU3alMOHE OCMOCOOJHEHOCTH
Kenesnuna CpOuje ca acnekrta cafammux u Oyayhux 3axteBa EBponcke Yuuje”, Hayuno-
UCTPaKMBAYKM TpOjeKaT KOju (HHAHCHMpa MHUHUCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOIIKOT
pasBoja Penyonuke Cp6uje y nepuony on 2011. go 2014. rox.

"PexkoHCTpyKIMja M peBUTAIM3allMja KeJe3HUUKe HUHPpPAcTpyKType Yy CKIagy ca
pernoHamHuM  pas3Bojem’,  HayuHo-mcTpakmBauku  TpojekaT  Koju  (puHaHCHpajy
MunucTapcTBa pOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke CpOuje u Pemybnuke
CrnoBauke y nepuony ox 2012. go 2013. ron.



AHra)xoBame y HACTABH:

Kangunmat ydectByje y m3Bohemy HacTaBe Ha cieiehuM mpenMeTrMa OCHOBHHX aKaJIeMCKHX
cTyamja:

1. OcHoBu xene3nnukor caobpahaja,
2. JKene3Huduke CTaHUIE U YBOPOBH,

3. IInanupame u caoOpahajHO NMPOjEKTOBAE JKEIE3HNYKUX CTAaHUIIA U YBOPOBA

Chucak 00jaBJbeHHX PaJoBa M APYIHX PEICBAHTHUX PE3YNTaTa U aKTHBHOCTH
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1.3. OneHa HOI[O6HOCTI/I KaHauaaTa 3a paj Ha HDGI[J'IO)KGHOi TEMHU

Ha ocHOBy HaBeJeHHX MojaTaka O KaHAWAATY, CIHCKA MOJIOKEHUX MCIUTa U onpalheHux obaBesa
kanauaatr je cakynuo 90 ECIIB 6Gomosa. Ilpema HacTaBHOM IUIaHy W MpOrpamy JOKTOPCKHX
akageMmckux crynuja CaoGpahajuor dakynrera (Unan 4. IlpaBuiHHKA JOKTOPCKHX aKaJeMCKHX
crynuja CaobpahajHor dakynrera - Ctyaujcku nporpam Caobpahaj), kanauaar MBan benomesuh,
JUIUT. MHXK. ca00. je UCTyHHOo cBe o0aBe3e y IuJby M3pajie JOKTOpcke nucepranuje. Komucuja je
MUILJBEHA, 3ACHOBAHOT HAa HANpe] U3HETUM YHMI-EHHIIaMa O J10CaJallllbeM paay U pe3ysraThuMa, Ja
kanaunat VMsan benomesnh ncnymasa cBe yciaoBe MOJA0OHOCTH 3a pajl Ha MPEJI0KEHO] TEMU.

2. Hpe[[MeT U /b HCTPAKHUBaba

2.1. IlpenmeT UCTpaKUBamba

[Ipeamer uctpakuBama y NPeIOKEHO] TOKTOPCKO] AUCEPTAllMjU je MAaTeMaTH4YKO MOJEIINpPAEe
npoleca CUMYJITaHOr (popMupama BHUILIETPYIHUX BO30Ba Y LIMJbY ONTUMAJIHOI JUMEH3MOHUCAHA
NOTPeOHUX KOJIOCEYHHMX KalamuTeTa W IOAW3aka KBAINTETa paja y TEXHUYKHM TEPETHUM
CTaHWIaMa. Y OKBHPY TPEIOKECHE aucepranyje Ouhe mpuka3zaH CHCTEMATCKH TpErJied J0 caja
Hay4YHO (HOPMYJIHCAHMX WM Y MPAKCH NPUMEHEHUX METOoAa (OopMHpama BUIIETPYITHUX BO30BA.
HerarpHo he ce aHanmm3apaTu TEOPHjCKE MOCTABKE OBUX METOMA, TEXHOJOMIKH IPOLECH OBHjaba U
epexTn muxoBe mpuMmene. OBa anammza omoryhuhe Gopmynucame TEXHUYKHMX U TEXHOJIOIIKHX
ycnoBa Koju he mpezicTaBibaTH OCHOB 3a MOCTaBKY MAaTEMAaTHYKOT MOJIENa 3a JUMEHH3HOHHCAHE
noTpeOHUX KoJoceuHnx KamamuteTa. Kako mpobiem ¢opmupama BHIIETPYITHHX BO30Ba 00yXBaTa
npo0iieM copTHpama KoJja 3a KOju je Joka3zaHo fa npumnaga kiacu HIT temkux mpoGiiema y OKBUpY
JOKTOpCKe nucepTanyje he ce pa3BUTH M padyHapCKU MOJETH Ca XCYPUCTHYKUAM alNTOPUTMHMA 32
pelIaBame OBOT podiema.

2.2. HayyHH IIUJb UCTpaKUBAbLA

Hayunn nmsp npesioxkeHe mucepTanyje jecte Ae(HHUCAE OTcera IEMMCXOIHE TPIMEHE Y3aCTOIHUX
U CUMYJITaHUX MeToza (OpMHpama BHIIETPYITHHX BO30BAa Ha HUBOY I€HEPAM30BAHUX MpodieMa. Y
OKBHPY HCTP)XKMBama aJICKBATHE TIPIMEHE CUMYJITAaHUX METO/A CaJpKaH je ¥ MPUMApPHU HAyYHU UTh
NpeUIOKEHE JTHCepTaIije, a TO je (GopMylHcame MaTeMaTHIKOT MOZENA CHMYJITaHOT (OopMHpama
BHUIIECTPYITHAX BO30BAa 3aCHOBAHOT HA PEATHMM YCIOBMMAa KakO EKCIUIOATallfjeé TaKo M YCIoBa
npojeKToBama. Takohe, mMaremaTndyku Mozen Tpeba ma oMoryhw yTwIlaj CTBapHHX TOKOBa Kojia y
nporiecy (hopMupama Ha MpeUIoKeHo periemke. OBa aucepranyja uMa 3a b Pa3Boj U BepHUKALIT]Y
XEYPHUCTHYKOT MPUCTyTa Koju he OWTH MpUMEmUBaH NP TUIAHUPAY U caoOpahajHOM IPOjeKTOBAY
KOMIUTIEKCHHJUX TEXHHYKHX TEPETHUX CTAHUIIA.

2.3. OcBpT Ha peneBanTHE OUbOIHOrpad)cKe U3BOPE

TexHUUYKe TepeTHEe CTAaHWIIE CE Tpaje W ONpeMajy paau obamibama Ipoleca pachopMupama U
(dhopmupama Bo3oBa. Knacudukaruja, onpeMa, CTPYKTypa M KamalUTETH TEXHHUUYKHUX TEPETHHUX
CTaHWIIA, KA0 W YCJIOBHU 3a BbHXOBO MPOjEKTOBAkE Cy U3JI0XKEeHH y BeheM Opojy HAydHUX pajioBa U
npyrux myomukanuja [3, 17, 28, 56, 57, 59, 62, 69, 76, 82-86, 89, 90, 92]. 3a TexHHUKEe TepeTHE
CTaHHWIIC CE Be3yje BUIIE CYIITHHCKHX TMpoOJieMa TEXHOJOTHje TepeTHor caoOpahaja koju cy
JIUPEKTHO TOBE3aHU ca MpolecoM pachopmuparma 1 GopMUpama Bo30Ba. Y OBe MpodiieMe Ccranajy
opraHm3aimja KoJCKUX TOKOBa, IIaH (JopMHparma TEPETHUX BO30Ba U MPoOJIeM paHXuparma Koja.
Opranu3aiyja KoJICKAX TOKOBA MpPEJICTaB/ba OCHOBHHU 3aJaTaK KOHCOJUAAIN]jE TIPEBO3HOT Mpolieca
Ha >KeJIe3HULM U 3aCHMBA C€ Ha Tpynucamy Koia y omokose [1, 8, 29, 33, 34, 87], nok ce miuaHoM
(dhopMupama 3a cBaKy TEXHUYKY TEPETHY CTaHMILY YTBphYjy HEHU 3aJalld y PAaH)XKUPHOM CUCTEMY
(xakBe Bo30Be Mokpehe, 01 KOjUX Koia W 3a KOje oApeaulnHe cranuie) [2, 22, 24, 27, 30, 44].
OnpaBraHOCT M €PUKACHOCT PAHKUPHOT CUTEMA, Kao W mpejBul)ama Jajber pa3Boja TPaJuiliOHATHOT
KOHIIETITA KOJICKUX TIONIMIBbKHY Ha JKEJIE3HUIIM Cy aHATIM3UpaHu y pajgoBuma [25, 39, 40, 74, 75, 77, 104].



dopmMupame BULIETPYIHUX BO30Ba Claja y CIOXKEeHHje mpobiieme pamxupama. Popmynucame U
KJacupukanmja MeToa 3a GopMHUpame BUILEIPYITHUX BO30Ba 3al04eTo je cpeAnHOM XX Beka Ha
CTPYYHHM CKYIIOBHMA M y YacOMHCHMa KOjH Cy ce OaBHJIM MPAKTHYHUM IpoOIeMuMa >KeIe3HUIe
[13, 88]. Ha oBe npBe npuctyne npoliemMy paHKupama Kojia HaloBe3alH cy ce pagosu [26, 31, 32,
96, 101, 105] y xojuma cy aHAIUTHYKK (GOopMyTHcCaHe MeTo/ae POpMHUpama BUIIETPYITHUX BO30BA.
Pa3BojemM cumymanmoHWX TeXHHMKAa OMOTryheHO je aHanmu3upame edekara MPUMEHEHHX METoJa Y
peasHiM yCIIOBHMA paja M3MEHOM II0jeIMHUX BPETHOCTH IapaMeTrapa OKpykema. CHMyIannoHu
Mojenu Merona (opMupama BHINETPYIHHX BO30Ba MPEICTaBJbajy Temy pagoBa [58, 78]. V
HOBWjUM HCTpaKuBamuMa [6, 35, 36, 41, 48, 61, 97, 98] nokaszaHo je aa je cam npoOieM copTUpama
KOJIa, ICTOBPEMEHO | €0 (hopMHUpama BUIICTPYITHUX BO30BA, BEOMa CIIOKEH U J]a TIPUTIa/Ia KI1ach
HIT Temkux mpoOiieMa (HEIETSPMUHUCTHYKUX Yy TOJIMHOMHJjaJIHOM BpeMeHy). Y pany [61] je
npeiokeH erukacaH HaYMH NpeJcTajbamba TOKa CHMYJITAHOT COPTHpama KoJia 3a BUIIETPYITHE
BO30B€ Y BHJy HHM3a Koj0Ba OMHapHOr 3amuca. OBaj BUJ NIPE3EHTOBAKA MpoLieca COpTUpama Koja
je xopumheH y mojenuMa 1enoOpojHOT Tporpamupama [79, 80] ca muibeM MUHUMH3Upamba
yKynHor Opoja momepama Kojla. buHapHuUM KoaupameM HpoOieM copTupama Koja je moryhe
nocMaTpaTd Kao KOMOMHATOpHM IpobieM. 3a peliaBambe KOMOMHATOPHUX IMpoOjeMa y HaydHO]
JUTEPATypH CY MPEUIOKEHH Pa3IMYUTH XCYPUCTUUKM M METaxeypUCTUUKH NMpHUcTynH [5, 23, 46,
47, 55, 64, 81, 91]. XeypucTU4yku aIrOPUTMH 3a MHUHUMHU3UpamE Opoja ToMepama y TOKY
COpTHpama Koya cy JaTh y pagoBuma [49, 61]. Y oBuUM pazioBUMa MPEJJIOKEHHU Cy aNTOPUTMU 32
reHepaJu30BaHe yCJIOBE, MOMYT HEOrpaHUEHOr Opoja PacHoiI0KHUBUX KOJIOCEKa HEOIpaHUUYCHE WU
OrpaHHuEHE y’KHHE. 3a pelllaBambe peasHuX NpolieMa, MOMEHYTH MaTeMaTUYKU U XEYPUCTHUKU
OPUCTYIM Cy C€ 3aCHUBAJIM Ha HMTEPATHBHOM MPUCTYIY CMamHMBalBEM pacHOJI0XKHUBOI Opoja
KOJIOCEKa JIO JIoOMjara HajloBOJbHUjET pememna. [Iperienom muTepatype yTBpheHo je ma mopen
MOMEHYTHX PaJoBa, COPTUPAKE Pa3IMUUTHX THIIOBA BO3WJa MpeAcTaBjba Tema pagosa [7, 12, 18-
21, 37, 38, 42, 43, 45, 54, 65-68, 93, 100, 103].

HoBa wuctpaxuBama OM mpeicTaBibaia HCKOPaK Yy OJHOCY Ha akTyelHa ako OW mopen
MUHHMHU3Upamka Opoja MmoMepama KoJla y TOKY COpTHpama Onia ycMepeHa Ka ONTHMH3AIjU
YKYITHUX AaHTa)KOBAaHWX KamlaluTeTa KOju o0yxBaTajy W HOTpeOHAa KOJIOCEYHAa TOCTpOjema 3a
COpTHpame KoJia BUIIETPYIMHHX BO30Ba al M (hopMmHpame OBHX Bo30Ba. OBa MCTpakuBama OU
Tpebamo nma oOyxBaTe W carjieiajy LEeIOKYITHE TeXHHYKE W TEXHOJIOIIKE YCJOBE peajn3aluje
nporeca GopMupama Bo3oBa. Y JocalalllbiM HCTpaXMBamMMa HUje Omno mocBeheHo A0BOJBHO
NaKKE eKCIUIOATAIIMOHUM yCJIOBHMA Ka0 M yCIOBHMA IPOjeKTOBamba KOJIOCEUYHUX MOCTPOjemha KOjU
y HEKHUM CllydajeBUMa JIOBOJIC y NMUTame MOTyhHOCTH peann3aliyje MaTeMaTH4KH MOJEIOBaHUX
IUIAHOBA COPTHPAma KOJIa 3aCHOBAHUX HAa IeHEPAIM30BAHUM YCIIOBHMA.

OnmTa je mpoleHa Ja Cy aHrakoBaHM KamalUTeTH Y TEXHWYKUM TEPeTHUM CTaHHWLlaMa
HepaBHOMEpHO HckopuutheHn. OBakBy KOHCTaTallMjy HOTBplyjy pe3yiaTaTH aHaiu3a paja OBHX
cranuna [27, 31, 56, 62], y3 casHame na je 3HaTHO Behu Opoj cTaHWIla YMjU CYy KamaluTeTd
HEJI0BOJbHO HcKopuitheHH o Opoja cTaHMIa 4Mju cy KanmauuteTu npeontepehenu. To 3Haum na
IOCTOJU HECKJIaJ n3Mel)y KOJIOCEYHHX KamaluTeTa, MIPUMEHEeHEe TEXHOIOIHje paHKupama U o0uma
paza 3a Koje cy OBe CTaHHIe IpojekToBaHe. J[a OM MpojeKTOBaHM KOJIOCEYHH KalalUTeTH OWiu y
CKJIay ca npeaBuheHUM yciaoBMMa U OOMMOM paja MOTpeOHO je MOCTaBUTU MaTeMaTUYKe MOJelne
JUMEH3MOHHCaka. OnpaBaaHocT ¢opMylncama MaTeMaTHUKUX MoOJena JAMMEHH3HMOHHCama
KOJIOCEYHHX KallallUTeTa j€é W y UYUBCHUIHM Ja Cy JI0CaJallibi aHATUTHYKH TPUCTYIH OWIN
3aCHOBAaHM HA MPUMEHH MeTOoAa (hopMHpama BHIIETPYITHUX BO30BA Ca jeTHOM HCTOM T'€HEPATHOM
KapaKTePHCTUKOM, J1a CBE METOJIE MMajy YHampe. Ae(hUHNCAH MOCTYNaK COPTUpama Kojia y Mporecy
¢dopmupama Bo3oBa. OBakBa mpeneuHICAaHOCT OHeMoryhaBa mpuiarol)aBame MOCTYIKA COPTHPAma
KOHKPETHUM YCIIOBHMA, Tj. CTBAPHO] PACTIOEIH KOJIa peMa MeljycTaHuIaMa y BO30BHMa 3a OTIIPEMY.
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3. Ilos1a3He XuMoTE3€

OcHOBHa XHUIOTE3a OJ1 KOje ce TMoJa3yu je Ja mocrojehy MpUCTynu AUMEH3MOHUCAa KOJOCCYHHX
KamalnuTeTa TEXHHMYKUX TEPETHHX CTaHMIA 32 (OopMHpame BHLICTPYITHHX BO30Ba HE MPYXajy
MOTryhHOCT HBHMXOBOI ONTHMAJIHOI JUMEH3UMOHHCama, T€ Ja je Moryhe CauyMHUTH MaTeMaTHYKH
MO 32 pellaBamke NpodiieMa ONTUMH3ALM]e KOJOCCUHHUX KananureTa cranuue. [IpeacraBbamem
BHIIEe()a3HOT TOKAa CUMYJITAHOT COPTHpama Kojia y popMu OMHAPHOT 3aIica MOCMaTpaHu MpooJieM ce
MO)KE MaTEMaTHYKH MOJICIUPATH IPUMEHOM [ETI00POjHOT JIMHEAPHOT TIPOT PaMHPAbA.

C o63upom n1a ce BehrHa peanHux mpodaemMa CUMyJITaHOT (hopMupama BO30Ba HE MOKE ONTHMAIIHO
PELINTH MpH YCIOBUMa OTPAaHUYEHOI BpEMEHa W MEMOpHje paja padyHapa, y KOMIUIEKCHHjUM
cilyyajeBUMa je Moryhe IpUMEHHTH XEypUCTHYKE alrOpuTME 3a IMpOHaJaXewe OIMCKO
ONTUMAJIHUX pellieHha.

4. HayuHe MeTO/le HCTPA’KUBaIHA

TokoMm wu3paze mNpeanokeHe AOKTOPCKE ucepTaluje KOPUCTHNE ce OMIITe METOAE HAayYHUX
UCTpakuBama. Kiracnune MeToqe mpuKyIbamka, CUCTEMAaTH3alMje U KOMIIapaTuBHE aHanmu3e he ce
KOPUCTHTH TIPU TIPETJieqy W KiIacupUKAMju nocaga (GOPMYIHCAHUX W y TPAKCH MPUMEHEHHUX
Merona QopMmupama BHLIETPYNMHUX Bo3oBa. [Ipu yTBphHUBamy OCHOBHHUX TEXHHUYKHX U
TEXHOJIOUIKMX YyCJOBa 3a NpHUMEHY HaBeJAEHUX MeToJa he ce NmpuMemUBaTH METOJE aHalIH3e,
CHHTe3€, MHAYKLMje WK JeAyKIHje. 3a pellaBambe MaTeMaTHYKOr MOJIeIa CUMYJITaHOT (hopMUpamka
y ¢Gopmu 1eno0pojHOr JMHeEapHOr Iporpamupama Kopuctuhe ce akajaeMcka JIMIEHLA
komepuujamHor codrBepckor anata IBM ILOG CPLEX. Xeypuctuuku anroputmu he ce passujatu
npumeHoM Python mporpamckor jesuka. 3a BepudHKalMja NPEAJOKEHOT MPUCTYNA U aHAIN3Y
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pesynrara Kopuctuhe ce TOromHe MeToJe M TEXHUKE CTaTHCTHYKe oOpane. Ilokazatespu
KOJIOCEUHHMX KaraluTeTa M KBaJHWTETa paja CTaHWIE JOOWjeHH Ha OCHOBY EKCIEPHUMEHTAIHX
nopehema Onhe TekcTyaaHO ONMUCAHM M MPE3CHTOBAaHHM KO3 BHIIE Talena, CIMKa M TUjarpaMa ca
YIIOPEIHUM PEe3yJITaTHMA.

5. O4ekuBaHN HAYYHH JOMPUHOC

OuekMBaHU HaAy4YHU JONPHUHOC MPEJIOKEHOTI UCTPAKHMBamka j€ MaTEeMATHUYKH U PauyyHapCKU MOAEI
KOJUM C€ MOXE pEIIUTH MNpoOjeM IUMEH3MOHHCama KOJOCEYHUX KamalureTa y TEXHUYKUM
TEepeTHUM CTaHHIAMa 3a (QOpMHpame BHIIErPYyNMHUX Bo30Ba. Kpo3 pesynrtare ucTpaxuBama
nokasahe ce Aa NOTpeOHM KOJIOCEUHM KallallUTEeTH U KBAJIUTET pajia npu GOpMUPAY BULIETPYITHUX
BO30Ba IOpPEJ 3aBUCHOCTU OJ] caMOr Opoja paH)KMPHUX 3aJaTaka CTAaHUIE 3aBHCE U OJ HUXOBE
CTPYKType, KOja je OKapakTepucaHa OpojeM M BEIMYMHOM TIpyla y OKBHUPY CBAaKOI PaHXKUPHOT
3agatka. OBM pesynratu he OMTH BepU(UKOBAHU HUXOBUM IyOIMKOBAaHEM U CAOMIITABABEM Yy
HAYYHUM YacOIMCHMa M Ha HAy9YHUM CKyrnoBuMa qoMaher u mel)ynaponHor 3Hadaja.

[Topexn Hay4yHOr NONpPUHOCA, OYeKyje ce Ja he HMCTpakMBama UMATH M NPAKTUYHY NPHUMEHY Y
IUIaHUpamy U caoOpahajHOM MPOjeKTOBalky HOBHX WM PEKOHCTPYKIHjH TocTojehux periema
TEXHUYKHX TEPEeTHUX CTaHHLA. TuMe OM ce HOBONPOjEKTOBAHE WM PEKOHCTPYyHCAHE CTaHHIIE
IPOjEeKTOBaJie Ha OCHOBY HOBHMX HAy4YHHMX Ca3Hama ca LWbBEM IUIaHUpamha KalaluTera |
oarosapajyher TeXHOJIOIIKOT TpoIieca pajia Mpe Hero MTo e CTAHUIA MYCTH Y eKCIUIOaTalHjy.

6. Ili1an ucTpazkMBamka U CTPYKTYpa pajga

WUmajyhm y Buay TeMmy, mpeaMeT W HaydyHH LWJb, MpeUIaxke ce cienehn OCHOBHU calpikaj
JIOKTOPCKE IUCepTanyje:

e VYBOmHHM /€0 KOjH C€ CacTOju W3 0Opas3iokema MOTHBA 3a H300p Teme, eHUHUCAmbA
npeaMeTa U UJbeBa UCTPaKMBamba, 00MMa M 3Hayaja UCTPAKUBAHA.

e Jlepunnucame gocagammer pasBoja, TPEHYTHOr CcTama H  OyayhHocTH KoHIenTa
MOjeIMHAYHUX KOJICKMX TONIMJBKH Y JKele3HWYKoM caobpahajy. CarjenaBame 3Hayaja
npobyiema (opmupama BULIETPYITHUX BO30Ba 3a MOMEHYTH KOHIIENT TepeTHOr caoOpahaja
Ha KEJIC3HUIIH.

¢ Onuc n kacudukalyja NIPUCTyNa JUMEH3HOHHUCAbY KOJIOCEYHNX KAlalUTeTa y TEXHHYKUM
TEpPEeTHUM CTaHHIAMA.

e [lpernen no caga HaydHO (GOPMYJIMCAHUX M y HPAKCH NPHUMEHEHUX METOAa (opMuparmba
BUILETPYIIHUX BO30Ba, aHAlM3a W CHHTE3a HUXOBUX edeKara Ha MOTpeOHEe KOIOoCeYHe
KananuTeTe U KBAJTUTET paja TEXHUYKHX TePEeTHUX CTAHMIIA.

e JlepuHncame MNOTPEOHMX TEXHUYKUX W TEXHOJOUIKMX YCIIOBa 3a MPHMEHY MEeTona
(dopmupama BUIIETPYITHUX BO30BA.

e  ®dopmynrcame MaTEMaTHYKOT MOJIENIa CUMYJITAHOT ()OpPMHUparha BULIETPYITHHX BO30BA.

e [IpunarohaBame W Pa3BOj Pa3IUUYUTUX XCYPUCTHYKHX U METAXCYPUCTUUKUX IMPUCTYyHa 3a
pemaBame npoOIeMa AUMEH3HOHHCAka KalalUTeTa 3a CUMYITaHO (JOpMHUpamke BHIIETPYITHUX
BO30BA.

e Bammganyja TPeATOKEHUX XCYPUCTHUKUX NPUCTYNAa HAa OCHOBY EKCIIEPHUMEHTATHHX
nopehema ca MaTeMaTHIKUM MOJIEIIOM.

e [lpukas, aHaiM3a U KOMEHTap pe3yJliTara eKCIepHMEHTAIHUX nopehema, mpeacTaBbeHux y
(dopmu MmokazaTesba 3HAUYAJHUX 32 TUIAHUPAHE KOJIOCEYHUX KalaluTeTa U ONePaTHBHU Paj] y
TEXHUYKHM TEPETHUM CTAaHHIIaMa.

e 3akipydyHa pasMaTpama, KPUTHYKO carjieaBambe HAy4YHOT JIONPUHOCA OCTBAPEHOT
UCTPaXXMBamba U MpaBiy Oyayhux ucrpaxusama.

e Kopumhena nurepatypa.
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PeanuszoBame ucTpaxkuBama he ce cnpoBecTH y carflaCHOCTH ca MPEeIMETOM, LIUJBEM M CaJapiKajeM
JIOKTOpCKE JHcepTanyje u npatuhe joruuaH ciell akTHBHOCTH KOj€ MPOMCTHYY U3 MPEAJIOKEHOT
OCHOBHOT caJipKaja.

7. 3akpy4ak v npeasior

Ha ocHoBy yBuza y npujaBy TeMe JOKTOPCKE AUCEpTallje, Ka0 U Ha OCHOBY YCIIEIIHO OAOPameHOr
npezsiora UCTpaXKUBamba y OKBUPY AOKTOpcke aucepranuje Komucuja 3akibyuyje fa je TemMa Kojy
npeiaxe KaHAWAT y HAydYHOM M CTPYYHOM CMMCIIY 3HauajHa M aKTyeJHa U J1a Ipy»a MoryhHoctu
3a MOCTU3amhe HAYyYHOI JONPHUHOCA KOjU je KaHIUJAT HaBeO U 00pa3ioxkuo y MpHjaBU. YBUAOM Y
J0caallllbi HAyuYHU U CTPYYHHM paj Kao U y pedepenue kanauaara Komucuja cmarpa aa je MBan
benomesuh, aumi. uax. caod. momodaH Aa 006paau NpeIoKeHy TEMY.

Ha ocHoBy cBera wusnoxkeHor Komucuja wnma 3amoBojbcTBO Ja HacTtaBHo-HayuHoM Behy
CaoOpahajHor Qakynrera YHuep3ureta y beorpany npeanoxu ra MpUXBaTH NMPEIIOKEHY TEMY
JoKTOpcke aucepTanuje moja HasusoM: ,,OIITUMU3SAILINIA KOJIOCEYHUX KATTAIIUTETA 3A
CUMVYIJITAHO ®OPMUPAKBE BUILHEIPYIIHUX BO30OBA YV TEXHWYKMM TEPETHUM
CTAHULAMA®. Tema mnpumaga yxoj HaydHO] obOmactu ,llmaHupame, NTpPOjeKTOBAamE |
OIlp)KaBame JKeIe3HMUKe HHPpacTpykType” 3a Kkojy je CaoOpahajum ¢akynrer matudad. 3a
MeHTopa ce npeanaxe ap Muom Msuh, penosan npodecop Caobpahajuor paxynrera y beorpany.

VY Bbeorpany,
09.05.2013.

YJIAHOBU KOMHUCHUJE

Hp Munom Usuh, penosau npodecop
Caoo6pahajuor dakynrera y beorpany

Jp Mwuan Mapkosuh, peioBHU Tipodecop
Cao0Opahajuor ¢axynrera y beorpamy

Hp Anexcannap Mapkoruh, penoBau npodecop
QPakynTeTa OpraHu3alMoOHNX Hayka y beorpany
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YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALY
CAOBPAKAJHU ®AKVIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
KOMUCHIN 3A JOKTOPCKE CTYAUIE

HacraBHo-nayuno Behe CaoOpahajuor ¢axynrera Ha cemnumm onpxanoj 10.04.2013. romumne
noHeno je omnyky (6p. 275/3, on 11.04.2013.) o dopmupamy Komucuje 3a onbpany mpeziora
UCTpaKMBamba y OKBUPY IOKTOpcke aucepranuje VBana benomeBwha, aurur. wmxk. cao0., moj
pamHuM HazuBOM ,,ONTHMH3alMja KOJOCEYHMX KamamuTreTa 3a CHMYITaHO (QOpMHUpame
BUILIETPYITHUX BO30Ba y TEXHUYKAM TEPETHUM CTaHHIIaMa‘* y CacTaBy:

1. ap Munom Usuh, penosuu npodecop Caobpahajuor dakynrtera y beorpany,

2. ap Mwunan Mapkosuh, penoBau npodecop CaobpahajHor dakynrtera y beorpany,

3. np Anekcanmap MapkoBuh, penoBHu npodecop PakynTera OpraHM3alMOHUX HayKa y
Beorpany.

Komucuja HacraBno-Hayunom Behy u Komucuju 3a noxkropcke cryauje CaoopahajHor gakynrera
HOJHOCH

MN3BEIITAJ

Carnacuo [IpaBWIHUKY TOKTOPCKHX akaaeMckux cryauja: Ctyamjcku nporpam “Caobpahaj”, Unan
17, xangunat Mean benomesuh, aurmi. uHX. cao0., je YCIEIIHO 0J0paHro TIPEJJIOT HCTPAKUBAKHA Y
OKBUPY JOKTOPCKE JucepTandje ToJ HasuBoMm ,,ONTHMHU3aldja KOJOCEYHHX Kamnalurera 3a
CUMYITaHO (OPMUPAE BUIICTPYITHUX BO30BA Y TEXHUYKAM TEPETHUM CTaHUIaMa” .

VY Bbeorpany,
09.05.2013.
YJIAHOBU KOMUCHUIE:

np Munom Ueuh, penoBuau npodecop Caobpahajnor
¢axynrera y beorpany

Jap Munan Mapkosuh, penoBau npodecop Caoopahajuor
¢axynrera y beorpany

np Anekcannap Mapkosuh, penoBHu npodecop
QPakynTeTa OpraHU3alMOHNX Hayka y beorpany
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