O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
927/6 Behy Hay4Hux 061acTi TEXHUYUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

27.06.2013. roanHe
(Aatym)
3AXTERB

3a gaBamle carjlacHOCTU Ha npeanor teme 4OKTOpPCKe p.ucepTaque

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje

YTULUAJ NPOMEHE NMAPAMETAPA NMPOLIECA CATOPEBAHKA HA EHEPITETCKE U EKOJTOLUKE

KAPAKTEPUCTUKE NEThU HA NENET

(NyH Ha3MB NpeanoXeHe TemMe LOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBNACT TexHonoruja Matepujana

NoJALn O KAHOWNOATY:

1. Nime, nme jegHor poguTersa u npesnme kaHgugata: _CAHA (BOMAAH) NETPOBUH BERUAPOBUR

2. Hasue n cegnwite dakynteTta Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBare: MawunHcku dakynteTt beorpag

3. loguHa gunnomupatrsa; 2000

4. HasunB marncrapcke Tese kaHgmgarta: Marangoni Heat Transfer in Subcooled Nucleate Pool Boiling
5. Hasus dakynTeTa Ha KOMe je Maructapcka Tesa ogbpamweHa: — McMaster University Hamilton Ontario,

Canada
6. loguHa opbpaHe maructapcke tese: _2003.
7. Hasus ®akynTeTa Ha KOMe je KaHAMAAT 3aBpLUNO JOKTOPCKE CTyauje: /
Ogacek, cmep unu rpyna: /
oAavHa 3aBpLUeTKa AOKTOPCKUX cTyanja: /
O6aBewwTasamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4yHO Behe PakynTeTa

(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHO] 27.06.2013
PasMOTPUIIO NPEANOXeHY TEMY W 3aKIby4uno Aa je Tema nogobHa 3a uspagy LOKTOPCKe AvucepTauuje.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca o6pasnoxeHem.
2. AKT HagnexHor Tena dakynreTa o NofA06HOCTU TEME 3a U3pagy AOKTOpCKe aucepTauuje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLMHCKW OAKYNTET -
Bpoj: 927/5
HaTtym:27.06.2013.roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB mp Camne [leTtpoBuh behuposuh, aunn.mHx.maw., 6p. 927/1 opf
26.04.2013. roguHe, wunsBewrTaja Komucumje y cactaBy: npod.gp [parocnasa
Ctojurekosuh, npod.ap AnekcaHgap Jososuh, npod.ap Mupko KomaTtuHa, npod.op
Metap 'Bepo, MawwmHckn chakyntet YHusepsuteTta y bawa Jlyum n gou.np Hebojwa
Manuh 6p. 927/4 op 24.06.2013. roauHe, a Ha ocHoBy uyn. 128. 3akoHa O BUCOKOM
obpasoBawy, HactaBHo-Hay4yHO Behe MawmHckor dhakynTteTta y beorpagy Ha ceagHuum
oA 27.06.2013. roaunHe, goHeno je crneaehy

oaonyky

lMpuxBaTta ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTU Teme
noktopcke auceptaumje «YTULAJ TMPOMEHE T[MAPAMETAPA T[POLECA
CAITOPEBAHKGA HA EHEPIFETCKE U EKOJIOLLKE KAPAKTEPUCTUKE NMERU HA
MENET» poktopaHta MP CAHBE NMETPOBUTH BERUPOBWUTR, aunn.vHx.maLw.

3a meHTOpa pokTtopaHTy Mp Cawu letpoBuh BehupoBuh, nmeHyje ce
npodc.ap OparocnaBsa Ctojurbkosuh.

Oanyky goctasuTtun: Behy HayuHux obnactn TeXHWYKMX Hayka YHuBepsuTeTa y
Beorpagy Ha carnacHoCT, MEHTOPY U apXu1BMW.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4eBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIMNHCKOI' ®PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALLY

Ipeamer: M3pewtaj o nogoOHocT Teme M kaHauaata Mp Cawe [lerpouh behuposuh, aum.
Malll.MHK. 3a U3pajay JOKTOPCKe aucepTaiuje

Ha ocHOBy mpwujaBe 3a wu3pagy JMAOKTOpcKe nuceprandje kanauaara Mmp Came [letposuh
behuporuh, qumi. mam.unk. 6p. 927/1ox 26.04.2013roaune, Komucuja 3a npuxparame TeMe U
OLIEHY Hay4iHe 3aCHOBAHOCTH JIOKTOpPCKE JAMcepTalyje, MMeHOBaHa oaidykoM HacraBHO-Hay4HOT
Beha 6p. 927/3o0a 13.06.20130auHe, pazmoTtpuina je nogodHocTkanauaara mp Camwe [lerposuh

BehI/IPOBI/Ih, AWM. Mall.MHXX. 1 HAYYHE 3aCHOBAHOCTH TEME!

YTHoajnpomeHe napaMeTrapa npoieca caropeBama Ha eHepreTcke u
€KOJIONIKe KapaKkTepucTuke nehu Ha meser

3a y3paJy JOKTOpCKE aucepTaluje.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaata, Komucuja nognocu cinenehn
N3BEIOITAJ

1. ITonanm o KaHANIATY

1.1.Buorpadcku mogamu

Kanaunat Camwa Ilerposuh behuposuh pohena je 1975.roaune y Yauky. OCHOBY WIKOJIY U
['mMHa3ujy TpUpOJHO-MaTeMaTUYKOr cMepa 3aBpiiuia je y Yauky ca OJJIMUYHUM YCIEXOM |
cTeueHMM BykoBuM Jumjiomama 3a 3aBpLIEHO OCHOBHO M CPEIHELIKOJCKO 00pa3oBambe.
JIOOWTHUK je U IpYruX Harpaja ca TaKMU4YeHa U3 MaTeMaThKe, GU3MKe U CPIICKOT je3nKa.

Ikoncke 1994/95 roaune je ynucaina MammHcku dakynter YHusep3utera y beorpany, rie
je 2000.roavHe naumIuioMupana Ha ojceKy 3a TepMOTexXHHKY, ca OJ0pamEHUM JAMIIOMCKUM
panom Ha Temy “Kapakrepuzanuja yriba, YrJbeHOr Tmpaxa U rmenena Onoka A2 Ha
Tepmoenektpanu Hukona Tecna A”.

OpaMax Mo 3aBpUIETKY OCHOBHUX CTyaMja 3amoubaBa ce y npenysehy CAJIMOHT vy
beorpany koje ce OaBumpojeKkTOBameM W H3BOhEHEM WHCTalalMja Tpejama, xiahewa u
KJIMMaTHU3aluje.

On 2004. roaune 3anocnenajey komnanujuEHEPTI'OITPOJEKT EHTEJI. Tokom
BUILETOJIUILILET pajga y 6upoy 3a EHepreTcke, eKOHOMCKE M €KOJIOLIKE CTy/Mj€ yUeCTBOBajA je Ha
MHOroOpOjHMM TpOjeKTUMa y KOjuMma je pa3MarpaH paj mnoctojehux eHeprerckux objekara y
Peny6nuuu Cpb6uju ca acrekra 3allTUTe )KUBOTHE CPEeUHE, carjie[laBaHa ycarjaleHOCT ’hUXOBOr
paza ca peryjaTopHUM HopMmaMa M3 O0JacTH 3alUTHTE YXMBOTHE CpEIMHE, Kako y MOorjeay
3aKOHCKE perynatMBe Koja je Ha cHa3u y Penybmuum CpOuju, Tako M 3axTeBa Koje Hamehe
perynatuBa EBpornicke YHuje ca kojom ce CpOuja moctrneneHo ycarjamasa. [lopen ananuze
nocrojeher crama, y NpojeKTMMa Ha KOjuMa je ydecTBOoBasia Cy, Kpo3 MYJITHIUCHUTUIMHAPHHU
NPUCTYTI, aHAIM3UpaHe W TMpesaraHe Mepe 3a yHanpeheme eKOJNOUIKMX KapaKTepUCTHKa paja
TEPMOEHEPTETCKUX MOCTpojeba U paszpahjuBaHa MPOjeKTHA pellerha MOCTPOjeha 33 CMambEHe
emucuja 3arahyjyhux wmarepuja y IKMBOTHY cpeauHy (yHampeheme eneKTpouiITapcKux
MOCTPOjeba, U3rpajiba MOCTPOjeba 3a CMabEhe eMHUCHje CyMITIOPHUX OKCHA UT/I.). Y4ecTBOBala
je, Takohe, U Ha W3paau CTyAWja W MpojeKkara y Kojuma je pazmaTpaHa MOTEHLMjaHa U3rpa/ibha
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HOBUX elleKkTpoeHepreTckux kananurera y Cpouju (6;1ox 3 Ha TE Hukona Tecna b, 6ok 3 na TE
Kocronan b, 3aBpuierak usrpaawe TE KonyGapa B), y okBupy Kojux je Ouia aHraxoBaHa Ha
pazmaTpamy €KOJIOUIKMX acrnekata u o0e30ehuBamy HCMymhemha 3aKOHCKMX HOPMU M o0aBesa y
NorJiely cripeyaBama 3aralemwa JKMBOTHE CPEUHE.

VYV oxBupy Benukor Opoja mpojekata ¥ CTyauja (UHAHCHpaHHUX OJf CTpaHEe pPa3TUUUTHX
MuHHcTaperaBa PenyOnuke CpOuje, anu U NpuBaTHUX MHBECTUTOPA, YUECTBOBAJIA j€ y aHalIM3aMa
U carjenaBamnuMa MoryhHoctu kopuinhemwa antepHaTHBHUX (OOHOBJBMBMX) M3BOpA €HEpruje u
yKJianama HOBHX,"3eJleHUX", IPOM3BOAHMX KananutreTra y eHepreTcky mpexy CpbOuje. Takole,
Y4ecTBOBaja je W Yy HallMOHAJIHUM MpOjeKTUMa razoBama eHeprujom y omniutuHama CpOuje u
MPBOj OPraHM30BaHOj 0OyIM OMIUTUHCKUX eHepreTckux MeHayepa y Cp6uju. [lopen Tora,0una je
W UJaH EKCHEepPTCKOI THUMa HEHOr MaTh4yHOr mnpeny3ehakoju je OWO aHraxkoBaH Ha
YCMEUIHOM,BULIETOIMIIILEMIPOjeKTy yHanpehewa eHeprercke epukacHOCTH jaBHUX objekaTa y
Cp6uju (60HMIIA, IKOJNA U YCTaHOBA COLIMjalTHE 3aIUTUTE).Y OKBUPY MOMEHYTOT MpojeKTa Ouna
je aHraxoBaHa Ha aHajM3aMa MOTPOLUkE TOIUIOTHE eHepruje mnocrojehux jaBHUX oOjekaTa,
npearatby M epallyalldju Mepa noOoJblllalkba HUXOBE €HepreTcke e(puKacHOCTH, aHaliu3ama
OUEKMBAHKUX YIITela eHepruje u cMmamemwa emucuja COz, u3paan TeHIEpPCKe TOKyMEHTaluje U
n300py HajoosbKX MoHyhaua 3a peanuzaiujy onabpaHux Mepa, Haa30py Haja u3Bohewmam pajosa,
Kao M MepewHMa M BaJIOpU3alMjd OCTBAPEHUX YIUTEAA y MOTPOLUBH TOMJIOTHE €HEPruje HaKoH
npumermeHux Mepa. [lomeHyTH mpojekTd u3 objgacTh eHeprercke e(pukacHOCTH Owin cy
¢uHaHCUpaHK Of cTpaHe peHomupaHux MehyHapomnux unctutyuuja (CBetcka Ganka, EBP]I,
EAP) u kao TakBM 3aXTeBajM Cy BHUCOK HUBO CTPYYHOCTH, MpPO(ECHOHATHOCTH, TAYHOCTU WU
nocBeNeHOCTH.

[TpucyctBoBana je BenukoM Opojy MehyHapoaHHMX M HAIMOHATHUX KOHQEpeHIMja U CKyNnoBa
Ha KOjUMa Cy M3JlaraHa M pa3MaTpaHa CaBpeMEHa ca3Hama M3 O0JIaCTM €HepreTHKe, 3aluTHTe
KMBOTHE CpelMHe W eHepreTcke edukacHocTH. Heku on HajBaKHHMjUX CKymoBa oOyxBaTajy
koH(pepenuuje: World Sustainable Energy Days (2008.2013.roaune), Power Gen Europe
(2012ropnune), European Biomass Conference (20ttdaune), WETEX — Water, Energy
Technology and Environmental Protection (2016mune). ¥V mapty 2012. romune je, xao
npejacTaBHUK crcteMa EHepronpojekT, nzabpana 3a uiaHa npuBpeaHe jaeneranuje Cpouje koja je
Ha mo3uB AmbGacane Benuke bpuranuje noceruna manudectanmjy Growing Green 2012
bupmunremy y EHrneckoj, Ha K0joj cy pazMarpaHa caBpeMeHa TEXHUYKa U TEXHOJIOIIKA pelieha
y 001acTv OJIp>KMBOT pa3Boja v MpuMeHe 0OHOBJbUBUX U3BOPA EHEprHje.

Unan je Jlpymtea tepmuuapa Cp6uje, koje o 2011.rogune 3ajenno caEHEPI'OITPOJEKT
EHTEJI-om opranusyje roquuwy mManudecranujy Jlan Enepruje — Cpbuja (Energy Day Serbia)
y CKJIOINY €BPOICKEHEIebe O/IPKUBOT €HEPTreTCKOr pa3Boja.

[Tocenyje cepTrdukare o0 ycrnemHoM 3aBpiieHuM o0yKama:

* “Aermod Air Dispersion Modeling Workshop*, Lakes #ronmental, 2010.
*  “VYroeop o ocHuBamy EHeprercke 3ajeinuiie — ca M3MeHama u JonyHama“, EHepromnopran,

20009.

* “EVY ¢oHaoBu U ynpassbame NpojeKTHUM Lukiycom”, [lpuspenHa komopa beorpana, 2009.
* “FIDIC ycnoru u caBpemeHa yroBopHa npakca“, LlenTtap 3a ynpaesbame npojektuma — CPM,

2008.

*  Ceprudukar o cTHIIay 3Bamba MHTEPHOT MpoBepaBaya 3a cucteM kBanutera [ISO 9001:2000,

u3zat oa ctpane Expert Q International, 2006.

* “TaznmoBame €HEpPrujoM y OMIITHHaMa“, ATEHIMja 3a eHepreTcKy edukacHocT PemyOmmke
Cpb6uje, 2005.

1.2.1lopaium 0 MarucTpaTypu

Hakon 3aBpiieTka OCHOBHHMX CTyIHja Ha MammHckoM dakyatety y beorpamy, kanmumat
Cama [lerpoBuh behuporuh cBoje crymujcko oOpa3oBame HacTaBuUiajey WHOCTPAHCTBY, Ha
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kateqapu 3a [IpeHoc Toruote MaimHckor dakynrera YHuep3utera McMaster Kao nobuthuk
CTUIICHJMje KaHA/ICKEe Biaje, KaHIUJATKHIba Ce Y OKBHUPY MOMEHYTHMX MarucTapckux CTyauja
0aBMiIa  MHTEPECAHTHUMMCTPA)KMBAUYKUM  PaJOMKOjU  C€ 3aCHMBAO Ha  HMCIUTHBAY
3aHMMJbMBOTMHEIOBOJBHO MCTPAXKEHOT (peHOMeHa M3 00JIaCTH KOHBEKTMBHOI MpPEHOca TOIUIOTE
(T3B. MapaHroHu KOHBEKIIMje), PENo3HaT Ka0 MeXaHU3aM MPEeHoca TOIIOTe KOju OU CBOjy MyHY
npuMeHy morao Hahu y MHUKporpaBuTalMjckoj cpeaunu.llopen nonarawa ucnura npeasuheHux
MJIaHOM M MPOrpaMOMMAarucTapckux CTyjAWja, MporpaM CTyAMja 3aXT€Bao je U OCMULLbAaBabe U
peanusalujy eKCepuMEeHTAIHUX UCIMTHUBabal UCTPaKMBatba, Ydju OU pe3ysTaTd U 3aKJbyulud
OMAM MPE3eHTOBAHW y OPUTMHATHOM MarumcrapckoMm pany. Ha Taj HauMH, HaKOH HMCITyHaBamba
CBUX TmpeABuleHMX ycloBa W OJ0paHe MarucTapcke Te3e, KaHAWJaTKWba j€ CTeKia 3Bambe
Maructpa npuMemeHnXx TexHudkux Hayka (Master of Applied Sciencedlomenyrta aumioma y
KaHaZIckoM 00pa30BHOM CHCTEMY O3HayaBa 3Babe KOje ce TpeTupa BUILMM O] 3Baa Maructpa
Hayka (Koje ce Jofesbyje caMO Ha OCHOBY TMOJIOKEHHMX HCIHTa), YHpaBo 300r 030MJbHOT
eKCMIEpUMEHTAJIHOI  UCTpakMBarma M Mpareher aHalMTUYKOr paja Koju omoryhasa
KBaHTU(UKOBae JOOMjeHHX pe3ylTaTa W JIOHOLICHE aJeKBaTHUX HAy4YHO 3aCHOBAHMX
3akJbyvaka. JlabopaTopujcKy anaparypy KopuiIheHy y MCTpaKMBaukKoOM paay KaHAWAATKUHbA je
cama MpojeKToBana, u3pajauia U KOHTUHYaJIHO yHanpehuBana y yHUBEp3UTETCKOj paJIMOHUILIU, CBE
JOK KOHCTPYKTHBHE KapaKTepHCTHKE eKCIIepUMEHTaJHe amaparype Hucy Ouiie TakBe Ja
oMmoryhenpukynbawe MojaTaka KOjU BEpOJOCTOJHO PENpPE3eHTYjy aHalu3upaH (EeHOMEH U
oMoryhaBajy JOHOILEHE aJeKBaTHUX 3aK/byyaka. YMOpeIo ca pajJoM Ha EKCINEepUMEHTAJHO]
anapaTypH, pa3BUjaH je U OpUrMHajJaH HyMEpUUYKM MOJEJ KOjU a/IeKBaTHO OJIC/IMKaBa TEPMHUUKE
eexte MapaHroHd KOHBEKLHMj€ TMpU MOTXJAhEHOM HYKJIEalMOHOM KJbyyawy Tj. TpH
aHanM3MpaHoM (eHOMeHY MpeHoca ToruioTe. ExcrniepuMeHTanHu pe3ynraTd MPUKYIJbeHH TOKOM
BeJIMKOj Opoja cepuja eKcrepuMeHTaTHUX UCTIMTHBRaba MOTBPIMIIN CY aJIeKBATHOCT MPEIOKEHOT
MoJiefia 3a PUMEHY Y CTallMOHAPHUM YCJIOBMMA MOTXJal)eHOr HyKJIeallMOHOT KJby4ama.

KagHupaTkumwa je cBoje Marucrapcke CTyJuje 3aBpuinjia Yy IUIaHUPAHOM JBOTOJHUILHEM
nepuofay, Taunuje o 2001.10 2003.roause.

VYnopeno ca cryadjckum obaBe3ama Tj. MCIMTHUM AKTUBHOCTHMA M €KCMEPUMEHTATHUM
UCTpakMBabMMa, TOKOM MarucTapckux cTyjauja Ousa je aHraxoBaHa M Kao aCUCTEHT Ha KaTeJpu
3a [IpeHoc Tomote, Tae je Ouna 3amyKeHa 3a CrpoBohee MoKa3HUX JIabopaTOpHjCKUX BEXKOU U3
o0acTi mpeHoca TOIUIOTe, OPraHW30Bambe KOHTPOJIHMX TECTOBA 3HAWa, Kao M 0O0J0Bame U
3aBpIIHO PaHTHPaE CTy/CHATA.

MarucTtapcku nporpaM 3aBplUMia jé HaKOH YyCHelHO oa0pameHe Marucrapcke Tese Moj
Ha3uBoM “MarangoniHeatTransferinSubcooledNucleatePoolBoilifjginy 2003.ronuse.

Caxe/boM Jla pesylTaTe €KCHEPUMEHTATHUX W HYMEpPUUKHX MCIUTHBAaKka CHPOBEICHHUX
TOKOM OMKMCAHOT MAarucTapckor TMporpaMa Mpe3eHTyje IIMPOj CTPYYHO] jaBHOCTH, HAKOH
3aBpLICHUX CTyAMja Hamucana je Hay4dHM pajJi KOjU ce oOcllatba Ha aHalu3y W 3aKJbyuke
CIIPOBEJIEHOT UCTpakuBavkor paja. [lomenytu pan npuxpaheH je 1 00jaBJbeH Y peHOMHUPAHOM
mehyHapoanom vacomnucy InternationalJournalofHeatandMassTransfer

1.3. Hay4Ho - cTpy4YHHU paJioBU

1.3.1Pan y meliynapoanom yaconucy (M21)
1.3.1.1Petrovt Becirovi¢ S., Vast M.; "Methodology and Results of Serbian Energyidighcy
Project”, Energy and Buildings, Volume 62, July 30ft. 258—-267;IF=2.386).
1.3.1.2Petrovt S., Robinson A., Judd R.; "Marangoni Heat Transfeé8ubcooled Nucleate Pool
Boiling", International Journal of Heat and Masafisfer, Volume 47, November 2004, p.
5115-5128;IF=2.407).
1.3.2Pan y mehynapoaHom yacomucy (M23)
1.3.2.1. Petrovi Becirovi¢ S, Vasé M.;
"EnergyEfficientRefurbishmentofPublicBuildingsin&”, REHVAEuropeanHVACJournal,
Volume 49, IssueNo. 6, 2012, p. 40-44.




1.3.3Paj y yaconucy HallMoHaaHor 3Ha4yaja (M52)

1.3.3.1A. Jooeuh, M., CranojeBuh, JI. Panuh, M. O6panosuh, JI. Tomoposuh, I'. Jankec, /.
Crojusbkosuh, B. Josanoeuh, H. Manuh, L. Rubow, C. Jackson, G. Ignatoih.
MunoBanoBuh, C. Ilerposuh, I1. [Tamajnuh;" Ananuza pacnoaene emucuje 3arahyjyhux
KOMIIOHEHAaTa U3 HOBOTr BiaxkHor auMmbaka TE Kocronan b", TepmoTtexuuka, XXXV, 6p.
2,ctp. 177-192, 20009.

1.3.3.2]1. Crojumkoruh, A. JoroBuh, B. Joranosuh, H. Manuh, 'B. Munosanosuh, C. IlerpoBuh,
L. Rubow, M. T"aBpuh, 3. X6orap;"N360p onTUMaIHOT TEXHUYKOT pellieta MOCTpojeha
3a ojcymnopaBamwe AuMHUX racoBa Ha TE Kocronan b", TepmorexuukaXXXV, 6p. 3-4,
cTp. 231-249, 20009.

1.3.3.3C. [Ilerposuh; "llpenoc TomaoTre MapaHroHM KOHBEKLMjOM TMpH MOTXJaeHOM
HYKJICallMOHOM KJbydawy”, HayuHo-CTpyuHM uacomuc 3akjiuMaTH3alujy, Tpejambe H
xnaheme- KI'X, 6p. 4,ctp. 13-23, 2005.

1.3.4 CaoniTewe ca Mel)yHapoHOT CKyIMa InTamnano y ueianiu (M33)

1.3.4.1C. [TIlerpouh behupouh, BH. Munoanosuh; "Exomomku edexT usrpaame
Betpoenektpane “UuOyk” kao antepHaTHMBE TEPMOEHEPTeTCKUM KamaiuuTeTuMa Ha
¢ocunna ropusa y Penmy6muim Cpouju", EHEPITETHUKA 2013,3natutop, 2013.

1.3.4.2P. Pakosuh, J. I'pyjuh, C. [letpoBuh behuposuh; "Hekn acnextu mpaktuuHe npumeHe
cuctema eneprerckor meHapmenta”, EHEPI'ETUKA 2013,3natu6op, 2013.

1.3.4.3C. Tletposuh, B. Munosarosuhi; "The Concept of CCS Ready Plants“"Bymposium of
Thermal Science and Engineering of Serbia (SIMTERM)o6amwa, 2011.

1.3.4.4C. Tlerpouh, HB. Mwunoanoruh, 3. Muhesuh; "llporHoza u MoryhHocTH cMamema
eMHcHja YrJbeH-IMokcuaa u3 Ttepmoenektpana EIIC-a”, MehyHaponHu cummosujym
EJIEKTPAHE 2008,Bpmauka bama, 2008.

1.3.4.5]1. Crojumkoruh, A. JoroBuh, B. Joranosuh, H. Manuh, 'B. Munosanosuh, C. IlerpoBuh,
M. TI'apuh, 3. XK6orap; “HN300p onTumasiHe omivje TEXHUUYKOT pellea MoCTpojera 3a
ojacymnopaBawme AuMHUX racoBa Ha TE Kocrtonan b”, Mehynapoanu cummnosujym
EJIEKTPAHE 2008,Bpwauka bama, 2008.

1.3.4.63. Muhesuh, B. Munosanosuh, C. IlerpoBuh; "lloBehame eHeprercke epUKaCHOCTH
KOTJIOBCKMX TMOCTpojerma y Tepmoenektpanama EIIC-a", Mehynaponnun cummosujym
EJIEKTPAHE 2004,Bpmwauka bama, 2004.

1.3.5 Caoniuteme ca cKkyna HallMOHAJTHOT 3Havaja mTaMnaHo y ueaunu (M63)

1.3.5.1b. MunosanoBuh, JI. CrojusmkoBuh, C. IlerpoBuh, A. JoBoBuh; "VYTHuaj ynazHuX
napameTapa Ha HM300p TEXHMUYKOr peliea MOCTpOojera 3a OACYMIIOpaBambe JUMHHUX
racoBa koj mocrojehux TtepmoenektpaHa EIIC-a”, Cumnosujym ca melhyHapogHuM
yuemrhem 3AIITHUTA BA3IYXA 2010,Cy6otuna, 2010.

1.3.5.2C. TIlerpoBuh, B. MwunoBanouh, 3. MuheBuh; "Emwucuje yripeH-auokcuaa u3
tepmoenekTpana EIIC-a u moryhu npasiu cmamema”, CaeroBame JYKO LIUT'PE 2007,
Bpmwauka bawa, 2007.

1.3.5.3C. TIlerporuh, B. MunoBanosuh, 3. MuheBuh; "3Hauyaj mnoBehama eHepreTcke
€()MKaCHOCTH KOTJIOBCKMX IMOCTpOjera TepMOENEKTpaHa ca acreKTa 3aliTUTe XHBOTHE
cpenune”, CaeroBamwe JYKO [HUI'PE 2005,3natudop, 2005.

1.3.61lpojextn ¢uHaHcupaHu on cTpaHe MMHUCTapCcTBa HAyKe M TEXHOJIOUIKOTr pa3Boja

Peny6auke Cpbuje

1.3.6.1Ilpojexat "l[loTeHuujan KoreHepaiuje eJeKTpU4YHE W TOMJIoTHE eHepruje y CpOuju"
peanu3oBaH Kpo3 HaumonanHu nporpam eHeprercke edukacHocTd MuHHCTapcTBa HayKe
W 3alTuTe XKuBoTHe cpeauHe Penybnuke Cpouje,Enadopar 6p. EE 213003\, 2007.

1.3.6.2lpojexat "CtpaTellko MiaHUpamke pa3Boja eHepreTHMKE Ha HUBOY JIOKaJlHE 3ajeaHule”
peanu3oBaH Kpo3 Hammonanuu nporpam eHeprercke edukacHocTd MuHHCTApCTBA HAyKe
W 3amTuTe xKuBoTHe cpeauHe Penybnuke Cpouje,Enadopar 6p. EE 243003\, 2007.




1.3.6.3llpojekat "Cmamemwe emucuje racoBa ca edekToM crakjeHe Oamte mnoBehamem
eHeprercke edukacHocTH TepMmoenekTpaHa y CpOuju", peanuzoBaH kpo3 HarmonamHu
nporpam eHepreTcke e(puKacHOCTH MHUHHMCTapCTBa HayKe M 3alITUTE >KMBOTHE CpEe/IMHE
Peny6nuke Cpbouje,Enadopar 6p. EE 213008\, 2007.
1.3.6.411pojekat "llpojekToBame M U3rpajba ASMOHCTPALMOHOT MOCTPOjeha BETporeHeparopa
3a MpPOM3BOJbY €JIEKTpUYHE eHepruje y peruoHy Buacune", peanu3oBaH Kpo3s
Hanuonannu nporpam eHeprercke epukacHoCTH MUHUCTapCTBa 3a HAYKY, TEXHOJIOTH]Y U
pa3Boj Peny6nuke Cpouje,Enadopat 6p. EE 271049, 2006.
1.3.6.5IIpojekar"Tlopehame ~ eHeprercke  e(pUKACHOCTM  KOTJIOBCKMX  TOCTpOjewa Y
tepmoenektpanama EIIC-a", peanuzoBan kpo3 HamuoHamHu mporpaMm eHepreTcke
epukacHOCTM MwuHHWCTapcTBA 3a HayKy, TEXHOJOTHjy U pa3Boj PemyOnuke
Cpb6wuje,Enabopar 6p. EE 210202, 2005.
1.3.7 pojexTy puHaHcHpaHu ojcTpaHe ocTanuxMuHuctapctaBa Penyonuke CpOuje
1.3.7.1IIpojekar “Mepe noOosbluama eHepreTcke epuKacHOCTU Yy jaBHUM 3rpagama y CpbOuju
(wkone, GomHuue u ycraHoBe couujanne 3amture) — ®A3A |l (CEEII2 npojekar),
¢uHaHcupan w3 Kpeauta CBeTcke OaHKe W KOOpPIWHMpAH OJ CTpaHe ATeHIHje 3a
eHeprercky edukacHocT PemyOmuke CpOuje wucnpen MwuHHCTapcTBa E€HEpreTHKE,
MunuctapctBa npocete, MuHUCTapcTBa 37paB/ba 1 MUHUCTApCTBA paja U ColljaiiHe
noautuke Peny6nuke Cp6uje; 2009-2012.
1.3.7.2]1pojekar “KombunoBano 5 MW noctpojere Ha OvoOMacy Ha TEpUTOPHUjU OMILTHHE
KpameBo", peanuszoBan y capaawu ca komnanujom NOVIEnergy uzCAJlu ¢punancupan
npeko MuHucTapcTBa pynapctsa v eHepretuke Penyonuke Cpouje, 2009-2010.
1.3.7.3lpojekar “Mepe mobosblllamba eHepreTcke epuKacHOCTH Yy jaBHMM 3rpagama y CpoOuju
(mkone u Gonuuie) — ®A3A | (CEEINL npojekar), ¢uHaHcupaH u3 kpeauta CBeTcke
0aHKe ¥ KOOpIWHMpaH OJf CTpaHe ATreHIMje 3a eHepreTcky edukacHoct PemyOnuke
CpOuje ucnpen MuHucTapcTBa eHepreTuke, MuHHMcTapcTBa MpocBeTe U1 MUHUCTapCTBa
3apaBiba Penyonuke Cpouje; 2004-2008.
1.3.7.4]lemoHcTpanvionn mipojekat "EHepreTcko miaHupame y OMINTHHAMAa', pealu3oBaH y
capaamy ca komnanujom SEVEN - TheEnergyEfficiencyCentdteny6nuka Yemika,
¢uHaHcupaH of cTpaHe EBporicke 6aHke 3a OOHOBY M pa3BOj U KOOPIWHHUPAH O/l CTpaHe
AreHuje 3a eHeprercky edukacHoct PenyOnmuke CpOuje ucnpenMuHHCTapCTBa
enepretuke Peny6nuke CpOuje, 2005.
1.3.7.5IIpojekar “I'a3zmoBame eneprujom y ommrtuHama Cp6uje* (enrsn. Municipal Energy
Management peanu3zoBaH y capaimu ca bepiMHCKOM areHuujoM 3a eHepreTcKy
epukacHocT (Berliner Energieagentur GmBH koopaunupan on ctpaHe AreHuuje 3a
eHeprercky edukacHoct Pemybnauke CpOuje wucnpenMHUHHCTapCTBa E€HEPreTHKE
Peny6nuke Cpbouje, 2004-2005.
1.3.8 IlpojekTy peanu3oBaHu y capajbH ca rPaJICKUM yrpaBama
1.3.8.1M13pana Cryauje noa HaszuBom” CTpatervja pasBoja eHepreTvke rpajaa beorpana”,
(hvHaHCUpaHao/ cTpaHe rpajcke ynpase rpajaa beorpana, 2007.
1.3.8.213pana Cryauje noja HasueoMm” CTparervja pasBoja eHepretuke rpajga Kparyjesua”,
(uHaHCcUpaHaon cTpaHe rpajcke ynpase rpajga Kparyjerua, 2004.
1.3.911pojeKT peaan3oBaHu y capajilbi ca MPUBPEIHUM CyOjeKTumMa
1.3.9.1. Uzpana ctpateruje pazBoja eHepretvke Karapa u pazmaTpame HEONXOAHOCTH U3TPaIHE
HOBUX KOT€HEepaTHBHHMX KamnalMTeTa 3a MPOM3BOJbY €JEKTpUYHE eHepruje U nujahe
Boae y Karapy, Hapyunnaw: JaBHO mpeaysehe 3a Mpou3BO/bY €lEKTPUUHE €HEpruje u
Boje npxase Karap (Qatar General Electricity and Water CoorporatittA\HRAMAA),
2013.
1.3.9.2. "Cryauja o npoLieHH yTHLIaja Ha )KUBOTHY CPEJMHY 3a Mpojekart uirpaamwe npee ¢aze TE
Kony6apa b, 2x350 MW" napyuunau;: JIT Enekrponpuspena Cpouje, 2012.




1.3.9.3. "Crynvja onpaBaaHOCTH ca WAEJHUM TMPOjeKTOM u3rpaame Berpoenektpane “UuOyk”
(171 MW) y peruony Kosuna, Cpbuja — ®A3A |l, Hapyumnai: Berpoesnekrpane
bankauna, 2012.

1.3.9.4. "Crynuja onmpaBaaHOCTH ca WJAEJHUM TPOjeKTOM u3rpaame Berpoenekrtpane “UuOyk”
(114 MW) y peruony Kosuna, Cpouja — DA3A |, Hapyuwnai: BerpoesnekrpaHe
bankana, 2012.

1.3.9.5. M3pana Tenaepcke noKyMeHTaluje 3a 3aspiietak usrpaamwe TE An-Illeman, 4x350 MW,
Peny6nuka Wpak, Hapyuunai: MuHuctapcTBo eHepretuke PemyOanke Mpaka, 2011.

1.3.9.6. "Ctyauja onpaBIaHOCTH ca UJICjHUM MPOjeKTOM Mou3amwa cHare 6joka 1 (620 MW)Ha
TE Hukona Tecna b", napyuunaun;: JIT Enekrponpuspena Cpouje, 2011.

1.3.9.7. "Ctynuja onpaBIaHOCTH ca WICJHUM TPOjEeKTOM PEKOHCTPYKIIMje eneKTpoduiaTapckor
noctpojea Ha TE Hukoma Tecnma A, 6Gmok 3 (305 MW)", napyumnaw: JIT
Enexrponpuspena Cp6uje, 2011.

1.3.9.8. "Crynuja onpaBaaHOCTH ca WJIEJHUM MPOjEeKTOM PEKOHCTPYKIMjE eeKTpoduiaTapckor
noctpojetba Ha TE Mopasa (125 MW)", napyuunan: JI1 Enexrponpuspena CpGuje,
2011.

1.3.9.9. "IlperxoqHa cTyauja ompaBJaHOCTU ca [eHepaqHUM TPOJEKTOM HW3rPaibe HOBOT
tepmobiioka Ha TE Kocrosan b (450 MW)”, Hapyuunai: JIT Enexrponpuspena Cpouje,
2011.

1.3.9.10[IperxoaHu panoBu 3a U3rpawy HOBOr TepMobioka kopuinhewem yriba ca [1IK IpmHo,
KocTonauku yribenu OaceH, pa3marpame TexHoJoruja uznaBajamba CO2 M paja HOBOT
KanamureTa y ycioBuMa ydewha y umiemu TproBuHe emucujama CO, EBporicke YHuje,
Hapyuunaun; JIT Enexrponpuspena Cpouje, 2010.

1.3.9.11"Cryauja onpaBIaHOCTH ca WJEjHUM TpojeKToMcaHaluje U agantanuje 6ioka 6 (308,5
MW) na TE Hukona Tecna A, Hapyuunait: JIT Enekrponpuspena Cp6uje, 2009.

1.3.9.12'Cryauja onpaBaaHOCTH ca MJEJHUM MPOjeKTOMOJCYMIOpaBawa AMMHUX racoBa Ha TE
Kocronan B" Hapyuunnan: JIT Enextponpuspena Cp6uje, 2008.

1.3.9.13TIperxogHa cTyauja omnpaBAaHOCTH ca [‘eHepaJlHUM MPOjeKTOM OcyMIopaBama
numHux racosa HaTE Kocrtonan b, napyuunan: JIT Enekrponpuspena Cpouje, 2006.

1.3.9.14'Crynuja onpaBJaHOCTH ca WJEjHUM TMPOjEKTOM caHalje U ajanrtauuje 6ioka 4, cHare
308,5MW y TE Hukona Tecna A", napyuunan;: JIT Enexrponpuspena Cpouje, 2005.

1.3.9.15'Crynuja ompaBaaHOCTH ca WJIEJHUM MPOJEKTOM PEKOHCTPYKLIMje WM TOBIavyerha
o6mokoBa 1 u 2, cHare 2X210 MW y TE Hukona Tecna A", napyumnau: JII
Enextponpuspena Cp6uje, 2005.

1.3.9.16"Cryauja onpaBaaHOCTH PEKOHCTPYKILIMje CUCTEMa 3a TPaHCMOPT nenesna v bake Ha TE
Kocronan b, 2x348,5MW", napyuunau;: JI1 Enekrponpuspena Cpouje 2004.

2. Hpe}lMeT H I1Jb HCTPA’KHBaIba

2.1. Ilpeamer ucTpaxuBama

[IpeameT mpeasioxkeHe NOKTOPCKE AMCEpTallMje OJHOCH C€ Ha aHalIW3y W ONTUMH3ALUjY
caropeBama rmeyieTa ojJ JpBHe Ouomace y mnehumma mane cHare (mo 100 kW) ca acnekra
e(hrMKacHOCTH HHMXOBOT paja W emucHje 3arahyjyhux martepuja. Y CBETCKOj CTPYYHO] jaBHOCTH
Mpero3Hara je YMmbEeHHUIa Jla caropeBame OMomace, Koja ce Mpeliaxe Kao 3amMeHa (OCHUIHUM
ropuBUMa y LWJbY CMamemha eMHUCHja ca epeKTOM CTakjeHe OaliTe W TNpUMeHe KOHIIeNTa
OJIPKMBOT pa3Boja, HUje ocjao0ol)eHo eKOoJIOIKUX MpobsieMa, o7 KOjux ce Kao jeiaaH oj Hajehux
W3JIBajajy eMHUCHje YIJbeH MOHOKCHJA M TpallKacTUX Marepuja. 3abelie’keHO je Ja ce BUCOKE
eMHCHje TpallKacTUX MaTepuja nmocebHo jaBsbajy npu paay ypehaja 3a caropepame Majie cHare Tj.
kon nehu uuja cHara He npenasu 100 KW (Nussbaumer at al. on behalf of Internatidbnergy
Agency Bioenergy Task 32, Particulate Emissionsnfi®iomass Combustion in IEA Countries,
2008).
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Hako je caropeBame crHeLMjalHO MpUIIPEMJbeHE JpBHE OMOMace y OOJMKY MeneTa ca
pa3MaTpaHoOr eKOJIOIIKOT acMeKTa MHOTO MOBOJbHHjE y OJHOCY Ha CaropeBame HEeMpHUIIpeMIbeHe
JpBHE OHMoMace, MPBEHCTBEHO ycied 00JbMX €HEepPreTCKUX KapaKTepUCTHKa MejieTa Kao ropusa
(Beha eHepreTcka rycTUHa, MatbH caJipikaj Biare), BpeJHOCT MOMEHYTUX €MKCHja Y BEJTMKOj MEpH
3aBUCH OJ] KJbYUHHX (pakTopa KOju 00yXBaTajy KapakTepMCTUKE caMOr ropuBa (KBaJIMTET MejeTa),
pexxuM paja ypehaja 3a caropeBame, Ka0 U HauMH Jioxkemwa ypehaja. CaMmo pasiiuke y KBaJIUTETY
caropeBaHor MejeTa MOy YTUIaTH Ha Bapupame eMucHje npamkactux marepuja u 1o 300%.U3
HaBEJIEHOI pazjora CMaTpaHo je Ja KapakTepusalldja y3opaka MejieTa KOju ce MpOM3BOJE Yy
PenyGnuim Cpbuju, ka0 v meinera peHOMUpPaHUX Mpou3Bohaua W3 3emsbe uinaHuie EBporicke
VYHUje y KOjoj Cy Ha CHa3M BUCOKHM KPUTEPHjYMHU MO MUTaY KBAJIUTETA TOPUBA, Y3 aHAIU3Y
BUXOBOT caropeBatba y TmoceOHMM mnehuma caBpemeHe wu3Bea0Oe Koje Cy ONpeMJbeHe
yMpaBJbauKUM CUCTEMHMMA 3a peryjalujy rnpoiieca caropeBama (drMe je omoryheHo Bapupame
pa3NIMUMTUX paJHUX MapamMeTapa W aHajiu3a yTullaja Ha emucHjy 3arahyjyhux marepuja), Moxe
NpPY>KUTH A00pYy OCHOBY 3a MNpPEUU3HO carjieflaBalbe KapaKTepUCTUKa Mpoleca caropeBama
pasmarpaHor ropuBa. HaBeeHO je HApOUMTO BaXKHO aKO c€ MMa y BUAY Jia c€ MOMEHYTO rOpUBO
npeiaxe Kao MOTeHIMjalHa, eKOJIOUIKY TIOBOJbHUja anTepHaTuBa (pocuIIHUM ropuBuMa (v u
HEMPUIIPEMJbEHO] OMOMAacH) Koja Ce TPEHYTHO CaropeBajy y HWHIMBHIYAJIHUM JIOXKHIITHMA
mupom CpOuje.

ITopen Tora, jacHuje noBohjewe y Be3y KBaJMTETa ropuBa ca KapaKTepucTUKama JIOKHUX
ypehaja, moTeH1MjaTHUM KOpUCHUIIMMA oMoryhusio Ou jacHUju YBUJ Y oueKkuBaHe edekTe paja ca
acmeKkTa MpoM3BeAEHE KOJMYMHE TOIUIOTHE €Hepruje, Kao M TMpeLu3HHuje carjielaBame
€KOHOMCKMX MapameTapa LejoKynHor npoueca. [lomeHyTa ucnutuBama Ouna 6u Takohe KoprcHa
u 3a mpo3Bohaue momeHyTHX ypehaja 3a caropeBame jep Ou ykazana Ha moryha yHampehema
HBUXOBUX TPOM3BOJA, KAKO Y TMOrJeay creneHa e(uKacHOCTH, Tako W y TOrjeny eMmucHja
3arah)yjyhux matepuja y OKOJIHMHY.

2.2. HayyHu 1MJb UCTpAKHUBAKA

Hayunu umsb u3pane mpejjioxeHe AOKTOPCKE AMcepTaluje je YTBpMBambe KapaKTepuCTHKa
paga ypehaja 3a caropeBame meseTa o ApBHE OuoMace, NMPBEHCTBEHO ca acleKkTa yTHlaja
KBaJUTETa TOpMBa M TapaMeTapa Tpoleca caropeBamba Ha e(QHUKaCHOCT paja M eMHCH]Y
3arahyjyhux marepuja. [lomeHyTO MCTpakuBame crpoBemihe ce Kpo3 aHajau3y yTHIaja IpOMeHe
pa3IMUUTUX MapameTapa KapakTepUCTHUUHHMX 3a MPOLEC caropeBama, a 3a YTBpHEHU KBaJUTET
ropuBa. McrpaxuBamwe he omoryhutu ycmnocraBibame Be3e u3Mely ynasHUX napameTapa Tj.
KapaKTepuCTHKa TOpuBa U pekuMa paja ypehaja 3a caropeBamwe ca je[JHe CTpaHe, ca eMucHjama
saral)yjyhux marepuja ca JIpyre cTpaHe, y3 MpOBepy yCHOCTaB/beHE MAaTEeMaTHUKe 3aBUCHOCTU
MyTeM WCNUTHBaWka CHPOBEIEHUX Ha ojAroapajyhe MNpuUIpeMJbeHO] eKCIEepPUMEHTAITHO]
uHcTanauuju. [Ipy Tome, oBae omucaHo HCTpakuBamwe (okycupahe ce Ha aHaJIM3y caropeBarba
nenera of ApBHe 6buomace y nehrima mMase cHare, MOrOJHUM 32 3arpeBame JoMahrHCTaBa.

[IperyioxkeHrM 0oOMMOM JTOKTOpCKe JucepTauuje oOyxBaheHM cy eKCHepUMEHTalHu |
TEOpUjckM paja kKoju he, y3 momoh pa3BUjeHOr MaTeMaTH4KOr Mojefa W ojaroBapajyher
codTBepcKor nakera, oMoryhutH aetasbHy cumyJalujy rmpoleca caropeBama nenera y ypehajuma
3a caropeBame W JeduHKMCae YTHI@ja pa3IMYMTHUX TMapaMerapa Ha emucHuje 3arahyjyhux
MaTepHja, a ca I[MJbeM Jia Ce W3BpIIM perynainuja paaa pasmatpaHor ypehaja. [lorpeGHo je
HarJacuTH YMILEHWILYy Jla MaKo Cy 3Hayaj, ajJu W MpoOiieMu Koju ce jaBibajy ko ypehaja maie
CHare HaMEHEHMX 3a caropeBame YpPBCTUX OMOropuBa A00pO MO3HATH, 70 caja je pas3BHjeH
penaTMBHO Mainu Opoj mozaena Koju OM cUMyJIMpao MojaBe Koje ce OfBMjajy y HaBEICHUM
ypebhajuma. Jenan o pasnora npejacTaB/ba KOMIUIEKCHOCT aHAJIM3UPAHOr Mpoueca, aid U Beha
ycpecpel)eHOCT CTpyuHe jaBHOCTH Ha ypehaje Behie nHcTanucaHe cHare.

3. OcHoBHe xumnore3e Koje he ce kopucTuTH y pagy



OCHOBHE XHUIIOTE3€e pa3MaTpaHe JOKTOPCKE I[PICCpTaLII/Ije cy cineache:

* Xwunotesa |
[Ipomiec caropeBama Owomace, y OBOM cCllyuyajy ApBHOTr rmenera, y ypehajuma 3a
caropeBambe HEMUHOBHO je mpaheH emucujom 3aralyjyhux marepuja xKoje Mory o30MJbHO
HapYIIUTH JbYACKO 3/IpaBJbe.

* Xuwunoresa Il
Hleo Marepuja koje ce ociobaha TokoM caropeBata OuoMace TaloXKU Ce€ Ha
YHYTpalIlbUMIIOBpIIMHAMA caMOr KoTia uiu nehusa caropeBame,Ha Taj Ha4YuH
cMamwyjyhu pasMeHy TOMJIOTE y JOXKHUIUTY M €(pHKACHOCT TMpoleca caropeBama H
NoTeHIMjaIHo ToBoaehu 1o Kopo3uje rpejHux moBpirHa ypehaja 3a caropeBame.

* Xuwunotesa lll
[Tpouec caropeBama uYBpCTOr OMOrOpMBa 3aBUCH O] KapaKTepUCTHKa CaMor TOpHBa
(campkaja Bnare, merena, BOJiaTWIIa, TOIUIOTHE MONHM, HacHWITHE T'YCTHUHE, ESHEpreTcke
I'YyCTHHE, BEJIMUMHE YEeCTHIIa, TeMIepaType Tolbea nenena, caapxkaja C, H, O, CI, N, S,
G, K, Na, Mg, Ca, Preuikux merana), mapamerapa caropesama y kopuiiheHoM ypehajy
3a caropeBame(TeMrepaType caropeBama y JIOXKUIITY, KOPHIUjeHTa BHIIKA Ba3jayxa,
pacrojienie Baayxa 3a caropeBambe y JIOKHUIUTY, BpeMeHy OopaBKa ropvBa y JOXKHUIITY U
CJIMYHO) U KOHCTPYKLHjU caMor ypehaja 3a caropeame.

e Xumnotesa IV
[TopemaBame Tj. perynauyja paja ypehajamMane cHare HaMeHhEeHHUX 3a CaropeBarbe APBHOT
nejeTa, ca LUM/beM CMambeha HEraTUBHUX €KOJIOUIKMX edekaTa caropeBama pasMaTpaHor
obnuka 6uomace, anu U U3 pasiora nosehawa eUKacHOCTH paaa MoMeHyTHx ypehaja 3a
caropeBamwe,joJjaTHo  OM  mpomoBucanu  Kopuwhewa  JpBHE  OHOMace  Kao
Haj3acTymnibeHujer OOHOBJBLUBOI eHepreTckor pecypca Penybnuke Cpouje.

4. Hayune MeTO€ HCTPAKUBAKA

3a notpede HMCTpaKMBAYKOr paja y OKBUpPY MpeaBUhEeHOr HchnuTHBawba Ouhe MnpUMeneH
AHAJIMTUYKK MpUcTyn noMohy kor he ce M3BpUIMTH aHaiM3a noctojehux casHawa U3 00JacTh
MoOJeNMpaa caropeBamwa IeneTa oj ApBHe Ouomace y nehuma maje cHare, Kao M eMucuja
3aral)yjyhux marepuja koje ce jaBibajy Kao HeraTMBaH €KOJIOIIKM pe3yJTaT MOMEHYTOr IMpoleca.
Hakon carnenmaBamwa mocrojehnx HayuyHMX ca3Hamwa, nedunucahe ce omromapajyhu ¢usnuko-
MaTeMaTU4Kd MOJEJ Tpolieca caropeBama Koju he OMTH pesieBaHTaH 3a MpeaMeT H3yudaBamba.
Mopen he oOyxBaTuTi KapakTepucTuke (mapameTpe) MojeJMHUX KOMIOHEHTH Mpoleca, Kao 1T
Cy caMo rOpUBO U YCJIOBU HErOBOI caropeBama y ypehajy 3a caropeBame, ajlu U bUXOB YTHLAj HA
emucujy 3arahyjyhux marepuja y Bazayx. [lopen aHanutuuke aHanu3e 1 HyMEpUUKE CUMYJIaLlje
pa3marpaHor mpoleca, UCTpakuBauku paja he oOyXBaTUTH U CBe MOTpeOHE eKCIepUMEHTasHe
aHaju3e CIpoBEJCHE Ha CMEIMjaIHO MPOjeKTOBAHO] M M3BEJIEHO] EKCTIEPUMEHTAIHO] UHCTAAL]U
Kako Ou ce BepuU(PUKOBAO MaTeMaTUUKd MOJEN NpPEeAJokKeH 3a HYMEpPHUKY CHUMYJalujy
ucnuTuBaHor npoiieca. Pa3zBujenn monen omoryhuhe nnentudukanyjy HajOMTHUjUX MapaMeTapa
Ha KOje ce MOXKE YTULATH Yy LMJby MOOOJblIaka €HEPreTCKUX M €KOJIOIIKUX nepdopMaHcu paja
pa3MaTpaHor ypehaja 3a caropeBame.

5. OuexkuBaHH HAYYHH JONPHHOC

Pesyntatn mpemioKeHOr Hay4YHOT HCTpaxkuBama Tpeba na omoryhe KBaHTHTAaTUBHO
carnenaBame (pakropa Koju yTuay Ha e(hpMKacHOCT pajia U eMucHjy 3arahyjyhux marepuja u3 nehu
3a caropeBame neneta oj JpBHe 6uomace. Mmajyhu y Buay na ¢aktopu Koju yTUUY Ha €MUCH)Y
3araljyjyhux marepuja, Kao mTO Cy KOS(PHUIMjEHT BUILIKA Ba3zayxa y JIOKMIITY U ePUKACHOCT
npoiieca caropeBama, Mel)ycoOHo yTuuy u jeqHu Ha japyre (MHore nehu paje ca Beoma BUCOKUM
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KOe(ULMJEeHTOM BULIKA Ba3[AyXa y JOXKULITY, IITO YTHYE HA CMalEHhE CTeleHa KOPUCHOCTH paja
u a0 50-60%, y nopehewy ca mnpoceuHom edukacHouihy on mnpexko 80%), npemnoxeHo
UcTpakuBame omoryhuhe carienaBame CBUX YTHIQjHUX MapaMeTapa y LuJby AeduHUcama
KapakTepucTUKa ropvBa M pekuMa paga ypehaja 3a caropeBame ApPBHOT MeneTa Kojuma ce
MOCTHXKE ONMTUMAJIHY paj pa3MarpaHe Bpcte ypehaja.

Nmajyhu y BUJy M3y3eTHO BEJMKM MOTEHLMjajl 3a MPUMEHY pa3maTpaHux ypehaja y cekTopy
mMpoke mnoTpowbe y PenyOnuum CpOuju, NpPBEHCTBEHO YCie[ 3HAa4ajHOr HalUMOHAJIHOT
€HepreTcKor noTreHuujana Guomace, ajiu U BeJUKor Opoja noctojehux WHAMBUAYATHUX JIOKHUILTA
y KojuMa ce caropeBajy (ocuiHa ropuBa (Kao W BeJMKH yjeo AoMahMHCTaBa Koja 3a 3arpeBarbe
NpOCTOpa KOPUCTE EJIEKTPUYHY EHEeprujy) Koja Ou ce Morja 3aMEHTH JIOXKHMIITHMAa Ha JIPBHHU
neJseT, oueKyje ce Aa he HaBeJeHO MCTIMTHBAMbEe OWTH MPBEHCTBEHO 3HauYajHO jep he ykaszaTw Ha
MOryhHOCTH cMamera HeraTUBHUX €KOJIOMIKUX edekaTa paja pazMaTpaHUX MOCTpOjeha U Ha Taj
HauuH JOJATHO MPOMOBHMCATUIIOMEHYTY, €KOJIOLIKM MPUXBAT/bUBHjY alTepHATHUBY3a 3arpeBame
nomahuHcTBa y Peny6nuuum Cpouju.

Hayunu nonpuHocu npeaioxeHe JOKTOpCKe JucepTaluje KOju ce OUeKyjy cy:

— MWpentudukanuja Kby4HUX Mapamerapa mpolieca caropeBama y nehvMa Ha mesetr malje

cHare (1o 100 kW)

— VrBphuBame yTHlaja nmapamerapa Mpoleca caropeBama Ha e(pHUKacHOCT pajga nehu u

emucujy 3arahyjyhux matepuja

— VYcnocTaBibawe 3aBUCHOCTH M3Mel)y napamerapa npoueca caropeBamwa

— JleduHucamwe pagHuUX MapameTapa Mpoleca caropeBama 3a pasIMuuTe pPaJHE pEeKUMEY3

3a/I0BOJbEHE EHEPreTCKUX U €KOJIOMIKMXKAapaKTepUCTUKA

— Pa3Boj mMaremaTuukor Mojena 3a CUMyJalujy Mpoueca caropeBamwa y nehuma Ha nenet

maute cHare (mo 100 kW).

6. Ilnan ncTpaxkuBama U CTPYKTypa paja
[IpennoxeHa 1OKTOpcka AucepTalja oKBUpHO he caapkaTtu cieneha noriassba:

1) Vsox;

2) Ilpernen v aHanu3a rio0ajiHe €HEPreTCKe CHTYalldje ca MpojeKirjama 3a Mepuo]
no 2030.roavHe, ca OCBPTOM Ha CUTYalUjy y MOjeJMHMM CEKTOpuMa u npobiemMe
KOjH Ce jaBJbajy y CABpEMEHO] EHEPreTCKO]j MPaKCH,

3) Ilpeno3HaBamwe yyore GMoMace y CEKTOpPY MPOM3BOJHE TOMJIOTHE EHepruje, ca
OCBPTOM Ha CyTyalujy y 3emjbama EBporicke YHuje u aHanu3oM MoryhHocTH u
noTeHuMjada Kopuinhewa OuoMace 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTHE €Hepruje y
Peny6nuuu Cpbuju, ca noceOHUM aKLEHTOM Ha CEKTOpP LIUPOKE MOTPOLUHE;

4) Kapaxrepuctke OuoMace Kao OOHOBJBUBOI W3BOpa e€Hepruje, ykibyuyjyhu
KiIacu(uKanujy pas3nMuuTUX TUNOBAa OMOMace, TEXHOJIOTHja 3a HWCKopHIIheme
eHepruje 6uomace, ypehaja 3a caropeBamwe u emucuja 3arahyjyhux marepuja Koje
HACTajy Kao pe3yjTar caropeBama YBpcTUX OMOropuBa,;

5) Ilenetn ox Gromace W 3aXTeBM y MOy KBajUTeTa, KAO M 3aXTEBHM ca acleKTa
KapakTepucTuka ypehaja 3a HHXOBO caropeBamwe, ca OCBPTOM Ha HaUMOHAJIHY U
€BPOICKY 3aKOHCKY peryjaTuBy;

6) Ilpernen u cucremaruzaiuja pactoNOKUBUX HYMEPHUKUX MOJeNa Pa3BUjeHUX 3a
cuMmyJaiujy Tpolieca caropeBawa nesiera ojf 6uomace y ypehajuma 3a caropepame
Mmare cHare;

7) ExcriepyiMeHTalHa UCTIMTHBAbA EHEPreTCKUX M eKOJIOUIKUX KapaKkTepucThka nehu
Ha MeJieT ca acneKkTa NpOMEeHe paJHUX MapameTapa Mpoleca caropeBamwa;

8) JeduHucame HyMEepUUKOr MoOjejia TMpoleca caropeBama JAPBHOT TMejiera Yy
HUCMIUTUBAHOM ypelajy 3a caropeBame;

9) OOpaja ekcriepuMEHTATHUX pe3yJiTaTa UCTIUTUBAA;



10) AHanu3a ©  mpoBepa HYMEPHUYKOr Mojella Ha OCHOBY MPHUKYIJbEHUX
eKCIIePUMEHTAITHUX M0/IaTaKa;
11) 3ak/byuHa pa3maTpama.
6. 3ak/pyuak u mpeajor

Ha ocHoBy aHanuze mnpujaBe JOKTOpcke nuceprauuje kaauaara mp Camwe I[lerpoBuh
behuposuh, num.mam.uax., 6poj927/1on 26.04.2013roanHe, Kao U pa3maTparma J10caaailmbix
aKTMBHOCTM KaHaujaata, Komucuja 3a moJHollewme H3BEIlTaja O MpUXBaTakby TEME U OLEHY
Hay4He 3aCHOBAHOCTH JIOKTOPCKE AMCEepTalldje 3ak/bydyje Ja je MpeajokeHa Tema, Kao M
JOMPUHOC KOjU Ce OuYeKyje, HayyHO yTeMeJbeHa M aJeKBaTHa 3a M3paly JOKTOPCKE IucepTaluje
BUCOKOT paHra. Ha ocHOBY yBHzAa y 3aXTeBe M JI0CAJalllbe aHTAKOBAKE MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a
J€ KaHIuAaT CTPYyYHO U Mpo(ecHoHaTHO OMpeesbeHa 3a UCTPaKMBAUKO - HAYYHH paj y objaacTu
€HepreTuke, OAPKUBOT Pa3Boja U eHEpreTcke e(PUKaCHOCTH.

Kangupat mp Camwa I[letpoBuh behupoBuh, aumi.Maml.vHXk., WCHyHhaBa CBE YCJIOBE,
npeasuhere 3akoHoM u CtaTyToM MauiMHckor dakyaTera, 3a oqo0paBambe u3paje npeiiokKeHe
TeMe JIOKTOpCKe JucepTalyje.

Ha ocnoBy wusnetor, Komucuja mnpennaxe HacraBHo-HayuHom Behy ga ce mp Cawbu
[letposuh behuposuh, quni.mam.uHx. 0100pH U3paaa JOKTOPCKe qUcepTaluje noji Ha3uBOM:

» YTULAJ ITIPOMEHE ITAPAMETAPA ITPOLHECA CAT'OPEBAIbA HA EHEPI'ETCKE
HNEKOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE HERU HA ITEJIET*

3a meHTOopa ce mpeanaxe ap J[parocnmaBa CrojusbkoBuh, pemoBHM mnpodecop MarmHcKor
dakynrera y beorpany.

VY beorpany, 17.06.2013roxa.
YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Jparocnasa CtojusbkoBuh, peqoBHU npodecop
MammmHcku dakynret YHuBepsuteTa y beorpamy

np Anekcanaap JoBouh, penoBau npodecop
Mamvincku axkyntet YHuBep3uteTa y beorpany

J1p Mupko Komartuna, peoBHu npodecop
Mamvncku akynteT YHuBep3uteTa y beorpany

np Iletap I'Bepo, Banpeanu npodecaop
MammHcku @akynretr YHuBep3uTeTa y bamanyuu

np Hebojma Manuh, momeHT
Mamvincku akynteT YHuBep3uteTa y beorpany
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Honarak y3 obpazan 1.

[IOOALIA O MEHTOPY

3a karuaaTa Mp Camy [lerporh behuporuh, aurmr. mamr.uHx.

Nme u ipesnme: J[parocnaBa CtojusbkoBrh
3Bame: PenoBuu npodecop

Crircak pajioBa KOju KBaTH(HUKY]y MEHTOpa 3a Bol)eme JIOKTOpCKe JucepTaImje:

1.

Zivoti¢ M., Stojilikovi¢ D., Jovove A., Cudi¢ V.C Potentail Usage of Flz Ash
from Thermal Power Plant “Nikola Tesla” Landfill grhijska industrija, Vol.
66, Issue 3, pp. 403-412, ISSN 0367-598x, DOI:
10.2298/HEMIND110905095Z, IF =0,20923)

Radi¢ D., Obradow M., Stanojewt M., Jovovt A., Stojiljkovi¢ D.: A study
on the grindability of serbian coals, Thermal Scenvol. 15, Issue 1, pp.

267-274, Belgrade, 2011. (ISSN 0354-9836, DOI: 208?TSCI1101267R,
IF = 0,779 M23)

Jovovi A., Kovatevi¢ Z., Radé D., Stojilikovi¢ D., Obradow M., Todorovt
D., Stanojeuw M.: The Emission of Particulate Matters and Hekletals
From Cement Kilns - Case Study Co-incineration ioég'in Serbia, Vol. 16,
Issue 3, pp. 213-217, Belgrade, 2010. (ISSN 145129B0I:
10.2298/CICEQ090902010J, IF = 0,58023)

Mladenovt M.,Mladenové R., Manové V., Radovanowi M., Stojiljkovi¢ D.:
Criteria selection for the assessment of Serbgmiteés tendency to form
deposits on power boilers heat transfer surfadestriial Science: Vol. 13,
Issue 4, pp. 61-78, Belgrade, 2009. (ISSN 0354-9B&H.
10.2298/TSCI0904061M, IF =0,40vI23)

Stojiljkovi¢ D., Nestorow D., Jovanou V., Mani N.: Mixtures of bioethanol
and gasoline as a fuel for Sl engines, Thermalr8eieVol. 13, Issue 3, pp 219-
228, 2009. (ISSN 0354-9836, DOI: 10.2298/TSCI09@&1 IF = 0,407M23)

Stojiljkovi¢ D. Jovanou V., Radovanovd M., Mani N., Radulow I., Perisé
S.: Investigation of Combustion Process in Stoved=on Biomass, Strojinski
vestnik — Journal of Mechanical Engineering, Vd|, Bsue 7-8, pp. 426-430,
2005. (ISSN 0039-2480, IF = 0,116d23)



7. Stojiljkovi¢ D.,Radovanovi M., Ercegovad., Jones J., Williams A.:
Devolatilisation and Combustion of Yugoslav Ligsitdournal of the Energy
Institute, Vol. 78, Issue 4, pp. 190-195, 2005S5(\51743-9671, DOI:
10.1179/174602205X68306, IF = 0,067 (0,53323)

3aokpyxkuty oarosapajvhy ommijy (A, B, B wiu I'):

A) VY ciyuajy MeHTOpCTBa AMcepTalldje Ha JOKTOPCKMM CTyadjaMa y Tpyraiujd TeXHHYKO-
TEXHOJIOMIKHUX, MPUPOTHO-MATEMATHYKUX U MEIUIIMHCKUX Hayka MEHTOp Tpeba J1a uMa HajMarbe TPH
pana ca SCI, SSCI, AHClunu SClenucre, kao u Math-Net.Runvcre.

b) V cnyuajy MeHTOpcTBa IucepTalldje Ha JOKTOPCKMM CTyAWjamMa y Tpynaiuuju ApYLITBEHO-
XYMaHMCTHUKHUX Hayka MEHTOp Tpeba la MMa HajMame TPU paja ca pesieBaHTHE JIUCTE HAYYHHUX
vaconuca (PeneBanTtHa sincra Hay4ynux dacornmca obyxsata SCl, SSCI, AHClu SClenucre, kao u
ERIH nucty, nucty yaconuca koje je MUHUCTApPCTBO 3a HayKy KiacuukoBaio kao M24 v nonatHy
JAMcTy uaconuca Kojy he, Ha mpeasor yHuBep3ureTa, AoHeTH HaluoHanHu caBeT 3a BHCOKO
obpazoBame. [ToceOHO ce BpenHyjy v MoHorpaduje koje MHHUCTAPCTBO Hayke Kiacu(pUKyje Kao
M11,M12,M13,M14,M41u M51.. )

VY cnyuajy u3pane IOKTOpCKe IWcepTaldje MpeMa paHWjuM MpOIMCcHMa 3a KaHAWOaTe KOju cy
CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MeHTop Tpeda /a uMa reT pajosa (pedepeHiu) Koje ra, no

oueHu Beha Hayunux obnactH, kBanudukyjy 3a MEHTOpa OJHOCHE AMCEpTaLHje.

I') V cnyuajy na y y»koj Hay4HOj obsiacTH Hema KBaJM(pHKOBAHMX HACTABHUKA, MPUIIOKHUTH OTYKY
Beha mokropckux cTynuja o IMEHOBamwy PeIOBHOT Mpodecopa 3a MeHTOopa.

JAEKAH ®AKVIITETA

Jarym 18.06.2013. M.IL
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