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NASTAVNO-NAU CNOM VE CU MASINSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Mahdi Mohamed AhmadWidipl. ing. za izradu
doktorske disertacije

Na osnovu Odluke Nastavno-rtmog vea MasSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu broj 2374/2_ od 27.12.2012. godine, mmjeKomisije za Doktorske studije i
Koordinatora studija na stranom jeziku, i saglainétanova Katedre za tehnologiju
materijala br. 2013/08 od 16.01.2013. god., a paRriteme doktorske disertacije br. 2374/1
od 13.12.2012. god. kandidatdahdi Mohamed Ahmad Algoul, dipl. ing., studenta
doktorskih studija, imenovani smo zéanove Komisije za ocenu ispunjenosti kandidata i
nawne zasnovanosti teme doktorske disertacije. Pasla¢@vanja dostavljenog materijala
podnosimo slede

IZVESTAJ

0 podobnosti teme i kandidata Mahdi Mohamed Ahmad Agoul, dipl. ing. za
izradu doktorske disertacije sa naslovom

Uticaj poc¢etne plastiéne deformacije i zaostalog napona na ponaSanje zaeaog spoja u
prisustvu prslina

(Initial Plastic Deformations and Residual Stressemfluencing the Welded Joint
Behaviour in the Presence of Cracks)

1. Podaci o kandidatu
1.1 Opsti biografski podaci
Mahdi Mohamed Ahmad Algoul den je 7.3.1972 u mestu Sebha u Libiji. Ozenjen je
i drzavljanin je Libije.
Obrazovanje
* Osnovnu i srednju Skolu je zavrSio u mestu Sebhbiji.
» Diplomirao je 1997. godine na Univerzitetu ut&itibija.

Magistarski (master) rad zavrsio je 2005. godiadJniverzitetu za tehnologiju u Varsavi,
Fakultet za proizvodno inZenjerstvo.

Radio je na Univerzitetu u Sirtu, Libija, od 192002 i od 2006-2010. godine.



1.2 Aktivnosti na doktorskim studijama

U cilju realizacije programa usavrSavanja Mahdi lioied Ahmad Algoul, dipl. ing.
je polozio sledé obavezne i izborne predmete:

Red. br. Naziv predmeta Predmetni nastavnik ch_na

predmeta ispita
1 Structural Integrity Prof. dr Aleksandar Sedmak 10 (ten)
2 Research and Development Methodology Prof. dr Zlatko Petrovi¢ 10 (ten)
3 Welded Structures Prof. dr Aleksandar Sedmak 10 (ten)
4 Selected Topics in Fluid Mechanics Prof. dr Zoran Stefanovié¢ 9 (nine)
5 Welding Technology Prof. dr Aleksandar Sedmak 9 (nine)
6 Advanced Numerical Methods Prof. dr Zlatko Petrovi¢ 9 (nine)
7 Planning, Performing and Controlling Projects Prof. dr Bojan Babi¢ 9 (nine)
8 Finite Element Modelling Prof. dr TaSko Maneski 10 (ten)
9 Structural Diagnostics Prof. dr TaSko Maneski 9 (nine)
10 Non-Destructive Testing Prof. dr Aleksandar Sedmak 9 (nine)
11 Advanced Fracture Mechanics Prof. dr Aleksandar Sedmak 10 (ten)
12 Advanced Topics in Actuating Systems Prof. dr Marko Milo$ 9 (nine)
13 Finite Element Methods in Applications Prof. dr Zlatko Petrovi¢ 9 (nine)
14 Learning Management Systems Prof. dr Zoran Stefanovié¢ 10 (ten)

» Kandidat je upisao doktorske studije skolske 2009¢bdine. Na doktorskim studijama
kandidat je polozio svih 1£&¢trnaest) predmeta sa proisem ocenom 9,43 (devet celih i
cetrdesettri stotih). Kandidat je ostvario dodatoenge radom u laboratorijama MaSinskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, a i u pripremijgve svoje disertacije.

1.3 Spisak objavljenih radova i drugih relevantnih rezultata i aktivnosti koje
opredeljuju afinitet kandidata za rad na predloZzeng temi

1. Algoul M. Mahdi, Aleksandar S. Sedmak, et dJARLITY ASSURANCE OF A LARGE
WELDED PENSTOCK MANUFACTURING BY MEANS OF FULL-SCAE MODEL
TESTING, International Conference on Manufactufingineering and Management,
Presov, 2012.

1.4 Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZzeptemi

Kandidat je svojim dosadasnjim istraztkan aktivnostima ispoljio kvalitet, zaintere-
sovanost i stiinost za natni i istraZivaki rad.

Publikovani/izloZeni rad na skupu thenarodnog znsja ukazuje na smisao kandi-
data da se bavi teorijskim i eksperimentalnim Buanjima.

Dosadasnji rad i istrazi¢ka delatnost kandidata su sustinski povezani s&noau
obla¥u kojoj pripada tema predloZzene doktorske disgeacikvalifikuju kandidata za
uspeSan i efikasan teorijski i eksperimentalnimagredloZenoj temi.

Na osnovu biografskih podataka kandidata, poloZesgha na doktorskim studijama,
njegovih natnih i strienih aktivnosti, kao i objavljenog rada, Komisijaatna da je kandidat
podoban za rad na predloZenoj temi doktorske disigat



2. Predmet i cilj istrazivanja
2.1 Prikaz predmeta istrazivanja

Predmet ove doktorske disertacije je istraZzivangnaliza uticaja peetne plastine
deformacije i zaostalih napona na ponaSanje zawargmojeva posuda pod pritiskom u
prisustvu prslina, koje se iztaju od niskolegiranitielika poviSen&vrstate.

U raduce se prikazati i analizirati getno naponsko i deformaciono stanje posuda pod
pritiskom, kao i uticaj prslina i zaostalih napona,prikaz odgovaraje literature.

Predvideno je eksperimentalno istrazivarfjdl-scale modela sa detaljnom analizom
ponaSanja zavarenih spojeva u prisustvu zaostafloma i plastine deformacije. Na osnovu
full-scale analize (analize na realnom modelugebiosmisljeni i izvedeni eksperiment na
zavarenim epruvetama, gde se razvijenom 3D softverskom tehnikom merenjacgme i
sa&injavanja izveStaja o deformacijama — ARAMIS, k&g integriSe direktnim povezivanjem
na masine za ispitivanje, i sa @iim senzorima za péanje u realnom vremenu, omagwa
pracenje ponaSanja zavarenih spojeva sa prslinamanjlbeal celom opsegu optéenja, sve
do loma. Na taj nan ¢e se obraditi prikupljeni potrebni podaci o uticgpasttne
deformacije i zaostalih napona na ponaSanje zavespojeva.

Izvedena precizna merenja post@zidelom i kao baza za primenu metode Kaita
elemenata (MKE) u cilju simulacije ponaSanja zandrespojeva. Pri tonde se obraditi obe
varijante karakteristnih mehanikih osobina zavarenog spoja i osnovnog materijala,
odnosno, underndeng i overmeing, pod uticajem plastne deformacije i zaostalih napona.
Prora&unom ¢e se obuhvatitifull-scale model, zavarene epruvete, kao i eksperimenti iz
prethodne faze istrazivanja. Primanise ABAQUS softverski paket kao najsavremeniji
softver za primenu MKE, sa proSirenim moégasti elasto-plastnog ponaSanja materijala u
prisustvu prslina. Posebna pazigm se posvetiti uticaju ometene deformacije, zbocpjat
karakteristinih osobina zavarenog spoja usled undémgei overmeing efekta, koji u
kombinaciji sa zaostalim naponima i lokalnom ptastim, ili velikom elastinom
deformacijom, mogu da proizvedu netipd ponasanje zavarenih spojeva.

Detaljna analiza rezultata eksperimentalnog isteaga i numegkih simulacija
eksperimenat&e posluZiti za utdivanje ponaSanja zavarenih undeéing i overmeing
zavarenih spojeva pod uticajem plésé deformacije i zaostalih napona.

Na osnovu diskusije rezultataébi izvedeni zakljéci o ponaSanju underréiag i
overmeing zavarenih spojeva u posudama pod pritiskom,0sepno o svrsishodnosti
njihovog probnog opteéenja.

2.2 Nauwni cilj disertacije

Osnovni nawni cilj disertacije je da se utvrdi i objasni korakéno ponaSanje
zavarene Kkonstrukcije, odnosno, zavarenog spojarisugivu prslina nastalih usled
kombinovanog uticaja lokalne plaste deformacije i zaostalih napona. Posebniniatilj je

da utvrdi otpornost zavarenog spoja na rast prsiinslovima radnog optefenja, na osnovu
¢ega moze da se proceni svrsishodnosti probnogesptga.

3. Polazne hipoteze

U opStem sltaju, kod materijala, tipa&elika, koji nalaze primenu u procesnoj
industriji u izradi posuda pod pritiskom, dolazi dwogresivhog ojganja sa unetom
plasttnom deformacijom, ali se tate i dostizu grarina stanja, kada dalji porast &gaanja
materijala postaje neizvodljiv. Konstrukcije koje szraiuju od materijala sa ovakvim
osobinama, stoga, ta#® imaju i maksimalno gramo stanje optetenja, pri kojem gube



svojstvo porasta nosivosti. Preostala rezervaaomnja materijala takie zavisi i od
unutrasnjeg zaostalog naponskog i deformacionogjast@rimenjena optetenja u ovim
situacijama su gra#ma opteréenja, koja imaju veoma bitnu ulogu u pretamju duktilnog
razvoja loma. ORkno, granina opteréenja se mogu odrediti anadkim i numergkim
prora&unima, sa pretpostavkom krutog ili el@stg-idealno plastnog ponasSanja materijala.
Takade se mogu odrediti i primenom novih a@ih eksperimentalnih metoda, kojima se
dobijaju pouzdani rezultati merenja. U nekim ¢gli@vima, dobijene vrednosti grénih
opter€enja se mogu direktno primeniti za proceéntstote loma. Plastino te&enje materijala
je vazan ulazni parametar za postupke procene apjaamaterijala sa greSkom (prslinom) u
inzenjerskim prilazima, kao Sto je model inzenjegskretmana i njegova modifikovana
varijanta za zavarene konstrukcije, a @&ko ARAMIS metoda, razvijena za analizu
komponenata sa prslinom. Grama opteréenja su vazan ulazni podatak kod savremenih
metoda procene prsline. ne samo zato Sto agreaju primenjena optetenja, veé i zato Sto
se mogu iskoristiti i za predianje ponaSanja i pri nizim nivoima optézaja, Sto se moze i
potvrditi iz pristupa dijagramom analize lonfaa(lure Assessment Diagram — FAD

4. Nauwtne metode istrazivanja
Prilikom izrade disertacije 6@ kori¥ene numetike i eksperimentalne metode.
Numeritke metodete sadrzati:
— primenu metode koraih elemenata (ABAQUS) na simulaciju ponaSafjd-scale
modela HE BB
— primenu metode kowraih elemenata (ABAQUS) na simulaciju ponaSanja mva
epruveta (modela).
Predvideno eksperimentalno istrazivare sadrzati:
— analizu rezultatéull-scalemodel HE BB
— istraZivanje ponaSanja zavarenih epruveta primenARAMIS metoda merenja
deformacija Digital Image Correlation

5. O¢ekivani nauéni doprinos
Imajwi u vidu rezultate dobijene eksperimentalnim istradjem i numekikom
simulacijom eksperimentagekuje se slede nawni doprionosi:
* model elasto-plasthog ponaSanja zavarenih spojeva u prisustvu prslina

* model elasto-plasthog ponaSanja ukrucenih zavarenih spojeva u cilkdpseréenje-
rasteréenje-ponovno opteéenje, u kome se pojavljuju zaostali naponi.

« Zakljutak o svrsishodnosti primene probnog opterga, koje vé duze vreme unosi
kontroverze u stdnoj javnosti.

6. Plan istraZivanja i struktura rada
Predvilenplan istrazivanja sastoji se iz sledén faza:

* pregled savremene literature koja razmatra utigi@sttnog naponskog i deformacionog
stanja, kao i stanja zaostalih napona i deformaajponasSanje materijala zavarenih
spojeva sa prslinom;

* izrada eksperimentalnih modela od zavarenih epauz@tispitivanje ponaSanja primenom
ARAMIS optickog metoda merenja deformacija;

* ispitivanje parametara za procenu ponasanja meltetjeksperimentima na realnoj
zavarenoj konstrukciji modela HE BRu(l-scale);



» obrada i analiza dobijenih eksperimentalnih retajta

» odredivanje karakteristinih parametara za procenu ponaSanja materijala epom
metode konénih elemenata ABAQUS na simulaciji ponaSdinjscale modela HE BB i
modela zavarenih epruveta.

» obrada i analiza dobijenih numgkih rezultata;

» diskusija i zakljgak.

7. Zakljuéak i predlog

Analizom Prijave kandidata Mahdi Mohamed Ahmad Aigodipl. ing., Komisija
zakljuwéuje da je predloZena tema adekvatna za izradu b alisertacije, kao i da kandidat
ispunjava zakonske i istraZiske kvalifikacije za rad na doktorskoj disertacgakljucak 1.4).

Komisija zato predlaze Nastavno-gaom ve&u MaSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Mahdi Mohamed Ahmad Algoigl. dng. odobri izradu doktorske
disertacije sa naslovom

Uticaj po¢etne plastiéne deformacije i zaostalog napona na ponaSanje zaeaog spoja u
prisustvu prslina

(Initial Plastic Deformations and Residual Stressemfluencing the Welded Joint
Behaviour in the Presence of Cracks)

u na¥noj oblasti ,Mehanika loma - integritet zavarenibnktrukcija“ za koju je MaSinski
fakultet Univerziteta u Beogradu ma#in, pri ¢emu se kandidatu predlaze mentor
dr Aleksandar Sedmak, red. prof.MasSinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

U Beograd, 3. jun 2013. goc. Clanovi Komisije

Prof. dr Aleksandar Sedmak (mentor),
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr Zoran Radakoi
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr TaSko Maneski,
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr Nenad Gubeljak,
Univerza v Mariboru, Fakultet za strojniStvo

Prof. dr Aleksandar Petrayi
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet



JHonarak y3 obpazar 1.
[HOJALIA O MEHTOPY

3a kanauaata Mahdi Mohamed Ahmad Algoul,

Nwme n npe3ume MeHTopa: gp AnekcaHgap Ceamak
3Bame: pefloBHM Npodecop

Crmcak pajoBa Koju KBATU(HUKY]y MEHTOpa 3a Bol)ere JOKTOPCKE TUCepTalnje:

1. R. Prokic-Cvetkovic, A. Milosavljevic, A. Sedmak, opovic;* The influence of
the oxygen equivalent in a gas-mixture on the #tnec and toughness of
microalloyed steel weldmentsJournal of the Serbian Chemical Society, Vol.
71 (3), pp. 313-321, 2006 (ISSN 0352-5139)01FR89

2. Shaji, E.M., Kalidindi, S.R., Doherty, R.D., Sedm&kS., “Fracture properties
of multiphase alloy MP35N”, Materials Science and Engineering A, Vol.
349 (1-2), pp. 313-317., 2003. (ISSN 0921-5083)1,347

3. Shaji, E.M., Kalidindi, S.R., Doherty, R.D., Sedmak.S., “Plane strain
fracture toughness of MP35N in aged and unaged coitibns measured using
modified CT specimens”, Materials Science and Engineering A, Vol. 340 (1-
2), pp. 163-169., 2003 (ISSN 0921-5098) 1,347

4. Milovié, L., Vuherer, T, Zrilié, M., Sedmak, A. Putt, S, ,Study of the
simulated heat affected zone of creep resistant 2% advanced chromium
steel ,Materials and Manufacturing Processes Vol. 23 (6), pp. 597-602, 2008
(ISSN 1042-6914)F=0.612

5. Rakin, M, Gubeljak, N, Dobrojevé, M., Sedmak, A Modelling of ductile
fracture initiation in strength mismatched welded joint“ Engineering Fracture
Mechanics Vol. 75 (11), pp. 3499-3510 2008 (ISSN 0013-794&4)1,319

3aokpyxutu oarosapajvhy onmujy (A, b, B wau I'):

@ VY ciny4ajy MEHTOpPCTBa JcepTallije Ha JOKTOPCKUM CTyJdjama y Ipylnanuju TEXHUUKO-
TEXHOJIOIIKNX, MPUPOJHO-MAaTEeMaTHUKUX W MEIUIMHCKMX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa
Hajmame Tpu paga ca SCIl, SSCI, AHClnu SClenucre, kao u Math-Net.Ruucre.

b) V¥ ciyuajy MeHTOpCTBa JUcepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTy/AdjamMa y rpylanuju ApyITBeHO-
XYMaHUCTHYKNX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paja ca pelieBaHTHE JIMCTE

Hay4YHHX Yacoruca (PenepanTHa nucta HayuHuX daconuca obyxsata SCl, SSCI, AHCl SClenucrte, kao u
ERIH mucty, mucty waconuca koje je MUHHCTapCcTBO 3a HayKy knacudukoBaio kao M24 m nomatHy nucty
yacomnuca kojy he, Ha mpeasIor yHUBEp3UTeTa, oHeTH HarroHnanHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [locebHO ce

BpeIHYjy 1 MOHOrpaduje Koje MuHUMCTapCcTBO Hayke Knacupukyje kao M11,M12,M13,M14,M41u M51.)

B) V ciyuajy u3paze JOKTOpCKe AMCepTaIdje MpeMa paHujuM IMPOIrMchuMa 3a KaHauIaTe Koju
Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarrucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMma neT panosa (pedepeHiim)
Koje Ta, 1o orieHn Beha nayunux obmacTu, kBamduKyjy 3a MEHTOpa OJHOCHE JINCEPTAIH]E.



I') V cayuajy na y yxoj Hay4HO] 00JIacTH HeMa KBaTHU(UKOBAHUX HACTABHUKA, TPUIIOKUTH
o/utyky Beha mokTopckux cTy/Iuja 0 IMEHOBamY PeAOBHOT podecopa 3a MEHTOPA.

JEKAH ©AKVYIJITETA

Jatym MLII.

[Ipod. np Munopag MunoBanueBuh
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