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Honatax y3 o6pazac 1.

MOJALI O MEHTOPY

3a kanauaara bojany Kpesosuh

Nwme u npe3ume mertopa: Cumonuna Tomuh
3Bame: BaHpEIHH IIpodecop

Crucak pasioBa Koju KBaIH(PUKYjy MEHTOpa 3a BOhemhe JOKTOPCKE JArcepTachje:

1.

Tomié¢ S.Lj., Mi¢i¢ M.M., Filipovi¢ J.M., Suljovruji¢ E.H., Synthesis,
characterization and controlled release of cephalexin drug from smart poly(2-
hydroxyethyl methacrylate/poly(alkylene glycol)(meth)acrylates hydrogels),
Chemical Engineering Journal 160 (2010) 801-809. ISSN 1385-8947,
IF(2010)=3.074

Jovanovi¢ Z., Krkljes A., Stojkovska J., Tomi¢ S., Obradovi¢ B., Miskovi¢-
Stankovi¢ V., Kacarevi¢-Popovi¢ Z., Synthesis and characterization of
silver/poly(N-vinyl-2-pyrrolidone) hydrogel nanocomposite obtained by in
situ radiolytic method, Radiation Physics and Chemistry 80 (2011) 1208-
1215. ISSN 0969-806X, 1F(2011)=1.227

Dobi¢ S.N., Filipovi¢ J.M., Tomi¢ S.Lj., Synthesis and characterization of
poly(2-hydroxyethyl = methacrylate/itaconic  acid/poly(ethylene  glycol)
dimethacrylate) hydrogels, Chemical Engineering Journal 179 (2012) 372—
380. ISSN 1385-8947, IF(2011)=3.461

Tomié¢ S.Lj., Mi¢i¢ M.M., Doki¢ D., Vasiljevic-Radovi¢ D.G., Filipovi¢
J.M., Suljovruji¢ E.H., Preparation of Silver(I) Complexes with Itaconic Acid-
Based Hydrogels for Biomedical Application, Materials Manufacturing
Processes 24 (2009) 1197—1201. ISSN 1042-6914, 1F(2009)=0.968

Krezovi¢ B.D., Dimitrijevi¢ S.I., Filipovi¢ J.M., Nikoli¢ R.R., Tomié S.Lj.,
Antimicrobial P(HEMA/IA)/PVP semi-interpenetrating network hydrogels,
Polymer Bulletin 70 (2013) 809-819. ISSN 0170-0839, IF(2011)=1.532

3aokpyxutu onrosapajvhy omuujy (A, b, B miu I):

A) VY ciyuajy MEHTOpCTBa AMCEpTaIlfje Ha TOKTOPCKUM CTyaHjaMa y Tpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIKHX, MPHUPOJHO-MATEMAaTHUKUX W MEAMLUMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma HajMame Tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao 1 Math-Net.Ru nucre.

B) V cnydajy MeHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyManuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTUYKUX HayKa MEHTOpP Tpeba /la uMa HajMame TpU pajaa ca
peJIeBaHTHE JIMCTE€ HAydyHUX dvaconuca (PeneBanTHa nucra HaydHHUX dYacomuca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucrty, nucry gacomuca koje je
MUHHCTapCTBO 32 HayKy KiIacH(PHUKOBaNIO kao M24 u nomaTHy JUCTy daconuca kojy he,


http://www.informaworld.com/smpp/content~db=all~content=a914729597
http://www.informaworld.com/smpp/content~db=all~content=a914729597

Ha MpeIUIor YHUBEP3UTETa, JOHETH HarronanHu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [loceOHo
ce BpeIHyjy U MOHorpaduje koje MuHucTapcTBO Hayke Kinacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy u3pane DOKTOpCKe IucepTaluje MpeMa paHWjuM IMpoNucuMa 3a
KaHAMJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
uMa mer panoBa (pedepeHiu) Koje ra, mo omneHu Beha nayunux obGmactw,
KBaJTM(HKY]y 32 MEHTOpa OJIHOCHE AHUCEpTaIHje.

I') V cnydajy na y y’xoj Hay4HO] 00JacTd HeMa KBaTHM(UKOBAHUX HACTABHHKA,
NPWIOKUTH OUTyKy Beha mokTopckwx cTyawja O WMEHOBamy pPEIOBHOT
npocecopa 3a MEHTOpA.

JNEKAH FAKVJITETA

Hatym: 25.06.2013. M.IL
ITpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU

TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Bojane Krezovi¢ za izradu doktorske disertacije
Odlukom br. 35/20 od 31.01.2013. imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti
teme 1 kandidata Bojane Krezovi¢ za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme:
“Sinteza i karakterizacija hidrogelova na bazi 2-hidroksietil (met)akrilata, itakonske

kiseline i poli(vinil pirolidona)*.

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Bojana D. Krezovi¢ rodena je 19.02.1984. godine u Pljevljima, Republika Crna Gora, gde je
zavrSila osnovnu i srednju Skolu. Tehnolosko-metalurski fakultet u Beogradu, odsek Organska
hemijska tehnologija i polimerno inZenjerstvo, je upisala 2002. godine. Diplomirala je 2008.
godine, na katedri za Organsku hemijsku tehnologiju, sa temom ‘“Antimikrobna aktivnost
hidrogelova na bazi poli(vinil pirolidona)”, sa ocenom 10 (deset). Prose¢na ocena u toku
studiranja je 7,84 (sedam 84/100).

Doktorske studije na TehnoloSko-metalurskom fakultetu u Beogradu, odsek Hemijsko
inzenjerstvo, je upisala 2009. godine.

Govori, €ita 1 piSe engleski i ruski jezik.

1.2. Steceno nauénoistrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija polozila je sve ispite predvidene planom i programom, ukljucujuéi i
zavrsni ispit, postigavsi sledece ocene:



Predmet ESPB Ocena

Odabrana poglavlja | 5 9
matematicke analize

Hemijska kinetika 5 6
Hemijska termodinamika 5 9
Fenomeni prenosa uls 9
bioloskim sistemima

Principi organske sinteze- | 6 10
savremene metode i

reakcije

Fizicka organska hemija 5 10
Fizicko-hemijske ~ osnove | 4 10
farmaceutskog inzenjerstva

Heterogena kataliza 4 10
Polimerni biomaterijali 4 10
Bioaktivne = materije  u | 4 10
kozmeti¢kim proizvodima

Visi  kurs karakterisanja | 4 9
makromolekula

Zavrsni ispit 30 10
Prosek 9,33

U toku dosadasnjeg rada ima objavljena dva rada u medunarodnom casopisu, kao i dva
saopStenja na skupovima medunarodnog znacaja, objavljena u obliku kratkog izvoda.

Spisak objavljenih nauénih radova i saopStenja

Rad u ¢asopisu istaknutog medunarodnog zanacaja (My,)

1. Krezovi¢ B. D., Dimitrijevi¢ S. L., Filipovi¢ J. M., Nikoli¢ R. R., Tomi¢ S. Lj.: Antimicrobial
P(HEMA/IA)/PVP semi-interpenetrating network hydrogels, Polymer Bulletin, Vol 70, No 3,
2013, pp. 809-819 DOI 10.1007/s00289-012-0830-y. ISSN 0170-0839 IF(2011)=1.532

Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja (Ma3)

1. Tomi¢ S. Lj., Mi¢i¢ M. M., Krezovi¢ B. D., Dobi¢ S. N., Suljovruji¢ E. H., Filipovi¢ J. M.:
Smart hydrogels based on itaconic acid for biomedical application, Hemijska industrija, Vol 63,
No 6, 2010, pp. 603-610. ISSN 0367-598X 1F(2010)=0.137



Naucno saopStenje na skupu medunarodnog znacaja, Stampano u knjizi radova, u obliku
kratkog izvoda (M3y4)

1. Jovasevi¢ J. S., Vojisavljevi¢ M. D., Krezovi¢ B. D., Filipovi¢ J. M., Suljovruji¢ E. H., Tomi¢
S.Lj.: Swelling and biocompatibility behavior of P(HEA/IA/PEGDMA) hydrogels, Tenth young
researchers’ conference materials science and engineering, Programme and book of abstracts
XI/1, Belgrade, Serbia, 2011, p. 44 ISBN 978-86-80321-27-1

2. Jovasevi¢ J. S., Krezovi¢ B. D., Filipovi¢ J. M., Tomi¢ S. Lj.: pH Sensitive and Temperature
Dependent Swelling of P(HEMA/IA/PEGDMA) Hydrogels, Second International Workshop:
Characterization, properties and applications of nanostructure ceramics, polymers and
composites, Book of abstracts, Belgrade, 2011, p. 38, P8 ISBN 978-86-7401-278-9

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg angazovanja i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija, Krezovi¢
Bojana, dipl. inZenjer tehnologije, pokazala je sklonost i sposobnost za bavljenje
naucnoistrazivackim radom. Tema doktorske disertacije pripada oblasti iz koje je objavila dva
rada u medunarodnim Casopisima, kao i dva saopStenja na skupovima medunarodnog znacaja,
objavljena u obliku kratkog izvoda. Na osnovu ovoga se zakljuuje da je ispunila potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Predmet rada ove doktorske disertacije je sinteza novih tipova kopolimernih hidrogelova na bazi
2-hidroksietil metakrilata (HEMA) i1 2-hidroksietil akrilata (HEA), sa itakonskom kiselinom (IK)
1 poli(vinil pirolidonom) (PVP). Hidrogelovi ¢e biti sintetisani polimerizacijom preko slobodnih
radikala. Pri sintezi ¢e se varirati vrsta komponente i njihov odnos u polaznoj smesi.
Poli(2-hidroksietil metakrilat) (PHEMA) je prvi sintetisani hidrogel, koji je naSao biomedicinsku
primenu, i to za izradu mekih kontaktnih so€iva. Nakon toga je nastavljeno sa daljim
istrazivanjem novih klasa hidrogelova na bazi poli(2-hidroksietil metakrilata).

Hidrogelovi na  bazi  poli(2-hidroksietil  metakrilata)  pokazuju  zadovoljavajucu
biokompatibilnost, i fizicko-hemijska svojstva slina Zivim tkivima, kao i dobru hemijsku i
hidroliticku stabilnost, i1 tolerantnost prema inkapsuliranim ¢elijama. Imaju izuzetan znacaj u
leCenju rana, inkapsulaciji ¢elija, otpustanju lekova 1 inZenjerstvu tkiva. Sadrzaj vode u ovim
hidrogelovima je sli¢an kao u zivim tkivima, §to im omogucava primenu u medicini, posebno u
regeneraciju tkiva [1-7].

Homopolimerni hidrogelovi na bazi 2-hidroksietil akrilata (HEA), a narocito oni na bazi 2-
hidroksietil metakrilata (HEMA), pokazuju mali stepen bubrenja i loSija mehanicka svojstva.
Uvodenjem komonomerne i polimerne komponente u sastav hidrogela, moZe se uticati na
poboljsanje biokompatibilnosti, stepena bubrenja i mehanickih svojstava kopolimera. Na ovakav
naCin se dizajniraju novi polimerni biomaterijali, i uvecava spektar njihove primene u
biomedicinske svrhe.



U ovom radu su hidrogelovi na bazi 2-hidroksietil metakrilata i 2-hidroksietil akrilata,
modifikovani dodavanjem itakonske kiseline i poli(vinil pirolidona). Poli(vinil pirolidon) se ve¢
dugo uspesno primenjuje kao osnovni materijal za pravljenje hidrogelova. Poznat je po svojoj
biokompatibilnosti, i nasao je primenu u farmaciji i medicini, kao i za aditive u hrani i kozmetici.
Takode se koristi kao komponenta za proizvodnju kontaktnih sociva, za lokalne prevlake u
tretmanu rana (opekotine, ¢irevi na kozi i1 postoperativna oSte¢enja), i u sistemima za
kontrolisano otpustanje lekova. Predstavlja jedan od najviSe koriS¢enih polimera u medicini,
zbog dobre rastvorljivosti u vodi, povoljne citokompatibilnosti i izrazene hidrofilnosti [8-13].
Poli(vinil pirolidon) je jedan od najpoznatijih polimera koji u odredenoj meri poseduje
antimikrobna svojstva. Zbog toga se moze koristiti za proizvodnju medicinskih sredstava kao sto
su: hirurSki konci, proteze, premosScéenja, hirursSki konci, prevlake i implanti. Njegovom
primenom se moze spreciti pojava infekcije, koja se moze pojaviti kao nezeljena reakcija usled
primene ovih sredstava. Ova svojstva mogu da traju duzi vremenski period, $to je vrlo znacajno
u sprecavanju pojave infekcije.

Ugradnjom PVP u hidrogelove na bazi 2-hidroksietil metakrilata i 2-hidroksietil akrilata, umecéu
se duzi hidrofilni i fleksibilni lanci, koji mogu da povecaju stepen bubrenja, a istovremeno
pobolj$aju i mehanicku jacinu. Takode, uvodenjem PVP dobija se polimerna matrica koja moze
da pokazuje i antimikrobna svojstva, Sto bi bilo veoma znacajno za njihovu potencijalnu
primenu.

S druge strane, itakonska kiselina doprinosi ve¢oj biokompatibilnosti, zbog svog prirodnog
porekla. Ona se dobija iz obnovljivih izvora, fermentacijom melase ili skroba. Male koli¢ine
obezbeduju zadovoljavaju¢u pH osetljivost, i povecanje stepena bubrenja hidrogelova. U
manjem sadrzaju, lako polimerizuje, daju¢i polimerne lance sa bo¢nim karboksilnim grupama,
koje su hidrofilne i sposobne da formiraju vodoni¢ne veze sa odgovaraju¢im grupama, pa se
moze unaprediti mehanicka jacina hidrogelova [14, 15].

Naucni cilj istraZivanja ovog rada je:

- sinteza dve nove klase hidrogelova koji sadrze 2-hidroksietil metakrilat, itakonsku
kiselinu 1 poli(vinil pirolidon), kao i 2-hidroksietil akrilat, itakonsku kiselinu i1 poli(vinil
pirolidon). Pri sintezi ¢e se varirati vrsta komponente i njihov odnos u polaznoj smesi, da
bi se ispitao uticaj na svojstva ovih hidrogelova;

- ispitavanje strukture hidrogelova pomocu infracrvene spektroskopije sa Fourier-ovom
transformacijom, a skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom ¢e se izvrSiti uvid u
morfologiju 1 poroznost sintetisanih hidrogelova;

- ispitivanje bubrenja hidrogelova na razli¢itim pH vrednostima i temperaturama koje
predstavljaju fizioloSki interesantne vrednosti;

- odredivanje antimikrobnih svojstava ispituje se u interakciji sa mikrobnim kulturama:
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Candida albicans, koje su odabrane kao
naj¢esci uzrocnici pojave infekcija;

- ispitae se mehani¢ka svojstva koja predstavljaju vrlo vazna svojstva polimernih
biomaterijala, a posebno hidrogelova.
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15. Tomi¢ S. Lj., Mi¢i¢ M. M., Filipovi¢ J. M., Suljovruji¢ E. H.: Swelling and drug release
behavior of poly(2-hydroxyethyl methacrylate/itaconic acid) copolymeric hydrogels obtained by
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3. Polazne hipoteze

Nakon sinteze prvog hidrogela, poli(2-hidroksietil metakrilat), koji je naSao primenu u izradi
kontaktnih soc€iva, pocelo je sve vece interesovanje za ove materijale. Izvedene su mnoge studije
da bi se poboljsale njihove karakteristike, i proSirila 1 unapredila njihova primena. Tako su sada
hidrogelovi na$li primenu u brojnim biomedicinskim disciplinama, pri lecenju bolesti kao $to su
osteoporoza, astma, za izradu mekih kontaktnih sociva, unutarokularnih sociva, mekih tkiva,
prevlaka za opekotine, vestackih hrskavica, vestackih glasnih zica, vestackih nerava, u sistemima
za kontrolisano otpustanje lekova.

I danas hidrogelovi predstavljaju interesantnu oblast za naucna istrazivanja zahvaljuju¢i svojoj
biokompatibilnosti i hidrofilnosti, netoksi¢nosti, izuzetnoj hemijskoj i hidrolitickoj stabilnosti.
Elasti¢nost 1 gumolika priroda nabubrelih hidrogelova omogucavaju smanjenje trenja i iritaciju
okolnih tkiva do minimuma, 1 slicno okolnom tkivu dozvoljavaju difuziju proizvoda
metabolizma. ”Inteligentni* hidrogelovi predstavljaju posebnu vrstu hidrogelova koja se u
zna¢ajnom obimu ispituje, zbog toga Sto su osetljivi na dejstvo stimulansa iz spoljasnje sredine:
temperature, pH, jonske jaine, elektricnog i magnetnog polja, svetlosti i zvuka.

Biomedicinska primena hidrogelova je veoma Siroka. Moguca je pojava znakova infekcije nakon
ugradnje medicinskih naprava na bazi polimernih biomaterijala, pa je prevencija njihove
kontaminacije mikroorganizmima vrlo znacajna. U novije vreme se razvijaju biomaterijali na
bazi polimera koji poseduju specifi¢na antimikrobna svojstva u duZzem vremenskom periodu.
Stoga poli(vinil pirolidon), kao jedna od komponenti u sintezi hidrogelova, moze unaprediti
takva svojstva.

4. Naucne metode istraZivanja

U ovom radu ¢e biti izvedena sinteza hidrogelova na bazi 2-hidroksietil metakrilata (HEMA) i 2-
hidroksietil akrilata (HEA), sa itakonskom kiselinom (IK) i poli(vinil pirolidonom) (PVP).
Hidrogelovi ¢e biti sintetisani polimerizacijom preko slobodnih radikala. Pri sintezi ¢e se varirati
vrsta komponenti i njihov odnos u polaznoj smesi. Na osnovu toga ¢e se odrediti i njihov uticaj
na svojstva hidrogelova.

Sintetisani hidrogelovi bi¢e karakterisani studijama bubrenja na razli¢itim pH vrednostima i
temperaturama koje predstavljaju fizioloski interesantne vrednosti. Na osnovu toga ¢e biti
odredeni parametri bubrenja: ravnotezni stepen bubrenja, kineticka konstanta bubrenja, difuzioni
eksponent bubrenja i koeficijent difuzije fluida. Na osnovu rezultata eksperimentalnih merenja,
koriS¢enjem teorije ravnoteznog bubrenja, odredi¢e se parametri mreze: zapreminski udeo
polimera u nabubrelom stanju, srednja molska masa polimernih lanaca izmedu dve susedne tacke
umrezenja, srednji efektivni stepen umreZenja, i odgovarajuca veli¢ina pora.



Odredivanje antimikrobnih svojstava ¢e se ispitati u interakciji sa mikrobnim kulturama:
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Candida albicans. U zavisnosti od sastava hidrogelova
odredi¢e se u kojoj meri pokazuju antimikrobna svojstva i prema kojoj kulturi.

Struktura hidrogelova ¢e biti okarakterisana pomocu infracrvene spektroskopije sa Fourier-ovom
transformacijom (FTIR), izvrSi¢e se identifikacija najvaznijih funkcionalnih grupa. Skenirajuca
elektronska mikroskopija (SEM) ¢e se koristiti da bi se dobio uvid u morfologiju uzoraka.
Mehanicka svojstva ¢e se odrediti pomoc¢u dinamicko-mehanicke analize (DMA). Merice se
moduo smicanja i analizirati uticaj sastava kopolimernih hidrogelova.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Ocekivani nau¢ni doprinos koji se postize ovim radom bice prikazan u rezultatima do kojih ¢e se
doci:

- sinteza 2 nove klase hidrogelova bazi 2-hidroksietil metakrilata, itakonske kiseline i
poli(vinil pirolidona), kao 1 2-hidroksietil akrilata, itakonske kiseline i1 poli(vinil
pirolidona);

- studijama bubrenja koje ¢e biti uradene u Sirokom opsegu pH vrednosti i temperatura,
koje simuliraju fizioloSke i patofizioloske uslove, ¢e se dobiti uvid u “inteligentno*
ponasanje ovih hidrogelova;

- odredivanjem mehanic¢kih svojstava merenjem modula smicanja u zavisnosti od tipa
(met)akrilata i sastava hidrogelova donece se zaklju¢ak o njihovom uticaju na mehanicka
svojstva, koja su veoma vazna za njihovu primenu;

- ispitivanjem antimikrobnih svojstava ¢e se zakljuciti koji od sintetisanih hidrogelova
pokazuju najvecu efikasnost i prema kojoj mikrobnoj kulturi: Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Candida albicans.

Na osnovu rezultata koji ¢e biti predstavljeni i detaljno analizirani, o¢ekuje se da ¢e ova
disertacija dati zakljuCak o terapeutskoj efikasnosti ovih hidrogelova i njihovoj potencijalnoj
primeni u farmaciji i medicini kao antiinfektivnih obloga u tretmanima koZe u dermatologiji, kao
1 nosaca lekovitih supstanci. Takode ovaj rad predstavljace osnovu za dalja istrazivanja, kao 1i
moguce modifikacije i poboljSanja ispitivanih polimernih sistema.

6. Plan istraZivanja i struktura rada

Struktura ova doktorske disertacije obuhvatice Sest celina: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni
deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U prvoj celini, Uvod, bi¢e definisan u kratkoj formi predmet i cilj ovog istraZivanja.

Druga celina, Teorijski deo, obuhvatace deo koji je posveéen hidrogelovima, teorijske osnove.
Bi¢e data njihova definicija, objaSnjenja svojstva, metode sinteze, njihova podela i moguca
primena hidrogelova. U ovoj celini ¢e biti prikazan i1 pregled ranijh istraZivanja, koji je povezan
sa tematikom ove teze. U okviru njega ¢e se prikazati dosadasnja ispitivanja i1 rezultati koji su
dobijeni, kao 1 njihova biomedicinska primena.

U celini Eksperimentalni deo bi¢e dat pregled monomera, polimera i ostalih hemikalija 1 njihove
karakteristike, koji se koriste za sintezu hidrogelova. Bi¢e opisan nacin sinteze hidrogelova, kao 1



uslovi pod kojima se sinteza odvija. Takode, naves¢e se metode i uredaji koji ¢e se koristiti za
karakterizaciju hidrogelova.

Celina Rezultati i diskusija obuhvati¢e prikaz rezultata do kojih se doslo u ovom radu, primenom
metoda koje su navedene i objasSnjene u predhodnom poglavlju. Svi rezultati koji su dobijeni bice
detaljno prikazani i prodiskutovani.

Sledec¢a celina je Zaklju¢ak. U njemu ¢e biti prikazana u kratkoj formi sustina ove doktorske
disertacije. Bi¢e navedeni i rezultati i o¢ekivani naucni doprinos koji se postize ovim radom.
Poslednja celina, Literatura, obuhvatace prikaz referenci koje su citirane u ovoj disertaciji.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu svega izlozenog, Komisija smatra da je tema doktorske disertacije pod naslovom
»dinteza i karakterizacija hidrogelova na bazi 2-hidroksietil (met)akrilata, itakonske
kiseline i poli(vinil pirolidona)“, koju je predlozila Bojana Krezovi¢, dipl. inZenjer tehnologije,
naucno zasnovana, pa predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta da je
prihvati 1 da za mentora imenuje dr Simonidu Tomi¢, vanrednog profesora TehnoloSko-
metalurSkog fakulteta u Beogradu.

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti Tehnolosko
inzenjerstvo, za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na
ustanova.

U Beogradu, 17.06.2013. godine
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