Vuusep3ureT y beorpamy
EnexTpoTexHHUKH (hakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Hpeamer: ITTopo6HocT TeMe 1 kKapuaara Mp Musoma I1. @panrrosuha 3a m3pajy JIOKTOPCKe
JHcepTanyje

Opnyxom 6p. 908/1 ox 12. 2. 2013. rojuHe UMEHOBAHH CMO 32 WIAHOBC Komucuje 3a oueny
nogo6mocTy TeMe M Kapmuaara Mumtoma I1. ®pantnosuha, MarncTpa eNeKTPOTEXHUKE, 38 U3Pany
JOKTOpCKE JUICEpTallje M HaydHe 3aCHOBAHOCTH Teme ''YHampeheme HHTEJHIEHTHHX
MH/YCTPHjCKAX MepHHX HHCTpyMenaTa ca MEMC cenzopuma’'.

Ha ocHOBY MaTepHjaia IPUIOKEHOT y3 3aXTeB KaHAU/ATa, Komucuja nogsocu cienehu

N3BEHOITAJ

1. Iopanu 0 KAHAUAATY

1.1. bruorpadckH moaanu

Munom ®partiosuh je pojen 14.6.1970. ronune y beorpaxy, rie je 3aBpIIMO OCHOBHY U CPENIbY
mxony. Jumiomupao je 2000. rommne Ha ENEKTPOTEXHAIKOM ¢axynrery YHuBep3uTeTa Y
Beorpajy, Ha 0JICEKy 3a €JICKTPOHHUKY, TeJeKOMYHHUKaNje ¥ ayTroMaruky. HacioB IuIjioMCKOT
pana je "Kouseprop RS-232/RS-485 ca ayToMaTCKiuM onpeljuBareM cMepa LIpeHoca', a MEHTOP je
6uo mpod. np Cphar Cranxosuh. Mumom ®pantinosuh je Mmarmcrpupao 2010. roamne Ha
EnexrporexnmuxoM dakynrery YHmpepsurera y beorpany. HacioB Marmcrapcke Tese je€
"natdpopmMa 3a pa3Boj HMHTCIUTCHTHHX HHAYCTPUJCKUX MEPHHMX HMHCTPYMEHTa Ca MEMC
CceH3oprMa IpHTHCKA", a MEHTOP je 610 mpod. ap Cphan Cranxosuh.

Opn 2001. rogune pamy Kao UcTpaxkusad y MHCTHTYTY 32 XEMH]y, TEXHOIOTH]y U METATYpPrujy, y
L{eHTpy 32 MHKPOEJEKTPOHCKE TEXHOTOT]E i MOHOKPHCTAJIC.

Munom Oparriosrh je ox 2002, no 2004. roxuue 6uo0 anraxosas Ha npojexty WT.1.04.0063.b,
nox HasuBoM "TpaHCMHUTEpH NIPHTHCKA (HHBOA, IIpOTOKa) Ha 0a3¥ MHMKPOCICKTPOMEXAHMIKUX
(MEMC) censopa", koju je (uHaHCHPaIO MHHHCTAPCTBO 3a HAyKy, TEXHOJNOTH]Y H pa3Boj
Perry6muxe Cp6uje. Ox 2005, g0 2007. romume 6¥0 je AHraXoBaH HA HPOJEKTY TP-6151b, nox
HazuBoM "BHCOKOKBAJIMTETHY TPAHCMHUTEPHU NPUTHCKA HOBE resepanuje’, Koju je (hrHaHCHUPAIO
Mumnucraperso Hayke Pery6mixe Cp6uje. On 2008. mo 2010. romuHe OWO je aHraXOBAaH Ha
npojextuma TP—11027 "MHKpOCHCTEMCKE, HAHOCHCTCMCKE texaoyoruje u komronenre” m TP—
11025 "VIHTeIMIeHTHY HHYCTPH]CKA TPAHCMHUTEPH Ha Oa3d CONCTBEHAX UXTM cenzopa’. Taxobhe
je yd4ecTBOBaO y peanM3alnyjd HHOBAIMOHMX mpojexkata UII-8245 "UmmycTpujckyu Mepadn
NPOIECHAX BEIMYHHA Ca Paauo xomynukanujom" i VI1-8139 "JleTexTop MyJbha 1 3amyheHoCcTH
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teunocTH ca xoutposepom” 2006. ronune. Cana je anraxxoBaH Ha mpojekty TP-32008 "Muxpo,
HAHO-CHCTEMH M CEH30pH 3a NMPHMEHY Y eJICKTPOIPUBPEIH, MPOIECHO] MHAYCTPHUjH M 3aIITHTH
JKUBOTHE cpenuue”, Koju huHaHcHpa MuHMCTapcTBO IpocBeTe U Hayke Pemybnnke CpOuje.

buo je amraxosan xa mehynapomaom SCOPES mpojexty IB7320-110923, nox nasusom "Micro-
nano cantilever based detection of small electromagnetic forces" (2005-2008.), xoju je
dunancupana [1Isajuapcka HanwoHanHa HayyHa Gouyarnuja (Swiss National Science Foundation), n
na mehynapoanom npojexry "REGMINA" (2008-2011.), n3 nporpama FP-7 EBponicke Yuuje.

3aBpIIHO je CHENUjATHCTHYKHA Kype ,,Smart Sensor Systems”, xoju je oxpxan 2009. rogune Ha
TexuuukoMm yrusep3urery Hendrt (Xomanmuja).

Munomr ®pantioBuh ce GaBH HCTpaXUBAmEM M pPa3BOjeM CEH30pa 3aCHOBAHMX HA MHKPO- H
HaHoelneKTpoMexauuukuM crpykrypama (MEMS, NEMS), ka0 u HCTpakWBameM, pa3BojeM H
peaM3anyjoM eIEeKTPOHCKMX MEpPHHX HHCTpyMEHaTa M MeEpHMX Meropa. TokoM pajga 'y
NXTM-IIMTM mpojexkToBao je ¥ peann30oBa0 HEKOIHMKO IIPOTOTHIIOBA M IPOHM3BOJAA M3 00JIACTH
CEH30pa, MEPHHUX HHCTPYMEHATA W MHIYCTPUjCKE ENEKTPOHUKE, OJ] KOJUX CE H3/(Baja MHTEIMI€HTHH
UHIYCTPHjCKA TPAHCMHTEDP HPHTHCKA. YUECTBOBAO je Ha JoMahBM M MelyHapoaHuM HaydHUM
KOH(epeHInjaMa W3 OOJIACTH EJIEKTPOHHKE, TEIeKOMYHHKAIHMja, CEH30pa H HAHOTEXHOJOTH]a.
Musom ®pantiosuh je aytop u xoayrop Beher Opoja pamoBa 00jaB/beHUMX y HaOMOHAJIHMM |
MelyHApoIHMM HayyHMM dacormcuMa M 300pHHIMMAa HAIMOHAIHMX M MehyHapojuux
koHdepenimja. Takolje je ayTop 1 koayTop Beher Opoja TEXHUYKHX PEILEHA.

1.2. CredyeHO HAVUYHOUCTPAKHBAYKO HCKYCTBO

Munom ®pantiopuh je ombpaHmo Marucrapckd pan nox HacioBoM "Ilmardopma 3a passoj
MHTEIHTeHTHUX MHIYCTPHjCKHX MepHux mHCTpymMeHTa ca MEMC censopuma npuThcka'
25.11.2010. rogure Ha Enexrporexnuukom hakynrery Yuusepsurera y beorpagy. Mentop je 6uo
npod. np Cphan Cranxosuh., O6mact ucTpaxupama OHIa je MHTEIMICHTHA HHCTPYMEHTalM]ja
sacHoBaa Ha MEMC censopuma nputucka. Y pany je Hajupe nar kpartak mnpernes MEMC
TEXHOJIOTHja ¥ EHUXOBUX IIPIMEHA y U3PaJ¥ [IHE300TIOPHUX CEH30pa MPUTHCKA. 3aTUM j€ ONHCaH
MHE300THOPHH edeKxaT ¥ JAT je Tperses TeXHHIKUX KapakTePUCTHKa CEeH30pa MPUTHUCKA KOju ce
npou3Bozie y MHCTHTYTY 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y ¥ METalyprujy. AHamu3upaHe ¢y HeCaBpILIeHOCTH
crmanHjymckux  nmesootnopuux MEMC censopa mpuTHCKa, a 3aTHM je (OpPMHpaH HHXOB
MaTeMaTHUKH MOJIEN, YHjH Cy IapaMeTpu ekcrmepuMeHTauo onpehenu. Ipencrapibena je MeTona
TeMIIEpaTYpCKe KOMIIEH3allje W JIMHeapu3sauuje ceHzopa nputucka MXTM SP-9 npumenom
MaTEMATHIKOT MOJIeNla H PadyHapCKOT airopuTMa. Pesynrary moOHjeHH NPUMEHOM TE METOME
IIPUKa3aHu Cy IpaQHuKy B HyMepUUKy. Y pafy je, 3aTuM, IeTa/bHO IPHKA3aH IIpojeKar matgopme
33 Pa3Boj MATEIMTEHTHUX MH/IyCTPHjCKIX HECTpyMenTaTa ca MEMC censopuMa NpUTHCKa.

Hayuno—CTpy4HH JONPHHOC MATHCTapCKOr paja OMO je MPETEXHO y 00iacTHMa HHTEIMICHTHE
MHCTPYMEHTANMje ¥ IPUMEmEeHe eJNeKTPOHnKe. M3BpuieHa je KOpeKiHja HecaBpIICHOCTH
HHE300TIOPHOT CeH30pa MPHTHCKA NPUMEHOM MATCMATHIKOT MoJiella B padyHapCcKOr alropuTMa.
Hammcan je mnporpaM 3a H3padyHaBambe Iapamerapa MareMaTHYKor MoJejna Ha OCHOBY
CKCIIEpUMEHTANHUX ~ pesynrara. Il1ardopma 3a pasBoj HHTCIMICHTHHX UHJTy CTPUjCKHX
uacTpyMentata ca MEMC ceH30pHMa IIPHTHCKA HacTana je Kao pesyiaTaT CaMOCTalHOr paja
ayTopa, Ofl KOHIEMIHje, IPEKO IPOjeKTOBarba ENEKTPOHCKHX CKIIONOBA H MITaMIAHKX IL104a J0
dusmuKe peamm3alvje, WCIUTHBAIbA U IIPUMEHE y nabopaTopuju. YcremHa peayi3aija Tor
eNeKTpOHCKOT ypehaja W EeroBa [PUMEHa PE3YJTOBANE Cy PasBOjeM HOBHX HMHTEJMTEHTHHX
TPaHCMHUTEPA IPUTUCKA, TU(PEPEHIM]AIHOT IPUTHCKA 1 HUBOA.

Ocum TIOMEHY TUX TPAKTHYHAX PE3y.ITaTa, TOKOM MAardcTapckux CTYAH)a, M3paje MarucTapeKor
paza u xacHuje, oGjaBbeH je Behm Opoj Hay4HHX pajoBa M PEANU30BAHO je BHIIE TEXHHYKHX
pelerma y BE3U ¢a TEMOM pajia.
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tankoslojnih struktura izradenih na fleksibilnom supstratu, TR-32008 2011, EU FP7
REGMINA 2011, realizator: [HTM, EPFL, korisnik: EPFL.
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1.3. OneHa nogoOHOCTH KaHaUaaTa 33 paji Ha IPEJUI0KEHO] TEMH

HayuHo-HCTpakuBauki paj KaEaupata Mp Muoma ®pantnopuha mocsehen je MEMC
CEH30PHMA, HHTETUIeHTHO] HHCTPYMEHTAIUjH 1 MpEMemeHoj enextporuny. Osum obnactumMa ce
GaBHO TOKOM Jy)XEr BPEMEHCKOI IEPHOJA, HE CaMO TEOPHjCKH M EKCIEPUMEHTANHO, Beh m Kxpo3
IIPAKTHYHE DPeanu3alyje eJCKTPOHCKMX MEPHHX HMHCTPYMCHATA. Pesynratn Kaugupara, Koju Cy
IIPEJICTAB/LEHM y HAydHHM paJoBMMa H TEXHHYKAM pCIICHUMA, Kao # caipXxaj H-EroBor
MATHCTAPCKOT pajia, y TOTIYHOCTH Ta KBamadukyjy 3a paj Ha IpPEUIOKEHO] TEMHU JIOKTOPCKE
JcepTanyje.

2. llpenmeT B 1U/b MCTPAKUBAILA

CBe MacOBHH]ja IPMMEHA CEH30pa ¥ MEPHUX MHCTPYMEHATA HE CaMo y MHIYCTPHCKOM M Hay4YHOM,
Bell W y CBAKOM JpyroM OKpYyXKewy (MCHHIMHA, BO3WIIA, 3aIlTHTa XHBOTHE cpenuHe), TUKTUpa
pa3BOj HOBHMX BPCTA CEH30PA KOjH MOPE/| OTPEOHMX MEPHIX ep(popMancH UMajy Maje TUMensuje,
BHCOKY TIOY3IaHOCT M TEXHOJIONIKH CY TIOJCCHH 38 EKOHOMUYHY IPOU3BOAILY Y BEIHKAM cepujama.
[lpuMena moCTYMaka KapakTePUCTHIHHMX 33 MHUKDOCICKTPOMCEXAHMKE cucreme (MEMC)
omoryhyje peammzarujy cse Beher Opoja pasiHIMTHX BPCTa CCH30pA KOjU MCITyH-aBajy NOMEHYTE
3axTeBe, MITO YHHU HCTpaxkuBama y obnactu MEMC censopa BeoMa akTyeIHUM [1,2,3,4].

Pajil [IOCTH3akba BUCOKUX MePHOPMAHCH ENIEKTPOHCKUX MEPHUX HHCTpyMeHaTa noTpeGHO je, OCHM
ycaBpuIaBama M PasBoja HOBUX CEH30pa, PAsBUTH HOBE MEpPHE MCTOJC, HOBC AITOPUTME 34
KOPEKIHjy HEeCaBpIIEHOCTH CEH30pa, Kao M onrosapajyhu xapasep u codreep. Ofi caBpeMeHHX
MEpHHX MHCTpyMeHaTa Takolje ce oOdeKyje H pehu 6poj momatHMX GyHKIHMjA, Kao IITO Cy
KOMYHHKalija IOCPEACTBOM CTaHIapAM30BaHuX uHTepdejca, MOryHOCT yMpeKaBarma, JajbHHCKO
OUMTABAKE W IOJEIIaBame, MCTOBPEMEHO MEpeHe BHIIC BEJIMYHHA, KOMOMHOBAmE MEPHUX
pesynrata Beher 6poja cenzopa (ceH3opcKa (y3uja), caMOJMjarHOCTUKA, UTL.

VBolemeM KOHIIENTa HHTEIUTCHTHIX HHCTPYMCHATA, Kao 1 JAUCTpUOYUPAHUX CEH30PCKHX MPexa,
cTBOpeHE Cy MOIYRHOCTH 32 HCIYECHE CBHX IOpPE MOMCHYTHX 3aXTCBa [5,6,7,8,9,10]. Bucoke
MepHe TeppopMaHce IOCTHKY Ce HAPeJHUM MeToAaMa obpajie CUrHaja M ajiropuIMHuMa 32
KOPEKIHjy HeCaBpLICHOCTH CEH30pa [11,12], mox jomaTHE (yHKIMje 3aBHCE O]l apXHTCKTYPC,
pauyHapCKUX M KOMYHHUKaIlHOHHX moryhrocTi kopumhene xapJBepcKo-codhTBEpCKe MIaThopme.
Ko/ MHIyCTPHjCKUX MEPHHX MHCTPyMEHATa W CHCTEMa yBoheme TOMEHYTHX KOHIENATa 1 HhUXOBO
yranpeljerse H3HCKYjy peLIaBaibe crierduIHUX 1pobiIeMa, Tako Jia Ty MMa J0CTa MpocTopa 34
HOBE HAay4YHO-TEXHHYKE JOTPHHOCE.

HcTpaxcuBarba Koja C€ HPEMIaXy y OKBHPY OBC AEcepTaluje HaJoBe3yjy ce Ha ayTopoB
marucrapekd pan [11], Ha pax y MelyHapogHOM 4acoIucy [12], xao n Ha HEKE JIPYre pe3yjirare
HapejieHe y ayTopoBoj OuGmmorpaduju. Ona pMajy 3a [Wb JaBambe HaydyHe M TCXHHYKO-
TeXHOJOMIKE OCHOBE 33 Pa3B0j HOBE TeHepallije HMHTEIMIeHTHMX MCPHHX HHCTpyMeHata
sacHoBaHHX Ha rocrojehmy u Hopum MEMC censopuma pasBujeHuM y MHCTHTYTY 34 XeMHjy,
texHonornjy # mertanyprujy. Hosa, pobycma Merona KOpeKIiyje HEecaBpIICHOCTH CEH30pa
omoryhuhe MCTOBpEMEHO MEpEH-E IMPUTHCKA 1 TEMIEPaType rmesootiiopaum MEMC censopom
IPUTHCKA, Y3 HMOCTH3ame BUCOKMX MCPHHX nepdOpMaHCH y HHIYCTPHUJCKOM TEMIIEPAaTypCKOM
oncery. IIpemioixKeHa METOA MMa BEJMKH IIpaKTAIaH 3payaj, jep omoryhyje ysoleme GyHxuuje
Mepemba Temueparype KO HOBHX, ald M KO HEKHX nocrojefux THUIOBA MH/YCTPHJCKHUX
TpAHCMUTEpA IPHTHCKA, Y3 3aHEMAP/bUBE MOJATHC TPOLIKOBS. McTOBpEMEHO MEperhe MPUTHCKA U
TeMIepaType pasMaTpaHo je y JIHTEparypu [13,14], anu 3a MOTIYHO Apyraduju THIl CCH30pa.
MeTo/a Kao LITO je IIPEUIoKEHa, KOja ce OHOCH Ha MHEe300TIOPHE MEMC ceH3ope IpUTHCKa, 110
casHamy ayTopa HHEje OIMCaHa y JMTEPaTypH. Pa3Boj HOBE, TEXHOJIONIKK HAIPE/IHE XapIBEPCKO-
codraepcke mwiardopme, Koja y3 HAMIIIEMEHTAI]y TOMEHYTEe METOJC oMoryhyje BHIIE A0ATHUX
dysKImja, HMa 32 IHJb HE CaMO JIOCTH3AIbC peh 1 IpeBasmIaxerhe NocTojehnx pemerna. [Ipensuba




ce peanu3alldja BHINE HOBHX MPOU3BOJAE, YKIbYUyjyNH HHTEIMIEHTHE MHAYCTPHjCKE TpaHCMUTEPE
IPUTHCKA U TeMIIeparype, HIBOa TEUHOCTH, Pa3IMKe TeMIleparypa U/,
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3. Iloaazne xunoTtese

Hcrpaxusarma, 4dje je CIpoBolerse MIaHUPaHO Y OBOj AOKTOPCKO] IMCEPTALNjH, HA0BE3Y]y ce Ha
II03HATe KOHIENTe WHTCIMIEHTHE MHCTPyMEHTAlldje M KOPEeKIUje HeCaBpUIEHOCTH CEeH30pa
AUTHTAHOM 06panoM curnana. Ilonasu ce of mpeTHOCTaBKe Ja HOBa METOJA, KOja ce IIpejlaxe,
oMoryhyje HCTOBPEMEHO Mepeme IIPUTHCKA W TeMIleparype HCTUM NHe300THOpHEM MEMC
CEH30POM, y3 MOCTH3aIhe BUCOKHX MEPHUX IEepHOPMAHCH Y MHIYCTPHjCKOM OIICEry TEMIEpaType.
Hcrpaxxuparme METONE TOJpasyMeBa BbeHy UMIUIEMEHTAIM]Y Y XapaABepy M cod)TBepy, TaKo ja ce
Hpelyiake ¥ HOBA, MOAyJapHa xapasepcko-codTBepcka maardopma. Buhe cmposemena cepuja
eKCIeprMeHaTa Ha TPyIH CHIIMIM] yMCKHX mre3ooTnopaunx MEMC censopa nputucka tua SP-12,
ca LIMBEM JIa CC M3BPIIM IbUXOBA KapaKTepH3alldja, a 3aTUM BepuuKaiuja pesynrara JoOUjeHHX
OPUMEHOM Ipemnoxene Mmerone. JloOMjeHM eKCIepUMEHTANHM pe3yiaTaTd  Ouhe aeTasbHo
IpUKa3aHu ¥ aHAJM3UpaHH y JUCEPTalHjH, y3 Iopeheme ca pesynraTuma JA0OHjEHAM IPHMEHOM
11ocTojehx MeToJIa y IUTepaTypi U HHIKEEEPCKO] IPAKCH,

4. HayuHne MeTo/1e HCTPAKHBAHA

Pan ma noxropekoj aucepranuju obyxsarulie ciemehie HaydHe METOIE HCTPAKUBAFDA:
® CHCTEMaTCKO MPOyYaBame JOCTYIHE JUTEpaType U3 00IacTh Aucepranuje,

® TEOPHJCKO pasMarpame H AeQUHMCAe HOBE METOJE 3a KOPEKIHMjy HECaBPIIEHOCTH
nuesooTnopaor MEMC censopa nputucka, Koja oMoryliyje HCTOBpEMEHO Meperbe IPHUTHCKA
U TEMIIEpaType UCTUM CEH30POM,

® Dpa3Boj XapiBepa — EJIEKTPOHCKU CKJIOIOBH MOJYJaPHOT HHTEIHUTEHTHOT WHIYCTPH]CKOT
MEpPHOT HHCTPYMEHTA,

® pasBoj codTBepa — cCOPTBEPCKA UMILICMCHTAIIH]ja HOBE MEPHE METO/IE,

® CKCIEpUMEHTAHU DPajl — KapaKTepusalldja I'pyre CIIIMIMjYMCKHX mue3ooTmnopaux MEMC
CEH30pa NPUTUCKA U EKCIIEPUMEHTAIHA IIPOBEPa MOCTUTHYTUX MEPHUX NepdopMaHcH,

® IIpHKAa3 IOCTUTHYTHX pe3ysTara (HyMEepHUKY U rpaduuKy) U IUXOBa aHaJH3a,

e nopeheme IOCTUTHYTHX pe3yiaraTa ca pesynraruMa JOOHjeHHM IIPUMEHOM 1ocTojehinx
METOZa Y JINTEPaTypH,

® TIpUMEHA pe3yITaTa UCTPAKUBAIhA Y MPAKCH — YHANpe)eHH HHTETUTeHTHH WHIYCTPH]CKH MEPHU
HHCTPYMCHTH.

5. OuexuBauy HAVYHH JOMPHHOC

Ouekyje ce na hie pa3sojeM HOBe, poOyCHE METOJ/Ie KOPEKIIHjE HECAaBPIIEHOCTH CEH30pa, HAMCH-EHE
MCTOBPEMEHOM MEpErby NPHTUCKA M TeMIeparype, OUTH OCTBapeH HaydHH AONpPHUHOC y obiacTH
CeH3opa W MHTEUIreHTHe HHCTpyMeHTarmje. Kapakrepmzanmja HoBor Turma MEMC censopa
nputicka (SP-12) 3Ha4ajad je JOIPHHOC JAJbUM HAYYHUM HCTPaKHBAmbAMA Y IIMJbY ONTHMHU3ALA]e
KapaKTepPHUCTHUKa TOT IIPOM3BOJIa U Pa3BOja HOBHX.

HoBH THII MOJIYJNAPHOI MHTETHTEHTHOI WHCTPYMEHTa, Koju he GUTH omnMcaH, KOHUEIIMjCKH j€
JAPYTavdju oJf ocTojehnx u mpeacTassba oI jelaH OPUTHHAIHHI JOIIPUHOC.

HcTpaxkuBama Koja ce Ipeuiaxy y 0Boj aucepranuju oMmorylinhe ynanpeheme (pyHKIHOHATHOCTH

u nephopMaHcH TOCTOjehMX HMHTEIMICeHTHHX HMHJYCTPHjCKHX MEPHUX MHCTpyMeHaTa H
peanu3anujy HOBHX, TEXHOJOUIKH HAIpeAHHX IpousBoja. Ha Taj maumm he pesynrartd HacTanu
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TOKOM W3pajie OB NOKTOPCKE JIICEpTanije GHTH MPUMEEHH Y MPaKCH, YnMe fie, ocuM HayuHOT,
OUTH OCTBAPEH U CTPYUYHH AOIPHHOC,

6. Ilnan ucTpaskuBama U CTPYKTYpa paia

Y npsoj pasu ucrpaxkuBama Oulie u3BpIIEHa JeTajbHa IpeTpara JOCTYIHE JUTEPAType, KaKo 6u ce
CTEKAO YBUJI Y AKTYEJIHO CTAEhe y HAY4YHO] OOIACTH THCepTaLyje.

Ilpyra dasa je excriepumenTansm pan. [Ipso he 6utu dopmupana nabopaTopHujcKka anaparypa, a
3aTUM Ccliemd KapakTepmsanuja Hosor Tima MEMC censopa HpHTHCKA (SP-12), xoja he ce
CIIPOBOIMTH KPO3 CepHjy CKCIepuMeHaTa Ha sehem Opojy ceHsopa. O6pana eKciepUMEHTAIIHUX
pesynrara sahe neonxoaHe nojaTke 3a cnesehy dasy.

Tpeha Qasa je pasBoj HOBe METOJle KOPEKIje HECABPIIEHOCTH CEH30pa, Koja omoryhyje
HCTOBPEMEHO MEperhe NMPUTHCKA M TeMIepaType MCTHM ceHzopoM. Ilapamerapcku MareMaTHyky
MOJIEN CeH3opa IpuTHcKa 6uhe GopMIpaH Ha OCHOBY CKCICPUMEHTAIIHMX PE3Y/ITaTa U3 INPETXOHE
dase ucrpaxusama. Mojen he OuTH ycaspiuaBaH ¥ €KCIIEPUMEHTANHO MPOBEPaBaH, 10 notpedu y
BAlle uTepanuja. bumhe HammcaH padyHapCKW IIporpaM 3a HM3padyHaBame napamerapa
MATEMATHIKOr MOJIENA 33 CBAKU CEH30D, Kao H 3a MPOIeHy OCTHIHYTHX pesynrara. Pesyntaru he
OHTH TIPUKA3aHW HYMEPHYKH M Tpadpuukd, a 3aTHM aHATM3HPAHH H ynopeljeHn ca pesynraTuma
NO6HjeHIM IPEMEHOM ocTojehrx MeToza y TUTEpaTypu U HH)KEEPCKO] TIPaKCH.

Yerspra (asa je paspaja KOHIENIEje M NPOjEKTOBAEE HOBOT MOJYJAPHOr HHTEIMUICHTHOT
MHCTpyMeHTa, mTo oMoryhyje peammsarujy HIpoM3BONA 3aCHOBaHHX Ha MEMC cenzoprMa y3
MMIUIEMEHTALI]Y pasBHjeHe MeTone. Ha Taj HauuH cTBapajy C¢ yCNOBM 32 NIPUMCHY pesynrara
HCTPAKUBAHA Y TIPAKCH.

Ileta ¢daza (zaBpuina) ofyxBaTa aHaIM3y CBUX IOCTHTHYTHX pesyiraTa y HNPETXONHUM (pazama
HCTpaKuBama, 00jaBbMBAaIbE M3abpaHUX pe3yjTara y oxrosapajylieM Hay4HOM 4YaconMCy H,
KOHAYHO, IIPHIPEMY TEKCTa ZOKTOPCKE JAUCEpTAIH]e.

[IaHupana cIpyKTypa paja je cieneha:

[penrosop

VYBoj (Teopuja, CTarme HayKe U TEXHHUKE)

Kapaxrtepuzaryja cen3opa (0CTynaK 1 pe3yJTaTH)

Mepeme IPUTHCKA ¥ TEMIICPATyPe MHE300TIOPHEM MEMC cenzopom (MeTo/1a, pe3yJITaTH)
VIHTETATHTHA HHLYCTPHjCKH HHCTPYMEHT (KOHIIETIIH]ja, Ipojexar, IPUMEHa)

3aKibydaK

Jlutepatypa

punosu

Sl A S e
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7. 3ak/bydaK | npeaIor

Ha ocnoBy usnosxenor, Komucuja xoncraryje na Munom ®paxriosuh, MarucTap eneKTpoTEXHHKE,
HCIIyEaBa CBE YCIIOBE, TAKO Ja MOXE NPHCTYIMTH H3PaJH JOKTOPCKE JUCEPTALU]e 110/ HACIOBOM
"Vuanpelhere HHTETMIeHTHEX HHIYCTPHjCKHX MEpHHX HHCTpymenarta ca MEMC cemsopuma’.
ITpe/okena TemMa MMa HAy4dHO-MCTPKHUBAUKK 3HaYaj 3a OOJACTH CEH30pa M HHTETHIEHTHE
MHCTPYMEHTAIH]€, a TaKohe je M 0l NPaKTHYHOr 3Hadaja 360T OUEKMBAHE WHIyCTPUjCKE MPHMEHE
pesynrara. Ilpema tome, Kommenmja npemmaxe HacraBHo-Hayunom Behy EnextpoTexHuyxor
thaxynrera y beorpany jna ono6pu Mp Mitonty @pantiosuhy H3paxy JOKTOPCKe JUCEpTaLHje MO
pykosogctBoM npod. ap Cphana Crankosuha.

YJIAHOBU KOMUCHNJE

. %@%/\

ap Cphan Crankosuli, podecop emepuryc
YHusepsurer y Beorpany - Enexrporexuunyxu daxynret

..............................................

Ap XKeskd Byposuh, penosuu mpodecop
YuuBepsurer y beorpany - Enexrporexuu )[1 daxynter

WuctutyT 32 Xemujy, TEXHONOTH]jY| M METaTyprujy, beorpar
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