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Obpazay 1.

dakynTeT OpraHn3aumnoHMX Hayka YHUBEP3WUTET Y BEOIrPALLY
04-03-11/

(Bpoj 3axTeBa)
Behe Hay4HWx 06/1aCTN TEXHUYKMX HayKa
(HaswB cTpyuHor Beha koMe ce 3axTeB ynyhyje cxogHoun 6. u
ynaHy 7. ct. 1. osor lNpasuiHuka)

28.06.2013.
(datym)

3AXTEB
3a AaBatbe carJlaCHOCTM Ha npeaior TeMe AOKTOpCcKe auceptauuje

Monumo aa, cxodo 4YnaHy 57. c1. 3. 3akoHa o yHuBep3autety («Cnyx6enu rnacHuk PC» 6p. 21/02), aaTe carnacHocT Ha
npeanor TeMme AOKTOPCKe anceprtaumje: (NyH Ha3ve NpeasnoxeHe TeMe OKTOPCKE AncepTaumie)

PA3BOJ MPOLIECA EKCTPAKLIMIE, TPAHCOOPMAUWMIE U NYHEHA NOOATAKA CKOAANWITA NOOATAKA 3ACHOBAHA
HA MOAE/IOM BOBEHOM MPUCTYNY

HAVYHA OBJIACT: OPTAHU3ALIMOHE HAYKE

MNOJALN O KAHONOATY:

1. WmMe, nMe jemHor oA poauTerba U NpesvMMe KaHauaaTa:

Mapko (Bnactumup) MNeTtposuh

Hasue 1 cegnwte GakynteTa Ha KOMe je cTekao BMCOKo obpasosane: POH
lNoavHa aunnomupansa: 2002. roanHa
Hasue npucTtynHor paga kaHanaaTa: Paseoj ETL npoueca 3acHoBaH Ha MDD npuctyny

Hasus dakyntera Ha KoMe je npucTynHu pag ogbpareH: POH
loavHa oabpaHe npuctynHor paga: 2013. roavHa

N o v A wnN

Hasue akynTeTa Ha KOMe je KaHAUAAT 3aBpLUMO AOKTOpCKe cTyauje: /
Oncek, cMep vnu rpyna: /

FoauHa 3aBpLIeTKa JOKTOPCKUX CTyauja:

Ob6agewTaBamo Bac aa je: HACTABHO HAYYHO BERE ®OH-A
(Ha3mB HagnexHor Tena dakynreTa)

Ha cegHMUM oapxaHoj: 28.06.2013. roavHe pa3MOTpUIO NpeaoXeHy TeEMY U 3aK/by4nio Aa je TeMa nogobHa 3a nspagy

[JOKTOpPCKe auceprauuje.

JEKAH ®AKYITETA

Mpwunor: Mpod. ap Munan Maptuh

1. MMpeanor TemMe QOKTOPCKE AMcepTauumje ca 0bpasnoxereM.
2. AKT HagnexHor Tena gakyntera 0 NogobHOCTU TeMe 3a M3paay
[OKTOPCKe ancepTaumje.



05-01 6p 3/

MoBoaoM npeanora Beha cTyamjckor nporpama AOKTOPCKMX akageMCKux CTyamja, a
Ha OCHOBY unaHa 56. Cratyta ®akynTeTa, Ha ceaHnum HactaBHO-Hay4HOr Beha oap)KaHoj
28.06.2013. rognHe, jegHornacHo je goHeta cnepeha

OAONYKA

YcBaja ce M3BewTaj Komucuje 3a OueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTU MpujaB/beHe [OKTOpCKe
avcepTrauuvje KaHanaaTa Ha OOKTOPCKMM cTyavjamMa Mapka lMetposuha nog Hacnosom »PA3BOJ]
MNMPOLECA EKCTPAKUWIE, TPAHCOOPMALIMIE N MYHEHA NOJATAKA CKIIAONLLTA NMOOATAKA
3ACHOBAHA HA MOZEJIOM BOBEHOM TMPUCTYIY«. 3a MeHTOpa ce npegnaxe ap 3o0paH
MapuvjaHoBuh, pea. npod. ®OH-a. M3BewTaj ce goctas/mba Behy HayyHuX 061acTh TEXHUUKUX
Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay.

MpeaceaHvk HactaBHO Hay4dHor Beha

Mpod. ap Munan MapTtuh

JocTtasutu:
- CTpy4dHoM capagHuky 3a NAcC
- MeHTOpY
- Buvwem pedepeHTy opraHa ynpas/batba U CTPyYHMX OpraHa
- ApxuBu



OO H

DAKYNTET OPraHUSaLMOHNY HAYKa

Bpoj winesca: 1472006
04-03-11113
Oamym: 19.06_2013.

Ha ocHosy unada 181. 3awoHa o onWwTesm YyNpaeHoM NoCTYNKY W cmyxbede esnnosHUMje, wapaje ce

YBEPEHE O NONOXEHUM NCIMUTUMA

Mapxo Merposwh, wee jenqor pogurersa Bnactumawp, poflen 07 081877 rogwHe, Beorpan. Beorpan-
Caecen Benay, Cpbuja, 2006/07. wroncee rogMHe YNWCAH HA QOKTOPCKE GKAOEMCRE CTyOMje Ha 1. rogMHy,
201213, weoncke rogMHe NPEW NYT YNWUCAH ¥ 3. roguHy, camofWMHaHCHMpake, CTYOM|CKA NporpaM
Oprasusaymore Hayke, MHrDpMaLMOHA CHCTEMK, TOKOM CTYAMja NoONoEMo je menuTe w2 cnegehw: npeasmerTa:

P.op| lWwhpa |Hazwe npegwera Oyexva |(ECTB Fﬂ(ﬂmﬁ" Oamym
1. [ACIEMNPT |MeTogonomja nporpaMnpara 10jpecer) | 10 [Ij45+0+50) [20.02 20037
2 |Ocoer3ny |F‘.a!.ai NpOTPasa W NPOTPERCKA JE LW 10{pecet) | 10 |II:|:45+G+GDI} 10.03.2003.%
3. |ACDEMNOW] M3abpana Normaarsa M3 oNepaLMoHWy WCTREEWEaH:a 10({pecer) | 10 |IIZI:45+U+6|1} 14.04 200471
4. |ACDEYTME|Ynpaemare npeoy3efiem - MEHAUMEHT 10{pecet) | 10 |II:I:45+¢1+5D} 15.07 2004."
5. |ACDENPOC| MpojesToBare OPraHW3ALMOHE CTRYKTYPE 10{pecet) | 10 |III:¢45+G|6E} 01.02.2011.
6. [ACOT037  [Crammemmia y mexagmaesTy 10jgecer) | 10 [L45+D+E0) 22022011,
7. |BE0EMOH MeToqonommMja M OPraHaUMja HayHHIX WCTPERNELE 10jgecer) | 10 |m:ss:o=60) | oeovaoit.
E. |O00002  |Paseoj wHiopsaspos cHcTEMS 10jnecer) | 10 |W:45:0s60) | 20112012
o [ACO700  |¥npammsake nogaymsa 10igecer) | 10 [L45+D+E0) 05.04.2013.

- EHEMBANEHTHPAHMPHIHAT WCINT.
** - thOH[ YACOE |2 ¥ (DOPMATY (MPElEsaka+BEKle HICTANG).

Onuwma yenese: 10,00 (gecet w 0O/100) , no rogmeama cTyqaja (10,00, 10,00, 7).

BuLue cTpYYHA CApaAHME 38 OOKTOPCKE CTYOMje

Crpana 1 og 1

ap MapuHa Joeanoeuh-Munenxoauh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
OAKVIITETA OPTAHM3ALIMOHNX HAVKA YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PALY

Ipenmer: [TogoOHocT Teme u kanauaata Mapka [letpoBuha 3a u3paay TOKTOpPCKE AUCEpTaIHje

Omnykom 3/57-12 6p. on 17.04.2013. roxuHe, MMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy
nonoOHoCcTH TeMe u KaHauaara Mapka IlerpoBuha 3a u3pany TOKTOpPCKe qHCEpTalje M HAaydHE
3acaoBanoctu teme ,PA3BOJ INPOLECA EKCTPAKIUJE, TPAHC®OPMALIMJE U
NYBEBA NOJATAKA CKIAIUIITA HOAATAKA 3ACHOBAH HA MOJIEJIOM
BOBEHOM INPUCTYITY*.

Ha ocHoBy marepujana npuiioxkeHor y3 3axTeB kanaunara, Komucuja nogaocu cieaehu

N3BEINITAJ

1. [Togaum 0 kKaHAUAATY

Mapxo IlerpoBuh je pohen 07. aBrycra 1977. ronune y beorpany. 3aBpmmuo je Tpehy Georpacky
rumHaznjy (,,Cetu CaBa“) y beorpamy, npupogHo-mMareMaTtHukd cmep. HakoH 3aBpineHe
rumHasuje, 1996. romune ymucao je dakynaTeT opraHU3AIMOHMX HayKa, cMep WHOOPMAIIMOHH
cucremu. Jumiomupao je 2002. romuHe ca mpocedyHoM oreHoM 8,19 a JHMIIIOMCKHM paj Imoj
HacJIoBoM ,,Pa3Boj Be6 Cepsuca xopumhemem .HET mnardopme’ je onOpaHuo ca o1leHOM JeceT.
[Mocnemumiomcke (Mmaructapcke) cryauje Ha @DakynreTy OpraHuM3allMOHUX HayKa, CMep
uHpopmanmonu cuctemu ynucao je 2002. rogune, a 3atum 2006. roauHe ymnucyje ITOKTOPCKE
crynuje Ha DakyiaTeTy OpraHM3alMoOHUX Hayka, cMep mHpopmanuoHu cucteMu. Ilonoxuno je cBe

ucnure npeasul)eHe miaHoM U porpamom, ca npocedom orerom 10.
PaxHo uckycrBo
o Op 2001. rogMHe aHTa)KOBAaH je Kao capaJHUK Ha DaKylITeTy OpraHM3allOHUX HayKa

o Opx 2003. roguHe 3amocineH Ha PakynTeTy OpPraHM3AalMOHMX HayKa y 3Balkby ACHCTEHT-

MIPUIIPABHUK

o Op 2007. ronune 3anocieH PakynTeTy OpraHM3alllOHUX HayKa Yy 3Balby ACUCTEHT



HacTraBHe aKTHBHOCTH

On 2000. romuue nmo 2003. roawHEe KaHIWAAT j€ paauo Kao capagHuK Ha @akynrery
OpraHu3anoHnXx Hayka y beorpany, Ha npenmeruma [Ipunnunu nporpamupama u [IpojekroBame
nporpama. Ox 2003. rogunae qo 2007. roguHe je paauo Kao acCUCTEHT-MPUNPABHUK Ha DakynreTy
opraHu3allMOHUX Hayka y beorpany, Ha npeameruma IlpuHuunu nporpamupama, YBOA Yy
nH(popMaImoHe cucreMe, ApXUTeKTypa pauyHapa U ONepaTUBHU cucTemu, IIporpamcku je3unu u
npeBoauoi U [IpojekroBame mporpama. Ox 2007. romguHe A0 JaHAC paaud Kao ACHCTEHT Ha
dakynTery opraHM3allMOHUX Hayka y beorpany na mpeameruma Ilporpamcku jesumm u OcHoBe

PIH(bOpMaI_II/IOHO KOMYHUKAIIUOHUX TeXHOJIOFI/Ij a.

HpI/IJ'II/IKOM eBaleaque O CTPpAHC CTyACHATA KBETOB IICAAIOIIKHU pa je PCAOBHO OLICKHMBAH BHCOKOM

OLICHOM.
Hpmca3 HAaCTaAaBHHUX aKTUBHOCTH Y OKBHPY JOKTOPCKHUX cTy)mja

Kanmunar Mapko IletpoBuh je mkoncke 2006/2007 ymucao AOKTOpcke cTyauje Ha DakynreTry
OpraHu3annoHUX Hayka — cMep MH(pOopManMoHu cucteMu. [10y10Kuo je cBe IIaHOM UM HpOrpamoM

npensulene nucnure ca npoceyHoM ouieHoM 10 u To:

e Merozonoryja nporpaMupama 10 ECIIb
e Pa3Boj mporpamMa u mporpamMcKku je3uln 10 ECIIb
e ]lI3a0pana norasiba U3 ONEPALUOHUX UCTPAKUBAA 10 ECIIb
e VYmpaBibame npeay3ehemM — MEHaIMEHT 10 ECIIb
e [IpojexToBame opraHU3alMOHE CTPYKTYPE 10 ECIIb
e (CrarucTtuka y MEHalIMEHTY 10 ECIIb
e Meroz0s0THja ¥ OpraHK3allMja HAYYHUX UCTPAKUBAbA 10 ECIIb
e Pa3Boj uH(opMaIIMoOHUX cucTeMa 10 ECIIb
e VIpasibame noganuma 10 ECIIb

Kanaunar je onbOpanuo npuctynHu paj noj HazusoM ,,Pa3soj ETJI npoueca 3acHoBan na MJJI
npuctyny“ u ocrsapuo 30 ECIIb 6ox0Ba. YkymnHo je octBapuo 120 ECIIb OonoBa ca mpocedHoM

ornenom 10.



IIperyien nyoJuKoBaHUX U 00jaB/bEHUX Pag0Ba

Mapxko IlerpoBuh 00jaBuo je, y capaamH ca APYTHM ayTOpuMa, BHUIIEe HAyYHHX pagoBa y
gaconucuma MmehyHapomHor 3Ha4aja, kao Wy 30opHHIEMa ca gomahux u MelhyHapomHUX

KoH(epeHIHja.
Pao objasmwen y waconucy mehynapoonoe snauaja (SCle aucma)

o M. Byuxouh, M. Ilerpouh, H. Typajauh, M. Cranojesuh, ,,The Specification of ETL
Transformation Operations based on Weaving Models*, Int J Comput Commun, ISSN 1841-
9836, 7(5): 968-975, 2012. IF 2011 — 0.438 (M23)

Pao o6jasmwen na mehynapoornoj kongepenyuju

o H. Typajauh, M. Ilerposuh, M. Byukosuh, 1. JIparosuh, ,,Groundwork for Presentation
Pattern Metamodels*, 36opuuxk pagosa InfoTeh, Jaxopuna, 2013. (mpuxBahen pa)

Pao objaswen y domahem yaconucy

o M. Ilerposuh, H. Typajnuh, U. [Iparosuh, ,,IIpecied u ynopeona ananusza npezeHmayuonHux

namepna‘‘, yaconic MapoM 9(34), 35-41, beorpan, 2010.

o C. HemkoBuh, M. Ilerposuh, ,,Modenosamwe nocnosnux npoyeca kopuuthewem OMG BPMN

2.0 cmanoapoa‘, waconuc UupoM 8(31), 12-18, beorpaz, 2009.

o M. Ilerposuh, M. Munosuh, C. JlazapeBuh, ,,Moounnu ypehaju u .NET Web cepeucu*,
360puuk pagosa YU INFO, Komaonuk, 2006.

o M. Munosuh, B. llltaBsanun, /. Crapuesuh, M. [lerpoBuh, ,,JIpumena J2ME mexnonocuja
y mobunnom oanxapcmey™, yaconuc MudpoM 3(10), 33-37, beorpaz, 2004.

o C. Jlazapesuh, M. IlerpoBuh, ,,Koperauuja jeonakocmu, xewmunza u nacnehusama‘, 1aconuc

NupoM 2(8), 37-40, beorpax 2003.
Pao objaswen na oomahoj xoghepenyuju

o M. Muxuh, M. Ilerposuh, J. Tomammesuh, ,,Web cepsucu kao noopmrxa npumenu Cost-Benefit

ananusze‘, 36opuuk pagosa YU INFO, Konaonuk, 2006.

o C. Jlazapesuh, M. Ilerposuh, ,,Kopenauuja jeonakocmu, xewunza u nacneljusara‘, 300pHUK

pamoBa SYMOPIS, 247-251, Xepuer Hosu, 2003.
IIperuien nmpojexara

[Ipernen uaejHUX W TIIABHUX MpOjeKara U TEXHUYKUX pellema (MpoToThr, codTBEp) y 4Hjoj je

HU3paaru KaHauaar ydeCTBOBAO Kao YJIaH WA BOba TUMA.

o ,,PopisPoljoprivrede”, Penyomumuku 3aBoj 3a craructuky, Cpouja, beorpan, 2012.
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o ,,ResursniPortal”, MunucrapctBo 3apassba, L{praa I'opa, [Toaropura, 2012.

o ,,Popis“, Pemyonuuku 3aBox 3a craructuky, Cpowuja, beorpaza, 2011-2012.

o ,,Tehnis“, MuHHUCTapCTBO EKOHOMH]jE U PErHOHAIHOT pa3Boja, Cpouja, beorpam, 2010.
o ,,BelVille*, Blok 67 Associates d.0.0., beorpan, 2008-2010.

o ,,DirectDebit”, Vapyxeme 6anaka Cpowuje, Beorpan, 2008-2009.

o ,TiCat“, Texexom Cpbuja, beorpam, 2007-2009.

o , 1B LAB 2006“, Munucrapctso 3apasiba, Cpouja, beorpam, 2006-2007.

o ,,Cybersure”, Mantacore Spearhead 1.0.0., beorpas, 2006-2007.

o , 1B 2005% MunucrapctBo 3apasiba, Cpbuja, beorpan, 2005.

2. [IpeqMeT 1 Wb UCTPAKUBAHA

IIpo6aem koju he OuTH aHAIM3WpPaH y OKBHPY OBOT MCTPAKMBAMKA j€ Pa3BOj CHCTEMa CKIIAIHINTA
nojaraka. Ysumajyhu y o63up npupoay npoOiema Koju ce pellaBa OBUM CUCTEMUMa Moxe ce pehu
na mpobieM UCTpakMBama 00yxBaTa o0lacTy Kao IITO cy: 0a3e mojaraka, CKIaauIITa HOAATaKa,

IIOCJIOBHA I/IHTCJ’II/IFCHHI/Ija " IOApIIKa OJJIyYHBaB:y.

CaBpemMeHO TOC/IOBamE€ je TOTOBO HeMmoryhe 3amuciautu - 6e3 oarosapajyhe moapuike
nHpOpMalMOHUX TeXHoNoruja. Hanmpenak TexHomoruje, omTpa KOHKypeHIIMja Kao U 4YecTe HpoMeHe
y TOCJIOBHOM OKpPYK€HhY YTHLAIM Cy /2 JaHalllkba MOCI0Bamba OyAy y BEJIMKO] MEPH 3aBUCHA Of
oxromapajyhe mnozpmike wuHpopMaruoHux cucrtema. OBa MOApIIKA Ce Mpe CBera OJHOCH Ha
epukacHO 00aBJbame PYTHHCKUX JHEBHUX 3a/1aTaKa, OJHOCHO NPUKYILUbAE, CKIATUINTEHE H
o0pajy CBUX IoJaTaka KOju Cy HEONXOJHH 3a HECMETaHO M3BpIIaBame Je(PUHUCAHUX MOCIOBHUX

nporeca.

EduxacHocT je moTpebaH, ain HEe W JJOBOJhAH YCJIOB YCHENIHOT MocioBama. [lopen edukacHoCcTH,
HEONXOMHO je mocTuhu u e(PeKTUBHOCT M3BpINaBama MOCIOBHUX mporieca. [[a 6u ce omoryhuio
MOCTH3ake €PEKTUBHOCTH IMOCJIOBamka, MOTPEOHO je 00e30enuTu oaroapajyhy MOIpIIKY BHUIIEM
MEHAIIMEHTY, OJHOCHO 00e30euTH e(pUKACHOCT Yy IMpOLEeCy JOHOIIeHA IOCIOBHUX OTYKA.
[lepmaHneHTHa aHANIKM3a TOCIOBama U €BaTyallfja MOCTaB/LEHUX [IMJbEBA,; KA0 U M3HANIAKECHE HOBUX

u 00JbUX HAYMHA 3a OCTBapUBAKE KOHKYPCHTCKE IMTPEAHOCTH CY YCJIOB YCIICHIHOT IMOCJIOBaB-a.

[ToBehamwe crokeHOCTH TOCIOBama M CBE HM3pak€HUja KOHKYpEHIMja Koja Bjlaja Yy HEroBOM
OKpyXkemwy, moBehaBa mputucak Ha noHocuoue omiayka (Ponniah, 2011), 6uno na ce moHoce
OlepaTHBHE, TAKTUYKE MU CTpaTemke oiyke. [loTpebHe cy mpaBoBpeMeHEe U HCIpaBHE OAIYKE
Kako OM ce MocJoBame MITO Oprke MPHIAroAnIo IpOMEeHaMa M Kako OM ce TMPOHAIUIM HOBH HAYMHU
CTHIaba KOHKYypeHTCKe mpegHocTH. OHO IITO KapakTepHIle MpOIeC JOHOIICHA OAIyKa Yy
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CaBpEMEHHM ITOCJIOBABHMA j€ TTOCTOjarkhe BEIMKE KOJIWYHHE MOJaTaka U KPaTKH BPEMEHCKH POKOBU
y Kojuma je ojuryke notpedno mqoretu (Suknovi¢ & Delibasi¢, 2010). Mmatu npase uHbopManuje, y
paBO BpeME, Ha IMPaBOM MECTy Y3 pa3yMHE TPOIIKOBE j& TPEAYCIIOB JOHOIICHA HCIPABHUX

nocinoBHux omtyka (Lenzerini, Vassiliadis, Jarke, & Vassiliou, 2003).

CrioxkeHOCT ITpo0JIeMa KOjU Ce pelllaBajy TAKTHYKHM U CTPATEHIKKM OJUTyKama, Kao W 3Hauaj KOju Te
OJUTYKE MMajy Ha MOCIOBAkEe ca jeJHe CTpaHe, U HeMOryhHOCT nmocTtojehrux TeXHOJorrja u cucreMa
Ja TpaHC(OPMHUIIY MMOCIOBHE TMOJATKE y CTpaTelike nHpopMaluje y oO0IMKy KOjH je TOTroAaH 3a
aHaJIM3e ca Jpyre CTpaHe, JOBela je J0 MojaBe MoceOHe BPCTe cucTeMa KOjH Cy JaHac IMO3HATH O]
HA3MBOM IOCJIOBHA UHTEnureHmuja (edr. business intelligence). TTojMoM mocaOBHA WHTEIUTCHIH]A
O3HaYaBajy Ce CaBpEMEHH CHCTEMH 3a IMOIPIIKY OJJIY4YHBaWky Kao TIOCeOHEe TpaHe Yy
MH(OPMALIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa KOjHMa je OCHOBHHU IIWJb YHaIpeleme mporieca JOHOMEHha OTyKa

(Suknovi¢ & Delibasi¢, 2010).

VY OKBHpY IMOCIOBHE HHTEIHMICHIMjEe Pa3BWIIM Cy C€ CHUCTEeMH CKiIaauiuTa nonaraka (edr. data
warehousing systems), kao moce6Ha BpcTa HH()OPMAIMOHUX CHCTEMA, KOjH IPEICTaBIbajy CIOHY
u3Mel)y TpaHCAaKIIMOHUX M aHAIWTUYKHX crucTema. [loTpeba 3a OBUM cHCTEMHMA TPOUCTEKIIA je U3
YHILEHUIIE /12 TPAHCAKIIMOHA U aHAJIMTHYKa 00paja mojaraka He MOTy e(hMKacHO Jja KOeTr3UCTUpajy
y ucrom okpyxemy (Lenzerini, Vassiliadis, Jarke, & Vassiliou, 2003), ka0 u uumeHHIEe a2
nocrojehu TpaHCAaKIMOHM CUCTEMHM HHUCY Yy MoryhHocTtu na obezbene crparemike HWHpopmaluje

(Ponniah, 2011).

CucreMmn ckiaaumra nojaraka Tpeba na oMoryhe NpUKyIUbamke€ NOCIOBHUX II0/1aTaKa, 3aTHM
BUXOBY TpaHc(hopMmalmjy y oarosapajyhe crparenike uHdopmalnuje U CMEHITamke Tako JT00MjeHIX
cTparemikux nHdopmalmja y oOIMKy Koju je moroiaH 3a crpoBoheme anammza (Poole, 2003). 3a
NPUKYIJbalhe M TpaHCcPopMalM]y MOCIOBHHX IOAATaKa CIPOBOAM C€ BEIUKH OpOj pa3siIuYUTHUX
THUIIOBa aKTHBHOCTH KOje ce opraHm3yjy y oarosapajyhe mpormece (enr. extract-transform-load
process, y namem tekcty ETJI mporec), A0K ce 3a CKIaIMIITEHE CTpaTellKUX HH(pOpMaIuja
KOpDHCTE CIelHjalin30BaHe 0a3e Tmojaraka Koje Cce Ha3HMBajy CKJIAMIITA  Tojparaka (eHr. data

warehouse).

VY mmpy nobujama BUCOKO KBAJIMTETHUX CTPATCIIKUX WHQOpMaIMja y oOJUKY KOJH j& TIOTOJaH 3a
JIOHOIIIEH-E OJUTYKa, MTOTPEOHO je cripoBecTH Behu Opoj pa3auMuuTHX THIIOBA (QyHKIMja HA MOJaliuMa
y onroBapajyhem penocneny. Tunosu ¢yHKIMja U peaocies] y KOMe ce OHe M3BpIIaBajy AepuHucaH
je mporiecoM Koju je y nureparypu mo3Har mox HazuBoMm ETJI mpomec. ETJI mpomec je ommre
npuxBaheH Ha3uB 3a MpoLEce y OKpPYXKelmy CHUCTeMa CKJIAJUINTa IoJaraka, KojuMa ce BPIIU
eKCTpaxoBame M KOPEKIIMja 1Mo/1aTaka, 3aTUM BbUX0Ba TpaHC(hOopMallija U KOHCOMUAALMja U Ha Kpajy

yuuTaBame y ckianumre nogaraka (Lazarevi¢, Marjanovi¢, Anici¢, & Babarogi¢, 2010).



IIpeamer oBor uctpaxkuBama je pa3zsoj ETJI mporeca kao HajcIOKEHH]ET U Haj3HAYajHU]ET Jena y
YUTAaBOM IIPOIIECY pa3Boja CUCTEMa CKJaaumiTa rnojparaka. OCHOBHU IWJb KOjH C€ YKelH mocThuhu
OBHM IIPOLIECOM j€ MPaBOBpeMEHO 00e30enBambe BUCOKO KBAIMTETHUX CTpAaTEHIKKX WH(pOpMalrja
y OOJIMKY KOjH je TIOroJiaH 3a JOHOLICHE MOCIOBHHUX OJUTyKa. Y3uMmajyhu oBo y 003up, HAYMH Ha
KOjU C€ IIPOJEKTY]y ¥ UMILJIEMEHTUPA]y OBHU MPOIIECH Y BEIMKO] MEPH YTHYE Ha KBAIHUTET TOOHMjEHUX
cTparemkux uWHPOpMalMja, a CaMUM THM M Ha YHNOTPEOJHUBOCT, OJHOCHO YCIEX IIEIOKYITHOT

CUCTEMA CKJIaJMIITa Imogaraxka.

Pa3zoj ETJI mporeca je Beoma CIOKEH U BPEMEHCKM 3aXTEBaH IMPOIEC KOJH 3aXTeBa 3HaYajHA
¢uHaHCHjCKa cpeacTBa. Y JHMTEpaTypHu ce HaBoau ja je yak 80% BpeMmeHa M YIOXKEHOT Haropa y
pa3Bojy cucTeMa CKIamuinTa mogaraka ynpaso mocsehen pasojy ETJI mporeca (Golfarelli, Data
warehouse life-cycle and design, 2009; Kimball, Ross, Thornthwaite, Mundy, & Becker, 2010).
[ToTpeOHO je BEIHMKO 3HAWE, BEIMITUHE U CIIOCOOHOCTH CBHUX YYECHHKA Kako OM ce pemmin OpojHU
npoOyieMH U pU3HMLM KOjHU Bilajajy Ha mpojekty. [lopen Tora, Ha mpojeKTHMa ce CIPOBOIM BEJIUKU
OpOj Pa3IMYUTUX TUIIOBA aKTUBHOCTH, KOj€ 3aj€JHO Ca IUXOBUM pe3yiITaTuMa Tpeda OpraHn30BaTu
Ha oxaroBapajyhm HaumH. CBe OBO YyKa3yje Ha HEONMXOAHOCT Kopuinhema oxarosapajyher

METOIOJIOIKOT MPUCTYIIA, OTHOCHO (hOpMaTn30BaHOT HAYMHA HA KOJH CE OBH CHUCTEMU Pa3BH]jajy.

Y OCHOBHM METOJOJIOIIKMX NPHUCTYNaA je Ja oMoryhe opraHusanujama koje ce 0aBe pa3BojeM Ja
M3HOBA U KBAJUTETHO pa3BHUjajy codrBepcka pemewa. OHU 00e30el)yjy OTUCUMIUIMHOBAH MPUCTYII
OpraHu30Balkby W HW3BOhEHmY TMpojekara ca IWJbeM Ja c€ co(PTBEpCcKa peliema peainldyjy ca
neUHUCAaHUM TIJITAHOM U OyIeTOM, Kao U JIa 33/10BOJbaBajy JIe(PUHUCAHU HUBO KBUIUTETA. YOIIIITE,
METOJIOJIOIIKUM MPUCTYIIMMa ce oMoryhaBa caBiajaBame CIOKEHOCTH M MOCTH3ame yclexa Ha
IIPOjeKTHMa Kpo3 pellaBame MpobdieMa Koju ce MPBEHCTBEHO OMIeAajy y ¢1a00j MpOJyKTUBHOCTU U

BHUCOKHM TPOIIKOBHMA pa3Boja, aJI1 1 HUCKUM HUBOOM KBAJIUTCTA U MMOY3JaHOCTHU pCUICHA.

HajcaBpemenuju mpucTym Koju ce mpejiaxe y COPTBEPCKO] MHAYCTPH]U 32 pellaBamke HABEICHUX
npobieMa je pa3Boj Bohjen momenuma (enr. model driven development, y nassem tekcty MJIJT).
OcHOBHHM LIUJb KOjH c€ kelu ocTuhu je na ce moBeha MpOAyKTHBHOCT U CKpaTy BpeMe MOTpeOHO 3a
pa3Boj co(TBEpPCKOT peliema. 3a MOCTHU3ame OBOr muiba, MJIJ[ mpomucyje u3mm3ame HUBOA

ancTpakiyje u kopumheme TpanchopMaliija KojuMa ce MpoIiec pa3Boja ayToMaTu3yje.

VY OCHOBHM OBOTI' MIPUCTyNa je KopHulIhewme A00po MO3HATe M JI0Ka3zaHe TEXHMKE allcTpakiuje, Koja
npecTaBba HajMONHHMjM HMHTENEKTyalHM ajiaT Yy caBlajaBamy ClokeHocTd. Haume, jenunu
METONIOJIONIIKA HAa4YMH CaBjajaBamba CJIOXKEHOCTH je ymoTpeba ancTpakiiyja, Tj. CBECHO
3aHeMapHBamke JIeTajba Ha HEKOM HUBOY alCTpakiMje Kako OuW ce Opoj KOHIenmara ca KojuMa ce

CyouaBaMoO PCAYKOBAO Ha HUBO CaBJIaIUBC CIIOKCHOCTHU.
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VY ckimagy ca TUM, OBMM TPUCTYIIOM c€ Mpomnucyje Kopuinheme Mojena Kao MpHUMapHHUX
codTBepckux apredakara KojuMa ce Boau pa3Boj codrepa. Pa3Boj 3amounmbe u3pagaoM Mojena Ha
BuIeM HUBOY arcrpakuuje (enr. platform independent model, y nammem Tekcry [IMM), a 3atum ce
KpO3 HU3 CYKIIECUBHHX NpOo(dHUbaBama Mpeiia3u Ha Hike HUuBoe ancrpakiuje (enr. platform specific
model, y massem TkcTy IICM), CBe MOK ce HE CTHTHE 10 H3BOpHOr Koma. OBO mpodumbaBambe,
OJTHOCHO TIOCTENEHO yBoheme JieTasba, ce MMILIEMEeHTHpa rmomoly oarosapajyhux tpancgopmaiiyja

Koje ce Takohe crienuduIrpajy mpeKo Mojelia 1 Uije je H3BPIIaBamkbe ayTOMaTH30BaHoO.

[ToBehame HHMBOA ancTpakiyje BOAM Ka MoBehamwy MPOAYKTUBHOCTH, alld M Ka MOCTU3amby BUIIET
HHUBOAa KBayuTeTa pemema. [lopen Tora, mpumeHa tpanchopmaiyja omoryhaBa ayromarusanujy
mporeca pasBoja, 4YMME C€ JONaTHO yThde Ha moBehame NPOJYKTUBHOCTH M IIOCTHU3AC

e(pUKaCHOCTH y pa3Bojy CO(TBEPCKUX peIICHha.

Ha ocHOBy cBera HaBeJIEHOI, LWJb OBOI' HCTPaXMBama je Ja C€ y CKIAAy ca JOCTYITHOM
nuTeparypoMm cariefa npobinem pasBoja ETJI mpomeca, 3aruM uAeHTHPUKY]Y U aHATU3UPA]y
pENICBAaHTHU TMPHUCTYIH, KA0 M Jia ce HCTpaku MoryhHocT yHampelhema, OMHOCHO ayTOMaTH3allHje

npoueca pasBoja ETJI nponeca npumenom M1/ npuHuumna.

OxkBuUpHA JHCTA pejleBAHTHUX OubOauorpadgckux u3Bopa Koja he ce KOPUCTUTH NMPUIHKOM  H3paae
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e Bezivin, J. (2004). In Search of a Basic Principle for Model Driven Engineering. UPGRADE -- The
European Journal for the Informatics Professional, 5, 21--24.
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3. [Tos1a3He xumorese

Ha ocHoOBy aHanu3e JOCTyINHE JUTEpaType U MOCTaB/LEHOT MPEAMETa U LIMJba UCTPAKUBamha MOXKE

CC IMOCTAaBUTH:

Ormimra XAmnoresa

(0]

Moryha je ayromaru3zanuja passoja ETJI npoueca kopumrthessem M1/ npuctyna.

IToceOne xurorese

o

Moryhe je nedunucaru cnemuduuan je3uk (Meramonen) 3a crerudukanujy toka ETII

nporieca.

Moryhe je nedpunucatu cnenuduyaH je3uk (MeTamonen) 3a creuudukanujy CcKymna

onepanuja Tpancopmarja ETJI mpomeca.

Moryhe je nedunucarm ayromarcke TpaHchopmanuje  Mojena, 3aCHOBaHHUX Ha
ne(pUHUCAHUM CTeln(UYHUM je3ULIMMa, Ha OCHOBY KOJUX C€ MOYKE ayTOMAaTCKH T'€HepucaTu

n3BOpHHU KO 3a n3abpany ETJI mnardopmy.

[Ipennoxxennm periemeM Moryhe je yHanpeauTH noctojehy HHIYCTPH]CKY TPAKCY.
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4. HayuHe MeToO/le UCTPAKUBAHA

3a yCIenHy peain3ainjy UCTPaKUBama y paay he Outu kopuirheHe onmTe MEeTo/Ie UCTPAKUBAbA,

Kao HITO Cy: aHAJIMTUYKO-CUHTCTUYKHU MCTOJA, MHAYKTHUBHO-ACAYKTHUBHHU MCTOA, MCTO/] aHCTpaKLII/Ije

Y KOHKPETHU3aIlH]j€, METO/I TeHEpalIn3allije U CIEeIU]jau3alkje ¥ METO MOJICIIOBabA.

3a cneruduKaimjy Mojaesia U crienupuKanujy BUXOBUX TpaHchopmaiuja KopucTtuhe ce HEKOIUKO

MNpUCTYyIla MOACIOBABKLY: MUPCKTHO MOICIIOBAILC, I/IHTGFpaLII/Ija nmoamMoacia, METaMOACIOBaAkLE H

KOHKpETH3alllja TeHePUIKUX MOJIEa.

5. OyekuBaHH HAYYHH AOTIPHHOC

Pesynraru xoju he npoucrehu u3 uctpaxkuBama y 0BOj IOKTOPCKO] auceprauuju he caapxaru sehu

Opoj nonpuHoca, Mel)y Kojuma ce u3aBajajy:

Hayunu nonpunocu

(@]

Ilperen u xoMmapanuja pesyiaTara AOCAJAIlBUX HCTPaKUBama M3 00JacTH pPasBoja

CKJIATUIINITA TTO/IaTaKa.
AHanm3a u cuctemarusaimja onepaiuja Tpaicgopmainuja nogaraka y ETJI nporecuma.
Hedbunncame cnenuduaHor je3uka (Meramoen) 3a cnenudukanujy Toka ETJI nporeca.

Hedbunucame cnemuduuHor jesuka (Meramozen) 3a crenudukanyjy oneparuja

tpanchopmanuja ETII nponeca.

Z[e(l)I/IHI/IcaH:C CHCI_II/I(i)I/I‘lHOF APXUTCKTYPAJIHOT' IIAaTCPHA, ' OAHOCHO . JIOTUYKC CO(l)TBepCKe

apxutekrype ETJI nporeca.

Hedunucame Mozena TpanchopMaliija, 3aCHOBAaHNX Ha Te(UHUCAHOM je3UKY 3a OIepallnje
tpancpopmanrje ETJI mnpomeca, Ha OCHOBy KOjUX C€ MOTY @ JOOWUTH ' H3BpIIHE

TpaHncpopmanuje 3a uzabpany ETJI miardopmy.

Crpy4yHu JONPUHOCH

©)

Peanmuzamuja Ttpancdopmarnmja wmozema, OasupaHux: Ha ' JeDUHUCAHUM MOZICIUMA

TpaHchopMalrja, Koju ayToMaTcKy TeHepuIy U3BpIIHU koJ 3a n3adpany ETJI miardopmy.

VYBoau ce u Ouhe pa3BujeH GpejMBOPK KOjU Tpeba TEXHOIOIIKK Ja TOAPKHU AehUHUCAHE

je3uke cneurduuHe HaMeHe U oMoryhu mro Behy ayromaruzaiiyjy mnpoieca pasBoja.

15



6. Ilan ucTpakuBama U CTPYKTypa paaa

VY yBonmHOM ToraBiby he OMTH eTajbHO MPHKA3aH MPEAMET U Wb UCTpaXKHBama. 3atuM he Outu
MpUKa3aHu WICHTH(PHUKOBAHU MpoOJNeMu jnare obrmactm u Oumhe nar Kparak OMUC CTPYKType

I[I/IcepTaI_[I/Ije I10 IMorjiaBJbHUMa.

Jpyrum noriasibeM he ce 1aTu TEOpUjCKH OKBUP MCTPaXKHMBamba Ca LUJBEM Ja Ce ONUINY U OJMKe
oipesie TIOJMOBH M3 00JacCTH KOjoM ce 0aBM ucTpaxkuBame. lIpe cBera, pazmarpahe ce mojMoBu
MIOCJIOBHE HMHTEJIMICHLHUjE W CHUCTeMa CKIJIQJMINTA TO/aTaKa, ajd W MPUHIMIIM HajcaBPEMEHH]jer

MIPUCTYIIa pa3Bojy codTBepa BoheHOTr MoeTuMma.

Tpehe nornaBbe he ce GaButu mpodmemom ETJI mpoueca. Y mpBom ageny he ce, Ha OCHOBY
JOCTYIIHE JuTeparype, onucatu ocHoBHU enemeHTH ETJI mporeca, a 3atum he ce natu nperiesn u
aHaym3a TocTojehnx mpuctyna y obOnmactu. Y JpyroMm Jeny ToriaBjba he ce TpeacTaBUTH
cBeoOyXBaTHa BH3Hja, OJHOCHO IMPEIJIOKEHO pellemke. EleMeHTH MpelioKeHor periewma he y

I10IJ1aBJbUMa KOja CJIcac outu JACTAaJbHO pa3MarpaHu.

VY yerBpToM nornassby he ce pazmarparu npobnem cnenudukanuje ETJI npoueca. [erassno he ce
onucatu npeangoxeHu KoHuentyanHu wmonen ETJI mpoueca. WM3Bpmwmhe ce anamusza u
cucTeMaru3alyja omnepanuja TpaHchopmanuja (TaKCOHOMHja), Kao MpedyciioBa 3a JepuHHUCcame
cienn(UYHOT je3uka (MeTamojiena) 3a cnenudukanujy onepaiuja Tpancopmanyja. [lopen rora,
nepunucahe ce u cnenuduyad jesuk (MeTamozen) 3a cnenudukanujy Toka ussBpmaBama ETJI

npoiieca.

Iletum nomnaBibem he ce pasmarparu mpobiem peanuzauuje crneuuduxanuje ETJI mponeca.
Pasmarpahe ce caBpeMeHM apXMTEKTypaJHM NaTrepHH M 'y CKIady ca TUM JedpuHucahe ce
crenu@uyHa JOrMuKa coPTBEpCKa apXUTEKTypa MOroAHa 3a coTBepcka pemiewma n3 nomena ETJI
npoueca. nentudukoahe ce HEONXOAHU TUIIOBU COPTBEPCKUX KOMIIOHEHTH, HUXOBE YIOre U

OZITOBOPHOCTHU, K0 U HHTEP(PEjcH HEOMXOJHH 3a KOMYHUKaIU]y Mey muma.

Mectum mornaBsbeMm he ce 6aButu mpobnemom ummiemenrtauuje ETJI mpoueca. Pa3marpahe ce
pa3Boj (MMIUIeMeHTanuja) cneuuduyHor ¢pejMBOpka, OJHOCHO ojarosapajyhe wusspuHe ETJI
mnargopme kao ocHoe 3a umiuiemenTanujy ETJI nmponeca. [lopen tora, pasmarpahe ce u mpoGiem
ontuMuzanuje u3BpmaBama ETJI mpoueca, T1). aeduHHcama ONTUMAIHOT THIaHA H3BpHIaBamba
mporieca y onHocy Ha crneuuduuupane omepauuje TpaHchopmanuja U (QU3HUKY apXUTEKTYpY

coTBepCKoOT periema.

VY cenmoMm mornaB/by he OuTH mar omuc mporotumna ¢pejMBopka passujeror y Microsoft -NET
TEXHOJIOIIKOM OKYXKemY, JOK he y ocMOM MomiaB/by OWTH TNpeNCTaBJbeHA EKCIIEPUMEHTAIHA
BAIMJAIMja TPEAJIOKEHOr pemema. Ha penpe3eHTaTMBHOM IpuMepy H3 TIpakce he Ourtu
BAJIMIUPAHO MPEJIOKEHO peIIeHhe U yKa3aHe MPEAHOCTH Y OHOCY Ha nocTojehy mpakcy.
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3akJpyyak, Hay4yHH JONPUHOCH U TpPaBUU JajbUX HCTpakuBama Ouhe pasMaTpaHu y JAEBETOM

IIOITIaBJbY.

Ha xpajy pana he outu nar crivcak kopuiiheHe ureparype u oarosapajyhu npunosu.
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7. 3ak/by4aK M mpeasior

Ha ocHoBy 00pasnoxema MpeuiokeHe ToKTopeke aucepranyje, Komucuja 3akipyuyje 1a KaHAWAT,
Mapko IlerpoBuh, numiomupanu HHXEHEp, UCIYyHhaBa CBE yclIoBe npeaBuleHe 3aKOHOM O
BHUCOKOM oOpa3zoBamy u Craryrom Qakynrera, 3a M3pady JOKTOPCKE AWCEpTaIHje, ¢ 003MpoM Ha
eleMeHTe u3HeTe y oBoM m3BemTajy. IIpema munubsewy Komucuje, tema ,,PA3BOJ ITPOLECA
EKCTPAKIHUJE, TPAHC®OPMAIIMJE U INYBEHBA IOJATAKA CKIIAJUIITA
ITIOJATAKA 3ACHOBAH HA MOJEJIOM BOBEHOM ITPUCTYVYIIY® cnaga y HaydHO
nojipyyje koje ce pazpuja Ha DakynTeTy OpraHU3allMOHUX HayKa. Tema JTOKTOpCKe Iucepraiyje mo
MPEIMETY UCTPAXHUBAMA, CAIPKajy U OYCKUBAHUM JONMPUHOCHMA MPEACTaB/ba 3HAYAJHO MOApYYje
UCTPaXXMBamka, KAKO Ca TEOPH]CKOT, TAKO U Ca acleKTa MpUMEHe y MpakcH, y obrmactu TeXHHUKux

HayKa, y’e HaydHe oonactu VHpopMalnoHu cuCTeMH.

Ha ocnoBy HaBeznenor, Komucuja npennaxxe HacraBuo-nayunom Behy @akynrera opraHH3aiOHIX
Hayka na kanaugary Mapky IlerpoBuhy omoOpu m3pamy ITOKTOpCKE QcepTanuje MO HAaCIOBOM
,PA3BOJ IPOLECA EKCTPAKHUJE, TPAHC®OPMAIIMJE U TYIBEBA TIOJATAKA
CKUIAJIMIITA ITOJATAKA 3ACHOBAH HA MOJIEJIOM BOBEHOM ITPUCTVYIIY* u 3a
MeHTOpa ce wuMeHyje mnpod. nap 3opan Mapjanosuh, penosau mpodecop ~Dakynrera

OpraHnu3allMOHUX HAYKa.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Ipod. ap 3opan Mapjanosuh, penoBuu npodecop,

@akyJITeT OpraHu3allMOHUX HayKa, Y HuBep3uTeT'y beorpany

[pod. np Munuja Cykaosuh, penosau nipodecop,

dakynTeT opraHu3alMoHuX Hayka, YHUBep3uTeTy beorpamy

[Tpod. np Munuia Byukosuh, Baupenosuu npodecop,

@daxynTeT opraHu3allioOHNX HayKa, Y HUBEp3UTET y beorpary

np Cnahan baGaporuh, goteHT,

@daxynTeT opraHu3alOHNX Hayka, YHUBEp3UTeT y beorpany

[Ipod. ap Bnanan Jopanosuh, pemosau mpodecop,

Allen E. Paulson College of Engineering and Information Technology,
Georgia Southern University, SAD
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