O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHMx 0BnacTn TEXHUYKUX Hayka
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
976/4 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

30 .05.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHgugara:

30PAHA (UBUKO) UMM KA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT 3O0PAH (UBUKO) UINMTUTR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
YTULIAJ NOPEMERAJA Y PALY KINMMNHOENUCHOIr MOTOPA HA HUBO BUBPALINJA HA NMUITOTCKOM
CEAMLWLUTY ABUOHAY NETY

YHuBep3uTeT je gaHa 02.07.2012. roa. cBojuM akTom nog 6p. 06-19484/32-12 pao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
[OKTOpPCKe aucepTauumje Koja je rmacuna:

YTUUAJ NOPEMETRAJA Y PAQY KMIMMHOENMUCHOIr MOTOPA HA HNBO BUBPALUWJA HA MJIOTCKOM
CEONWUTY ABUOHA Y NETY

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpCKe AucepTtauuje kaHamaara:; 30PAHA (LUBUKO) UITMRhA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba n Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.05.2013. rogunHe, oanykom dpakynteta nog 6p.976/2 , y cacrtasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Bouwko Pawyo PepnoBHU npodecop BasgyxonnoBcTBo MalumHcku cpakynteT beorpag
2. Op CnobopaH 'Bo3geHoBuh  PepnoBHM npodecop BasgyxonnoBcTBo Caobpahajuu dakynteT beorpag
3. Op Mupko OuHynosuh JoueHT BasgyxonnoBcTBo MalumHcku cpakynteT beorpag

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
ancepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 30.05.2013. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaom 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 976/4
[aTtym:30.05.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap bowko Pawyo, meHTop, npod.ap CnobogaH [BosgeHosuh, CaobpahajHu
dakynteT beorpaag n gou.ap Mupko [uHynosuh o oueHn AOKTOpCKe gucepTauuje ,YTuuaj
nopemehaja y pagy KnMNHOENMCHOr MOTOpa Ha HMBO BubBpauuja Ha NMUIOTCKOM CEeauLTY
aBuoOHa y nety" goktopaHta Mp 3opaHa Wnuha, annn.uHx.maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe
MawmwHckor dpakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 30.05.2013. roguHe, goHeno je crnegehy

oaonyky

YcBaja ce wu3BewTa] 3a oueHy W oabpaHy poktopcke pguceptaumje ,YTULIAJ
NMOPEMETRAJA Y PALY KIMUMHOEJNIMCHOI MOTOPA HA HUBO BUBPALIMJA HA
NMANOTCKOM CEAOULUTY ABUOHA Y JETY® poktopaHta mp 30PAHA WUITURA,
ANNN.MHXK.MaLL.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carrmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY MAHIMHCKOTI" ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ipenver: H3sBemraj Komucuje 3a oneny n o0paHy J10KTOPCKe JUCepTalyje KaHIUAATA
Mp 3opana Wnuha, nunu. uHx. Maml.

Opnykom HactaBHo-HayuyHor Beha MammHckor dakynrera YHuBep3urera y beorpamy 6p. 976/2
ox 09. 05. 2013. roguHe, UMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneHy u oa0paHy TOKTOPCKE
mucepranuje kanaugata Mp 3opana Wimha, nurur. wHX. MalmmuHCTBA, 107 HasusoM: ,,Y TULIAJ
HHOPEMERAJA Y PALY KVIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HUBO BUBPALINJA HA
NUJIOTCKOM CEAULITY ABUOHA Y JIETY*, o uemy nmogHocumo cieaehu

MN3BEIITAJ

1. YBog
1.1. Hacnoge u o6um 0okmopcke oucepmauuje

Jlokropcka aucepTanuja kanauaata mp 3opaHa Mnuha, numi. uHXK. Mall., OA HACIIOBOM
»YTHLAJ IOPEMERAJA Y PAAdY KIMIHOEJIUCHOI' MOTOPA HA HHMBO
BUBPAIIMJA HA IMMJIOTCKOM CEJUIINTY ABHUOHA Y JIETY* uznoxena je Ha 155
ctpana. Te3a cagpxu cnucak KopuinheHe u HUTHpaHe aureparype (yKynHo 74) Ha 6 cTpana.

1.2. Xpononozuja oooodpasara uspaoe oucepmavuje

Kanaungar mp 3opan Mnuha nunimoMupaHu HHXKEHEp MALIMHCTBA, MPUjaBHO je H3pamy
nmoktopcke muceprarnmje 07. 05. 2012.rox., mox Opojem 839/1 Karenpm 3a BazqyXOIIOBCTBO
Mammunckor (dakynrtera y beorpany. Kanauaar je 3a MeHTOpa MpeIuiokuo pelloBHOT mpodecopa
np bomka Pamryo. Ha ocHoBy mpujaBe kanaunara u npeanora Karenpe, omryxkom HHB 6p. 839/3
on 24.05.2012. rox., mpuxaheH je npeanor KoMmucuje 3a olleHy HCITyHBEHOCTH yCIOBa KaHAHMIATa
W HaydJHE 3aCHOBAHOCTH TE€ME€ Yy cacTaBy: MeHTOp, mpod. np bomko Pamryo, mom. ap Mwupko
Hunaynosuh u npod. np Cnoboman ['Bo3menoruh ca CaoOpahajuor dakynrera y beorpany.
Komucuja 3a oLeHy HCIYyHEHOCTH YCJIOBa KaHAMAATa M Hay4dHE 3aCHOBAHOCTHU TEME NOKTOPCKE



mucepranmje je 31.05.2012. ron. moanena u3Bemraj Op. 839/4 HacraBHo-HayuyHOM Behy MarmmH-
ckor (hakynrera y beorpany.

Komucuja je mognena m3Bemraj y kome npemiaxe HacraBHo-HayuHoM Behy MammHcKor
¢akynrera y beorpany na ogoOpu TeMy ITOKTOPCKE JUCEpTanuje Mo pagHuM HazuBoM ,,Y TULIAJ
I[IOPEMERAJA VYV PAY KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHMBO BUBPAILIMJA HA
[MMJIOTCKOM CEAMIITY ABUOHA V JIETY* nHaBomehu na kaHmugaT UCIymaBa 3aKOHCKE
yCIIOBe 3a W3pady JOKTOPCKE AWCepTaluje, U Ja MpeJioskeHa TeMa Kao akTyeslHa, aTpakTUBHA M
3HauYajHa, MOKEe OMTH TeMa JIOKTOPCKE JHMcepTardje. Y Be3W ca 3aXTEBOM JIOKTOpaHTa Mp 3opaHa
Wnwha, mum. wmk. Mam. Op. 839/5 ox 07. 06. 2012. roa. ma ce ono0pu m3paga JOKTOPCKE
mucepranuje, omtyke HacraBHo-HayunHor Beha Mammnckor ¢akynrera on 07.06.2012.rox. o
WCIYHEHOCTH YCIIOBAa KaHIUAATa 3a U3paly MOKTOPCKE AWCEpTaldje M O MMEHOBaKbY MEHTOpa,
Behe Hayunmnx o0macTi TEXHHUKUX Hayka YHHABep3uTeTa y beorpamy maimo je cariacHOCT KOjoM ce
omoOpaBa pax Ha TeMH JOKTOpcke mucepranuje ,,YTUILIAJ] TIOPEMERAJA V PAOY
KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHMBO BUBPAILIMJA HA IMIWJIOTCKOM CEJUIITY
ABHOHA VY JIETY*, mox MEHTOPCTBOM pemoBHOT mpodecopa mp bomka Pamryo, 02.07.2012.
(ommyka Op. 06-19484/32-12). Ha ocHoBy outyke HactaBHo-HayuHOT Beha MariuHckor gakyiTera
0 HCIYHEHOCTH yCJIOBa KaHIUAATa 3a M3pany NOKTOPCKE AUCepTaldje U UMEHOBambY MEHTOpa, a
Ha OCHOBY carjacHOCTH Beha HayuHuX oOnmacTu TeXHWYKWX Hayka YHmBepauteTa y beorpany,
nekan MammuHckor ¢akyiarera y beorpany je 12.07.2012. roa. moneo 3aksbydak op. 1351/1 na ce
omoOpu pax Ha TeMmMH JOKTopcke nucepraumje ,,YTULAJ TIOPEMERAJA VYV PALY
KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHMBO BUBPAILIMJA HA ITWJIOTCKOM CEJUIITY
ABHUOHA VY JIETY* kangunmaty mp 3opany Wnnhy, Tumir. uHX. ManTuHCTBA.

O 3aBpmetky jgokTtopcke auceptamumje ,,YTHUIIAJ IIOPEMERAJA Y PAIY
KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHMBO BUBPAILIMJA HA TIWJIOTCKOM CEJWUUITY
ABHUOHA VY JIETY*, mentop np bomko Pamyo, pen. mpod. obaBectno je Karempy 3a
Ba3IyXOIUIOBCTBO, Kao W HacrtaBHo-HayuHo Behe Mammackor dakynrera y beorpamy, momucom
opoj 976/1 om 08. 05. 2013. [pemnoxena je Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy pajga y cacTaBy:
MeHTOp Ap bomko Pamyo pen. mpod., np Cnobonan I'Boznenosuh pen. npod. ca Caobpahajaor
¢axynrera y beorpany u np Mupko [duHynouh JOLEHT.

Ha ocnoBy nHaBegenor nomuca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemnmum on 09. 05. 2013.
TOJIMHE jeHOTIACHO YCBOjHIIO 00aBeIITeHe O 3aBPIIETKY IUCepTalHje KaHAuaaTa Mp 3opaHa
Wnmuha,  gumn wmk. mam.  moxy — HasuBoMm L, YTHUIIAJ TIOPEMERAJA vV PAY
KIIMIMTHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HUBO BUBPALIMJIA HA TIMJIOTCKOM CEJULITY
ABUOHA VY JIETY* u ycBojuno npemnor Komucuje 3a olieHy u of0paHy JOKTOPCKE AUCEpTaIdje
(ommyka Op. 976/2 ox 09.05.2013. romune).

1.3. Mecmo oucepmauuje y oozoseapajyhoj nayunoj ooracmu

Hoktopcka muceprammja ,,YTHULIAJ [IOPEMERAJA V PAAY KIIMITHOEJIMCHOT
MOTOPA HA HHMBO BUBPALIMJA HA IIMJIIOTCKOM CEJUIITY ABUOHA VY JIETVY*
mpumnaaa o0JacTH TEXHUYKHX Hayka, OJHOCHO MAITWHCTBY, W Y)KOj HAy4YHO] o0O0IacTH
BaszayxomioBcTBo.

1.4. Buozpaghcku nooayu o kanouoamy

3opan Unuh, pohen je 26.07.1965. romune y Tysmu, bocra n XepueroBuHa. OCHOBHY
mkoiy 3aBpmuo y MectuMma JermHoB JIyr m Tojmmhu xom Tysme. I'ogumae 1983. 3aBpmmo je
Mammuacky TexHuuKy mkony y Tysmu. Ox 1983. mo 1986. romune moxahao je BazmyxormoBHo-
TEXHUYKY BOjHY akanemMujy y PajmoBuy mopen Capajesa.

On 1989.-1992. rommue mnoxahao je Cryauwje Ha Ba3IyXOIUIOBHOTEXHWYKO] BOjHO]
akagemuju 2. crener y JKapkoy n MammuckoM dakynrety y beorpany, olicek Ba3ayXxorioBCTBO.
Jumnomcku pag ca temoM: ,Ilepdhopmance Ham3Byunux aBuona™ ondpanuo 31.03.1992. rogune
kox mpod. ap. Tomucnasa /[parosuha.



Y nmepuony on 1994. mo 1995. ronune moxahao je MOCIETUMIUIOMCKE CITCIHjaICTHIKE
cryauje Ha BojHoTexHHMYKO] akagemuju Bojcke JyrocmaBuje. CHEHMjaIMCTUYKH pPajl ca TEMOM:
“IIponykeme TEXHUUKOT pecypca JeTelInLe 1 oleHa noy3ganoctu ogopanuo 20.07.2001. rogune
kox mpod. ap. Unmnje Kpusommha.

[TocnemuMITIIOMCKE MarucTapcke cryauje Ha MammackoM akynrety y beorpamy moxahao
je y mepuony ox 2004. no 2005. rogune. Marucrapcku paj ca TemoM: “Tlpuiior uctpaxuBamy
NpoayKema pecypca OopOeHOTr aBHOHA PUMEHOM PEMOHTa IpeMa cTamwy ™ ogbpanuo 09.03.2009.
ronuae Ko npod. ap. Cnodomana Crymapa.

On 1986.-1989. roaune kao npodecroHaTHN OQHUIMP paano je Ha aepoapoMy Mocrap Ha
MOCIOBUMA OJp)KaBama BazayxoruioBa Tuma [azema, ['ane6 u Jactpe6. CuyxOoBao je Ha
aepogpomumMa Tyszna, bartajumma u [lpumruaa y nepuomy ox 1992. mo 1999. rommue. Cse
Iy>KHOCTH KoOje je 00aB/hao OJHOCHIIE Cy ce Ha oipkaBame aBuoHa y B m [IBO y 1., 2. u 3.
CTCTICHYy ojApkaBama. Y mnepuony ox 1999. no 2010. rogmHe OWO je Ha JYXHOCTH Y
Ba3yXOIUIOBHOM 3aBofy ,,Moma Cranojnosuh* batajuuna, rae je 00aBbao QyKHOCTH HaueIHUKA
[Torona 3a peMOHT HaA3BYYHHX aBHOHA, HadenHuka CekTopa pa3Boja u [lomohHuka aupekTopa 3a
OTIepaTHUBHE MOCIOBE.

Ox 2010. rogune 3amocneH je y TexHuukoM omuTHOM LeHTpPY Bojcke CpOwuje, Ha
OyXHOCTH HauenHuka CeKTopa 3a Ba3OyXOIUIOBHAa cpeiactBa. (OCHOBHA MAyKHOCT My je
opraHu3anyja WCIUTHBAKkA Ba3AyXOIUIOBHUX CpEACTaBa, KOHTPOJHCAHE TOKA HWCIHTHBAma W
KOHTpOJIa 1e(pMHUCAHOT MEPHOT JIAaHIIA M JAOHOIICH¢ KOHAYHOT 3aKJby4Ka U MpPEIJiora O yCBajamby
WM HEYCBajaly MCIIMTUBAHOT CPEJICTBA Y HAOpYXKame U BOjHY onpemy Bojcke CpoOwuje.

ITocenyje akTHBHO 3HAKE CHIJICCKOT jE€3WKa, CITY)KH Ce PYCKHM je3ukoM. OKEemeH je U
oTall je IBoje Jiele.

2. Onuc qucepranmje

2.1. Cmpyxkmypa u cadpoicaj oucepmauuje

JlokTopcka nucepraindja kaHaugata Mp 3opanHa Miwuha, DUl MHXK. MalllMHCTBA, MO
HacioBoM ,,YTUIIAJ [IOPEMERAJA ¥V PALY KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HUBO
BUBPALIMJA HA ITMJIOTCKOM CEAUIITY ABUOHA V JIETY* nznoxena je va 155 crpana,
a crucak kopuiheHe U HUTHpaHe JIMTepaType caapKu 73 oApeIHUIIe U U3JI0KEH je Ha 6 cTpaHa.

Hucepranmja caapku cienehnx ocam moriassba:
1. VYBox,
2. Teopujcka aHanu3a BHOpalMja HA ABUOHY Ca KJIHMITHO EIHCHOM ITOTOHCKOM
TpyTIOM,
AHanmn3a cUTHaJIa BUOpaIyja MeXaHHIKUX CUCTEMa,
OGjekaT UCTTUTHBAbA,
[Mpunpema u peanusaiyja eKCIePUMEHTA,
PesynraTtu exciepumeHTa
AHanu3a pe3ynTara eKCIepuMeHTa, 1
3akJpyyax.

PNAN AW

JloxTopcka mucepranuja uma ykymHo 134 ciamke u 22 Taberne.

2.2. Kpamaxk npuka3 nojeounaiunux noz2naeva

Hoktopcka mucepranuja ,,Y TULIAJ TIOPEMERAJA Y PAJIY MOTOPA HA HUBO
BUBPALIMJA HA TIMJIIOTCKOM CEIUUITY UCIIMTUBABLEM VY JIETY ABUOHA CA
KJIMITHO EJIMCHOM ITIOI'OHCKOM I'PYIIOM* cacToju ce U3 ocaM IOoTjIaBiba.



Y npBoM moOriamiby, IaTH Cy LMJEBU HMCTPaKMBama Koje je peann3oBaHo. Mammu Opoj
UCTpaKUBaua y CBETY PaJayo je Ha MCTpaXHWBamy BHOpaldja Ha aBHOHMMA Ca KIUITHO EIUCHOM
MOTOHCKOM TPYTIOM Y TOKY JIeTa, Y IUJbY Je(HUHUCAkA METO/IA 3a CMambeke BUOpalija Koje yTuay
Ha MIJIOTa, 1e(HHUCambha BUOPOINjarHOCTHYKIX METO/a 3a npahemke CTamka HCIPAaBHOCTH aBHOHA
yTHIaja TIPOMEHE IMapaMeTapa paja MOTopa Ha CIIeKTap BHOpalHja Koje ce 1M0jaBJbyjy Ha aBHOHY.
Crora je nedpuHHCame CIEKTpa BHOpalMja Koje Jellyjy Ha CEIOUINTY IMHUJIOTa 3Ha4dajHO jep
omoryhaBa ynotpeOy paHuje NepUHHUCAHWX WM pa3BOj HOBHX METOJA NpHUTYyIIEHa BHOpaluja.
Jedbunucame xopenarije usmely mopemehaja y paay MoTopa W IpoMEHa y CIEKTpYy BHOparmwja
MOJKE OJIaKIIATH OTKpUBame (PeHOMEHa KOju je y3pok mopemehaja y paay. Y YBOJIHOM MOTJIaBJbY
NIpUKa3aH je U Iperiie]] cCaBpeMeHNX UCTPakuBama y Be3H ca Te30M. OTnHcaHu Cy TPEHAOBH pa3Boja
CHCTEMA 332 CMambHMBakbe yTHUIIAja BUOPAIMja Ha WIAHOBE 110CA/IC aBUOHA.

Y oBupy Apyror morjiaBJba TpPEICTaB/bCHA je TEOpHjCKa aHanM3a BHOpaIMja Ha aBHOHY ca
KJIMITHO €JTUCHOM NOTOHCKOM rpymnoM. M3Bopu BuOpaluja Ha aBHOHY Jelie c€ Ha YHYTpalllbe U
criospamibe. CroJblM U3BOPH BHOpanuja HAcTajy Hpe CBera Kao IMOCIEAWIa aepoJANHAMHYKOT
OIICTpYyjaBama aBHOHA TOKOM JIeTa. YHYTpallikhe H3BOpe BUOpaIfja YnHe pe CBUX IOTOHCKA IpyTia
U poTHpajyhy WM KIUIHKA arperaTd Ha aBUOHY. JJOMUHAaHTHHM M3BOPH BHOpalfja Ha aBUOHY CY
eJMca Koja reHepullle aepoAnHaMUYKe BHOpalyje U KIMITHA MOTOP ca YHYTPALIkbUM CaropeBameM
KOjU TeHepullle MexaHWdke BuOpanuje. [IpencraBibeHu cy m3BOopW BHOpamMja W TMpHKa3aHa je
TEOpHjCKa aHaIM3a BUOpaIMja KOje Ha aBUOHY TeHEPHIIy MOTOp U eiuca. BubOpaiuje koje HacTajy
y KIMOHOM MOTOpPY, VYIJIaBHOM Ccy Belier HMHTEH3WTETa OJ aepoJMHAMHUYKHUX BHOpaIyja.
Hebunucane cy meroze 3a oapehuBame TUHAMUYKHX KapaKTEPUCTUKA CTPYKType aBUOHA. Y OBOM
MOTJIaBJbY, Takohe, o0jalImkeH je yTuilaj BuOpalja Ha CTPYKTYpy | Mocanay aBHOHA. Pa3BujeH je
MOJIeNl IPOMEHe BUOpanuja y CTPYKTYpPH aBHOHA MEHameM M00yAe, OJHOCHO MOJENl MPOMEHE
BUOpaIMja y CTpyKTypH aBHOHA YCJIe/l IPOMEHE peXuMa paja MOTopa.

Tpehe mornaesbe canpku KOMIDIETHY TCOPH]CKY aHAIN3y CHTHATA BHOpamuja MEXaHMIKUX
cUcTeMa y BPEMEHCKOM JOMEHY M TpaHcdopMmalnmje y (pekBeHTHH JoMeH. Ha ocHOBY M3BpIICHE
aHaJ3e BHOpaIyja Koje HacTajy Ha aBUOHY Y TOKY JIeTa, TeHEPUCAHHUX YCJIEA YTUIaja CHOJballbIX
U YHYTpAaIllbUX HM3BOpa BHOpaldja Ha aBUOHY, 3aKJbydyje CE Jla je NMPUMapHHU OJ3UB CHCTEMa
KpeTame ca pasNuuuTHM OpojeM CTeneHH cinoboze, YKIbydyjyhu kperame crcreMa Kao YBpPCTOT
i aedopmaduHor tena. Mako cy moOyna u o13uB QyHKIHMje BpeMeHa, OHU Ce MOT'Y IPHUKa3aTH U
kao QyHkiuje dpexBeHnyje, ynorpedbom DypujeoBux tpanchopmaruja. [loctynmao cy oOpahenu
KapaKTepUCTHYHN THUIIOBH CHTHAla, KapaKTEPHCTHKE (PEKBEHTHOT CIIEKTPa, alrOPUTMH
OypujeoBux Tpanchopmainyja CUrHalla BpeMEHCKOT JIOMEHa y pEKBEHTHU JOMEH, Ka0 M OCHOBHE
KapaKTEPUCTHKE MPOIYyCHUX OIlcera curHana. Ha ocHOBY OBHX TEOPHjCKHX OCHOBA y JaJbeM Paay
je m3abpaH ajeKBaTaH aJropuUTaM 3a o0pamy W aHanmm3y curHaiga. CHUTHAI TIPEACTaBIBEH Y
(PEKBEHTHOM CHEKTPY MOXE OTKPHTH IIOCTOjalbeé HEKHX KapaKTePHCTHYHUX CHIHajda Koje
0JIroBapajy MojeANHUM EIEMEHTUMA CUCTEMA.

VY 4eTBPTOM NOTJIABJbY NPE/CTAaBIbEH j€ 00jeKaT UCITUTHBAbA IIPBH NPOTOTHIT aBuoHa JlacTa.
ABwoH JlacTa je METaJIHM jeTHOMOTOPHU KIIMITHH JBOCEI, HUCKOKpHWJAI], ca yBiIadehuM cTajHuM
TpamoM Tumna TpuUHKI. [IoroHCKy rpyny aBHOHa YMHHU jeJaH KIWIHH MOTOp 0e3 peaykropa, ca
BYYHOM €IIMCOM KOHCTaHTHOT Opoja oOpraja. Ca acnekTa BHOpalyja CTPYKTYpy aBHOHA MOKEMO
rmocMaTpaTy Kao MpHjeMHUK BHUOpanmja, Tj. CBe BHOpallrje HacTalle OJ] U3BOpa BHOpaIrja UMajy
TEHJICHIIH]Y JIa Ce TIPEKO Be3a MPEHECY Ha CTPYKTYPY U Ja er3UCTHPAjy Ha HBOj Y TOKY pajia aBHOHA.
Op KBanWTeTa NPUTYIIHE KapakTEPHCTHUKE BE3HMX e€JIEMEHATa 3aBHCE BEIWYMHE aMIUIUTYAa
BUOpanuja Koje he ce yHeTH Ha CTPYKTYpY aBHOHA M TPEKO CEIUIITA MPOCISTUTH 10 muioTta. O
(dpekBeHIMje W BEIMYUHE aMIUIATYJC 3aBHCE KapaKTepHCTUKE KOMQOPHOCTH aBUOHA. [IpennsHo
Cy TpUKa3aHd OWUTHU ENIEMEHTH CTPYKTYpe aBHOHAa W KapaKTePUCTHKE IOMHUHAHTHHUX H3BOpa
BHOpaIija MOTOpA | eJIHCe.

VY meroM mnorJjamJby NPEICTaBJbEH je MOCTYNAaK NMPUIpPEMe M peaH3alije eKCIIepUMEHTA.
Konkperan curnan o moehannM BuOpanujama Moxe Ja HaCTaHe O BEJIUKOT Opoja KOMIIOHEHATa Y
NIOCMaTpaHo] CTPYKTypu aBuoHa. CTora je HEONXOAHO Mpe IOYeTKa EKCIEePUMEHTa, IOpen
JieTaJbHE aHAIN3e CTPYKType aBHOHA, Ie(HHUCATH ITOCTYIIAK IPUIIPEME U HCIIUTHBAmka BHOpanuja
Ha KOHKPETHHMM €JIEMEHTHMa CTPYKType aBuoHa. [IpukazaHa je MCIIMTHO-MEpHA omlpeMa Koja je
KopuiiheHa y eKCIIepUMEHTy. 3a KBAIUTETHO Mepeme BuOpamnuja HajBaKHHjE je IPaBUIIHO
n3abpaTH Mecra yrpajme akiejlepoMeTapa W HBHXOBO KBAIUTETHO M YBPCTO NpHYBpIIhemE 3a



nomiory. /lehpunncane cy KoH(pUrypamyje aBuoHa, peXKUMH paja MOTopa H MpOoQHIN JeTa aBuOHa
noTpeOHu 3a crpoBolheme excrepuMenTa. CBako MCIIUTUBAE BUOpallja CacToju ce U3 TpH (ase:
npBa ¢asza je mpunpemMa HCIOHUTHBama (pre-fest), 3aTuM (aza MCIUTHBaWka, U Tpeha HajBaxkHUja
¢aza je oOpama m aHanmM3a pe3ynraTa UCIUTHBaWmA (post-test). [IpencTaBbeHn Cy KpUTEpHjyMH 3a
OIlCHY yTHIlaja BUMOpaIlrja Ha TEJIO YOBeKa.

VY mectoM morJaBiby Cy NETaJbHO JAaTH PE3YNTaTH EKCIEPUMEHTa KOjH je pealn3oBaH y
YeTUpU ONHTHA Jieta aBroHa JlacTa. [lpuka3zanu cy pesynratd U3MEpeHHX BHOpalHja Ha MOTOPY,
noxy KaOWHe M CeIUINTy IMJIOTAa 3a BHIIE NMpoduia yHyTap aHBEJOIE JieTa aBHoHa. M3mepeHe
BUOpallyje MpHUKa3aHe Cy Y BpEMEHCKOM 3amucy U (ppekBeHTHOM JoMeHy. BuOpaiiuje cy Mepene y
peKMMHMa paja MOTOpa ca MaKCHUMalHHUM OpojeM o0pTaja, ca TNPUMEHEHHM ITacCHBHUM
HpUryniemkeM BUOpalja Ha CEUIITY, Kao ¥ 0e3 MpUTyIIekha BUOpalrja Ha CEAMINTY, 32 HEKOJIUKO
PA3TMYHUTHX T0JIOXKAaja CEUIITA Ha F,eTrOBOM HOcady. Y TOKY €KCIIEpHMEHTa MepeHe Cy BHOparmje
y TOKY pajia MOTOpa y peKUMHMa POMEHE OJJHOCA TOPHBA M Ba3AyXa y CMEIN y TOKY KpCTapema
aBHoOHa. Bubpanuje cy y cBuM (a3ama excriepuMeHTa MepeHe y (ppekBeHTHOM JoMeny ox 0 Hz mo
200 Hz. 3a Fourier-oBy Ttpanchopmarujy kopumheHa je 801 tauka ca 50% mnpexmamnama y
Hanning-oBom nipo3opy u pe3oiayuujom 0,25. 3a cBe mpoduiie jJeTa aBUOHA U PEXKUME pajia MOTOpa
nopeJ pe3yaTarta u3MepeHuX BuOpanuja, MpuKa3aHu cy MmapaMeTpH paja MOTOpa M JieTa aBUOHA.

VY cenMoM MorJIaBJby M3BpIICHA j€ aHAIN3a pe3yiTaTa eKcrepuMeHTa. Pesynraru mpsor gena
eKCTIICpHMEHTa, CIPOBEJCHOT y PEXUMHMa paja MOTOpa ca MaKCHMalHUM OpojeM o0pTaja,
aHaJM3UpaHH Cy HE3aBUCHO OJ pe3yJiTaTa eKCIepUMEHTa CIPOBEICHOT Y PEKMMHMA pajia MOTOpa
ca oOprajuMa y TOKYy €KOHOMHYHOT KpCTapema aBUOHA. Y TNPBOM Jey aHalIu3e HCTaKHYyTa je
aHanm3a BHOpaIja mpyu pamxy MOTopa ca MaKCHMaJIHUM OpojeM oOpTaja Ha MOJIETHO CIIETHO] CTa3H
(TICC), y Toky nemama U y TOKYy XOPH30HTAJHOT JieTa aBuOHa. HakoH Tora M3BpIleHa je aHau3a
yTHIaja mpodriia JeTa aBioHa Ha BHOpalldje Ha MOAY; aHalu3a yTHIaja nmpoduia jieta aBuoHa Ha
BHOpaIje Ha CEAWINTY W aHajdn3a YTHIaja IoJIoKaja CEOUINTa Ha BHUOpalHje Ha CEAMINTY.
[MpukazaHa je W aHanM3a yTHUIdja TACHBHOI MpHTYLIeHa BHOpanuja Ha ceaumry. [IpuMeHOM
MaCHBHOT MPHUTYLIMBaYa OCTBAPEHO je MpHUTryllemhe BUOpalja Ha CeNUINTY Y MpaBIy 3 oce, y cBa
TpH aHaTW3WpaHa mpoduia nera, Ha ¢pekBeHnHjama on 45 Hz (ocnoBHa (pexBenimja oOprama
emuce) U1 90 Hz ((ppekBeHnuja mposiacka Kpaka eiuce). 3a MPUrylIeHkhe BUOpalMja Ha BUIINM
¢pekBeHIMjaMa TOTPEOHO je HACTAaBUTH MCTpaXHMBama Yy MOJbY pas3Boja ypehaja 3a akTHBHO
HpuUryniee BuOpanuja. Y Apyrom ey je UCTaKHyTa aHalu3a yTHIaja IPOMEHE cacTaBa CMeIe
TOpuBa M Ba3[IyXa Ha CIIeKTap BHOpalyja Ha MOTOPY M Ha CEUIITY, y PeKUMHUMa pajia MOTOpa ca
o0OprajuMa y TOKYy €KOHOMHUYHOT KpcTapema aBHOHa. MaKCHUMallHOj CHa3W MOTOpa IO MPaBUIY
0JIroBapajy MakcuMallHe BPeIHOCTH BHOpaluja Ha MOTOpY. Y peXUMY JIMHOBama TO HHUjE CIy4aj,
jep je cHara MakCHMajHa TPH MaKCHMAaTHO] TeMIIepaTypH M3IyBHUX racoBa, 3a KOjy je cacTraB
cMellle HajKBAIUTETHUJU W HAjONMKM CTEXHOMETPHJCKOj, IITO 3a IOCIEAWIy UMa MUPHHUjH pal
MOTOpa.

JlokTopcka Te3a 3aBplIaBa OCMHM TOIJIAB/BEM, Tj. 3aKJbyYKOM Yy KOME Cy JAaTH
HajBOKHUjU OCTBAPEHH HAYYHW PE3YNTATH HUCTpakWBarma KOjU Cy JHOOHjEHH y OBOj MOKTOPCKO]
mucepranuju. Jledpunucanu cy crekTpu BuOpauuja Ha n3a0OpaHUM elNEeMEHTHMa CTPYKType 3a
HeKoJmKo Tpoduina jera aBuoHa Jlacra. BuOpamnuje m3mepeHe Ha aBHOHY Cy H00ap pemnpe3eHT
ontepehema Koja Jennyjy Ha OjeIMHAM eJIEMEHTHMA CTPYKTYPE Y TOKY Pa3IHIuTHX Ipoduia jgeTta
aBuoHa. [loctojeha Beza cemgmmre — moxm (CTPYKTypa aBHOHA) TIOHAIA CE Kao NPUTYIIHBAY
BUOpanyja y BeJIMKOM /ey OIlcera aHalM3WpaHuX (QpeKBeHnWja M mpoduia jera aBHOHA.
YcTaHOBIBEH je 3HAuajaH yTWIAj Mpoduia JieTa aBUOHA Ha CIIEKTap BUOpalja Ha TMOQy W Ha
cequmty. CriekTap BUOpalyja Ha CEAUIITY IMOCTABJLEHOM y KPajibl FOPH-H MOJI0KAj pa3jivKyje ce
Ol CIleKTpa BuOpalMja Ha CEAMIITY IMOCTABJEEHOM Y KpajlbeM [IOHmEM ION0XKajy. Y cBa TpU
npo¢rIa JeTa OCTBapeHo je MPUTYIIeHhe BHOpalrja Ha OCHOBHO] (DPEKBEHIIN]H 00pTama paJriInlle
MOTOpa W Ha ()PEeKBEHLHUjH MpOJaXKema KpaKoBa €IHCe, a y XOPU3OHTATHOM JIETy aBHOHA
OCTBapEHO je TpUTylIekhe BUOpalrja U Ha GPEeKBEHIUjH caropeBama (firing frequency). Y pexxumy
KpcTapema aBHOHA JETeKTOBaH je mopemehaj y paxy MoOTopa, NpU JIMHOBaWkYy CMeIe
TOpUBO/Ba3yX Koja c€ JOBOJHM y MOTOD, ca NMEPUOANIHAM KOMAHIOBAaHHM IPOMEHaMa HEKOJHKO
napamerapa Koju KapaKTepHIy aKTYyeJIHH PeXUM paaa Motopa. OBaj ()eHOMEH Kao M CBH Harpe[
HaBeJICHHW Y Te3M MMajy aJlekBaTHO (GU3HYKO o0jamimemne. YKa3zaHo je U Ha Moryhe mpasue najber



UCTpaKUBamkba Ha TEMY OLICHE NPOMEHE CIIEKTpa BHOpaiyja Ha H3a0paHOM EJIEMEHTY CTPYKType
aBUOHA, Kao IMocieauia MpoMeHe, oHOCHO nopemehaja y pamy moropa.

3. Ouena qucepraumje
3.1. Caspemenocm, opuzunannocm u 3navaj

Hoxktopcka nmucepramuja ,,YTHULAJ] TIOPEMERAJA ¥V PAAY KIIMITHOEJIMCHOT
MOTOPA HA HUBO BUBPAIIUJA HA IMMJIOTCKOM CEAUIITY ABUOHA V JIETY* naje
CaBPEMCH W OpHTHHANAH TPUCTYI pa3MaTpaHo] MpoOJeMaTHIM BUOpanuja Ha Ba3AyXOIUIOBHUM
CTpYKTypamMa M TPUMEHH BHOPONMjarHOCTHYKHX ajaTa y pa3Boja W EKCINIOATAlHje JICTEIHIIA.
Kannupar je y Te3u mpHMapHO KOPHCTHO METOAY EKCIIEPUMEHTAIHUX WCTPaKWBaka PaJHUX
napamerapa Ha PeaiHOj KOHCTPYKIIUjH.

XKesa na ce Te3oM Ja MyHH JONPUHOC Pa3BOjy CaBPEMEHUX HENECTPYKTUBHHX METOJa
HUCIUTHBAaKka CTPYKTYpEe M YyTBphuBama cTama elieMeHaTa Ba3lyXOIUIOBa Ca KIIMITHO-CIHCHOM
MOTOHCKOM TPYIIOM JIOBEJa je JI0 TOTa Jia je MOpao Ja ce yrmo3Ha W ca onapeleHMM HaMEHCKHM
cO(TBEPCKUM anaThMa pajy peanu3aluje eKCICPUMEHTATHUX HCTPAXHMBama U BepUdUKalUje
METOo/Ia UCITUTHBaka BUOpAIija Ha Ba3[yXOIUIOBY Y JICTY.

VY HayuyHe JONPHHOCE MOXKEMO YOpOjaTH M OPUTWHAIHE CKCICPUMCHTAIHE Pe3yiTare U3
JieTa KOjU Cy y HAIlloj 3eMJbM MpPBU MyT pal)eHH HAa aBHOHY ca KJIMIHO-CIHCHUM IMOTOHCKOM
rpynoM. Caipikaj KOMIUIETHE Te3e¢ Ipare 3pesid HaydYHH W HHXKCHEPCKH 3aKIJbyUIlH, IINTO
JOTIPUHOCH TOME JIa CE OBa JJOKTOPCKA JUCepTaIija MOXKe OLIEHUTH BPJIO YCIEITHOM.

3.2. Océpm na pegpepenmmny u Kopuuwiheny numepamypy

VY IOKTOpCKOj IucepTauuju KopuinhieHa je oOMMHa JuTeparypa U3 00JIaCTH UCTPAXKUBAHa
BUOpanja Ha pa3IMYUTUM Ba3AyXOIUIOBHUM CTPYKTypama, ald M HYMEPUYKHX METoJa |
WHKEHEPCKUX cuMynanuja. OBa oOMMHA JHTEpaTypa je KaHAWAATy IMOCTYXHja Kao IoJa3Ha
ocHOBa 3a (opmHupame Mperiiefa IocalalllibMX HWCTpaKMBama BUOpalnMja Ha CTPyKTypama
Ba3ayxoruioBa. Ha Taj HaumH, Jar je pesieBaHTaH NpHKa3 nocrojeher crama y JAOMEHY KOMe
MpUNaaajy TpoOieMH pa3MaTpaHd y IOKTOpPCKoj aucepranuju. KopwmrheHa mureparypa mMa
KapakTep Hay4YHOT, CABPEMEHOT U aKTYeIHOT U3BOpa HH(popMaIHja, a OCUM Tperieaia MOCTUTHY THX
pesyirata, ykasyje Ha Moryhe mpasie Aajber Hay4HO-UCTPasKUBAUKOT paaa y TOj 00JIacTu.

3.3. Ananuza npumereHux HAYUHUX Memooa U RUX06d AOEKEAMHOCHL 3d CHPO6EOeHO
ucmpacuearse

YV IOKTOPCKO]j TUCEPTANHH je, Y TNIJbY UCTpaKHUBama yTUIlaja mopemehaja y paxy KIHITHO-
eJIMCHE TIOTOHCKE TPYIe Ha CIEeKTap BHOpalldja Ha M3a0paHUM CIIEMEHTHMAa CTPYKTYpE aBHOHA,
kopuiheH Behin 6poj caBpeMEHHUX HAYyYHO-HCTPAXKMBAYKUX METO/A, KOje CY MPUMEHHUBAHE CXOHO
THITY TIpoOJIeMa KOjH je pemaBaH. Y BHX MOXeMO yopojaTu cieache: MeToma excriepuMEeHTAITHAX
UCTpaXkMBamba PaJHUX TapamMerapa Ha peallH0j KOHCTPYKIHMjH, METOE MHKCHEPCTBA OJprKaBarba
TEXHUYKUX CHCTEMa, METOJIa €KCIIEPTCKOT MUIILbEH-a U U3pajia IPaKTUIHE METOI0JIOTH]E.

AJICKBaTHOCT TMPUMEHCHUX METO/Aa OMNpaBlaHa je MOTBpPIOM mopehjema eKCcrepuMeH-
TaJTHUX Pe3yJTara HM3MEpPEHMX BHOpaldja ca MpoMeHaMma paJHUX [apaMerapa MOTOopa, NpH
HAMEPHO HM3a3BaHUM nopeMehajuMa y paay MOoTopa.

3.4. Oyena npumersusocmu u éepuguxayje ocmeapenux pesyimama

Pe3yntatu HOKTOpCKe AMcepTanyje IOpel HayyHe BPETHOCTH HMajy M IPAKTUYHY
IPUMEHY, Ipe CBera y pa3Bojy U OJpKaBamkby aBHOHA MeETOJaMma Ofp)KaBama IpeMa CTamy,
NPEAUKTUBHOT U MPOAKTUBHOT OJIp)KaBama, yImoTpeOHOM BHOPOIUjarHOCTHYKUX METOJa U METO/a
UCTpaKUBamka paJHUX MapaMeTapa Ha peajHoj KOHCTpyKuuju. Kao kpajmu pesynrar pasBHjeHa je
METO/a 32 OLICHY NPOMEHE CIIEKTpa BuOpanuja Ha u3a0paHOM €JEMEHTY CTPYKType aBHOHA, Kao



nocieauna npoMeHe, ogHOcHO nopemehaja y paxy mortopa. OcTBapeHH pesynraTu oMoryhasajy
VHHBEp3aJlaH TPHUCTYNl MepemHMa W aHalu3d BHOpaldja ca OIIGHOM CTama WCIPaBHOCTH
eJeMeHaTa Ha aBUOHMMA ca KJIIMITHOEINCHOM IIOTOHCKOM T'PYIIOM.

3.5. Ouena cnocodnocmu KaHoudama 3a CAaMOCMAaIHU HAYYHU PAo

Kannunat je TokoMm u3paje AMCEpTaldje MOKa3ao Ja je Y CTamy J1a CaMOCTaIHO W3BOIM
HaydHE TMPOjeKTe M peliaBa TEXHHUYKEe MpobiieMe, Kao W Ja YCIENIHO Biaja HAaydYHUM H
UCTpaKUBAuYKUM MeTonama. [locemyje BENMKO W PAa3HOBPCHO paJHO HCKYCTBO (OJpKaBame
Ba3J[yXOIUIOBA M UCIUTHBAKE Ba3yXOIUIOBA) U TEOPHUjCKO 3HAME MOTPEOHO 3a Jajbi KBAIUTETAH
HAyYHO-UCTPAKUBAYKHU PaJl, ITO he HagaMo ce U YUUHHTH.

4. OcTBapeH HAYYHH JOIPHUHOC

4.1. IIpukaz ocmeapenoz HayuHo2 OONPUHOC

OCHOBHM Hay4HH IONPUHOC IHUCEpTALMje Orjefa ce y CaBpEMEHOM M OPHTHHAIHOM
EKCIEpHUMEHTATHOM TMPHUCTYIy pa3MaTpaHoj mpobieMaTHnM BuOpamyja Ha CTPYKTH aBHOHa ca
KJIMITHO-€JINCHOM IIOTOHCKOM TIPYIIOM M HpPUMEHHM BHOPOAMjarHOCTUYKMX ajara y pasBojy U
eKCIUIoaTalliju aBHOHA, INTO oOMoryhaBa 3HaTHO moOoJbIIake M yHampeheme mporeca
MIPOjeKTOBaka U O/IpJKaBarmba TAKBUX aBHOHA.

OcTBapeHHn Hay4YHH AONPHHOC NOKTOpcke mucepramnmje ,,Y TUIIAJ TIOPEMERAJA VY
PAY KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHWBO BUBPAILIMJA HA I[INJIOTCKOM
CEAULITY ABUMOHA VY JIETY* je BumecTpyk:

e BpJIO MIpEMICTHO je MprKa3aHa MpodIeMaTHKa BHOpaIija Koje ce MojaBJbyjy Ha CTPYKTYPH
aBUOHA Ca KJIUITHO-CIIMCHOM MOTOHCKOM TPYIIOM, YHME j& jaCHO yKa3aHO Ha aKTyeIHOCT
npo0JieMa KojH Cy pa3MaTpaHu y Te3u;

e rnedWHUCAHW Cy CHEKTpH BHOpamuja Ha H3a0paHUM €IEMEHTHMAa CTPYKType aBHOHA 3a
HEKOJIMKO Mpo(uia neTa aBUOHa;

e aHaiM3a MpUryllela BuOpanyja Ha CeOWINTY, MOPUMEHOM TMOCTaBJbakba MacCHBHOT
NpUTyIIMBada BUOpanuja y MpaBily BEpTHKAIHE OCE CEIHINTA, MOTBPAWIA je MPUTYIICHE
BUOpaIyja Ha CEJUIITY y CBUM AHAIM3UPAHUM NPOQHINMa YHyTap aHBEJOINE JIeTa, Ha
OCHOBHUM (peKBeHIIHjaMa o0pTama paguiiiie MOTOpa U Ha (peKBEeHIMjaMa IpolaKemha
KpaKoBa eIIice;

e pa3BHWjcHa je HOBAa, OPWUTHHAJIIHA METOAAa 3a OIlCHY INpOMEHEe CIeKTpa BHOpamuja Ha
n3a0paHoM eJIeMEeHTy CTPYKTYpe aBUOHA, Kao IociienIia IpoMeHe, OIHOCHO nopemehaja y
pany MoTopa;

e HOBa, pa3BHjeHAa METOJOJOTHja M AMOMJEHW pE3yNTaTH CIPOBEACHHX eKCIIepuMeHaTa
MIPEICTaBIhajy 3HAYAjaH TONPHHOC MOBehamy MOYy3AaHOCTH U e(hUKACHOCTH €KCIUTOAaTAIIH]|e
W OofipKaBama aBHOHA JlacTa, M Kao TAaKkBU, MOTY OHTH TPEAMET HCTPAKUBAha HOBHUX
aBHOHA CIIMYHE KaTEeropuje;

® yCBOjeHAa METOOJIOTHja MCTPaXKMBamba oMoryhaBa MMIUIEMEHTAIM]y METOJa CaBPEMEHOT
KOHIICTITA OZIp’KaBama IMpeMa CTamy, NPEAUKTHBHOT M MPOAKTUBHOI OfpKaBama y (asu
pa3Boja M EKCIUIOATAIMje aBHOHA Ca KIUITHO-CJIMCHOM TTOTOHCKOM TPYIIOM;

e OCTBApCHU pe3yiTaTH oMoryhaBajy yHHBep3aJaH TMPHCTYNl MEpeHhHMa W aHAIU3U
BUOpaIlrja ca OIIEHOM CTama MCIPABHOCTHU eJieMEHAaTa Ha aBUOHMMA Ca KJIIMITHO-EIIUCHOM
HOrOHCKOM T'PYTIOM.



4.2. Bepugpurkosanu nayunu oonpunocu

Kipy4Hu pesynraT M Hay4HHU JONPHUHOC JOKTOPCKE IUCepTanuje Cy BepU(PHUKOBAHH Y
Hay4yHOM vaconucy ca SCI mucre:

Z. llic, B. Rasuo, A. Bengin, M. Dinulovic, Potential Connections of Cocpit Floor-Seat on Passive
Vibration Reduction at a Pistone Propelled Airplane, Tehnicki vjesnik/Technical Gazette, 2014,
Vol. 21, No. 3, (ITpuxpahen 3a mrramiy). SCI - IF: 0.347.

Takohe, Hay4HW MONPHHOC IOKTOPCKE MAWCEpTaIdje, IEJIOM, jeé Bepu(HKOBaH U Yy
pazoBrMa 00jaBJbEHUM M CAOIIITCHHUM Ha KOH(EpeHIHMjaMa M y HAayYHUM YacOlMCHMa TOKOM
BUIICTOUIIHET HCTPAKUBAA, a O]l KOjUX Cy Haj3HAYajHU]U:

Cnucak objaswvenux paoosa mp 3opana Hnuha

Yaconucu:

1. Z. 1li¢, B. Rasuo, M. Jovanovi¢, Istrazivanje uticaja nivoa vibracija na pilotskom sedistu u
funkciji ispravnosti motora ispitivanjem u letu aviona Lasta, Tehnika, broj 6, strane 951-
963, 2012.

2. Z. 1li¢, B.Rasuo, M. Jovanovi¢ and D. Jankovi¢, Impact of changing quality of air/fuel
mixture during flight of a piston engine aircraft with respect to vibration low frequency
spectrum, FME Transactions, Vol. 41, No.1, pp. 25-32, 2013.

Kondgpepenyuje, konepecu, cumnozujymu:

1. M. Jovanovi¢é, Z. Ili¢, Zoran Filipovi¢, “Metodologija i postupak ispitivanja instalacije
goriva u letu vazduhoplovnih klipnih motora®, Zbornik radova 54. Konferencije ETRAN,
Donji Milanovac, 07.-10. jun 2010.

2. M. Jovanovi¢, S. Pekmezovi¢, Z. 1li¢, ,,Implementation of Quality Function Deployment
(QFD) in Flight Test Process of Basic Trainer Aircraft®, 5 International Quality
Conference, ISBN 978-86-86663-68-9, pp. 259-266, Kragujevac, Serbia, May 20, 2011.

3. S. Pekmezovi¢, M. Jovanovi¢, Z. Ili¢, ,,Odredivanje brzine flatera visokopodzvucnih
aviona merenjem relevantnih parametara leta®, Zbornik radova 55. Konferencije ETRAN,
Tesli¢, Republika Srpska, 06. — 09. jun 2011.

4. Z. 1li¢, M. Jovanovi¢, S. Pekmezovi¢, ,Important aspects for extension of fighter plane
service life by performing overhaul based on actual condition”, 4th International Scientific
Conference on Defensive Technologies, OTEH 2011, ISBN 978-86-81123-50-8, pp. 183-
188, Beograd, Serbia, October 06-07, 2011.

5. S. Pekmezovi¢, M. Jovanovi¢, Z. 1li¢, ,,Flight testing methodology and procedure of spin
characteristic on basic training aircraft”, 4th International Scientific Conference on
Defensive Technologies, OTEH 2011, ISBN 978-86-81123-50-8, pp. 128-132, Beograd,
Serbia, October 06-07, 2011.

4.3. Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaxcusara

Ha ocHoBy mpernena nuteparype W cariieiaBama Inoctojehux pemiema u3 obmacTu
IOKTOPCKE AHcepTaldje, KOHCTATyjeMO Ja Cy pellema mo0WjeHa y Te3W 3HadajHa, Te Ja Cy
NPUMEHJbMBA Y Tpakcu. McToBpeMeHO, HAa OCHOBY YBHUJA Yy 3aJaTe IHJbEBE UCTPOKUBAKA U



pesyJiTare mpeicTaBbeHe y IUCepTaldjd, MOXKEMO 3aKJbY4UTH Ja Cy HPYXKEHH OArOBOPU Ha CBa
perieBaHTHA UTaba M PEIICHH MPOOIeMH ca KOjiMa ce KaHIHUIAT CyCpeo y TOKY HCTPpaKNBamba.

C o03upoM Ha 3Haya] HCTpakWBama y oOJacTHMa WCHHUTHBaWka BHOpanuja y JeTy
Ba3JyXOIUIOBa, NeHUHUCAKY CIIEKTapa BUOpaIMja Ha U3a0paHUM eJICMEHTHMA CTPYKTYpE U OIICHU
IXOBOT CTamba, ANCEpTaIlHja MPEACTaBJba BaXKaH JOMPUHOC y THM 00JacTHMa HCTPAXKHUBAHA.

Nmajyhu y Buay eKCIDIMIMTHOCT MOOWjeHHX pe3yliTaTa, O4eKyje ce HMMIUIeMEHTAIlHja
nobujeHux pesyarara 'y Oyayhum mpouecuma pasBoja, eKCIUIOAaTalllje U OApKaBama Ba3IyXOIIoBa
ca acIieKTa MpUMeHe HEeIEeCTPYKTUBHUX METO/Ia OIEHE CTama eJeMeHaTa Ba3yXOIUIoBa U yJIa3aK y
H0JbE O/IpJKaBarma IpeMa CTamy, NMPEIUKTUBHOT U MPOAKTHBHOT OJpKaBama aBHOHA Ca KIIHITHO-
€JIMCHOM TTIOTOHCKOM T'PYTIOM.

4.4. Ouexkusana npumena pe3yimama y npaxKcu

OcTBapeHn pe3ynTratd omMoryhaBajy YHHBEp3allaH TPUCTYNI MEpeHhHMa M aHAIH3H
BUOpalja ca OICHOM CTama HWCIPABHOCTH €JIEMEHATa Ha aBHOHUMA Ca KIWITHO-EIHCHOM
MOTOHCKOM TPYIIOM.

YV BazgyxomnoBctBy Bojcke CpOHje ce OCHMM KIACHYHHUX METOJa TPEBECHTHUBHOT M
KOPEKTHBHOT OJIp’KaBama, He KOPUCTE CaBPEMEHE METOJIC OJIp)KaBama NpeMa CTamy Ba3IyXOILIO-
Ba, [1a cE€ OYEKYje 3HauajHa MPUMEHa pe3yJiTara IaThX Y JTOKTOPCKO]j Te3H.

[IpumeHoM mpuKazaHe METOIOJIOTHje¢ MOTyhe je CTpYKType Ba3ayXOILIOBa OIPEMHUTH ca
aJICcKBaTHOM HCIMTHO MEpPHOM ompeMoM 3a nmpaheme pagHMX TapamMerapa Ha pealiHoj
KOHCTPYKIMJH M Ha TOj OCHOBH IOYETH yBoheme oapikaBama MpeMa CTamy, MPEIUKTUBHOT U
MPOAKTHBHOT OJIp)KaBarha aBUOHA.

Kako je y Te3u paszBujeHa U 0Opa3iioKeHa METOIOJIOTHja Mepemha 1 aHalu3e BUOpaluja 1
OllCHA HWCIOPaBHOCTH eJieMEHaTa Ba3JyXOIUIOBa, OYEKyje C€ HHTEpECOBambE HAIJICKHUX
nactutynja y MO PC 3a oBe TumoBe ojpskaBama. [IpuMeHa caBpeMEHHX MeETOoAa OIp’KaBamba
Ba3IyxomuioBa omMoryhmna Ou ycaBpliaBame Kajipa M Jajbl KOHTHHYyallaH paji U TpaHcdep
MCKYCTBa Ha OJ[pKaBarb¢ M EKCIUIoATAllM]y APYTUX TUIOBA Bazayxomiiosa y Bojciu Cpowuje.

Hemocpenan u xonkpeTan OcHeuT pesynrara oBe AHMCEpTaIlMje OUYeKyje Ce Y NMPUMEHH
MACUBHOT MPUTYIIIMBaka BUOpaIlyja Ha CEIUIITY MII0Ta aBUOHA JlacTa.

5. 3aksbyuak u mpeasior

Joxtopcka nucepramuja mon HasuBom L, YTHUILIAJ TIOPEMERAJA vV PAJY
KIIMITHOEJIMCHOI' MOTOPA HA HHMBO BUBPALIMJA HA IMIWJIOTCKOM CEJUIITY
ABHUOHA VY JIETY* xammumata Mp 3opana Mmwha, awmi. wHX. MalTMHCTBA, IPEICTaBJba
CaBpeMEH W OpWTHHAJaH Hay4HH IONPHHOC, KOju oMmoryhyje moTmyHy aHanu3y pa3MaTpaHHX
mpobiema yTunaja nopemehaja y pamy KIUITHO-eITMCHE TTOTOHCKE TPyIie Ha CIeKTap BHOpamnuja Ha
n3abpaHuM eJeMeHTHMa CTPYKType aBHOHa. Ha OCHOBY OHOra mTO je NMpHKa3aHo y JAOKTOPCKO]
JUcepTalyju U YMCHUIE J1a je aHAIM3upaHa MpobjieMaTHKa BeoMa aKTyeJHa, ca 3aJ0BOJHCTBOM
ce KOHCTaTyje Aa je Kanaunmat Mp 3opaad Mnwh, qumi. wHXK. Maml. YCIENTHO 3aBPIIHO JTOKTOPCKY
IUCepTalujy, y CKJamy ca TpeaBUEHUM MPEeIMEeTOM M ITOCTaBJheHHM IIHJHEBHMa JTOKTOPCKE
mucepranuje. Kananaar je 1omao 10 OpUTHHAIHUAX HAYYHHX Pe3yJITara, KOju Cy U BepU(PHKOBAHH,
mrTo UM 06e30eljyje BemuKy MPUMEHIBHBOCT Y OBOj OOJIACTH.

Ha ocHoBy mperiena mOKTOpcke Auceprardje o ctpane Komucuje 3a omeHy u onopaHy
nokrtopcke Te3e mojn HazuBoMm ,,YTUIIAJ TIOPEMERAJA YV PAAY KIIMITHOEJWCHOI
MOTOPA HA HUBO BUBPALIMJIA HA NWJIOTCKOM CEIULITY ABUOHA VY JIETY*
kaHauaata Mp 3opad Mnuh, gumn. wax. mam., Komucuja 3a oneHy n onOpaHy ca 3aJI0BOJECTBOM
KOHCTaTyje na je ypal)eHa JOKTOpCKa JAMcepTalldja HallMcaHa mpeMa CBUM CTaHIapauMa y HaydHO
UCTPaKUBAUYKOM pady, Kao W Ja HCIymaBa CBE YCJIOBe NpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM



obOpazoBamy u Craryrom MammHckor (akynrera y beorpamy. Komucuja npennaxxe HacraBno-
HayyHoMm Behy MammHckor dakynrtera y beorpamy na osaj M3Bemiraj mpuxBaTe, OECEpTaIH]jy
CTaBM Ha YBUJ jJaBHOCTH, M YIyTH HW3BEIITaj Ha KOHAyHO ycBajake Behy nHayunumx obmactu
TEXHHYKHUX Hayka YHuUBep3uTera y beorpany, a ma ce HakOH Tora KaHIUAAT I030BE HA jaBHY
onbpany.

V Beorpany 15. 05. 2013. roa.

UYnanoBu Komucuje 3a oueHy u oaopany:

Hp bouko Pauryo, mentop,
pen. npod. Mammackor dakynrera y beorpamy

Hp Cnobonan ['Bo3genosuh,
pen. npod. CaobOpahajaor dakynrera y
Bbeorpany

Jp Mupko dunynosuh,
noir. MamuHckor ¢akynrteta y beorpany
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