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Obpazay 2.

dakynTeT opraHM3aLUMoHMX Hayka
YHVBEP3UTET Y BEOTPALLY

04-03-11/
(Bpoj nHaexca)
Behe Hay4YHWx 061acTV TEXHUYKMX HayKa
(Ha3uB cTpyyHor Beha KoMe ce 3axTeB ynyhyje, cXoaHo un
75. CratyTa YHuBep3uTeTa y beorpagy u un.7. cT.
1. oBor [NpaBunHuka)

28.06.2013. roavHe
(AaTym)

Beorpag
CryneHTCckm Tpr 6p.1

3AXTEB
3a gaBabe carJJaCHOCTM Ha u3BeluTaj o ypaheHoj AOKTOpPCKOj Aucepraumjm

Monumo pa, cxopo unaHy 68. cT. 3. 3akoHa o yHuBep3uTeTy («Cnyxb6eHn rnacHmk PC» 6p. 20/98), mate carnacHOCTM Ha
M3BewwTaj 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTaumnjy KaHanaaTa

Mwunowa (Mupocnas) MunosaHosuha

(Mme, nMe jeaHor poauTerba U Npesnme)

Kangnpat Munow (Mupocnas) MunosaHoBuh npujasuno je AOKTOPCKY AncepTaumnjy noa Ha3vBoM:
(uMe, nMe jepgHor poauTerba U Npesnme)

MNpumeHa CBIR TexHuKa y buomMeTpmjckoj naeHTndmnkaumin ocoba Ha OCHoBY xoaa

YHuBep3uTeT je aaHa 04.02.2013. roavHe cBojuM akToM nof 06-419/27-13 pao carnacHOCT Ha Npeanor TemMe [JOKTOpCKe

aucepTaumije Koja je rnacuna

MpumeHa CBIR TexHuKa y buoMeTpmjckoj naeHTudunkaumjn ocoba Ha OCHOBY xoaa

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpPCKe ancepTaumje kaHavaaTa Munowa (Mupocnas) MunosaHosuha
(ume, uMe jepHor poauTerba M npesnMe)

obpa3oBaHa je Ha ceaHuum oapxaHoj 17.04.2013. roavHe, oanykom ®akynteTta noa 3/57-9y cactasy:

“Me U Npe3vMe uYnaHa KoMucKje  3Barbe HayuyHa obnact
1. pp AywaH CrapueBuh pea. npod. ®OH-a MH(OPMaLMOHe TexHonoruje
2. ap Mupocnas MuHoswuh poueHT ®OH-a MH(OPMaLIMOHE TeXHOsormje
3. ap 3opaH JoBaHosuh pea. npod. ET®-a payvyHapcka TeXHVKa 1 MHOopMaThKa

HactaBHo-HayuHO Behe ®akynteta npuxeatuno je usselwTaj Komucvje 3a oueHy v oabpaHy [AOKTOpCKe auceptaumje. Ha

ceaHnUM oapxxaHoj gaHa 28.06.2013. roauHe.

OEKAH ®AKYJITETA

Mpwnor: MNpod. ap Munan MapTuh

1. U3BewTaj Komucuje ca npeanorom,

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTeTa 0 ycBajamy M3BewTaja,

3. [Mpumenbe paTe y TOKy CTaB/barba M3BelwlTaja Ha yBuA jaBHOCTH,
YKONUKO je TakBux npumeadu éuno.



05-01 6p 3/

MNosoaoM npeanora Beha cryaujckor nporpaMa AOKTOPCKMX aKaAeMCKMX
CTyanja, a Ha ocHOBY 4unaHa 56. Cratyta ®akynteTta, Ha ceaHnun HacTtaBHO-Hay4HOr
Beha oapxaHoj 28.06.2013. roanHe, jeaHornacHo je aoHeTa cnegeha

OAONYKA

YcBaja ce MW3Bewrtaj Komucuje 3a oOueHy 3aBplleHe [OKTOpCKe aucepTauuje
KaHamaaTa OOKTOpCKUX CTyauja Munowa MwunosaHosuha, noa HacnosoMm »MNPUMEHA CBIR
TEXHUKA Y BUOMETPUICKOJ MAEHTUOUKALMIN OCOBA HA OCHOBY XOJA«. [llocne
ncreka yeuaa jasHocTv M3sewTaj Komucuje 3a oueHy 3aBplUeHe AOKTOPCKe aucepTauuje
KaHauaata Mwnowa MunosaHoBMha, Wasbe ce Ha carnacHoct Behy HayuHux obnactu
TEXHUYKMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay.

MpeaceaHuk HactaBHO Hay4Hor Beha

Mpod. ap Munad Maptuh

[ocTtaBuTu:
- CTpyyHoM capagHuky 3a MNAC
- Buvwem pedepeHTy opraHa ynpas/bakba U CTPyYHUX OpraHa
- Apxusmu



05-01 6p 3/67-9
17.5.2013.

MNoBogom npepnora Beha cTyamnjckor nporpama OOKTOPCKMX akagMEHCKUX cTtyauja, a
Ha OCHOBY unaHa 56. Cratyta dakynteta, Ha cegHuum HactaBHo-HayyHOr Beha ogpxkaHoj
15.5.2013. roguHe, jegHornacHo je goHeTta criegeha

OONYKA

Mpuxeata ce WMsBewTaj Komucuje 3a oueHy 3aBplUeHe [OKTOpcKe AucepTtauuje
kaHgngata Mwnowa MwunosaHosuha, nog Hacnosom »MNPUMEHA CBIR TEXHUKA Y
BMOMETPUJCKOJ MOEHTUOUNKALMNIN OCOBA HA OCHOBY XOLA« n gaje ce Ha yBug
jaBHOCTWN.

Ha HacrtaBHo-HayuyHom Behy 06.03.2013. roguHe ogobpeHa je vM3paga LOOKTOPCKe
auceptaumje kaHgmpata Mwunowa MwunosaHoBuha nog Hasveom »MNPUMEHA CBIR
TEXHUKA Y BUOMETPNJCKOJ MOEHTUOUKALMIN OCOBA HA OCHOBY XOOA« Ha
ocHoBy pobujeHe Opanyke Beha HayuHuMx obnactm TeXHUMYKMX Hayka YHuBep3auTeTa y
beorpagy, o gaBawby carnacHOCTM Ha nNpeanor Teme AoKTopcke guceptaumje og 04.02.2013.
roanHe, 6poj: 06-419/27-13Kangungat Munow MwunosaHoBuh je objaBuo cnegehe pagose
KOju ra kBanudukyjy Aa Moxe Aa oabpaHu LOKTOPCKY AncepTtauunjy:

1. Milo§ Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, DuSan Starcevi¢, “Walking in colors: Human gait
recognition using Kinect and CBIR”, IEEE Multimedia, DOI: 10.1109/MMUL.2013.16, 2013
(preprint), IF 2011 0.438, IF (neTtoroanwhu) 0.994

2. Milo§ Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, DuSan Starcevic¢, “Interoperability Framework for
Multimodal Biometry: Open Source in Action”, Journal of Universal Computer Science, DOI:
10.3217/jucs-018-11-1558, Vol 18, No 11, pp 1558-1575, 2012, IF 2011 0.389, IF
(neTorogunwwrsn) 0.489

3. Miroslav Minovi¢, Milo§ Milovanovi¢, Dusan StarCevi¢, “Learning Object Repurposing
for Various Multimedia Platforms®, Multimedia Tools and Applications, DOI: 10.1007/s11042-
011-0964-1 Vol 63, No 3, pp 927 — 946, 2013, IF 2011 0.617, IF (neTorognwmun) 0.702

MpencenHuk HactaBHo HayyHor Beha

Mpodc. ap Munan MapTtuh

HoctaButu:
- Crtpy4Hom capagHuky 3a MAC
- CekpeTapy opraHa ynpaBrbaka 1 CTPy4YHUX opraHa
- Apxueu



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
OAKYNTET OPFAHU3ALUMOHNX HAYKA

HAYYHO-HACTABHOM BERY

OanykoMm Hay4dHo-HacTtaBHor Beha ®akynteTa MMeHOBaHM CMO Y KOMWUCWU]Y 3a OLeHy
3aBpLUeHe AOKTopcke aucepTtaumje Munowa MunosaHosuha, nog Hacnosom ,lNpumerHa CBIR
TEXHUKa Yy 6uomeTpunjckoj maeHTudmukaumju ocoba Ha OCHOBY xoaa™ M MO TOM OCHOBY
nogHocumo cneaehm

M3BELWTA)J

1. yBOoAa
1.1. HacnoB n 06uM gucepraumje

Hacnos auceptauuje je: ,lNpumeHa CBIR TexHuka y 6buomeTpujckoj naeHtudmkaumjn ocoba
Ha OCHOBY xoaa".

AncepTaumja je obuma oa 134 cTpaHuue, cagpxu 75 cnuka v rpadmyknx npukasa, 1 tTabeny
n 159 nutepaTtypHux Hasoza.

1.2. XpoHonoruja ogobpaBara u uspaae aucepraumje

KaHanaat Mwnow MwnosaHoBuh je ynmcaH Ha [OKTOpcke CcTyanje Ha dakyntety
opraHm3aumoHux Hayka 2009. roguHe. llowTo je noOnoXxuvo cBe wucnute npeasuheHe
HacTaBHMM MJaHOM M nporpamoM, Munow MwnosaHoBuh je npwujaBuo NMpuUCTYNHU paj 3a
u3pagy [AOKTopcke auceptaumje 22.05.2012. Komucuja 3a OuEHy HayyHe 3aCHOBAHOCTU
npuyjaB/beHe OOKTOpCKe aucepTauumje dopmupanHa je 30.05.2012. 6p. 3/64-17. Kanangat je
nNpucTynHn pag oabparHvo 04.12.2013. Oanyka o ycBajarby m3BewTaja Komucmje 0 HayyHoj
3aCHOBAHOCTU MpujaB/beEHE AOKTOpPCKE AucepTauunje goHeta je 16.12.2012. 6p. 3/155-13.
Oanykom YHusepauteta y beorpagy oa 04.02.2013. 6p. 06-419/27-13 paje ce carnacHOCT Ha
npeanor TemMe AOKTOpcke auceptaumnje Munowa MwunosaHoBuha noa Ha3neoM ,[puMmeHa
CBIR TexHuka y 6uomeTpujckoj umaeHTudMKaumjn ocoba Ha ocHoBy  xoda". Oanykom
HactaBHo-Hay4Hor Beha ®OH-a og 06.03.2013. 6p 3/32-13 opgobpeHa je n3paga OOKTOpCKe
avceprtaumje, a 3a MeHTopa je nMeHoBaH npod. ap AywaH Crapyesuh, peaosHu npodecop
®OH-a. MeHTop je 15.04.2013. m3Bectno HactaBHO HayyHO Behe ®OH-a ga je Mwunow
MwunosaHoBuh 3aBpLMO M3pagy AOKTOpcke auceptaumje. HactaBHO HayyHo Behe ®OH-a je
nMeHoBano Komucujy 3a oueHy 3aBplueHe AOKTOpcKe avcepTtaumje 17.04.2013. 6p 3/57-9.

1.3 Mecrto guceprauuje y ogrosapajyhoj HayuyHoj o6nactu

MpeameT ancepTaumje je npeanor HOBOr MOCTYMKa 3a npeno3HaBarbe 0coba Ha OCHOBY X0Aa.
LleHTpanHu npobneM je npoHanakere TakBOr MOCTyMNKa 3a npeno3HaBarbe 0coba Ha OCHOBY
X04a Yy (POHTO-HOPMAnNHMM YCIOBMMA CHMMaka KOju norogyje TexHonornjama 3a
ApUCMOTPY.



[lokTopcka amcepTaumnja npunaga obnacTm TEXHUYKUX Hayka M noAapydjy OpraHM3aumMOHMX
Hayka. Y>a Hay4Ha ob51acT KojoM ce 6aBu ancepTtaumja cy MHPOPMaUMOHe TeXHONOoruje.

1.4 buorpaccku nogaum o KaHamaaTy

Munow MwunosaHoBuh je poheH 17.09.1983 y beorpagy. 3aspwwuo je XIII 6eorpaacky
rmmHasnjy 2002 rogumHe. Wcte roguvHe ynucyje ®akynTeT OpraHu3aumoHUX Hayka
YHuBep3uTeTa y beorpagy, cmep VHdopMaumoHun cuctemu, Koju 3aspwasa 2007. FoauHe ca
npoce4yHoM oueHoMm 8,19. Macrtep cryamje ynucyje 2007. roguHe Ha @akynTety
OpraHM3auMoHuX Hayka, cMep MHdopMaumoHn cucteMmn u TexHonoruje. Kao Macrep CTyaeHT
yyecTByje Ha IBM Best Student Recognition Event-y 2008. kao jeaaH o Hajbor/buMx Macrep
CTyAeHaTa TexHUYKuX akynteta YHusep3auteta y beorpagy. TOKOM Mactep cTyavja ce
3anowsbaBa Kao capagHuK y Hactasu npu Kateapu 3a WHdbopmaumoHe TexHonoruje Ha
dakynTeTy opraHu3aumoHux Hayka. Mactep cryauje 3aspwasa 2009. roaMHe ca NpoCceYHOM
oueHom 10,0. lotoMm, ucte 2009. roamHe ynucyje [OKTOpcKke cTyamje Ha dakyntety
OpraHM3auMoHuX Hayka, Ha moayny WMHdopMaumoHn cuctemu. TOKOM AOKTOPCKUX CTyamja
2010. roamHe 3anowsbaBa ce Ha PaKkynTeTy Kao aCUCTEHT Ha kKateapu 3a MHdopmaumoHe
TexHonornje. Ha AOKTOPCKMM CTyamjama je MnosioXKMo CBe WUCMIWUTE OCTBApMBLLM MPOCEYHY
oueHy 10,0. 3a cBOj HacTaBHM pad KOHTMHYMPAHO je ouerMBaH Of CTpaHe CTyaeHaTa
npoce4yHoM oueHoM npeko 4,20 Ha ckanm o 5. O4 OCHOBHMX CTyavja, Kao 4naH
Jlabopatopuje 3a MynTuMeaujanHe KOMyHWKauuje, aKTUBHO Y4YecTByje Y HayudHo-
UCTPa)XMBAYKOM pagy, Npu 4emy je nocturao 3HayajHe ycnexe. MMHUCTapCTBO MpocBeTe,
Hayke W TexHONOoWKor pa3soja Penybnuke Cpbuje je npemMa Hay4YHO—UCTPaXXMBAYKUM
pocturHyhuma padrupano Munowa MunosaHouha y Hajsuwy T1 kaTeropujy McTpaxkusaya
(15% Hajborbe paHrnpaHux uctpaxueada) y Penybnvum Cpbujun.

3anocneme

2007 — 2008 : MNpojekTaHT nHdopmaunoHnx cuctema, BEJIUT - Belgrade Information
Technologies

2008 — 2010 : CapagHuk y HacTasu, YHuBep3uTeT y beorpany, ®akynTeT opraHu3aumoHmx
Hayka, KaTeapa 3a uHdopmaumnoHe TexHonoruje

2010 — 2012: AcucteHT, YHuBep3uTeT y beorpaay, ®akynTteT opraHn3aumMoHuX Hayka,
KaTteapa 3a HdopMaumoHe TexHonorunje

Kornrnrynpara egykaymja

2008, Best Student Recognition Event, IBM JlabopaTtopuja, Linpux, LLiBajuapcka
2009, Certified Scrum Master, ®akynTeT opraHM3aUnoHNX Hayka, beorpaa
2010 — 2011: Moxahao u 3aepwmo CCNA (Cisco Certified Network Associate)

Yuewhe y npojexrnma

1. EY npojekart: Life-Long Learning Programme: “"TRAILER — Tagging, Recognition and
Acknowledgment of Informal Learning ExpeRiences", 519141-LLP-1-2011-1-ES-KA3-
KA3MP, 2011 - 2013

2. MNpuMeHa MynTuMoaanHe GuomMeTpuje y MeHaLMeHTy naeHtuteta, MMHUCTapCcTBo
NpOCBETE, HAayKe M TeXHoNowkKor pa3soja Penybnuke Cpbuje, 3aBogHn 6poj TP-32013,
2011-2014

3. CucreM 3a y4yere Ha aarbmHy, baHkapckm cekTop, jeaHa oa Boaehmx KoMepuunjanHux
6aHaka y Cpbujn, beorpaa, 2011
4, CucTeM 3a ydere Ha AasbMHy ca MOAY/IOM 3a BUAeO KoHdepeHuuje, dakyntet

opraHusauMoHunx Hayka, beorpag, 2010
DC npouecop kaptuua, Diners Club International Belgrade, beorpaa, 2008 — 2009

6. CucreM 3a ynpasrbarbe nHoBuMa, Diners Club International Belgrade, beorpaa, 2008
— 2009

U


http://trailerproject.eu/
http://trailerproject.eu/

7. YnpaBrbare NHTeNeKTyaHUM KanuTanoMm — CTyamja cnyyaja EHepronpojekT
XonamHr, MMHUCTaApPTCBO HayKe M TEXHONOLWKOr pa3soja Penybnuke Cpbuje, beorpag,
3aBoaHu 6poj TP-13028, 2008- 2010
MNopTan 3a jaBHe Habaske, Pa3Boj u nmnnemenTauunja, bEJINT, beorpaa, 2008 — 2009
MopTan 3a jaBHe Habaske, MaejHn npojekaTt, MMHUCTapTCBO Hayke M TEXHOMOLIKOr
pa3Boja Penybnuke Cpbuje (Ynpasa 3a jaBHe HabaBke Penybnuke Cpbuje), beorpag,
2007 - 2008

O

HacraBHo nckycrso

OcHoBHe cTtyauvje: OcHoBe WH(MOPMaUMOHO-KOMYHUKAUMOHUX TexHonoruja, PadyHapcke
Mpexe n TenekoMyHukaunje, Myntumeamnjun, MyntumeanjanHa npoaykuunja, Anctpmbympanu
padyHapckun cuctemn, MobunHo padyHapcTso, [n3ajH KOpUcHUYKOr nHTepdejca.

Mactep cryauvje: PadyHapcke Mpexe 2, MobunHo payyHapcTBo — ogabpaHa nornassba,
MyntumeavjanHe 6ase nopaTtaka, WHTepakumja 4oBek-padyHap, MynTtumeaujanHe
KOMyHMKauuje.

2. onNnc ANCEPTALMIE
2.1. CTpyKTypa 1 cagp)kaj amcepraumje

[okTopcka avcepTtaumja kaHanaata Munowa MunosaHoBuha, nog Hacnosom ,lpumeHa CBIR
TexHuka y buomeTpujckoj naeHtTudukaunju ocoba Ha ocHoBy xoaa” HanucaHa je Ha 134
CTpaHe W CTpyKTyMpaHa Yy 12 nornae/ba, Kao M Aena Koju ce oAHOCKM Ha KopuwheHy
nutepatypy. CTpyKkTypa auceptauuje je cneaeha:

1. YBoa
2. buomeTtpuja, GoMeTpujckn cucTeMmn M BUOMETPUjCKE KapakTeEPUCTUKE
2.1 HauunH papa v eBanyaumja 6GMoMeTpujcKMX cuctema
2.1.1 Ynuc
2.1.2 Bepudwukauuja
2.1.3 UaeHTndmkaumja
2.2 buomeTpujcke KapakTepucTuke
3. buomeTtpuja rbyackor xoaa
3.1 lNpeno3HaBare Ha OCHOBY X04a
3.2 Mpuctynu ca a npuopun Moaenom (MoaenH! NpUcTynum)
3.3 Mpuctynu 6e3 a npuopu Moaena (6e3moaenHu NpucTynm)
3.4 YTunuaj yrna cHMMara Ha nocrojehe npucryne
3.5 ¥1Tnuaj 6p3nHe n Temna xoaa Ha nocrojehe npucrtyne
3.6 YTuuaj ogehe n acecoapa Ha nocrojehe npucrtyne
3.7 YTvnuaj nymuHra u oknysuje Ha nocrojehe npucryne
3.8 Mpeno3HaBaky Ha OCHOBY X0Ja MpeTparoM C/inka Ha 0cHoBy caapxaja (CBIR)
3.9 CymapHa Kkputuka nocrojehux npucrtyna
4. Mpeanor pellera 3a npeno3Hasake 0coba Ha OCHOBY XoAa
4.1 NocTynak NpeasnioXXeHor peLlerba 1 rnonasHe xurnorese
4.2 ApxuTeKkTypa npeasioXXeHor pelena
5. AkBu3umuMja nogaTtaka o xoay
5.1 Microsoft Kinect — HoBM ypehaj 3a uHTepakLumjy YoBek-padyHap
6. ba3za 6uoMeTpujcknx nogaTaka
6.1 Mogen 6a3e nogataka
7. TpaHcdhopMaumja nogaTaka U3 npoCTOPHO-BPEMEHCKOT Y OMeH HenoMuyHe 2D cnvke
7.1 l'eHepnykM Moaen TpaHcdopmaumje
7.2 Mogen TpaHcdopMaumje 3aBncaH oa opMaTa HENOMUYHE CrIMKe



8. Mpeno3HaBare npuMeHoM CBIR TexHuKa
8.1 Opabup CBIR TexHuKa 3a NpUMeEHY Y HOBOM MOCTYMKY

9. KpMTUYKM OCBPT Ha NpeasiOXXeHO pellere

10. UIMnnemeHTaunja nabopaTopujckor npoToTMna
10.1 AnnMkaTUBHO pellere 3a noTpede aksmanumje
10.2 AnnnkaTuvBHO pellerse 6ase bMoMeTpujckux nogaTaka
10.3 AnnnkaTUBHO pellere 3a noTpebe TpaHchopMaumje
10.4 AnnvkaTuBHO peluere 3a npuMmeHy CBIR TexHWKa n eBanyauujy yCrnewHoCcTH
nocTynka

11. EMnupujcka eBanyaumja NpeanoXeHor pewera
11.1 YTuuaj BpeMeHCKe Ay>XKMHE Yy30pKa CEeKBEHLEe Xo4a Ha NpeumsHOCT Y
npeno3HaBamy
11.2 YT1uruaj pasnuuntnx CBIR TexHuKa Ha NpeumnsHOCT Y Npeno3HaBaky
11.3 YTuuaj pas3nmunTnx Aenosa JbyACKOor Tena Ha NpeumsHOCT Y Nperno3HaBaky
11.4 YTuuaj pa3nmuntnx opmata HenoMnYHMX 2D cnuka Ha NpeumsHoCT y
npeno3HaBamy

12. 3ak/byyak
12.1 OcTBapeHu gonpuHOC
12.2 MoryhHoCTV npuMeHe
12.3 Moryhu garbu npasuy UCTpaxusama

JIlnTepatypa

2.2, KpaTtak npuMkKa3 nojeaMHa4YHuX norsaesba

Y yBOAHOM MOr/faB/by AAT je OCBPT Ha OnwTe APYLUTBEHO-TEXHOJIOWKE OKOMIHOCTU KOje cy
pfosene Ao npeanora teme. OnucaHa je MoTMBauMja aytopa 3a paj Yy Aatoj obnactu kao u
OCHOBHa uAagja paaa.

[Apyro nornae/be pa3matpa 6MOMETpUjy Kao HayyHy AuCUMNIMHY M ocBphe Cce Ha HauuH
yHKUMOHMCaba 6buomeTpujcknx cuctema. [aTt je npernes Boaehwux craHpgapaa vy
eBasnyaumnjn GMOMETPUjCKNX CUCTEMa, Kao U HMXOBUX HaunHa paga. MNocebaH ocepT je aaT
Ha Knacudukauvjy W npernes [0 caja  Hajuyewhe  kopuwheHnx -~ GUOMETpUjcKmx
KapakTepuctumka.

Y Tpehem nornaesby AdaT je nperneg HayyHe obnactm buometpuje sbyackor xopa. Ha
noyeTky cy AeduHMCAHM OCHOBHM KOHLUENTU JbyACKOIN XOA4a Kao MopanuTeta U datum cy
OCHOBHM npobnemMn y o0BOj obnactm ca Kojuma ce cycpehe akageMmcka 3ajegHuua.
Knacudmkaumja noctojehmx npuctyna usspLUeHa je npeMa HaunHy npuctyna npobnemy, kao
M Ha OCHOBY pas3nMuuTUX (hakTopa yTuuaja Ha KOHaYHy YCMELWHOCT NpeasoXXeHor NocTynka.
[aT je oncexaH npernea noctojehmx mogenHux n 6e3mogenHux npuctyna ca CyMapHOM
KPUTUKOM Ha OCHOBY KBaHTUTaBHUX W KBanuTaTMBHWUX " daktopa.. O63vpoM - da je
npeno3HaBaHe Ha OCHOBY XO4a BEOMa 3aBMCHO Of peasiHuX YCoBa CHUMara M akBusuuumje,
nocebHa naxra nocseheHa je pasnMunTuM akTopvMa yTuuaja Ha NocTynak NpuKyn/baka
nogataka. Y (oKyCy MCTpaxuBarba Cy Ce Halu: yTuuaj yrna CHuUMawa Ha nocrojehe
npuctyne; ytuuaj 6p3viHe 1 Temna xofa Ha noctojehe npucrtyne; ytuuaj oaehe n acecoapa
Ha noctojehe npuctyne; ytTnuaj nyMuHra n oknysuvje Ha noctojehe npucryne. Micnutusare
CTeneHa NpUMeHe TexHWKa 3a npeTpary CAnka Ha OCHOBY cagapxaja (eng. Content Based
Image Retrieval, CBR) y noctojehuMm nocTtynumMMma je nociy)uao Kao OCHOBA 3a KacHuje
npeanararbe HOBOr MOCTynka. KoHayHo, gata je cyMapHa KpuTuKa noctojehux npucTtyna
npemMa HaBefeHVM KBaMTaTUBHUM U KBaHTUTATUBHUM MepuinMa.

Y 4eTBpPTOM MOrMaB/by j€ Ha OCHOBY WAEHTU(UKOBAHOr MPOCTOPA 33 HOBM Hay4HO-
MCTPaXXMBAUKN AOMNPUHOC MPEASIOKEHO HOBO pELLEHE 3a Mpeno3HaBare 0coba Ha OCHOBY
xoaa. HoBO pelletbe 3acHMBaA ce Ha crneundUYHOM MOCTYMNKY KOjU Ce CacToju of TpU OCHOBHA



Kopaka. Y NpBOM KOpaKy Ce BpLUM akBM3WUMja nofataka O JbyACKOM Xoay, Kopuwherem
HOBe TexHOosornje 3a uHTepakumjy 4osek-padvyHap, Microsoft Kinect. PesyntaTt akeBusuumje
npeacTae/ba /byacka urypa y Buaeo CeKBeHUM npeactaB/beHa nyTeMm ,wTanHe gwurype'.
MNMoToM ce cekBeHLUa SbyAcKor Xxoada y3 noMoh ogrosapajyhmux MateMaTUUknx TpaHchopmaumja
NPEHOCN U3 NPOCTOPHO-BPEMEHCKOr Y MPOCTOPHW AOMEH, KOHKPETHO Y AOMEH MupHe 2D
cnuke. KoHauHo, y3 noMoh TexHMKa 3a npeTpary C/iMka Ha OCHOBY cagpXaja ce BpLuu
npeno3HaBake ocoba. MpeanoxxeHa apxuTekTypa cuctema npeasvbha MoaynapHu nNpuctyn y
pa3Bojy Koju 6u omoryhmo auctpubympaHy ynotpeby 6uomeTpujckor cuctema. basa
noJaTaka je ueHTpanu3oBaHa, 4YnMMe je oMoryheHo nakwe ynpas/bakbe nogaumma, BUCOK
cTeneH 3awTtute 1 6p3 oa3mne cucTema.

Y neTtoM nornae/by je onucaH MOCTynak akBu3uumje nopgataka O JbYACKOM Xo4y WM HauuH
aHanu3e rbyacke durype. lMocebHa naxrba nocseheHa je akBU3MUMOHO] TEXHOMOrwujn,
Microsoft Kinect. OnucaH je HauvH paga ypehaja M uCTakHyTa cy YHKUMOHANHA
orpaHuyera TexHosnoruje.

LLecto nornaerbe noceeheHo je ypehewy 6a3e nopgataka. MCTakHYTM Cy OCHOBHWM 3axTeBu
Koje je noTpebHO WCNyHUTU 3a KBanuTeTaH paj ca MynTuMeavjanHuM OuoMeTpujCKuM
nogauuma. Ha ocHoBy yTBpheHuX 3axTeBa NpeasoXeH je moAen noaataka. peanoxeHu
MOJeN Ha ajeKBaTaH HAuyMH YCNoCTaB/ba PaBHOTEXY W3MeRy reHepuykor ynpas/baa
nogauumMa v 6p3vHe oa3MBa cUCTeMa.

Y cegMoM nornaerby AedMHUCAH je MOCTynak TpaHcdopmaumje nogataka O JbyACKOM Xoay
N3 NPOCTOPHO-BPEMEHCKOI IOMEHA Yy AOMeH MUpHe 2D cnvke. Pa3BujeH je reHepuykun mogen
MaTeMaTuke TpaHcdopmaumje Koju obesbehyje TpaHcdep KibyYHUX Tayaka M3 akBU3NLMOHOr
npocTtopa y TpoammeHsnoHanHu RGB (Red, Green, Blue) npoctop. Ha OCHOBY reHepuuikor
MoZena, MoCTYnKoM crieunjanusaumje, passujeH je u cneunduyHu mMoaen TpaHcdopmauumje
KOoju ce npunarohasa CTaHAAPAHWUM AUruTanHuMm gopmatuMa 2D MUPHUX CivKa 3aCHOBaHUX
Ha RGB craHgapay.

OcMo nornaerbe faje npernen Hajuewhe kopywheHnx TexHWKa 3a MpeTpary cavka Ha
OCHOBY CajpXaja, Aaje HWUXOBY yrnopeaHy aHanu3y U UCMUTYje MOroAHOCT 3a MPUMEHY Y
HOBOMpPeANOXEHOM MOCTYynKy. Kao pe3syntaT aHanu3e ogabpaH je CKyn MOroaHuMx TeXHWKa
Koje he 6uTK KopuwheHe y eMNnMpujckoj eBanyaumnjn NpeanoxeHor NocTynka.

Y neBeTOM NOrnae/by Aata je ynopeaHa aHanusa NpeasioXXeHOr rnocTynka ca 3HayvyajHujuMm
nocrojehnum nocrynuuma m3 ucte knacudukaumoHe rpyne. AHanmsa je ypaheHa Ha OCHOBY
KBAaHTUTATMBHUX W KBAaNMTATMBHWUX MapaMeTapa KOju Cy BP0 BaXHW 3a  YCMEewWHOo
(pyHKUMOHMCarbe BUOMETPUjCKNX cUCTEMA.

[eceto nornaerbe NocBeheHo je umnnemeHTaunju nabopatopujckor NpoToTMna 3a noTpebe
npeanoXxeHor nocTynka. MMnnemeHTaumja je ypaheHa npeMa npeanoxeHoj apxXuTeKkTypu no
MOAYNapHOM MpUHUMNY, AOK je nHTteponepabunHocT namehy mogyna obesbeheHa cepBUCHUM
moaenoM. lNMpukasaHa cy codTBepcKka pellera Koja obyxBaTajy ‘npouece akBusuumje, paaa
ca 6asom 6uoMeTpujckMX nogaTaka, TpaHcdhopmaumje y AOMEH MupHe 2[1 Cnvke, Kao U
npuMeHe CBIR TexHWKa 1 eBanyauumje yCnewHoCcTn MeToae.

Y nornae/by jeaaHaecT MpuKa3aHW Cy pe3ynTaTM ekcrnepuMmeHata uuju je uwmb 6uo
NCMUTUBAHE YCMNELWHOCTM MpPeanoXeHor MNOCTyrnka Kao W yTuuaj nojeanHux daktopa Ha
Kpajie nepdopMaHce cuctema. MNpBM eKCnepuMMeHT je CNMTAo yTuuaj BpeMeHa akBusnumje
Y Y30pPKYy JbYACKOr XO[a Ha NPEeUM3HOCT Yy Mpeno3HaBary. Pe3yntaTtv cy nokasanu faa
nocToju ogpeheHa BpeMeHCka BennynHa y30pka onTuMasnHa 3a npouec npeno3Hasarba U Aa
TO BpeMe Yy BesIMKOj Mepu 3aBucu 04 Uukiyca xoda. [pyrn eKCcnepuMeHT UCnuTao je ytuuaj
pasnnuntnx CBIR TexHuka Ha NoCTynak rnpeno3HaBara U Kpajiby NpeumsHoCT cuctema. Kao



pe3yntaT npoHaheHa cy pellerba KOja Aajy Hajborbe pesynTtate, Npu 4emy je y jeaHom
cny4ajy nocturHyta crona naeHtudukaumnje og npmbnmxHo 89%. Tpehu ekcnepuMeHT je
MMao 3a 3afaTak Aa UcnuTa yTuuaj nojeamHux Tadaka us npoueca akeusuumnje Ha ycnewHocT
npeno3HaBara. EkcnepumeHT je ncnutao MoryhHocT nobosbluarsa NpeumsHOCTM NOCTynKa
MPOMEHOM pacriopea akBMpUpaHUX K/bYYHWX Taykaka y MOCTYNKy reHepucamwa mMupHe 2D
CiMKe, OQHOCHO MOryRHOCT ycnewHor npeno3HaBaka ocobe kopuwhereM caMo noackyna
Tayaka 3axBaheHux Yy MOCTYMKy akeu3uumje. Y NpBOM Cryyajy W3BpLIeHa je aHanu3a
BPEMEHCKMX Cepuja Had K/byYHUM TaykamMa M Ha OCHOBY Tora je npeanoXeH Apyradvjun
pacnopes npu Kpeupawy MupHe 2D cnvke. Ca Tako KpeupaHuMm cnvkama MnoCTUrHYTO je
n3BecHO nobosbluare nepdopMaHcy cuctema. Y ApyroMm cryyajy nokasano ce aa je moryhe
BPWWTK npeno3HaBarbe 6e3 3HayajHor naga npeumsHOCTM M ca MOACKYNOM Tayaka,
KOHKPETHO Ca [Be rpyne Tayaka Koje cauvmaBajy ropre u ore ekcrpemutete. ocneamun
eKCnepvMeHT MMao je 3a 3ajaTak Aa ucnurta ytuuaj auruTtanHor opmata MupHe 2D cnnke
Ha NpPeuM3HOCT Yy npeno3HaBamwy. McnutaHa cy 4yetnpu crtaHpapaHa RGB dopmata u
AobujeHa je KpvBa KpeTarba NpeunsHOCTM 3aBMCHO of opmaTa. okasaHo je aa ce Hajbosbu
pe3ynTaT noctuxe ca ¢opmatoM RGB565, jep ce nocTurHyTa ctona naeHtTudmnkaumje ocobe
04 YaK 96% 3a Heke of kopuwheHux CBIR TexHukal

Y nocnegreM rornae/by AaTa je 3ak/byyHa Anckycuja. UCTakHyTU Cy OCTBapeHu OONPUHOCH,
AeduHncaHe MoryhHOCTV npuMeHe n oapeheHn aaru npasumn UCTpaXunsama.

3. OUEHA ANCEPTALIMIE
3.1. CaBpeMeHOCT, OpUMrMHaNIHOCT, 3Ha4aj

Tema kojoM ce 6aBuM OOKTOpCKa AMcCepTaumja je caBpeMeHa M BeoMa aTpaKTUBHA, Kako Yy
Hay4HOM, TakO M y npakTu4HOM cmucny. O63mpomM aa rnobanusam npatm pactyha onacHocT
04 TEpOpUCTUYKUX aKuuja, Kao M CBe 3HayajHWje KpeTare CTAHOBHULITBA Y CBeTY,
npeanoXeHa TexHonornja Morna bu 3HayajHo yTuuaTv Ha noamsarbe creneHa 6e36eaHoCTy,
jep je jegHoctaBHa, AocCTynHa, ca AobpvM OOHOCOM LeHe U nepdopMaHce U He 3axTeBa
BOJbHY aKTUBHOCT UCMMTUBAHMX ocoba. Tpeba ncrahu aa Moxe Aa ce ycrnewHo KOpUCTU Kao
jeaHa op Metoaa myntubuometpuje.

Y [OKTOPCKOj AucepTaumjv je npeanoxeH rnoTnyHO HOB MOCTYNaK 3a npeno3HaBarbe ocoba
Ha OCHOBY X0Aa, Ca HOBUM MPUCTYNOM NpobneMy, 1 Kao Takas je opurnHanaH n jeauHCTBEH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U kopuwheHy nuTtepaTypy

Y paay je kopuwheHa obuMHa n peneBaHTHa MelyHapoaHa nutepatypa. Hajseha naxrba
nocseheHa je nybukaumjama HajBehnx HaydHUX yapyxera y 06nactm MHQOPMaUMOHUX
TexHonornja, IEEE i ACM. Benukn 6poj kopuwheHux n3sopa nybnukosBaH je Ha BoaehuM
KoHepeHunjama 1 y sBogehmnm yaconncmma m3 HaeseaeHe obnactu. Mopea Tora KopuwheHa
je obumMHa wn akTyenHa nuTepaTypa KoOjy cy nybnukoBanu Boaehu CBETCKM u3aaBayu
(Springer, Elsevier, Wiley, Prentice-Hall, Taylor&Francis).

Y n3paam osor paga pedepeHumpaHo je 159 n3sopa peneBaHTHMX 3a 0bpaay oBe TeMme.

3.3. AHann3a NpMMemeHUX HayYHUX MeToAAa U HbUXO0Ba aieKBAaTHOCT 3a
CnpoBeeHO UCTPaXKuBake

Y uspaau amcepTtaumje kopuwheHe cy cneaehe HayyHe MeToae:

Y npeBoM peny auceptaumje (nornaersa 1, 2, 3) kopuwheHe cy MeToae npuKyn/bama WU
aHanuse noctojehnx Hay4Hux pesyntaTa u 4oCTUrHyha.
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Y HacTaBky paja NpuMerbeHa je KpUTUYKa aHanusa noctojehux u npeasior CorncrBeHor
pellerba. 3a pa3Boj HOBOr MOCTYMKa KopulheHe cy MeToAe MaTeMaTUUKor MOAENMpaHa 3a
notpebe pa3Boja Moaena TpaHchopMauuja, MeTofe pasBoja MHMOPMALMOHMX CUCTEMA 3a
npeasior 1 UMNIeMeHTauunjy nabopaTopujckor NpoToTUNa, Kao M CTaHaapAHe GuoMeTpujcke
MeTo/ie eBanyaLnje 3a NPoBEPY UCNPABHOCTU NPEAIOKEHOr peLleHsa.

MpakTuyHa npoBepa MOCTaB/bEHUX XurnoTe3a obaB/beHa je y3 nomoh pasBujeHe WU
peanu3oBaHe 6ase 6MOMETPUjCKMX nogaTaka.

HaunH Ha Koju je kopuwheHa nuTepaTypa, HeHU U3BOPU N KPUTUYKM OCBPT jaCcHO yKasyjy Ha
afleKkBaTaH WUCTpaXkuBayku MNpUCTyn. Y peanu3aumju coPpTBEPCKMX pellerba kopuwheHa je
06jekTHO-OpujeHTMCaHa MeToAoNornja npojektoBarksa ynotpebom UML  jesuka 3a
Mogenosare. EKcnepuMeHTanHa eBanyaumja MOCTYMNKa je aAaKkeBaTHO TOCTaB/beHa W
n3BpLLEeHa ocnamajyhm ce Ha Boaehe ctatnuctuuke ctaHaapae kopuvwheHe y 6uometpuiu.

Ha ocHOBY aHanuse OOKTOpPCKE AMcepTaumje, MOXe Ce 3aK/byuuTu Aa NpUMer-eHe Hay4dHe
MeTode W TexHuKe ogrosapajy, no CBOM 3Hayajy M CTPYKTypu, TeMu guceptaumje u
CNpOBEAEHOM UCTPaXUBakby.

3.4. OueHa NPUMEH/bLUBOCTU U BepuduKaumje HayuyHUX pesysTaTa

MpeanoxeHn cucTeM 3a nMpeno3HaBakbe 0coba Ha OCHOBY Xoda OANUKYje BMCOKA
NPUMEHSBUBOCT Yy cucteMnma 6e36egHOCTU. YnmeHnua aa ce y OCHOBM ocrlakba Ha (OpOHTO-
HOpManHuW yrao CHMMara, onpeaesbyje NpuMeHy cuctema y cuTyauujama y Kojuma ce ocoba
Kpehe y npasuy kamepe, WTO NocebHO noroayje TexHonornjama npucMoTpe.

TepMuHanv Ha aepoapoMMMA, XKeNe3HUYKUM 1 ayTOByCKMM CTaHuLaMa, Kao M Ha LLapUHCKUM
npenasuMma Cy M3y3eTHO MOroAHM 3a NPaKTUYHY MPUMEHY OBE TEXHOJorMje. Y OBOM Ciy4ajy
Microsoft Kinect ypehaj 6u mMorao 6uTM MoCTaB/beH Ha NponasHy Kanwujy v nokpueao 6u
MPOCTOp Mpuacka NyTHUKa TepMuHany. Ha oBaj HauuH 61 CUCTEM Ha OCHOBY XOAa TOKOM
npunasa ocobe Beh MOrao ykasvBaTV Ha HE€H MAEHTUTET, HAKOH 4Yera bu ce MAEHTUTET, Ha
npuMep, Morao NOTBPAMUTM NPOBEPOM /LA Ha OCHOBY BMOMETPMjCKOr NacoLua.

MNMocebaH HaumH akBmM3uumje nocebHO noroayje M cuTyaumjama kKaga ce ocoba kpehe
MpUIa3HMM XOAHUKOM npema oapeheHoj npoctopuju. OBakBa NOCTaBKa Ce MOXE MPUMEHUTH
Yy BOjHUM K1 6e36egHOCHMM YyCTaHOBaMa, Kao M Yy KOMMaHujama W MUCTPaXKMBAYKUM
opraHu3auuvjama, Kaga je npuctyn ogpeheHuM npocTopujama Haarneaax.

YCrnewHoCcT npeasioxXeHor MocTyrnka rpoBepPeHa je HU30M  eMMUpUjCKUX  eBasyauuja.
Pe3yntaTtn notephyjy nonasHy xunotesy aa je moryhe ycnewHo npumennt CBIR TexHuKe 3a
notpebe npeno3HaBaka 0coba. MpeanoxeHn CUCTEM Ce MOoKa3ao Kao Bpno MpeumsaH y
noeHTudukoBarwy ocoba Ha OCHOBY Xxoda. MoaenHa apxuTekTypa. cucteMa W pasBoj
KopuwherweM MynTUNNATGOPMCKMX TeXHOoMorvja oTeapa - MOryhHOCT NpuMEHy — OBOr
6MOMETPUjCKOr CUCTEMA Ha PA3IMYUTUM TEXHONOLWKNM nnaTgopMama.

3.5. OueHa cnocobHOCTU KaHAMAATa 3a CaMOCTaJIHM Hay4yHu paa

KaHangat Munow MunosaHoBuh je y AoCafjaliHbeM HayyYHO UCTPaXKMBAYKOM pady MoKa3ao
N3y3eTHY CNOCOBHOCT M MHTYUTUBHOCT. McTakao ce yyewheM y pagy Ha BoaehnM CBETCKUM U
HauMoHaNHMM KoHdepeHumjama Koje cy kao doKyc umane obnacrt avceptaumje. TOKOM paga
Ha AucepTtaumjun objaBuo je, kao ayTop wau koayTop, 3aBupaH 6poj pagoBa y Boaehum
MehyHapoAHMM M HaUMOHaANHUM Yaconucuma. Kao mcTpaxkuead, y4ecTBOBaO je Y HEKOMKO
AOMahnX Hay4yHO-UCTPaXMBAYKMX MpojekaTa, Kao M Yy jeaHOM Hay4YHO-UCTPaXXMBAYKOM
npojekTy ¢uHaHcMpaHoM of cTpaHe EBpornicke YHuje. Takohe TOKOM nepuoga AOKTOPCKUX
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CTyavja nMao je Npunanke Aa NOMaXxke M ycMepasa Hay4YHO MCTpaXKMBayku pag Mnahux konera
Ca KojuMa je y capagru OCTBapMo BUCOKe pesynTarTe.

Y3eBlWN y 0631p LENOKYNHO 3anarakbe M OCTBAapeHe pesynTaTe Yy HayYyHO MCTPaXKMBAYKOM
pagy, 3aKk/bydyjeMo Aa je kaHauaaT cnocobaH aa ce y NoTrnyHOCTM CaMoCTasiHO 6aBu Hay4Ho-
NCTPAXXKMBAYKNUM PaOoM.

4. OCTBAPEH HAYYHM AONMPUHOC
4.1. Npukas ocTBapeHNUX Hay4YHMUX AOoNpUHOCa

Pe3ynTtaTu nctpaxueaydkor rnpowueca y npeaMeTHOj 0651acTn cagpxe BuLLEe 3HaYajHUX
LONpuHOCa, U TO:

e LlenosuT npernen uctpaxusadke obnactn npenosHaBarba 0coba Ha OCHOBY X04a M
knacudmkaumnja noctojehnx NpucTyna y3 HUxXoBY KPUTUUKY aHanusy,

e Pa3Boj n peanusaumnja HoBe MeToAe 3a Mperno3HaBake ocoba Ha OCHOBY Xo4a [HOBM
mMeTona],

e [IlpumeHa HoBe BpcTe ypehaja y MOCTYnKy akBu3uuvje nogaTaka O JbyACKOM XOAy
[HoBa TexHukal],

e HoBu MaTeMaTMykn Moaen 3a TpaHchopMauujy NPUKYNbEHWX MoAaTaka o xoay u3
NPOCTOPHO BPEMEHCKOr JOMEHA Yy A0MeH 2D HenoMu4yHe cnvke [HoB Moaen],

e [IlpuMeHa no3HaTUX MOCTyNaka 3a npeTpary CMka Ha OCHOBY caapxaja y CBpXy
npeno3HaBaka 0cobe Ha OCHOBY Xo4a [HOBM nMpucTyn],

e HOBO NpOTOTUMNCKO CO(PTBEPCKO pelleHe ca MOoAynuMa 3a: Mpouec aksu3uuuje
nogaTtaka O JbyACKOM xoay, TpaHcdhopmaumjy y MupHy 2D cnuke n nopeherbe 2D
MUPHWUX CnnKa [HoB codTBep],

¢ Kpeupare MyntumeanjanHe 6ase 6GnomMeTpujcknx nopgataka [HoBa 6asa nogartakal,

e [pywTBeHM [OMPUHOC ce orfega y MoryhHOCTM 3a yHanpehewe cuctema 3a
ynpaB/bakbeM MAEHTUTETOM,

e [lpakTnMyaH JONPUHOC Ce ornega y peanusauunjn npoToTUMNCKOr pavyyHapCKor cucTeMa
3a npeno3HaBahe 0coba Ha OCHOBY Xxoaa.

4.2. Kputnuka aHanu3a pesysiTata MCTPpaXX1uBata

KaHanpat je kopuctehu KpevpaHy MyntumeaujanHy 6asy OGuoMeTpujckux y3opaka
METOAOSIOWKM MUCNPaBHO CNPOBEO EKCMEpPUMEHTE KOju Cy MOTBPAWMAM MOSa3He Xxunotese y
npouecy WCTpaxuBarba. Peanu3oBaHM pe3ynTaTtu UCTpaXuBaka NpPeacTaB/bajy LenoBuT
npernen obnactu 6GuoMeTpuje rbyaAcKor Xo4a M HOBOMNPEAIOXEHM NOCTyMNaK 3a GuoMeTpujcky
naeHTudukaumjy ocoba Ha oOcHoBy xoaa. lNpuvMeHa yBeaeHOr nOCTynka je npoBepeHa
peanu3auujoM nNpoToTUNa CMOXEHOr NPOrpamckor 6MOMEeTpUjCcKOr cMCTeMa 3aCcHOBaHOM Ha
MOAANIMTETY JbYACKOr Xo4a. YCMEewWHOCT NpeasioXXeHor NocTyrka je nposepeHa eMnmnpujcku,
NPUMEHOM Pas3NNYMTUX eKCNpepuMeHaTa Ha MNpUKYN/beHoj 6asn 6MoMeTpujckMx noaaTtaka
3apoBosbaBajyhe BennumHe.

4.3. OyekMBaHa NpUMMeHa pe3yJsiTaTta y Npakcu
MNpeanoxeHa pewerwa M3 OBe Te3e Mory Hahu npakTUYHY MpUMEHy Y pasnnynMTuM
obnactnma. CopTBEPCKO pellere pa3BujeHo 3a noTpebe akBM3anUMje noaaTaka O Xo4y Moxe

ce KOpuCTUTM, Kako 3a ynuc y 6a3y nopataka, Tako WM 3a MNOCTYMaK nperno3HaBarba.
Mpeanoxenn moaen 6a3a nogataka MOXe ce KOPUCTUTKM 3a 610 Koju BUOMETPUjCKN CUCTEM
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6e3 063mpa Ha KopuwheHn MoganuTeT. MNpuKyn/beHn nogaun un dopmmpaHa 6aza noaaTtaka
MOry KOPUCTUTM Hay4yHOj 3ajedaHvuM 3a eBasyaumjy HOBMX pellera M 3a yHanpehere
NpeanoXeHor NocTynka 3a 6GuoMeTpujcky naeHTMdbMKaumnjy ocoba Ha OCHOBY xoaa.

Pa3BunjeHO peluerbe 3a buomMeTpujcky naeHTudmkaumnjy ocoba Ha OCHOBY xoaa Moxe Hahwu
MPUMEHY Y pasNnynTUM MHCTUTYyuMjaMa. CBaka yCTaHOBa KoOja MMa Heku obnuk 3awTtuheHor
npucTtyna fJenosuMa objekta MOXe ce OC/IOHUTM Ha OBO pelere ca XO0AO0M Kao
61OMETPUjCKMM MOAANUTETOM.

PasBujeHn Moaynu 3a eBanyaumjy 6MOMeTpujcKor cuctemMa ce MOry Kopuctutn y obyum
6yayhux nHxerepa MHMOOPMaUMOHMX TEXHONOrMja Koju xene Aa ce apupmuwy y obnactu
6romeTpujcknx TexHonoruja.

4.4. Bepucdmkaumja Hay4yHUX AONPUHOCA

O6nactn HayyHor mHTepecoBaka Munowa MunosaHosuha cy MHMOpMauMoHe TexHosoruje,
6uomeTpuja, MynTMUMEOAMijM WU  WUHTEpaKumja uYoBeK-padyHap. TOKOM CBOr  HAy4HO
UcTpaxuBadkor paga objasno je sehu 6poj HayuHux pagosa n3 obnactv MHGOPMaLMOHUX
TEXHOsIornja n To No Kateropujama: M14 — wect pagosa, M21 — jegaH paag, M22 - jepaH
pag, M23 — cegam pagoea, M33 — 4veTpHaecT pagosa, M52 — wect pagoea, M63 — geser
pajosa.

Y HacTaeky je aaT je ogabpaHu noackyn pagoBa y KojuMa Cy AMPEKTHO OMUCAHWU Kiby4YHU
[AONPUHOCK U3 TEME OBe AncepTaunje pa3BpCTaHn Nno Kateropuvjama.

Kateropmja M23:

1. Milos Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, Dusan Staréevi¢, “Walking in colors: Human
gait recognition using Kinect and CBIR", I[EEE Multimedia, DOI:
10.1109/MMUL.2013.16, 2013 (preprint), IF 2011 0.438, IF (netoroauwmun) 0.994

2. Milos Milovanovic¢, Miroslav Minovi¢, Dusan Starcevi¢, “Interoperability Framework
for Multimodal Biometry: Open Source in Action”, Journal of Universal Computer
Science, DOI: 10.3217/jucs-018-11-1558, Vol 18, No 11, 'pp 1558-1575, 2012, IF
2011 0.389, IF (netoroamvwmu) 0.489

3. Miroslav Minovi¢, Milos Milovanovi¢, Dusan ' StarCevi¢, “Learning Obiject
Repurposing for Various Multimedia Platforms®, Multimedia Tools and Applications,
DOI: 10.1007/s11042-011-0964-1 Vol 63, No 3, pp 927 — 946, 2013, IF 2011 0.617,
IF (netorognwmm) 0.702

Kareropuja M14:

4. Milos Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, DusSan Starcevi¢, “Multimedia Systems
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5. BAKJbYYAK U NPEAJIOI

[okTopcka auceptaumja ce 6aBu 3HayajHOM, anu jow yYBEK HEAOBO/bHO WCTPaXXEHOM
obnactn 6uomeTpujcke maeHTudmkaumje ocoba Ha OCHOBY xoaa. MIHTEH3MBHUM pa3BojeM
KOMYHMKAUMOHUX TEXHOMOorMja WM TexHonorvja npucMoTpe oBa obnact noctaje Bpno
WHTEpecaHTHa He CaMO 3a akajeMcKy 3ajeaHudy, Beh M 3a KOMepuujanHy npuMeny. Y
OKBUPY AOKTOPCKE AucepTaumje ucTpaxmuBaHa je MOryhHOCT Hanaxeka HOBOr MOCTYMKa 3a
buomeTpujcky naeHTudukaunjy ocoba Ha OCHOBY XO4a, @ Koja 6M Ha agekBaTaH HauyuH
3a0B0OJbM/IA YC/I0BE 3a NPUMEHY TEXHOI0rMja NpUCMOoTpeE.

MNMonasHa xunoTe3a y WUCTpaXKuBaky Ce 3acHMBaNa Ha wnaeju fa je mMoryhe npuMeHuTu
reHepuuke MNOCTyMnKe 3a npeTpary CvMka Ha OCHOBY caapxaja y npobnemy nperno3HaBarba
ocoba Ha ocHOBY xoAa. 3a Te noTpebe NpeanoxeH je Moaen TpaHcdopmaumje Koju npobnem
NPeHOCU M3 MPOCTOPHO-BPEMEHCKOr AOMEHA Yy MPOCTOPHM AOMEH, KOHKPETHO AOMEH MUpHE
2D cnuke. YnopegHum npernegom nocrojehux npuctyna y obpaheHoj obnactu gata je
TPEHYTHa C/IMKa aKaJeMCKMX aKTMBHOCTW y 0BOj obnactu. Y nperneay AOCTYNHWUX pajoBsa
[aT je HOoBW Npeanor Knacudukaumje koju he 6utn og kopuctn byayhum ncrtpaxumsaumma y
0BOj obnactn. Ha ocHOBY aHanu3e MaeHTUMUKOBaH je NpoCcTop 3a Npeasor HOBOI MOCTYNKa
3a 6uomeTpujcky naeHTUMKaunjy Ha OCHOBY XoAa.

HoBn nocTynak je npeanoXeH Kao npouec Koju ce cacToju of Tpu Kopaka: akBusuuuje
nopgataka o xody ocobe, TpaHcdopmauunje akBMpUpaHWX nogaTaka y MupHy 2D cnuky u
npeno3Haeake ocobe npuMeHoM CBIR TexHWKa Ha caapxkaj MUMpHe cnnke. 3a noTpebe HOBOr
NOCTynKa pa3BujeHO je MoAynapHO coTBEPCKO pellere Koje Yy MNOTMNyHOCTM MOKpuBa
npeanoXeHn npouec. Pagn nposBepe MCNPaBHOCTU MOCTaB/bLEHOM MOCTYNKa AeduHUCcaHe cy
oarosapajyhe ekcnepuMmeHTanHe nposepe. M3rpaheHa je 6aza 6GuomeTpujckmx nogaTaka
npemMa ogrosapajyhmMMm craHgapauMa noOCTaB/bEHUM Yy aKadeMcKoj 3ajeaHuun. Husom
eKcrepuMeHaTa ucnutaHe cy nepdopMaHce pasBujeHOr cuctema. Takohe, ucnuTaHu cy
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pasnuuuTn QakTopn ytuuaja Koju 6u MornmM  yTmuatM Ha nobosbluakbe  KpajHsmx
nepdopMaHcn cnucteMa. Ha ocHoBy AobujeHnx pesyntaTta 3ak/by4eHo je Aa je npeanoxeHu
MOCTyNnaK Hay4yHO 3aCHOBaH, Aa Cy MOCTUIHYTM 3anaXXeHW pe3ynTaT y nNpeno3HaBaky M Aa
je Mmoryhe KOpuCTUTN CUCTEM Y PeaniHOM BPEMEHY.

C 063MpOM Ha MOCTUrHyTE pe3ynTaTe, KOMMIEKCHOCT, aKTyenHOCT W cneunduyHocT
obpaheHe Teme, OBa AucepTauumja 3ad0BosbaBa npeaBuheHe KpuTepujyme U nokasyje
crnocobHocT Munolwa MunoeaHoBuha 3a caMocTanaH Hay4YHO-UCTPAXXMBAUKK paa.

Ha ocHoBy cBera u3noxeHor, ca 3a40BOSbCTBOM MNPeAsaXeMo a Ce NpuioXKeHa AOKTOpPCKa
Avceptaumja nop HacnosoMm ,lpuMeHa CBIR TexHuka y 6uMoMeTpujckoj naeHTudmkauniy
ocoba Ha ocHOoBy xoaa“ kaHamaaTa Mwnowa MwnosaHoBuha npuxBaTM Kao [AOKTOPCKa
avcepTtaumja n ogobpu eHa ycMeHa oabpaHa.
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