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Onnykom HacraBHo-nayunor Beha Enextporexnuukor dakynrera y beorpany Ha cequunu 6p. 764
on 11.07.2013.ronuHe, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHOBe Kommucuje 3a OleHy MOJOOHOCTH TeMe U
kanaunata Mp Mpene MapkoBuh, nurul. wHr, 3a M3pany AOKTOPCKE AMCEpTalUje M HaydHe
3aCHOBaHOCTH TeMe ,MoaenoBame AMHAMHKe (eIHHIa MNPONATraloOHOI PATHO KaHAIa
MoOmIHUX cucTtemMa’. Ha ocHOBY MaTepujana HpuiioKeHOr y3 3axTeB KaHauaara, Komwmcuja
noanocu cnenehn

U3BEINITAJ

1. IMonauu o KAHAMAATY

1.1.buorpadcku nonamu

Hpena Mapkosuh, pohena Jankosuh, pohena je y Kpaseny, 30. maja 1979. rogune. OcHoBHY
mKkoxy 3aBpmmia je y KpameBy kao mooutHuia Bykose nurmuiome, a 1994.romgmne ymucyje
MPUPOJIHO-MaTeMaTHIKH cMep TuMHasuje y KpasseBy. Marypupana je 1998.roqune xao jeman of
HajOospux hHaka cBoje reHepamuje. Ctyauje Ha Enexrporexnmukom ¢dakynarery y beorpany
3anouerna je mkoscke 1998/99ronune. 3Bame TUIMIIOMUPAHOT WHXKCHEPA CICKTPOTEXHUKE CTHUC
13. jyna 2004.roqune. Junnomupana je Ha cmepy 3a TenekoMyHHUKalMje ca MPOCEYHOM OIIEHOM
9.19, u3pamoM TUIIIOMCKOT paja Ha TeMy M3 o0yiacTh OeXWYHUX IIMPOKOINOjaCHUX JIOKATHUX
Mpeka, mon HasuBoM: ,Ilpaktmyna umiuiemenrtanuja |IEEE 802.11b WLANwMpexe y indoor
OKpYXEmY", KOjH je olielheH HajBUIIoM orleHoM. [locneauniomcke ctyanje Ha EnexTpoTeXHu4IKoM
dakynrery y beorpamy, cmep TenexomyHmkamuje, ymucaia je y HoBeMOpy 2004. roamse.
Marwuctpupana je 01. jula 2013.rogune ca cpeamom omeHoM 10. Tema Marucrapckor paaa je
» EMIIpHjCKa aHanu3a u MmojenoBame multipath pequara WCDMA nponarannoHor kaHama“.

Centem6Opa 2004. romune, Vpena MapkoBuh je 3amodena cTpydHy capaamy ca Kartempom 3a
TenekoMyHukanuje Enexrporexunukor dakynrtera y beorpany, rae je aHraxxoBana Kao capagHHLA
y HacTaBd M JnaboparopujckuMm BexkOama. Jyma 2005. romumHe 3amocieHa je y CBOjCTBY
ACHCTEHTKHIbE MpUNpaBHUIE HAa KaTenpu 3a TelekoOMyHHKaNje y KOM ce U cajia HaJla3H.

Unan je |IEEE mehynapognor yapyxema nmkemepa on 2004.ronune, a Ouna je W mpeacegHuna
IEEE Cryznentckor orpanka beorpan y nepuony 2006.-2012.

l'oBopu enrnecku, ppaHIlyCKH ¥ HEMAYKH je3UK. Y 1aTa je U MajKa jeJHOT JeTeTa.



1.2. CreuecHo HAaYYHOHUCTPAXHNBAYKO UCKYCTBO

Kannunatkuma Mpena Mapkosuh je maructpupana 01. jula 2013ronune Ha EneKTpoTeXHUYKOM
¢dakynrery y beorpamy ca Ttemom marumctapckor panga ,EMmupujcka aHanm3za W MOJEIOBAabE
multipath ¢pemuara WCDMA npomnaranuonor kanama“ (meHTop pama npod. ap AsekcaHmap
Hemkouh). HajBaxxHuju 1onpruHOCH MarucTapcekor paja cy cienehu:

- Ilo npBu nyT y nuTepatypu cy yrBpheHH KapaKTepUCTHYHHU MapamMeTpu mpoueca pahama u
yMHUparmba KOMIIOHCHTH UMITYJICHHX OJ[3MBa KaHaia, U To 3a ypbany outdoor cpeauny UMTS
cuctema, pazmarpajyhu nezaBucHo ycnoBe LOS u NLOS mpomnaranumje, kao u ciydajeBe
CTAI[MOHAPHOTI TNpPHUjeMHUKA W MpPUjEeMHUKA y TOKPETy, KOjU Cy MoToM ymnopeheHu ca
J0CaJallbM PE3yJITaTUMA y CTPYUHO] JIUTEPATYPH.

- TlotBpheno je mocrojame KopeiaucaHocTH mporeca pahama u ymupama multipath
KOMIIOHEHTH. YTBpl)EHO je 1a je HEeOmX0AHO MpOoIIHpehe MapKoBbeBOTr Mojiesa ca 4 cTama
Kako OM ce MOCTHITIO MOJICNIOBarkh¢é Ha HUBOY Behie TauHOCTH, M W3BPIICH je MPOpavyH
oaroBapajyhux TpaH3UIMOHHX MATpPUIIA.

- Konauyno, mpemiokeHe cy KOpeKmHje TOcTojehmx Mojena, OJXHOCHO MpPEIOr HOBOT
MapxkossseBor mMozena ca 9 crama koju Ommwke omucyje kapaktepuctuke UMTS mepre
CpelMHe ca acleKTa TUHaMKKe mpoleca pahama u ymupamwa multipath komnonentn. HoBu
MoJen je mpuMmemeH mocebno Ha ciydajee LOS m NLOS mponarammje, y3 omBojeHO
MO/ICIIOBAmhE ClTydaja MPHjeMHHUKA Y TIOKPETY U CIydaja CTAIIMOHAPHOT NPHjeMHHKA.

- H3noxeHe cy najpe CMEpHUIIE pa3Boja U IPUMEHE MoJIela.

VY TOKy nocajmammer HCTpakuBadukor pama Mpena MapkoBuh Owmna je ayrop 1Ba paga Ha
koH(pepeHnujama o MehyHapoaHor 3Havaja (kareropuja M33) 1 yetupu pajia Ha KOH(EpeHIHjama
0] HALIMOHAITHOT 3Ha4aja (kaTeropuja M63). Cinenehu pasoBu HENOCPEAHO MPHIIAIAJy 00JaCTH Ha
KOjy C€ OJIHOCH TPEITI0KEHA JTOKTOPCKA JUcepTaluja,

- Mebhynaponne koHdepenmyje:

1. Jankovi¢ I., NeSkov¢ A., NeSkové N., Paunov D.: Empirical Analysis of UMTS
Propagation Channel (2127.6 MHz) for case of Sationary Receiver, - Proceedings of The
Sixth International Symposium on Wireless CommutnocaSystems, ISWCS 2009, Sienna
2009, Italy, pp. 545-549.

- Hanwmonanue xoHdepeHmje:

2. Marovi¢ L., Markovi ¢ I., Koprivica M., NeSkow A.: Markov multipath radio channel
model in outdoor environment, Proceedings of The 1¢' Telecommunications Forum
(TELFOR), Belgrade 2011, pp. 497-500.

3. Jankovi¢ I., NeSkove A., NeSkové N., Paunou D.: Vremenska disperzja UMTS
propagacionog kanala, Zbornik radova sa konferencije TELFOR 2082ograd 2007, str.
187-190.

1.3.0nueHa 10J00HOCTH KaHAMAATA 32 PaJl Ha IPEI0KEHO] TEMU

PesynraTu nctpakuBama NpHKa3aHH y OKBHPY MariucTapcke Te3e KaHAWAaTKUbE, Kao U Pe3yITaTH
00jaBJbeHN Y TIOMEHYTHM pazoBuMa Ouhe kopumrheHr Kao OCHOBa Jajber pa3Boja Mozena Koju he
OWTH TIpe/ICTaBJBEH y MJOKTOPCKO] IucepTandju. Ha OCHOBY docajammer CTpYYHOT paxa Hu
MyOJIMKOBaHUX HAYYHUX pE3yJiTaTa MOXKE Ce 3aKJbYyYHTH Ja je KaHaunaTkuma Mpena Mapkosuh
KBaJM(HUKOBaHA 3a U3paly JOKTOPCKE MUCEPTalje Ha PEITIOKECHY TEMY.



2. IlpeameT U Wb UCTPAKUBAHA

YV  0eXHYHMM ~ TeNeKOMyHHMKAlMOHMM cucremuma Multipath mpencraBba  nOMHHAHTHU
npomnaraioHu GpeHOMeH y paano KaHaily, KOju pe3yiryje gocreheM paauo curHajga Ha MpUjeMHY
aHTeHy y OOJIMKY JIBE WJIM BHIIIE PEIUIMKa EMHUTOBAHOT CHI'HANA, Pa3IMUUTHUX NpeheHnx myTtama u
pa3IMYUTHX, Al OJMCKHX, BPEMEHCKHX TpeHyTaka MpucTh3ama. ¥Y3pouu Multipath mpomnararuje
YKJbYUyjy pasnuuuTe (peHOMEeHe MpOCTHpama EIEeKTPOMArHEeTCKOr Tajlaca KOjH Cy HacTalM Kao
nmocneauiia pacejama, nudpaxuyuje, pedpaxuje y jonocdepu, peduekcuje on 3rpaga uiu APyrux
NPUPOJHUX U BEIITAYKHX CTPYKTypa, Kpeupajyhu Benuku 6poj myrama. [Iparehu epextun multipath
¢denunra jecy Op3e nmpoMeHe HMBOA CHTHaja, HMIMPEHE, OJHOCHO BPEeMEHCKa JMCIep3uja CUrHana,
Kao U 1momepaj y (ppeKBEHIMjCKOM OOMEHy 10 Kora Joja3u ycien JlomepoBor edexra mpu
KpeTawy npujeMHUKa w/win npenajuuka. Cee Behin 3Hauaj MOOWJIHHX CHCTEMa y CaBPEMEHOM
OKpY)XEeHY, Kao u moBehame HHXOBE KOMIUIEKCHOCTH yKa3yjy Ha BaXHOCT ONTHMHU3ALHUjE PAIHO
unrepdejca u mrto 60sby KOHTpOIy edekara Multipath peaunra kako Ou ce u3deria orpaHUYCHA y
MIPOjeKTOBAbY.

MopuenoBame multipath paano kanana ucTopujcKu MpeacTaBiba jeaH O/ HAj3aXTCBHUJUX 3aj1aTaKa
y IUIAaHUPaky MOOWIIHUX paJd0 CUCTEMA, ¥ THITUYHO ce 00aBJba y3 MOMON CTATHCTHYKUX METOJA,
ami 1 Ha 0a3u Mepema HAMCHCKM peaiM30BaHMX 3a ojapeheHH KOMYHHKALUOHH CHUCTEM HIIH
onpehenn neo ¢pekBeHIHjCKOr crekrpa. Y mocrojehoj nurteparypu Moxke ce Hahu Benmku Opoj
npeaaokeHnx Monena multipath mpomaranuoHor kaHana, Kao M pe3yliTata ¥ CTAaTUCTHKA MEPHHX
kammama. CaBpeMEHHM TPCHIOBH pa3Boja  MOOWIHHMX  TEICKOMYHHUKAI[MOHHX  CHUCTEMa
nmojpa3yMeBajy: cBe Behw Opoj cepBHca KOjH TOCTaBJbajy 3aXTeBE 3a 3HATHUM MoOBehameM
JOCTYIHUX MPOTOKA, CBEMPHUCYTHOCT MOOMIIHMX TepMUHAJA (2 THME H MIAPOIUKOCT OKPYKeHa Koja
Tpeba oOKapakTepucaTH HOBMM MOJeIMMa KaHala), WHTCIUICHTHE AHTCHCKE CHCTeME U Kao
HajarpaktuBHUje, MUIMO (Multiple-Input, Multiple-Output) cucteme koju Hactoje na mpeBasul)y
OrpaHHYeH-a TEOPHjCKOI KamanureTa KaHama y3 momoh multipath edekra. Bakan nemocrtatak
nocrojehnx multipath nponaraiuoHux Mozena 4ecTo jecTe 0JCyCTBO MM HEOBOJFHO pa3MaTpame
JMHAMUYKHX KapaKTEPUCTHKA TOHAllaka KaHala M NOAPOOHHWje pa3MaTpame KapaKTepUCTHKA,
Tpajaba M KOPEJIHMCAHOCTH MOjequHavyHuX Mmultipath KOMIOHEHTH y peanHHM OKpYXKeHUMA.
CaBpemeHe MeToje Mepema M MojeioBama Tpeba ma omoryhe dopmupame multipath
NPOMAralMoHOr MoJiejla Y KoMe OM ce NMPEeBa3uILIM HEJOCTAlM MocTojehnx, a y MaKkCHMaiHOj
moryhoj Mepu cauyBaiie mUXOBEe n00pe ocobuue. Dopmuparme HOBOr cuMysanupoHor multipath
MoJIes1a PE/ICTaB/ba TEMY OBOT Paja.

Ocepm na peneganmue oubuocpagcke uzgope

Y umwpy wmoxenoBawa Multipath d¢eaunr pagumo kanama wmoOwnHuXx cuctema Behu Opoj
CTaTUCTHYKUX M JETCPMHUHUCTHYKUX, CHMYJAMOHUX M MEpPHUX METOJa NpPEJIOKEH je Yy
nmuteparypu. Ilpennoxenn MeToan ce yecTo KOMOMHY]Y, a Haj3aCTYIUBCHHJU Cy MOJAETH Ha 0a3u
CTATHCTHYKUX MapameTapa BpeMeHcke aucrnepsuje multipath ¢penunra, kao u cumynanuje multipath
¢enuara Ha 0azu Mepema WMIYJICHMX OJI3MBAa WM TEHEPHCAHeM HWMIYJICHE MoOyae KaHama. Y
CaBpEMEHO] JUTEpaTypH je Haj3acTyNbeHHja aHajlu3a TUHAMUKE Tpoleca HacTajama W IMPOMEHa
crarba Multipath ¢enunra kanama koja je MoCTaBUIa HOBE M3a30BE MOJENIOBAEA M MPUMEHE Ha
MOOWJIHE cHCcTeMe HOBUX TeHepamuja. Y HacTaBKy je JaT Mperie] paaoBa KOju YKIbY4yjy
NPETXOHO MOMEHYTE METO/Ie, a KOjH Cy OJ MHTepeca 3a U3paly JOKTOPCKE TUcepTalyje.
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HaBenenu pasioBu mokasyjy Jia je TeMa Koja ce TpejJiaxe 3a HCTPAKUBAE aKTyEIHa Y CBETY, a Ja
ce y 00JacTu K0joj pHIaja TeMa HHTEH3UBHO UCTPaXKyje.

3. IMoa3ne xunortese

- Tlpemnoxena meroma cumynanuje Multipath deaumnr mporeca 3acHuMBa ce Ha NPHHIMIAMA
nporeca pahama M yMmMHpama KOMIIOHCHTH HMITYJICHOT OJ3MBa KaHana. [Iponec pahama u
ymupala 3amnpaBo npesicraBma cpecijalan sldaj Markovljevognporeca. 13 tor pasnora he ce
JIOKTOPCKa JIMCepTalija y BEIUKO] MEpU 0aBUTH YKJbYUUBamkeM MapKOBJbEBUX IMPOIIECa Y HOBU
MoJiesl. MapKOBJbEBH TPOIECH 300T BUXOBE MPHPOJIE Koja y 003up y3uMa ,,MeMopHjy KaHamia”
omoryhaBajy MoJIenToBame TpaH3UIIHMja KaHalla U3 jeTHOT CTama y Ipyro. 3ampaBo, CUMYJIaoHa
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MeToJla KOPUCTU MMITYJICHE OJ[3UBE KaHalla U3MepeHe y OeKMYHOM KOMYHUKAIIMOHOM CHCTEMY
pagu yTBphMBama CTaTHCTHKE M IUHAMHKE Ipoleca pahamba M yMmupama I10jeJHHAYHHX
multipath komnonenT. OCHOBHA XHIIOTE3a METOAIE jecTe hopMupame MapKoB/BEBOT MojIeNa 3a
OIMMC CTaTUCTHKE Opoja pahama M ymMHUpama KOMIIOHEHTH y KaHaldy, Ka0 W TPaH3UIMOHHUX
BEpOBaTHONA MpPOMEHEe CTama MMITYJICHOT oja3uBa Multipath kanana y BpemeHy, WM Ha HUBOY
NPOCTOPHOT TIOMEpaja TpHjeMHHKAa y TOKpeTy. Ha OCHOBY HaBeJEHOT acmekTa MOJena,
NpYjeMHHUK O MHTYUTHBHO y CBaKOM TPEHYTKY, MTOCEA0BA0 MH(OPMAIHjy O OYEKUBAHOM OpOjy
yMHpama Beh JIeTeKTOBaHMX KOMITOHEHTH, OJHOCHO palhama HOBUX. [[pyru meo monena mma 3a
b Ja oMoryhu mpujeMHHKY JonatHy wHbOpMAaLHMjy o Kaulmkewy Mmultipath kommonentu y
OKBHpY HMMITYJICHOT OA3UBa, uuje he ce pahame, omHOocHO ymmpame necutd. [Iperno3naBame
KOHKPETHHX KOMIIOHEHTH Omio 6u omoryheHo yBohemem nHpopManyja o pacmojenama Tpajama
JKHBOTHOT Beka Mmultipath koMmoHeHTH y 3aBHCHOCTH O/ Kalllkhekha KOje KOMIOHEHTA MOCEAyje Y
OKBHPY 3a0€JIe)KCHOT MMITYJICHOT OJI3UBA.

- YV cTpy4yHO] NUTEpaTypu je 3acTyIUbeHa XWIOTe3a Ja C€ Ha HUBOY KOpaka (peKBEeHIHje
CKCHUpama KaHaja o] CTpaHe INpHjeMHHKAa HE MOXE JECHTH HCTOBpeMeHO pahame wnim
yMHpame BHIIE O] JBe KOMIIOHCHTE (KOMIIOHEHTE MICHTHYHOT Kallllberha Y OKBUPY 0/13UBa). Y
OKBHpPY pa3MaTpaHe JOKTOPCKE IMCepTaluje, HaBeleHa Xumnore3a he Ourm mpuxsaheHa y
uHunjannoj ¢asu popmupama mozena. Ha camom kpajy Ouhe moaatHo pasmarpanu edekTu
ycBajama MOryliHOCTH IMojaBe McTOBpeMeHor pahama win ymupama ase multipath kommonenTe
ca UCTUM KallllemheM yiuMe he OUTH 1aT JoaTHU TOTIPUHOC UCTPAKUBAIDY.

4. HayuHe MeTo/ie HCTPAKNUBamba

LlestoKyTHI €KCIEPUMEHT, OJJHOCHO MMIIEMEHTAIHja CUMYJIaTopa, CIIPOBO/IN C€ y YETHPH KOpaka.
VY mpBOM KOpaky, BpIlIe c€ MEperma UMITYJICHUX O/3HBa 32 0JabpaHe MEpHE JOKalje U CIICHapHje.
Jpyru Kopak cactoju ce ox oxpehuBama cratuctuke Opoja pahama m ymupama u (opMupama
oaroeapajyhux matpuna omabpanux mporeca (MapkoBibeBHX, U ci1.). 3aThM, y TpeheM Kopaky,
CIIPOBOJIC C€ TPEHUHT TOCTYIIIH, IPU YeMY CE€ TECTHPAjy pacmlojeiie KHUBOTHOT BeKa KOMIIOHCHTH
onpeheHor Kammbema JETeKTOBAaHE Y OKBHPY MEpPHE KaMIlambe, ald W PEJICBaHTHE pacroiese
MpEeNo3HaTe y OKBHPY 3HA4YajHUX Mojena u3 jurepartype. Jeduuumy ce y3poyHOO-TIOCHETUYHE
Be3¢ YTBpHEHMX CTAaTHCTHKAa W 3ay3eTHX CTama KaHaja. Y TOCIeAmeM KOpaKy MpHUCTyIa ce
CUMYJalMju U BepUPHUKAII]H T00UjeHUX pe3yTaTa.

VY muby Bepudukainuje cumynatopa Ouhie crnpoBegeHa ojaroBapajyha cTaTHCTHYKA aHANIM3a,
onHocHO Ouhe yTBpheHO y K0joj Mepu J0OHjeHH pe3ylTaTH OAroBapajy mojalrMa U3MEPEeHUM Y
peaTHoM KOMYHHUKAaIlMOHOM cucteMmy. Ilnmanupano je u mopeheme mnepdopmaHcu NpenioKeHe
METOZIe Y OJJHOCY Ha MocTojehe cumynalnnoHe MeToie YuMe O Ouiie HCTaKHYTe NMPEeTHOCTH U MaHe
CBaKe METO/Ie TOHA0CO0.

5. OyekuBaHy HAVYHHU JOIPHHOC

Hay4nu nonpuHOC mpHjaBibeHe AUCEepTaIMje orliea ce y cienehem:

e Pa3Boj HOBe cumynanuone wmeroge mMmultipath d¢eauur curnama ca aeduHUCAHHM
CTATHCTHYKUM M JHHAMHYKHM KapaKTepUCTHKama mpoieca pahamwa u ymupama multipath
KOMITOHEHTH HMMITYJICHOT OJ3UBa KaHaia, Behe TayHocTH o moctojehux CHUMYITalMOHHX
Meroza (Tectupame mpuMeHe MapkoBibeBUX Mojena ca BehuMm OpojeM CTamba, CKPHBEHHX
MapkoBIbeBHX MOJIENIA U IPYTHX CABPEMEHHX CHMYJIAIIMOHUX METO/a).

e MoryhHOoCT TpUMEHEe M aJeKBATHO MPOLIMPCHE MPEIIOKEHE CHMYJIAlMOHE METOAC Ha
MozenoBambe Multipath nponaramyonor kaHaaa y OKBHPY jaBHHX MOOWIHHX CHCTEMa HOBE
TeHepanyje.



6. IlaH ucTpa:kuBamba U CTPYKTYpa paaa

[Iman w MeTomonorHja WCTpPaKMBama CaCTOjald OM Ce Of TEOPHjCKOT W TPAKTUYHOT Jejia
peann3oBaHuX y 001HKy crepehnx Kopaka:

1. paza: UcrpakuBame mpobdiema y TUTepaTypH;

2. ¢aza: UctpaxxuBame 1 ogadup onrosapajyhux MepHuX JIOKaIyja, aHajan3a TePeHa, MPUKYIIJbabe
nojaTaka u popMHpame HHTEpHE 0ase mojaraka,

3. paza: Kondurypamnmja mepHor cucTema 3a pajay ojadpaHiIM MOJOBHMA,

4. ¢aza: Peanmsanmja MepHe KaMIame, Ipaheme 1 IpUKYIUbamke IMo1aTaka 3a ojadpaHe CleHapHje;
5. ¢aza: ExcroproBame MmojmaTaka W HaKHaJgHAa oOpajga y omadpaHMM NIpPOTPAMCKHAM ITaKeTUMa
(amanu3a u npuMeHa e(pUKACHUjUX U CABPEMEHUX MPOTrPaMCKUX (YHKIMja U MOJIENa); JeHEepUcame
NpPBOT JIeJla MOJIeNia KOjU CHMYJHpa CTaTHCTHKY pahama W ymHpama KOMIOHEHTH Ha HHBOY
UMITYJICHUX OJI3UBa, Ka0 U JMHAMHUKY IPOMEHA U3 JeTHOT CTama OJ[31MBa KaHaja y HapeJHO CTambE;
6. ¢daza: OOpama mojaTaka M reHepucame ojrosapajyhe y3pouHo-TIOCIEAMYHE Be3e Tpajama
’KHBOTHOT BeKa KOMIIOHEHTH O/iroBpajyher Kamimema (Y3poK) u 3ay3eTOr CTamka UMITYJICHOT OfI31UBa
KaHazia Koju ce mocMmaTpa kao nocineuua. Jlepunucame oarosapajyher mporeca 3a OMUCHBabE
yOUEHHX II0jaBa M MPUMEHa Ha MEpPHE MOJaTKe pealn30BaHUX MEPHUX CLieHapuja.

7. ¢aza: Tectupame Mojena y omaOpaHOM MPOTPAMCKOM IaKeTy KOju KOMOWHYje pe3ynTare
nobujene y ¢azama 5. u 6. [lopeheme ca pezyntatuma W3MEpeHHM y peaTHOM CHCTEMY, IPOpayyH
pelaTUBHE T'PELKE,;

8. paza: Popmynucame HOBOT MOJIeNa, OKPYKEHha U HaulHa Ha KOjU Ce IPUMEmYje.

Hcraknayre ¢ase ucrpaxkmnBama Ouhe M3NOKEHE y OKBUPY IMPEUIOKEHE JOKTOPCKE AWCEpTalHje.
3anpaBo, YBOJHHU J1€0 TPEATIOKEHE TOKTOpCKe mucepraimje nepunucahe nojam multipath gpemunr
mpoIrieca paaro KaHaja, IMHAMHUKY HeTOBOT HacTajama Kpo3 MPENICTaBIbamke 1MojMa mporieca pahama
u ymupamwa multipath kommonenTu. ['1aBHE CTAaTUCTHYKE KPAKTEPUCTHKE M MApaMETpU JTUHAMUKE
nporieca pahama 1 yMHpama KOju ce KOpUCTe 3a oruc GpenuHr curHaina Ouhe moOpojaHu y yBOZHOM
Temy.

Y Japyrom Jeny TpeJUIokKeHe JIOKTOpCKe nuceprandje Ouhe aHamu3upaHa MpoOJieMaTrka
cuMyiupama nojam multipath ¢genunr nponeca. Hajnpe, mocrojehe merone cumynupama (eauHr
curHana y nureparypu Omhe moOpojane m ommcane. [Ipemnoxkena HoBa Merona Owhe neTasbHO
aHaJM3UpaHa y OBOM JIeJTy, OAHOCHO Omhe ommcan ommtd moaen multipath denunr cumymnaropa
Koju ce 0a3upa Ha TPaH3UIMOHWM BepoBaTHOhaMa MPOMEHA CTamba aKTYEIHOT UMITYJICHOT OJI3UBa,
Kao W BepoBaTHOhama pahama W ymupama nojeauHaunux Multipath kommonentu. Taunuje, Guhe
NPE/ICTaBJbEHA CTPYKTypa MPEAJIOKEHOI CHMYJIAaTOpa M HEroBe IJaBHE KOMIIOHEHTE. 3aTHM, Y
OBOM Jielly NpeajioKeHe MJOKTOpcKe mucepranuje Ouhe aHanu3upaHe TIJIaBHE KOMIIOHEHTE
cUMyIiaTopa, CTpyKTypa kopuinhenux mpoueca (0poj crama, pel mpoleca TpaH3HIHja, Kopenaiuja
y3poKa U MOCJIeULe, UTA.) U BbUMa IPHIPYKEHUX MaTpHULAa ONUCHBAKA, KA0 M HAYUH HA KOjH Cy
Opolecy ONTHMHU30BaHM HaJ MEPHHM IoJalMMa y LWby cuMyiandje auHamuke multipath
KOMITOHEHTH CUrHajia.. HakoH ommca mporeca onTUMHU3alyje ¥ BaTUIalMje MPeaIokKeHOT MoJena
HaJl MEpHHM IMoJanuMa, ycieauhe ynopeaHa aHaiau3a pe3yirTaTa CHUMYJAlMj€ NpeasiokeHe |
nocrojehnx merona.

3akspydHa pazMaTpama Onhe H370KeHa y 3aBpIIHOM JAeIy MpeIoKeHe JOKTOPCKE TUCepTaluje.

7. 3ak/by4aKk u npeajaor

Hpena Mapkouh mnpujaBuia je CBOjy AOKTOPCKY OUCEpTalHWjy IO HACIOBOM ,MojenoBame
JMHAMUKE (peTMHTa IPOTaralfioHoT paJano KaHaita MOOWITHUX cucTeMa” y ckiaay ca [IpaBuiHnKOM
0 JOoKTOpcKuM cryaujama Enexrporexnuukor dakynrera YHusepsurera y beorpany, nmoaHeBmm Ha
yBua cBa mnpeasuheHa nokymeHTa. KoHctaroBaHo je na je kanaupatkuma Mpena Mapkosuh
maructpupana Ha Enexrporexnnukom ¢axynrery y beorpany. Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja
KOHCTaTyje na kanauaar Vpena MapkoBuh ucnymaBa cBe (opManHe M CYIITHHCKE YCIIOBE 3a
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NPUCTYNakhe U3paan AOKTOPCKE AMCEpTalMje, Kao U Jia je MpeaIokKeHa TeMa HaydyHO aKTyelHa y
JIOMEHY CaBpeMEHMX OeXHYHMX TEJIeKOMYyHHKAalMOHUX cucrteMa. 3ato Komwmcuja npeanaxe
Hayuno-nactaBaom Behy Enexrporexnmukor ¢akynrera y beorpamy ma xanmmmatkumsu Hpena
MapkoBuh 0700pHu H3paay TOKTOPCKE AMCEPTAIHje MO TOpe HaBEACHUM HACIOBOM. 32 MEHTOpa
pana npemnaxe ce ap Anexcangap Hemkosuh, BaHp. mpod. Ha EnexTporexHHYKOM (akynTeTy y
Beorpany koju je yjeaHo OMO MEHTOp MarucTapcKor pajia KaHIUIaTKUEbE.
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