HACTABHO-HAYYHOM BERhY
MAIINWHCKOI ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpenmet: M3Bemraj o mogoOHocTH Teme u Kanauaara Mp Came IletpoBuh behuposuh, nuri.
MaIll.HHXK. 32 U3Paay JTOKTOPCKE AMCEpTaIje

Ha ocHOBy mpujaBe 3a m3paay IOKTOpcke mucepramuje kanaumara mp Came Ilerporuh
behuposuh, qumn. mam. unx. 6p. 927/1 ox 26.04.2013. rogune, KoMmucuja 3a mpuxBarame TeMe U
OILIEHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH JIOKTOPCKE JWCEpTalyje, UMEHOBaHA OJUTyKoM HacTtaBHO-Hay4dHOT
Beha 6p. 927/3 ox 13.06.2013. rogune, pazMoTpuia je nogooHocT kanauaara Mp Came IlerpoBuh
behuposuh, qumui. Mari. UHX. 1 HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME:
YTHuuaj npomeHe napaMerapa npoueca caropeBama Ha eHepreTcke
€KOJIONIKe KapaKTepucTHKe nehu Ha nmeseT
3a y3paay AOKTOPCKE ITUCepTalyje.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kaHauaara, Komucuja nogHocu cinenehu
NM3BEUITAJ
1. ITonanm o kanaAUAATY

1.1. Buorpadckn nomam

Kanmunar Cama IletpoBuh behuposuh pohena je 1975. rogune y Yauky. OcHOBY KOy U
['MMHa3ujy TpUPOAHO-MATEMATUYKOT CMepa 3aBpiimia je y Yauky ca OAJMYHUM YCIIEXOM H
CTeueHMM ByKOBMM JuIUIOMaMa 3a 3aBPLIIEHO OCHOBHO M CPEIHELIKOJICKO 00pa30Bame.
JIoOMTHUK je 1 JpyTuX Harpaja ca TaKMHUYEHa U3 MaTeMaTukKe, U3UKE U CPIICKOT je3nKa.

[xoncke 1994/95. ronune je ynucana Mammacku pakynrer YHuBep3urera y beorpany, rioe
je 2000. romuHe AMMIUIOMHpaNa Ha OJCEKy 3a TepMOTEXHHKY, ca OAOpamEeHUM JUIIIOMCKUM
panom Ha TeMmy ‘“‘Kapakrepmsammja yriba, YIJbeHOT TIpaxa © Tienena Onoka A2 Ha
Tepmoenexktpanu Huxona Tecna A”.

OnMmax 1o 3aBpIIETKY OCHOBHUX CTyauja 3amonubaBa ce y mpeaysehy CAJIMOHT y
beorpany koje ce 0aBu mNpojeKTOBameM M HU3BOhEmEM HHCTananuja rpejama, xinahewma u
KJIMMAaTHU3aIyje.

On 2004. romune 3amocieHa je y kommanuju EHEPI'OITPOJEKT EHTEJI. Tokom
BUIICTOJUIILET paga y Oupoy 3a EHeprercke, eKOHOMCKE M €KOJIOIIKE CTY/IHje yUeCTBOBajlA je Ha
MHOTOOpOJHMM TpOjeKTHMa y KOojuMa je pa3MmaTpaH paj MocTtojehux eHeprerckux objekara y
Peny6nuin CpOuju ca acriekTa 3allITUTE )KUBOTHE CPEAUHE, carjieflaBaHa ycarjalnieHOCT lbUXOBOT
paza ca peryjJaTopHUM HOpMaMa K3 O0JacTH 3allTHTE >XUBOTHE CpPEAMHE, KaKo y IMOrjeny
3aKOHCKE peryJiaThBe Koja je Ha cHa3u y PenyOmwmmm CpOuju, Tako W 3axTeBa Koje Hamehe
perynatuBa EBponcke YHuje ca kojom ce CpOuja mocrtmeneHo ycarnamasa. [lopen anammsze
nocrojeher crama, y MpOjeKTHMa Ha KOjUMa je Y4YeCTBOBAJIA Cy, KPO3 MYJITHIUCIUIUIMHAPHH
NPUCTYII, aHAJIM3MpaHEe U NIpeJlaraHe Mepe 3a yHanpeheme eKOJOMIKMX KapaKTepUCTHKa paja
TEPMOCHEPTeTCKUX TOCTpOjerha W paspaljiBaHa MpOjeKTHA peliemha MOCTPOjeha 32 CMAbEHHE
emucuja 3aralyjyhux wmarepuja y JKHUBOTHY cpenuHy (yHampeheme eneKTpopuiITapcKux
MIOCTPOjeHha, U3TPaba MOCTPOjeHha 38 CMABEHE EMUCH]E€ CyMIIOPHUX OKCHJIA UTII.). YYecTBOBaja
je, Takohe, U Ha W3paau CTyIWja W MpojeKara y KojuMma je pa3mMarpaHa MOTEHIMjalHa U3Tpaamba
HOBHX eJlleKTpoeHepreTckux kamamurera y Cpouju (610k 3 Ha TE Hukoma Tecna b, 610k 3 Ha TE
Kocronan b, 3aBpmerak m3rpaame TE KomyGapa b), y okBupy kojux je Ouna aHrakoBaHa Ha
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pa3MaTpamy EKOJIONIKUX acreKata U 00e30ehuBamy HCIyHEHha 3aKOHCKUX HOPMHU U o0aBes3a y
HOTJIEy CIpedaBama 3aralema )KMBOTHE CpeMHE.

VY oxBupy BelIHMKOr Opoja mpojekara W cTynuja (UHAHCHPAHUX OJf CTpaHE Pa3IUYUTHX
MuHHcTapceraBa Penmyonuke CpOuje, anu ¥ MpUBaTHUX MHBECTUTOPA, YUECTBOBAJIA je Y aHaIU3ama
U cariiefaBambuMa MoryhHocTH kopumihema anTepHaTUBHUX (OOHOBJBMBHX) M3BOpa CHEPTHjE H
yKJIanama HOBUX, ‘‘3€JIEHUX”, MIPOM3BOJHUX KamauuTeTra y eHepreTcky Mpexy CpoOuje. Takobe,
YYECTBOBaJA j€ M y HAIMOHAJIHUM MPOjeKTHMa Ta3/loBama eHeprujoM y ommruHama CpOuje u
IIPBOj OPTaHU30BAaHO] OOYLIM OIMIITHHCKUX eHepreTckux MeHayepa y Cpouju. Ilopen Tora, 6una je
U 4IaH eKCIEPTCKOT THMa KEHOT MaTH4YHOT mpeayseha Koju je OMO aHTa)XOBaH Ha YCIEIIHOM,
BUIIECTOJUIIBEM TPOjeKTy yHampehema eHeprercke e(pukacHOCTH jaBHUX oOjexata y CpbOuju
(OoyHMIIA, MTKOJIA W YCTaHOBA COIMjAJTHE 3aITUTE). Y OKBHPY IMOMEHYTOT TpojeKTa Omia je
aHra)XKOBaHa Ha aHaju3ama IMOTPOIE TOIUIOTHE eHepruje moctojehux jaBHUX oOjekara,
npeUlaralkby M eBalyalllju Mepa TOo0OJbIIaka FHHXOBE EHEepreTcke e(pUKACHOCTH, aHajlu3ama
OUEKMBAHMUX YHITEJa eHepruje u cmamema emucuja CO,, u3paau TEHIEpCKe TOKYyMEHTaluje U
n300py HajOoJpHX TOHYhava 3a peanusanujy ogadpaHUX Mepa, HaJ[30py HaJ U3BOhemaM pajioBa,
Kao M MepemHUMa U BAJIOPU3ALUjU OCTBAPEHUX YIITENA y MOTPOLIHBH TOIUIOTHE €HEpruje HaKOH
npuMemeHnx Mepa. [lomeHyTH mpojekTHm u3 o00nacTé eHepreTcke edukacHocTH Ownm Cy
(¢buHaHCUpaHU OX cTpaHe peHoMupaHuX MelhyHaponHux uHcTuTynHja (CBercka Oanka, EBPJI,
EAP) u kao TakBM 3aXTEBAJIM Cy BHCOK HHBO CTPYYHOCTH, NMPO(ECHOHAIHOCTH, TAYHOCTU H
nocseheHocTu.

[TpucyctBoBana je BenmkoM Opojy MeljyHapoIHUX W HAMOHATHHUX KOH(EpEeHIHja U CKYIOoBa
Ha KOjUMa Cy M3JlaraHa M pa3MaTpaHa CaBpeMEHa Ca3Hama M3 00JIaCTH CHEepreTHKe, 3aIlTUTe
JKUBOTHE CpEIUHE W CHEprercke epukacHOCTH. Heku oj HajBaXHUjUX CKymnoBa 00yXBarajy
koHpepenuje: World Sustainable Energy Days (2008. u 2013. rogune), Power Gen Europe
(2012. rogune), European Biomass Conference (2011. rogune), WETEX — Water, Energy
Technology and Environmental Protection (2010. roaune). ¥ mapty 2012. roause je, Kao
npeacTaBHUK cuctemMa Eneprompojext, n3abpana 3a uwiana npuspeane aeneranuje CpOuje koja je
Ha mo3uB Ambacane Benwke bpurtanuje mocermna manudecranmjy Growing Green 2012 y
bupmunremy y EHrneckoj, Ha K0joj Cy pa3MaTpaHa caBpeMeHa TEXHMYKA U TEXHOJIOIIKA pPelIemha
y 00J1aCTH OJIP>KMBOT pa3Boja U MPUMEHE OOHOBJHMBUX M3BOpa CHEPTH]E.

Unan je [IpymtBa Tepmuuapa Cpbuje, koje ox 2011. rogune 3ajenno ca EHEPI'OITPOJEKT
EHTEJI-om opranusyje rogummy Manudecranujy Jan Enepruje — Cpouja (Energy Day Serbia)
y CKJIOITy €BpOIICKE HeNleJbe OAPKUBOI EHEPIeTCKOT Pa3Boja.

[Tocenyje ceprudukare o ycrneurHom 3aBpiieHUM oOykama:
“Aermod Air Dispersion Modeling Workshop*, Lakes Environmental, 2010.
e  “YroBop o ocHuBamy EHeprercke 3ajennuiie — ca u3MeHama M JomyHama“, Enepromoprain,

20009.

e “EV ¢onnosu u ynpapspame MpojeKTHUM nukirycom™, [IpuBpenna komopa beorpana, 2009.
e “FIDIC ycnoBu u caBpemeHa yroBopHa npakca®, Llenrap 3a ynpasspame npojektuma — CPM,

2008.

e Ceprudukar o CTHIakY 3Baba HHTEPHOT MpoBepaBaya 3a cucteM kBaiauteTa [SO 9001:2000,

uznar oxa crpane Expert Q International, 2006.

e “T'azmoBame eHeprujoM y ommTHHama“, AreHIja 3a eHeprercky eduxacHoct PemybOnuke

Cpbwuje, 2005.

1.2. Ilomaiu 0 MarucTpaTypu

Hakon 3aBpuieTka OCHOBHMX CTyAMja Ha MammHckoMm ¢akyntery y beorpany, xanauaar
Cama IlerpoBuh behupouh cBoje cTynmjcko oOpa3oBame HACTaBWIIA j€ Y MHOCTPAHCTBY, Ha
kareapu 3a [Ipenoc Toruore MammHckor ¢akynrtera YHuepsurera McMaster. Kao noOutauk
CTUIIEHAM]€ KaHAJCKe BiaJe, KaHAUJATKHEbA C€ Y OKBUPY IOMEHYTHUX MAarucTapcKux CTyauja
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0aBHJIa MHTEPECAHTHUM HCTPAXUBAYKUM PAJIOM KOjH C€ 3aCHHBAO HA NCTIUTUBAhY 3aHUMJBHBOT H
HEIOBOJHHO HCTpakeHOr ()eHOMEHa U3 O0JIACTH KOHBEKTHBHOT TIPEHOCA TOIUIOTE (T3B.
MapaHroHn KOHBEKIIH]j€), MPETo3HAaT Kao MEXaHW3aM MpPEeHOca TOIUIOTEe KOju OM CBOjy MyHY
npuMeHy Morao Hahv y MUKpOTpaBUTAIMjCKOj cpenuHu. [lopen momarama ucnura npeaBuleHux
TUTAHOM W TIPOTPAaMOM MarumcTapcKuX CTYAH]ja, POTpaM CTy/AWja 3aXTEBA0O j€ U OCMHUILIbABAHE H
peanu3alyjy eKCIepUMEHTATHUX UCITUTUBAKka M UCTPAXKHBaKba, YMjU OU PE3ysITaTH U 3aKJbyUlld
OWJM TIPE3eHTOBAaHM y OPHUTHMHATHOM MarumcTapckoM pany. Ha Taj HaumH, HAKOH HCIyHaBamba
CBUX TIpeABHh)CHHX ycClioBa W OJ0OpaHE Marmcrapcke Te3e, KaHAUIATKHEba je CTCKJIa 3Bambe
Maructpa npumemeHnx Texundkux Hayka (Master of Applied Sciences). [Tomenyta gumioma y
KaHaJICKOM 00pa30BHOM CHCTEMY O3Ha4aBa 3Bame KOje C€ TPETHUpa BUIIKMM O]l 3Baka Marucrpa
Hayka (Koje ce JoJesbyjeé camMO Ha OCHOBY IIOJIOKCHHX HCITUTA), YIPaBO 300T 030HJBHOT
CKCIICPUMCHTAIHOT ~ UCTpakMBamka W mpareher aHATUTHYKOT paga Koju omoryhaa
KBaHTU(HUKOBAaWkE JOOMjEHUX pe3yiTrata M JOHOIICHE aJCKBAaTHUX HAyYHO 3aCHOBAHUX
3akJbydaka. JlabopaTopujcky anapaTtypy KopuiiheHy y UCTpaKMBa4KOM pajay KaHIHIATKHEbA j¢
cama IpojeKToBaja, U3paniia U KOHTUHYATHO yHanpehuBana y yHUBEp3UTETCKO) paIHOHHIIN, CBE
JIOK KOHCTPYKTUBHE KapaKTePUCTUKE CKCIIEPHMEHTAIIHE anapaType HUCY Ouiie TakBe aa omoryhe
MIPHUKYIUBbAKE MOJaTaka KOjU BEPOJOCTOJHO PENPE3eHTY]y aHaM3upaH (eHoMeH U oMmoryhaBajy
JIOHOIIICH¢ aJICKBaTHUX 3aKJbydaka. YTOPEIo ca PagoM Ha CKCICPUMEHTAIHO] araparypw,
pa3BHjaH je W OpHUTMHAJIAH HYMEPUYKH MOJCN KOjU aJeKBATHO OJICJIMKaBa TEPMHUYKE e]ekTe
MapaHroHu KOHBEKIMje MPH MOTX1al)eHOM HYKJICAllMOHOM KJby4amy Tj. NMPH aHAIU3UPAHOM
(deHoMeHy mpeHoca Toriore. ExcriepuMeHTanHn pe3yiaTaTd MPUKYIIJBEHH TOKOM BEIMKOj Opoja
cepyja eKCIEPUMCHTAIHUX HMCIUTUBAba MOTBPIMIN CY aJeKBATHOCT IMPEIJIONKECHOT MOJENa 3a
NpUMEHY y CTAllMOHAPHHUM yCIIOBHMA MOTXJIal)eHOT HYKIJICAIIHOHOT KJby4ama.

Kagnunatkuma je CBOje MarucTapcke CTYAMje 3aBpIIMia Yy TUIAHUPAHOM JIBOTOJUIIEEM
nepuony, Tauauje ox 2001. no 2003. roguse.

Ynopeno ca CTyIujcKMM o0aBe3aMa Tj. MCIIUTHUM aKTUBHOCTUMA M EKCIICPUMEHTAITHHM
UCTpaXMBAabUMa, TOKOM MAaruCTapCcKUX CTy/uja Ouia je aHrakoBaHa U Kao aCUCTEHT Ha KaTelpH
3a [IpeHoc Tomore, rae je Ouma 3aayKeHa 3a CIpOBOheHmhEe MOKa3HUX JIA00PAaTOPH]CKUX BEXKOU 13
o0acTH TpeHoca TOIUIOTE, OPraHU30BakE KOHTPOJIHHUX TECTOBA 3HAaWa, Kao M 0oj0Bambe H
3aBpIIHO PAHTHUPAHE CTYyICHATA.

MarucTtapcku Nporpam 3aBplIMjia jé HAaKOH YCIEIIHO OJ0pameHe MarmcTapcke Te3e IOj
nasuBoM “Marangoni Heat Transfer in Subcooled Nucleate Pool Boiling™ y jymy 2003. roause.

Ca >xejbOM Ja pe3ynTaTe eKCIEePHUMEHTATHUX W HyMEPUYKUX HCIHTHBAKA CIIPOBEIACHUX
TOKOM OMHMCAHOT MAarvucTapcKor IporpamMa TMpe3eHTyje IMUPOj] CTPYYHO] jaBHOCTH, HAKOH
3aBpIIEHUX CTyJIWja Hamucajga je HaydHM pajJ KOjU C€ OcCllalba Ha aHAJIW3y U 3aKJbyUKe
CIIPOBEAICHOT MCTpakuBaukor pana. [lomenyTu pan mpuxsaheH je U 00jaBJbeH Y PEHOMHUPAHOM
mehynapoasom yaconucy International Journal of Heat and Mass Transfer.

Hayuno-nactaBHO Behe MammHCKoT dakynTeTa YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha ceaHUIN O
29.4.2004. roqune noueno je Pememe (Op. 283/4 ox 5.5.2004.):

1. ma ce HOcTpu(uKyje AWIUIOMa Maructpa TexHHUkux Hayka mMp Camu [lerposuh,
JUIUT.MHX.Mall. Kojy je crekia Ha McMaster University, Hamilton, Ontario, Kanaga
n3nare 14.11.2003. roquue u

2. nma ce THUMe HM3jeHAYaBa Ca JUIUIOMOM O 3aBPIICHUM MAarucTapcKuM CTyAujamMa Ha
MammuackoM (akynrery YHUBep3urera y beorpany.

OBum pememem kanaunar Cama IlerpoBuh behupoBuh je crekna akageMcku Ha3uB
MarucTpa TeXHHUYKHUX Hayka, oomact MammHacTBO (IIpuior I).

1.3. HayyHO - CTpYYHHU PaJOBU

1.3.1 Pan y mehyHnapoanom yaconucy (M21)
1.3.1.1.Petrovi¢ Becirovi¢ S., Vasi¢ M.; "Methodology and Results of Serbian Energy Efficiency
Project”, Energy and Buildings, Volume 62, July 2013, p. 258-267; (IF=2.386).




1.3.1.2.Petrovi¢ S., Robinson A., Judd R.; "Marangoni Heat Transfer in Subcooled Nucleate Pool
Boiling", International Journal of Heat and Mass Transfer, Volume 47, November 2004, p.
5115-5128; (IF=2.407).

1.3.2 Pag y mehynapoarom waconucy (M23)

1.3.2.1.  Petrovi¢ Becirovi¢ S., Vasi¢ M.; "Energy Efficient Refurbishment of Public Buildings
in Serbia", REHVA European HVAC Journal, Volume 49, Issue No. 6, 2012, p. 40-44.
1.3.3 Pajn y yaconucy HallMOHATHOT 3Ha4aja (M52)

1.3.3.1.A. JoBoBuh, M., CranojeBuh, JI. Paguh, M. O6panosuh, JI. TogopoBuh, I'. Jankec, JI.
CrojupkoBuh, B. JoBanoBuh, H. Manmmh, L. Rubow, C. Jackson, G. Ignatov, b.
MunosanoBuh, C. Ilerposuh, II. ITamajnuh;" Ananuza pacnoaene emucuje 3aralyjyhux
KOMITOHCHATa 13 HOBOT BiiakHoT nummaka TE Kocroman B", Tepmorexauka, XXXV, 6p.
2, ctp. 177-192, 2009.

1.3.3.2. 1. CrojusekoBuh, A. JopoBuh, B. JoBanosuh, H. Maunuh, H. Munosanoswuh, C. [Tetposuh,
L. Rubow, M. I'aBpuh, 3. XK6orap;"300p ONTUMAIHOI TEXHUYKOT pelIeka MOCTPOjemha
3a oncymnopaBame qumMHNX TacoBa Ha TE Koctomnan B", Tepmorexauka XXXV, 6p. 3-4,
cTp. 231-249, 20009.

1.3.3.3.C. [IlerpoBuh; "IIpeHoc ToruioTe MapaHroHM KOHBEKLHJOM TpU MOTXJal)eHoM
HyKJI€allMOHOM KJbydamy , HaydHO-CTpydyHHM dacomuc 3a KIUMaTH3aldjy, Tpejame H
xnaheme - KI'X, 0p. 4, ctp. 13-23, 2005.

1.3.4 Caonmreme ca MEhyHAPOIHOT CKYIa MTaMITaHo y reauau (M33)

1.3.4.1.C. [IlerpoBuh behupouh, 'B. MwnoBanosuh; "Exosnomku edpexktu usrpaame
Berpoenektpane “UuOyk” Kao aiTepHATUBE TEPMOEHEPIeTCKUM KalaluuTeTHMa Ha
¢docwmna ropusa y Penyommmmm Cpouju'", EHEPTETUKA 2013, 3natubop, 2013.

1.3.4.2.P. Pakosuh, J. I'pyjuh, C. [letpoBuh behupoBuh; "Heku acnekTu npakTudyHe NpUMEHE
cuctema eneprerckor meHagmenTa”, EHEPTETUKA 2013, 3natutop, 2013.

1.3.4.3.C. Tlerposuh, B. Munosanosuh; "The Concept of CCS Ready Plants®, 15™ Symposium of
Thermal Science and Engineering of Serbia (SIMTERM), Cokobama, 2011.

1.3.4.4.C. TlerpoBuh, B. MwunoBanosuh, 3. Mwuhesuh; "lIporHoza m MoryhHocTH CcMamemba
eMHcHja YIJbeH-AHOKcuaa u3 Ttepmoenektpana EIIC-a”, Melhynapoanu cummnosujym
EJIEKTPAHE 2008, Bpwauka bama, 2008.

1.3.4.5. 1. CrojusbkoBuh, A. JopoBuh, B. JoBanosuh, H. Maunuh, B. Munoanosuh, C. [letposuh,
M. TaBpuh, 3. XK6orap; “M3060p onTuMaiHe OMIHje TEXHUYKOT PEIICHha MOCTPOjeHa 3a
oncymmopaBambe aAuMHux racoa Ha TE Kocromanm b”, Mehynapognu cummnosujym
EJIEKTPAHE 2008, Bpwauka bama, 2008.

1.3.4.6.3. Muhesuh, B. Munosanosuh, C. IlerpoBuh; "IloBehame eHeprercke epUKACHOCTH
KOTJIOBCKMX TIOCTpojema y TepMoenekTtpanama EIIC-a", Mehynapogaun cummnosujym
EJIEKTPAHE 2004, Bpwauka bama, 2004.

1.3.5 Caonuitene ca CKyna HallMOHAJIHOT 3Hayaja TaMnaHo y ueiausu (M63)

1.3.5.1.' . MunoBanoBuh, /1. Crojusskouh, C. IlerpoBuh, A. JoBoBuh; "VYTHuaj ynazHux
mapaMeTapa Ha HW300p TEXHHUYKOT pelllemha IMOCTPOjeka 32 OJCYMIIOpaBamke JTUMHHX
racoBa koj mnocrojehux tepmoenektpana EIIC-a”, Cumnosumjym ca wmehyHapoaHum
yuernthem 3AILITUTA BA3AYXA 2010, Cy6otuna, 2010.

1.3.5.2.C. TIlerpouh, B. MunoBanoBuh, 3. Muheuh; "Emucuje yribeH-auokcuga u3
tepmoeniekTpana EI1C-a u moryhu npaBiu cmamema", CaBetoBame JYKO LHUT'PE 2007,
Bpmwauka bamwa, 2007.

1.3.5.3.C. TIlerpoBuh, B. MunoBanosuh, 3. MuheBuh; "3nauaj moBehama eHeprercke
€(pUKACHOCTH KOTJIOBCKUX TOCTpPOjeha TEPMOENIEKTPaHa Ca ACIEKTa 3allTUTE >KUBOTHE
cpenune", CaBeroBame JYKO IIUI'PE 2005, 3matubop, 2005.



1.3.6 [IpojekTn (hWMHAHCUPAHU ON CTpaHe MWHHCTAPCTBA HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja

Peny6nuke Cpbuje

1.3.6.1.1Ipojexar "IloTeHnujan KOTE€HEpanuje eNeKTpUYHe W TOIUIoTHe eHepruje y Cpouju”
peanu3oBaH Kpo3 HarmoHaiHu nporpam eHepreTcke eukacHocTd MUHUCTapCTBa HayKe
W 3alITHTE )KUBOTHE cpenuue Penyonmke Cpouje, Emadopar 6p. EE 213003A, 2007.

1.3.6.2.1Ipojekar "CrTpareliko IUIaHUPamkE pa3BOja €HEpreTHKEe Ha HUBOY JIOKAJHE 3ajenHure"
peanu3oBaH Kpo3 HarponamHu mporpam eHepreTcke eukacHocTH MUHHUCTapCTBa HayKe
U 3a1TuTe xKUBoTHe cpenune PemybOnuke Cpouje, Enadopat 6p. EE 243003A, 2007.

1.3.6.3.IIpojekar "Cmameme emucHje TacoBa ca edekToM crakiieHe Oamre moBehamem
eHeprercke edukacHocTn Tepmoeniektpana y CpOuju", peanuzoBaH kpo3 HarmumonanHu
mporpam eHeprercke epukacHOCTH MUHHUCTapCTBa HayKe M 3aIITUTE XKHUBOTHE CPEIMHE
Peny6mnuke Cpouje, EnaGopar 6p. EE 213008A, 2007.

1.3.6.4.IIpojekar "[IpojekToBame M H3TPaJma JCMOHCTPAIMOHOT TOCTPOjeHa BETPOTCHEpaTopa
3a TPOW3BOJKY CJICKTPUYHE CHEpPruje y peruoHy Biacune", peann3oBaH Kpo3
Hanmonamau nporpam eHeprercke ehukacHOCTH MHUHUCTApCTBA 32 HAYKY, TEXHOJIOTH]Y U
pa3Boj Pemybnuke Cp6uje, Enabopat Op. EE 271049, 2006.

1.3.6.5.1Ipojekar  "IloBehame eHepreTcke e(QHUKACHOCTH  KOTJIIOBCKHMX IIOCTpOjema Y
tepmoeniektpanama EIIC-a", peanu3oBaH kpo3 HarmuoHamHuM mporpam eHepreTcke
epukacHoCTH MWUHHCTapCTBa 3a HAyKy, TEXHOJOTHjy W pa3Boj PemyoOimke CpoOuje,
Ena6opar 6p. EE 210202, 2005.

1.3.7 TlpojexTn hMHAHCHPAHU OJ1 cTpaHe ocTtanux MuHucTapcraBa Perryomuke Cpouje

1.3.7.1.1Ipojekar “Mepe moOosblllaba €HEpreTcke e(UKACHOCTH y jaBHMM 3rpafama y Cpbouju
(mkonre, Oomuuie W ycraHoBe commjanHe 3amture) — ®A3A 11 (CEEII2 mpojexkar),
¢uHaHcupaH u3 Kpeauta CBerTcke OaHKe M KOODJAWMHHUPAH OJ CTpaHe ATeHIje 3a
eHeprercky edukacHoct PenyOmuke CpbOuje wucnpen MwuHUCTapCTBa EHEPreTHKE,
MunucTapcTBa nMpocBeTe, MUHHUCTApCTBA 31IpaBjba 1 MUHHCTApCTBA pajia M COIMjaTHE
nonutuke Pemyomuke Cpowuje; 2009-2012.

1.3.7.2.1Ipojekatr “KombOburoBano 5 MW mocTpojeme Ha OMOMAacy Ha TEPUTOPHUJH OMIITHHE
KpameBo", peanusoBan y capaamu ca komnanujom NOVI Energy uz CA/l u ¢punancupan
npeko MuHucrapcTBa pynapcTBa u enepreruke Pemyonuke Cpowuje, 2009-2010.

1.3.7.3.1Ipojekar “Mepe moOosblama €HEpreTcke e(UKACHOCTH y jaBHMM 3rpagama y Cpouju
(mxone u 6omamine) — ®A3A 1 (CEEIIl mpojekar), ¢unancupan u3 kpeautra CBeTCKe
0aHKe M KOOpIMHHpAH OJl CTpaHe ATEHILMje 3a EHEpPreTcKky edukacHocT PemyOmuke
Cpbuje ucnpen MuHHCTapcTBa eHEpreTHKe, MUHUCTapCTBa MpOcBeTe U MUHHUCTapCTBa
3npassba Penmyonuke Cpouje; 2004-2008.

1.3.7.4.JlemoHcTpanmonu Tmpojekatr "EHepreTcko maHupame y OMNIITHHAMA', pealn30BaH y
capaamu ca xommanujom SEVEN - The Energy Efficiency Center, Penyonuka Yemika,
(¢unancupan ox crpane EBporicke 6anke 3a 0OHOBY M pa3BOj U KOOPJIWHUPAH O]l CTpaHE
Arennmje 3a eHeprercky eduxacHoct PemyOmuke CpOuje wucmpen MuHucTapcTBa
enepretruke Permyommke Cpowuje, 2005.

1.3.7.5.T1lpojekar “T'azmoBame eHeprujom y omnmtuHama CpoOuje” (enrs. Municipal Energy
Management) peamm3oBaH y capaamu ca bepauHCKOM areHIujoM 3a EHEPreTCKY
epuxacHoct (Berliner Energieagentur GmbH), koopmunupan ox crpaHe AreHmuje 3a
eHeprercky edukacHoct Penybmuke CpOuje wucnpen MuHHCTapCTBa EHEPTrETHUKE
Peny6muke Cpbuje, 2004-2005.

1.3.8 IIpojekTy peau30BaHU Y capa/iiby ca rpaJICKUM yopaBama

1.3.8.1.M3pana Cryauje mox HasuBoM ~CrpaTerrja pasBoja eHepreTuke rpana beorpana”,
(uHaHCHpaHa o/ CTpaHe Tpajicke ympase rpajaa beorpana, 2007.

1.3.8.2.M3pana Cryamje mox HazuBoMm ~CrpaTeruja pas3Boja eHepretuke rpaga KparyjeBna”,
(uHaHCHpaHa o7 cTpaHe Tpajicke yrpase rpana Kparyjesma, 2004.




1.3.9 TIpojeKTy peann30BaHu y capajiibi ca MPUBPEIHUM CyOjeKTHMa

1.3.9.1. M3pana crpareruje pa3Boja eHepretuke Kartapa u pasmarpame HEONXOIHOCTH U3TPAHHE
HOBHMX KOTCHEPATHBHUX KallallUTeTa 3a IMPOU3BOJAIY EJCKTpUYHE eHepruje u mnujahe
Boze y Karapy, Hapyuunai: JaBHo mpeaysehe 3a mpou3BOJmbY €IEKTPUUYHE €HEpruje u
Boze npxkaBe Karap (Qatar General Electricity and Water Coorporation - KAHRAMAA),
2013.

1.3.9.2. ”Cryauja o IpolieH! yTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY 3a MpojeKaT u3rpajame npee ¢aze TE
Kony6apa b, 2x350 MW", napyunnau: JII Enexrponpuspena Cp6uje, 2012.

1.3.9.3. "Crynuja omnpaBIaHOCTH ca HJCJHUM IPOjEeKTOM H3rpaname Berpoenekrpane “UubOyk”
(171 MW) y peruony KoBuna, Cpbuja — ®A3A II, napyumnau: Berpoenextpane
bankana, 2012.

1.3.9.4. "Ctyauja onmpaBIaHOCTH ca MJEJHUM INPOjeKTOM u3rpaame Berpoenekrpane “UuOyk”
(114 MW) y pernony Kosmna, Cpbuja — ®A3A 1, mapyumnan: Berpoenextpane
bankana, 2012.

1.3.9.5. MU3pana TeHaepcke TOKyMEHTalMje 3a 3aBpiierak u3rpaame TE An-Illeman, 4x350 MW,
Peny6nuka Upak, Hapyuwnnan: MunuctapetBo enepretuke Pemyonuke Upaka, 2011.

1.3.9.6. "Ctyauja onpaBIaHOCTH Ca UACJHUM MPOjEKTOM IMoamu3ama cHare oioka 1 (620 MW) Ha
TE Huxona Tecna b", napyuunau: JII Enekrponpuspena CpOuje, 2011.

1.3.9.7. "Crynuja ompaBIaHOCTH Ca HJCJHUM IPOJEKTOM PEKOHCTPYKIH]jE EICKTPO(UITAPCKOT
noctpojea Ha TE Hukoma Tecma A, 6mok 3 (305 MW)", nHapyumnam: JIT
Enexrponpuspena Cpouje, 2011.

1.3.9.8. "Ctyauja onpaBIaHOCTH ca HIECJHUM IPOJEKTOM PEKOHCTPYKLHjE €NEeKTPOPUITApPCKOT
noctpojeba Ha TE Mopasa (125 MW)", mapyuwram: JII Enekrponpuspemna CpoOwje,
2011.

1.3.9.9. "IperxomHa cTyAMja OMpaBIAHOCTH ca [ eHepaTHUM TPOJEeKTOM H3TPaake HOBOT
tepmobioka Ha TE Kocronan b (450 MW)”, napyuunari: JIT Enekrponpuspena Cp6uje,
2011.

1.3.9.10.ITpeTxoaHu pagoBu 3a U3rpakby HOBOT TepMoOIoka KopumhemeM yriba ca [1K Ipmuo,
Kocronauku yripenu OaceH, pa3marpame TeXHONOTdja miaBajamba CO, M paga HOBOT
KamamuTeTa y yciaoBuMa yueniha y memu TproBuHe emucujama CO, EBporicke Vawmje,
nHapyumnai: JIT Enextponpuspena Cp6ouje, 2010.

1.3.9.11."Ctynuja onpaBAaHOCTH ca WJEJHUM IPOJEKTOM caHalje u aganrtamnuje 6imoka 6 (308,5
MW) na TE Hukona Tecna A, mapyuwnnamn: JIT Enexrponpuspena Cpouje, 2009.

1.3.9.12."Ctynuja onpaBIaHOCTH ca UIICJHUM IPOJEKTOM OJICYyMIIOpaBarma IUMHHX TacoBa Ha TE
Kocronan B", napyunnan: JIT Enexrponpuspena Cp6uje, 2008.

1.3.9.13."TIpeTxomHa cTyauja OMNpaBIAHOCTH ca ['eHepadHUM MPOJEKTOM OJICYyMIIOpaBamba
mumHEX racoBa Ha TE Kocronar b", napyuwnnam: JIT Exextponpuspena Cpouje, 2006.

1.3.9.14."Ctynuja onpaBaaHOCTH ca WIEJHUM IMPOJEKTOM CaHaIlMje W ajanTaiije Oyoka 4, cHare
308,5 MW y TE Huxkona Tecna A", napyunnamn: JIT Enexrponpuspena Cpouje, 2005.

1.3.9.15."Ctynuja ompaBIaHOCTH ca HJCJHHUM TIPOJEKTOM PEKOHCTPYKIHjE WM TOBJIaYCHa
o6mokoBa 1 um 2, cmare 2X210 MW y TE Hukona Tecna A", napyuwmnam: JII
Enexrponpuspena Cpowuje, 2005.

1.3.9.16."Ctyauja onpaBaaHOCTH PEKOHCTPYKIIMj€ CUCTEMA 3a TPAHCIIOPT Hernena u nubake Ha TE
Kocronan b, 2x348,5 MW", napyuunar;: JIT Enexrponpuspena Cpouje 2004.

2. IlpeaMer ¥ IM/b HCTPAKUBAHA

2.1. Ilpenmer ucTpakuBama

[Ipenmer mpennokeHe MOKTOPCKE AMCEpTalHje OJHOCH C€ Ha aHAM3y W ONTHUMHU3AIH]Y
caropeBama Tienera oj JpBHe Ouomace y mnehuma mane cHare (mo 100 kW) ca acmekra
6



e(UKaCHOCTH FHHXOBOT pajga W emucHje 3aral)yjyhux martepuja. Y CBETCKOj CTPYYHO] jaBHOCTH
Iperno3HaTa je YMIEHHIA J1a caropeBame Omomace, Koja ce IMpeuiake Kao 3aMeHa (OCHIHUM
rOpuBHMa y NWJby CMamelma eMHcHja ca e(eKkToM crakieHe Oamre W TPUMEHE KOHIENTa
OJIP>KMBOT pa3Boja, HUje 0cI000h)eHO eKONOmKUX MpobdiemMa, 0 KOjuX ce Kao jeaaH oj Hajpehux
W3J[Bajajy €MHUCHje YIJbeH MOHOKCH]A W MpaIlKacTUX MaTepuja. 3a0eleKeHO je Ja ce BUCOKE
eMHCH]je MpalIKacTUX MaTepHja MocebHO jaBIbajy MpH paay ypehaja 3a caropeBame Maje CHare Tj.
kox nehu umja cHara He mpemazu 100 kW (Nussbaumer at al. on behalf of International Energy
Agency Bioenergy Task 32, Particulate Emissions from Biomass Combustion in IEA Countries,
2008).

Nako je caropeBame CIEIMjaTHO NPUIPEMJbEHE IpBHE OHOMace y OOJHMKy TIenera ca
pa3MaTpaHor €KOJIOIIKOT acIeKTa MHOTO IOBOJbHHU]E Y OJTHOCY Ha CaropeBame HEMPHUIIPEMJbEHE
JpBHE OMoMace, MPBEHCTBEHO YCIieA OOJBHX EHEPreTCKHX KapaKTepPHUCTHKA IeJieTa Kao ropHuBa
(Beha enepreTcka rycTrHa, MambU Ca/Ip>kKaj BIIare), BPEAHOCT MMOMEHYTHX €MHCHja Y BEJIMKO] MEPH
3aBHCH OJ] KJbyUHUX (paKTopa KOoju 00yXBaTajy KapaKTepUCTUKE CaMOT TOpHBa (KBAIHUTET MENeTa),
pexxuM pana ypehaja 3a caropeBame, Ka0 U HAYHMH JOXKema ypehaja. Camo pasziimke y KBaJIUTETy
caropeBaHoOr TeJieTa MOTY YTHLATH Ha BapHpame EMHCHje TpaikacTux marepuja u 1o 300%. 13
HaBEJICHOT pa3jiora CMaTpaHO je Ja KapaKTepH3aluja y30paka IeleTa KOju Ce IMPOW3BOJAC Y
PenyOonuum CpOuju, Kao M meieTa peHOMHpAaHUX Mpou3Bohada m3 3emibe wiaHune EBporicke
VYHHje y K0joj Cy Ha CHa3W BHCOKH KPHUTEPHUjyMH IO THTaky KBAIATETa TOPHBA, Y3 aHAIN3Y
BUXOBOI caropeBama y I0ceOHMM TIehuma caBpeMeHe u3BenOe Koje Cy OIpeMJbeHE
yIpaB/bauKUM CHCTEMHMa 3a peryJialyjy Ipoleca caropeBama (dnMme je omoryheHo BapHpame
pa3IMuMTUX PaJHUX MapaMeTapa W aHalu3a yTullaja Ha eMucHjy 3aralyyjyhux marepuja), Moxe
NpYy>XKUTH A00py OCHOBY 3a TMPEIM3HO carjieflaBabe KapaKTepHCTHKa IpOoLeca caropeBarmba
pa3MatpaHor ropuBa. HaBeieHO je HapounTO BaXKHO aKO CE€ MMa y BUAY Ja CE€ IIOMEHYTO TOPHBO
npe/yiaXke Kao MOTEHIIMjaliHa, EKOJIOIIKH MTOBOJbHHUja aJITepHATHBA (POCHIIHUM TOpUBUMA (aTH H
HETIPUIIPEMJBEHO] OMOMacH) Koja Cce TPEHYTHO CaropeBajy y WHAWBUIYATHAM JIOKHUIITHMA
mmmpom Cpouje.

[Topen Tora, jacHuje moBoheme y Be3y KBaJuUTeTa TOpHMBAa Ca KapaKTEPUCTHKAMa JIOKHUX
ypebaja, moTeHIMjaTHUM KOPUCHUIIMMa oMOoryhuiio 61 jacHHjH yBH Y OueKuBaHe eekTe pajaa ca
acrieKTa NPOM3BEJCHE KOJIWYMHE TOIUIOTHE CHEpruje, Kao M TpelH3HUje carjieaBame
eKOHOMCKHX TlapameTapa LeJOKyIHOT mporeca. [loMmeHnyTa ucnutuBama Omiia 6u Takohe KopucHa
W 3a Tpo3Bohaue momMeHyTHX ypehaja 3a caropeBame jep OM ykazaysa Ha mMoryha yHampehema
IBbUXOBUX TPOU3BOJA, KAKO y TMOTJeny CTelneHa e(pUKacHOCTH, TaKO W Yy TOIJeay eMHucHja
3aral)yjyhux marepuja y OKOJUHY.

2.2. Hayunu njs McTpakKuBamba

Hay4nu 1nsbe uspajie npeaiokeHe JOKTOPCKE TUcepTalije je yTBphuBame KapaKTEePUCTHKA
pana ypehaja 3a caropeBame meneTa Of JApBHE Onomace, NMPBEHCTBEHO ca acleKTa yTHIaja
KBaJMTeTa TOpUBAa M TapaMeTapa Ipoleca caropeBama Ha e(UKACHOCT paJa U EMHCH]Y
saral)yjyhux matepuja. [lomenyTo uctpaxuBame crpoBemhe ce Kpo3 aHaau3y yTuIaja MpoMeHe
pa3NMYUTUX TapaMmerapa KapaKTepUCTHYHHX 3a IMPOIEC caropeBama, a 3a YTBpHEHU KBAJIUTET
ropuBa. HcrpaxxkuBame he omoryhutu ycnocraBibame Be3e HM3Mel)y ynazHUX Mmapamerapa Tj.
KapaKTepHUCTHKA TOPUBA U pekUMa pana ypehaja 3a caropeBame ca jeHe CTpaHe, ca eMHucHjama
saralyyjyhux marepuja ca npyre crpaHe, y3 MPOBEpPY YCIIOCTaBJbEHE MAaTEMAaTHYKE 3aBUCHOCTH
MyTeM HWCIHTHBaka CIOPOBEJICHWX Ha oJroBapajyhe mpuNpeMIbeHO] EKCIIEPUMEHTATHO]
uHcTanauuju. Ilpu Tome, oBe ommcaHO HCTpaKUBame (Qokycupahe ce Ha aHAM3y caropeBamba
nejeTa o1 ApBHE Ouomace y nehuma maie cHare, MOroIHUM 3a 3arpeBame JoMahnHcTaBa.

[IpennoxkxeHuM OOMMOM JOKTOpCKE aucepTanuje oOyxBaheHHM Cy EKCIIepHUMEHTAHU |
Teopujcku panx koju he, y3 momoh pa3BHjeHOT MaTEeMaTHYKOT MoOjelia W ojAroBapajyher
co(TBepckor nakera, oMoryhutu gerajbHy CUMYJIALUjy Mpolieca caropeBama nejiera y ypehajuma

3a caropeBambe W JeUHHCAmE yTHIAja pa3IMUUTUX Tapamerapa Ha emucHuje 3arahyjyhux
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MaTepHja, a ca MHJBEM Ja CE M3BPIIM peryiandja paga pasmarpaHor ypehaja. IlorpebHo je
HATJIaCUTH YHIHCHUILY Jla MaKO Cy 3Hauaj, alld U MpoOlieMu KOju ce jaBibajy Kol ypehaja mane
CHare HaMEHEHHMX 3a CaropeBame YPBCTUX OMOropmBa M0OpO IMO3HATH, IO CaJa je pa3BHjeH
pelaTUBHO Maju Opoj Mojena Koju OuM cUMyJIHpao MojaBe KOje ce OJBHjajy y HaBEICHHUM
ypebajuma. Jeman ox pasiora mpencTaBiba KOMIUIEKCHOCT aHAJIM3MPAHOI Ipoleca, anu U Beha
ycpecpeheHocT cTpydHe jaBHOCTH Ha ypehaje Behe nHCTaIncaHe cHare.

3.  OcHoBHe xumnorte3se koje he ce kopucTuTu y paay

OcHoBHe XUMNoTe3e pa3MaTpaHe JOKTOPCKe aucepTanuje cy cieache:

e Xwunoresa |
[Ipomiec caropeBama Owomace, y OBOM cly4ajy ApBHOT Tenera, y ypehajuma 3a
caropeBamke HEMHHOBHO je npaheH emucujom 3aral)yjyhux marepuja Koje MOry 030MIBHO
HApYIIUTH JbYJICKO 3/IpaBJbe.

e Xumnoresa Il
Jleo marepuja koje ce ociobal)a TOKOM caropeBarma OHOMace TalI0XKH CE HA YHYTpAIIbUM
MOBpITMHAMA CaMoOT KOTJIa WU Tiehu 3a caropeBame, Ha Taj HAYMH CMambyjyhul pasMeHy
TOIJIOTE Y JIOKHUIITY U e(UKACHOCT MpoIeca caropeBama U MOTEHIMjaIHO AoBoAehu 10
KOpO3Hje rpejHuX MoBpIInHa ypehaja 3a caropeBame.

e Xumnoresa III
[Ipomniec caropeBama YBpCTOr OWOTOpMBA 3aBUCH OFf KapaKTEPUCTHKA CaMOI TOpHBa
(campxkaja Biare, meresa, BOJaTWJA, TOIUIOTHE MONhM, HACHUITHE TYCTHHE, €HEPreTCKe
T'yCTHHE, BeJIMYMHE YECTHIIA, TeMIIepaType Tolbemwa nemnena, caapxaja C, H, O, CI, N, S,
G, K, Na, Mg, Ca, P, Temkux Mmerasa), mapaMerapa caropeBama y kKopuirheHom ypehajy
3a caropeBame (TeMIlepaType caropeBama y JIOKHUINTY, KOQHIIMjeHTa BHUINKA Ba3ayxa,
pacmojiernie BaJyxa 3a caropeBame y JIOKHUIITY, BpeMeHy OOopaBKa ropuBa y JOXKHUIITY U
CJIIMYHO) U KOHCTPYKLHMjU caMor ypehaja 3a caropeBase.

e Xunoresza [V
[ToxgemaBame Tj. perynamuja paga ypehaja Mane cHare HAMEHEHHX 3a CaropeBame JAPBHOT
nelyeTa, ca IMJbeM CMameha HETaTMBHUX EKOJIOMIKMX edeKaTa caropeBama pa3MaTpaHor
obnmka Ouomace, anu U U3 pasyora nosehama epUKacCHOCTH paja MOMEHYTUX ypehaja 3a
caropeBame, JOJaTHO OM TNpoMOBHCadM Kopuiihewma JpBHE Ouomace Kao
Haj3aCTyIUbEHHU]ET 0OHOBJBUBOT eHepreTcKor pecypca Pemyonuke Cpowuje.

4. HayuHe MeTO€ HCTPAKNBAKBA

3a morpebe UCTPAKUBAYKOT paja y OKBUPY MpeaBul)eHOr HCIUTHBamba Ouhe NpuUMEHEeH
aHAJMTUYKU TPUCTYN Momohy kor he ce M3BpIIMTH aHanu3a mocrojehux casHama U3 00JIACTH
MOJICNIUpaka caropeBama Ieyera oj JIpBHe Ouomace y mehmma manme cHare, Ka0 W €MHCHja
3aral)yjyhux matepuja Koje ce jaBibajy Kao HeraTHBAaH €KOJIOIIKU pe3yJiTaT MOMEHYTOT Mpoleca.
Hakon carnemaBama moctojehux HaydHuMX casHama, nedunucahe ce oarosapajyhm Quznuko-
MaTeMaTHYKH MOJIEJ Ipoleca caropeBama Koju he OMTH pereBaHTaH 3a NpEAMET H3ydyaBamba.
Mopen he 00yxBaTuTH KapaKTepUCTUKE (TapaMeTpe) MojeJMHUX KOMITOHEHTH Tpolieca, Kao IITo
Cy caMoO TOpUBO U YCJIOBU H-ETOBOT caropeBama y ypehajy 3a caropeBame, ajau U lbHUXOB yTHIIA] Ha
emucujy 3aral)yjyhux marepuja y Bazayx. [lopen ananutiuke aHanvus3e 1 HyMEpUUYKE CUMYJIAIIH]e
pasMaTpaHor Inporeca, UCTpaXUBayku paj he oOyXBaTHTH U CBE MOTPEOHE EKCIIEpUMEHTAIIHE
aHaJIM3e CIIPOBEJICHE Ha CIEIHjaTHO TIPOJEKTOBAHO] ¥ U3BEICHO] €KCIIEPUMEHTATHO] HHCTAIAIIH] I
Kako OM ce Bepu(PHKOBAO MaTEeMaTHYKH MOJEN IMpPeUIOKEeH 3a HYMEpPHUYKYy CHUMYJIaLujy
WUCIIUTHBAHOT Mporeca. Pazsujenn moaen omoryhuhe naeHTHUKANN]y HajOUTHUJUX TTapaMerapa
Ha KOje Ce MOXKE YTHUIATH y IHJbY MOOOJbIIAhba CHEPIETCKUX M EKOJIOMIKUX MephopMaHCH paja
pasmarpasor ypehaja 3a caropeBame.



5.  O4exkuBaHM HAYYHH JIONPHUHOC

PesynraTu mnpeanmoXeHOr HayyHOI HCTpakuBama Tpeba 1a omoryhe KBaHTUTATHBHO
carjenaBame (pakTopa Koju yTHdy Ha eHUKacHOCT paja u eMucHjy 3aral)yjyhux matepuja u3 nehu
3a caropeBame Menera o ApBHe Ouomace. Mmajyhu y Buay aa dbakropu Koju yTudy Ha €eMUCH]Y
saralyyjyhux marepuja, kao mTo cy KOe(UIIMjEHT BUIIKA Ba3Ayxa y JIOKHINTY M €(PUKACHOCT
npolieca caropeBama, Meh)ycoOHO yTudy | jenHu Ha apyre (MHore nehu pajie ca Beoma BUCOKHM
KOC(HIIMjEHTOM BHIIIKA Ba3ayXa Yy JIOKHUINTY, IITO yTHYE HA CMAKEHE CTEIIeHAa KOPUCHOCTH paja
u g0 50-60%, y mopehewy ca mpoceuHoM edukacHomhy o mpeko 80%), MpertokeHo
ucTpaxknBame omoryhuhe cariemaBame CBHX YTHIIAJHUX MapameTapa y Wby JeQHHUCAEmA
KapaKTepUCTHKa ropuBa M pexuma pafa ypehaja 3a caropeBame ApPBHOI IejleTa KOjUMa ce
MOCTHIKE ONITUMAITHU pajJl pa3Marpane Bpcre ypehaja.

Nmajyhu y BUgy M3y3€THO BEJIMKU MOTEHLHMjall 32 IPUMEHY pa3MaTpaHux ypehaja y cekTopy
mupoke mnoTpommke y PenyOmumu CpOuju, TpBEHCTBEHO YCie[ 3HAYajHOT HAIMOHATHOT
EHEepreTCKOr MOoTeHIIMjalla OuoMace, ajal U BeIUKOT Opoja moctojehux WHANBUAYATHUX JIOKUIITA
y KojuMa ce caropeBajy ¢GocuirHa TopuBa (Kao W BEIHMKH yneo AoMahWHCTaBa Koja 3a 3arpeBame
IPOCTOpa KOPHUCTE EJNEKTPUUHY €HEprujy) Koja OM ce Morja 3aMeHTH JIOKHUIITUMa Ha JAPBHU
TMeNeT, o4eKyje ce aa he HaBeJeHO MCIMTHBAamEe OMTH NMPBEHCTBEHO 3HA4ajHO jep he ykasatu Ha
MOTyhHOCTH cMamema HEraTUBHUX €KOJIOIIKUX edekaTa paja pazMaTpaHUX MOCTpOjemha U Ha Taj
HAYMH JTOJJATHO NTPOMOBHCATH MTOMEHYTY, €KOJIOIIKH MPUXBATIHUBH]Y aJTEPHATUBY 3a 3arPeBarbe
nomahuncTBa y Peny6mumm Cpouju.

Hay4nau nonpuHOCH TIpeIoKeHE TOKTOPCKE AUCEPTAIHje KOJH Ce OUYEKY]Y CY:

— MWnentndukanyja kJbydyHUX IMapameTrapa Ipoieca caropeBama y nehuma Ha mener majie

cuare (zo0 100 kW)

— VYTBphuBame yTuiaja mapaMmerapa Impoleca caropeBama Ha epUKacHOCT pana nehu u

emucujy 3aralyjyhux marepuja

— VYcnocraBsbame 3aBUCHOCTH U3Mel)y mapamerapa Impoleca caropeBama

— JlepunHucame pagHUX MapaMerapa IMpoleca caropeBama 3a paziIuuuTe pajHe pPeKUMe y3

3aJI0BOJbECHHEC CHEPTETCKUX U EKOJIOUIKUX KapaKTepUCTHUKA

— Pa3Boj MaTemaTHukor Mozena 3a CHMYJIAIUjy IMpolleca caropeBama y nehuma Ha meser

Mmasie cHare (mo 100 kW).

6. [Lnan ucTpakuBama U CTPYKTYypa paja
[Ipennoxkena nOKTOpcKa qucepTalrja OKBUPHO he canpikaTu cieneha nmornasspa:

1) VYBoxm;

2) Ilpernex m aHanm3a riao0alHe EHEPTeTCKE CHUTYyallje ca MpojeKirjaMa 3a TepUuoj
1o 2030. roguHe, ca OCBPTOM Ha CUTYyaIlM]y Yy MOjeAMHUM CEKTOpHMa M MpodiieMe
KOjH C€ jaBJbajy y CaBPEMEHO] EHEPreTCKO]j MPaKcH;

3) Ilpeno3naBame yiore OMoMace y CEKTOpY IPOU3BOAKE TOIIOTHE €HEpruje, ca
OCBPTOM Ha CyTyanujy y 3emibama EBporcke YHuje u aHanmm3oM moryhHoctu u
MoTeHIMjana Kopummhema Oumomace 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTHE EHEpPruje y
Peny6muiu CpOuju, ca moceOHUM aKIIEHTOM Ha CEKTOp IIMPOKE MOTPOILLE;

4) Kapaktepuctuke Onomace Kao OOHOBJBMBOI H3BOpa €HEpruje, yKJbydyjyhu
KIacu(UKanujy pasIUuMTHX THUIOBa OHOMace, TEXHOJIOTHja 3a HCKopuirheme
eHepruje 6momace, ypehaja 3a caropeBame W eMmucHja 3aral)yjyhux marepuja Koje
HACTajy Kao pe3yJTaT caropeBama YBPCTUX OMOTOPHBA;

5) Tlenmetm on OMomace W 3aXTEBH Y TOTJIeNy KBaJWTETa, KAO M 3aXTEBU Ca aCIeKTa
KapakTepUCTHUKa ypehaja 3a BUXOBO CaropeBame, ca OCBPTOM HA HALMOHAIHY H
€BPOIICKY 3aKOHCKY PETYJIaTHUBY;



6) llpernmex u cucremaTH3anyja pacloJOKUBUX HYMEPUYKUX MOZENa Pa3BHjCHUX 3a
CHMYJIallMjy TpoLieca caropeBama rejiera o obnomace y ypehajuma 3a caropeBame
MaJie CHare;

7) ExkcnepuMeHTa Ha HCIUTHBAEKba CHEPTETCKUX M €KOJIOUIKMX KapaKTepucTHka nehu
Ha TIeJIeT ca acleKTa MPOMEHe paJHuX MapaMeTapa Mpoleca caropeBama;

8) JeduHncame HyMepuykor MoJena IMpoleca caropeBama JAPBHOT Telera y
WCIIUTHBAaHOM ypehajy 3a caropeBame;

9) OO0pana ekciepUMEHTAIHUX pe3yJITaTa UCIIUTUBAA;

10) Amann3a © TpoBepa HYMEPHUKOT MOJieJla Ha OCHOBY TMPUKYTIJBEHUX
eKCTIepUMEHTATHUX T10/1aTaKa;

11) 3akspyuHa pazmaTpama.

6. 3ax/pyuak u npemJior

Ha ocHoBy anamm3e mpujaBe JOKTOpCKe mucepranuje kaaumara mp Came IlerpoBuh
behuposuh, nmumn. wmam. wHX., 06poj 927/1 ox 26.04.2013. roamHe, Kao U pa3Marpamba
JOCAJANIBbIX aKTHBHOCTH KaHAuaTa, Komucuja 3a MogHOIICHhe U3BEIITaja O IPUXBATakby TEME U
OLICHY Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH JJOKTOPCKE AMCEpPTAllMje 3aKJbydyje Jia je MpeUIokeHa TeMa, Kao U
JIOTIPUHOC KOJU C€ OYeKyje, HayYHO yTeMeJhbeHa M aJIeKBaTHA 3a M3pPaay TOKTOPCKE JMCEpTaIje
BUCOKOT paHra. Ha ocHOBy yBuza y 3axTeBe M JIOCAJAlIbE aHTAKOBAkHE MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a
j€ KaHau/IaT CTPYYHO M MPOQEeCHOHATHO ONpeesbeHa 3a NCTPAKUBAYKO - HAYYHU paj y o01acTu
eHepreTHKe, OP’KUBOT Pa3Boja U CHEpreTcKe ehUKacCHOCTH.

Kangunat mp Cama IlerpoBuh behmpoBuh, ammi. mamr. WHX., HCIyHaBa CBE YCIOBE,
npeasuhene 3akonoMm u CratyToM MammHCKOr (akynrera, 3a 000paBame U3paje NpeaokKeHe
TeMe JIOKTOPCKE JTUCepTaIuje.

Ha ocnoBy wm3neror, Kommucuja npemnaxxe HacraBHo-nHayunom Behy na ce mp Camu
[TerpoBuh behuposuh, aurut. mam. uHX. 0100pH U3pasa JOKTOPCKE TUCEepTalnje MO Ha3UBOM:
»YTHULAJ IPOMEHE NIAPAMETAPA ITPOLHECA CAI'OPEBAIbA HA EHEPT'ETCKE

N EKOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE IIERU HA MEJIET
3a meHTopa ce mpemnaxe ap JparocnmaBa CrojusbkoBuh, pemoBHH mnpodecop MammHcKoT
¢axyntera y beorpany.

V¥ beorpany, 17.06.2013. rox.
YJIAHOBU KOMUCHUJE

np dparocnasa CrojuspkoBuh, penoBHU Tpodecop
MamuHcku (akynrer YHuBep3urera y beorpany

np Anekcanaap JoBosuh, penoBHH mpodecop
Mammacku pakynteT YHuBep3urera y beorpamny

1np Mupko Komaruna, penoau mpodecop
MamuHcku dakynrer YHuBeps3urera y beorpany

np Ilerap I'Bepo, Banpeau npodecaop
Mamuncku @akynrer YHuBep3urera y bamanynu

np Hebojma Manuh, noreHt
MamuHcku dakynrer YHuBep3urera y beorpany
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YHUBEP3UTET Y BEOIrPALlY
- MAWWMHCKU ®AKYNTET —
Bpoj: 283/4

Aatym: 5057 ey,

Beorpap, 27. mapTta 80

Ha ocHoBy un. 119 u 120. 3akoHa o YHuBep3utety, ynaHa 201. 3akoHa o
onwrem ynpasHom noctynky u un. 11.3. Cratyta MawwuHckor cakynteta, a
pewasajyhu no saxtesy mp Catwe MeTposuh, aunn.uHx.Maw. aa joj ce HocTpudukyje
Avnnoma maructpa TexHWYKUX Hayka, ctedeHa Ha McMaster University, Hamilton,
Ontario, Kanada u wusBewraja cTpyyHe Komucuje y cacrasy: npod.ap Mune
Mapkocku, npod.ap Tutocnas YXusaHosuh u pou.ap bpavucnas XKuskosuh, HayyHo-
HacTasHo Behe MalumnHckor chakynteta YHusepauteta y Beorpagy Ha cegHuum on
29.4.2004. roguHe pnoHeno je cnepehe

PEWEKE

Hoctpudukyje ce aunnoma maructpa TexHuUukmx Hayka kojy je Mp CAHMA
NETPOBUT, aunn.uvx.maw. crekna Ha McMaster University, Hamilton, Ontario,
Kanada uspnate 14.11.2003. roguHe M Tume ce usjeqHayaBa ca AUNNOMOM O
3aBpLUeHUM Maructapckum ctyamjama Ha MauwmwmHckoM cbakyntety YHusepauterta y
Beorpany, ycmepere 3a TepmoTtexHuky a uume je umeHosaHa cTekna akageMmcku
HA31B MarkcTpa TexHuukux Hayka, obnact MawuHcTBo U TUMe 1 cBa npasa koja joj no
3akoHy npunapaajy. .

O6pasnoxemwe

Mp CAHA METPOBUR, avnn.umx.maw. nogHena je 3axteB 6p. 239/1 on
23.2.2004. ropnHe 3a HoCTpUdUKaLmjy aunnome MarmucTpa TexHUYKUX Hayka, cteyeHa
Ha McMaster University, Hamilton, Ontario, Kanada. Y3 3axteB je npunoxwna
cneaeha AoKyMeHTa:AMNnoMy y opuriHany, asa npuMepka cdoTokonuje aunnome, apa
npuMepka oBepeHor npesoAa AuUNIioMe, ABa NpuMepka hoToKoNuje HacTaBHOr nnaHa
W nporpama u aBa Npumepka oBepeHor Npesoaa HacTaBHOr NnaHa u Nporpama.

Y nocTynky npusHaBsara AUNIIoMe UMeHoBaHe carnacHo Yn. 119. u 120. 3akoua
O YHusepautety, un. 201. 3akoHa O ONLUTEM yNpaBHOM nocTynky, kao u yn. 11.3.
Cratyta MawuHckor chakyntera, ussplueH je yeup y NPUNOXeHy AOKYMEeHTaLMjy.

Komucuja y cactasy: npoc.ap Mune Mapkockw, npoch.ap Tutocnas XXusaHosuh
u fou.ap Bpavucnas XXvskoeuh yTBpauna je aa HAacCTaBHM NNaH U nporpam McMaster
University, Hamilton, Ontario, Kanada y notnyHocTu ofrosapajy HacTaBHOM nnaHy u
nporpamy Maructapckux ctyanja MawmuHckor cakynteta y Beorpany, ycMepetre 3a
TEPMOTEXHUKY U npeanoxwuna je HayuHo-HactasHoM Behy aa ce npegmetHa aunnoma



HOCTpuchUKyje kao AMNNOMa O 3aBpLUEHUM MarucTapckum cryaujama Ha MatumHckom
takyntety y Beorpafly, ycMepehe 3a TEpPMOTEXHUKY.

HayuHo-HacTaBHo Behe MalumHckor chakynteta Ha cegHuum on 29.4.2004.
roauHe npuxsatuno je ussewwraj CtpyyHe komucuje 6p. 283/3 on 21.4.2004. roguHe u
AOHEnNoO je pellierwe kao y AUCNO3UTUBY.

Mpotns oBor pewetsa Moxe ce TyxGOM NOKPEHYTW ynpaBHW cnop npea
HaanexHuUM cynomM y poky oa 30 AaHa of AaHa ypyuyera pelletba.

Pewete pocraBuTu: - NMogHocuoly 3axTesa
- MuHucTapcTBy npocseTte
u cnopTa
- Apxusu dakynrterta
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