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докторске дисертације кандидата   Милана Вукићевића. 

 

Захтев се доставља у складу са чланом 54 Закона о Универзитету. 
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Гордана Алексић Славински, дипл. правник 



 
Образац 1. 

 
Факултет oрганизационих наука                                                             УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

04-03-11/139          
(Број захтева) 

Веће научних области техничких наука      
                                                                                            (Назив стручног већа коме се захтев упућује сходночл 

6. и члану 7. ст. 1. овог Правилника) 

02.09.2013.                                                                                                                               
(Датум)  

 
 

ЗАХТЕВ 
за давање сагласности на предлог теме докторске дисертације 

 
Молимо да, сходо члану 57. ст. 3. Закона о универзитету («Службени гласник РС» бр. 21/02), дате сагласност 
на предлог теме докторске дисертације: (пун назив предложене теме докторске дисертације) 

РАЗВОЈ И ПРОЈЕКТОВАЊЕ АЛГОРИТАМА ЗА КЛАСТЕРОВАЊЕ ЕКСПРЕСИЈА ГЕНА 
 

НАУЧНА ОБЛАСТ: ОРГАНИЗАЦИОНЕ НАУКЕ 

___________________________________________________________________________ 
ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ:  

1. Име, име једног од родитеља и презиме кандидата: 

Милан (Жарко) Вукићевић 

2. Назив и седиште Факултета на коме је стекао високо образовање: ФОН 

3. Година дипломирања: 2007. година 

4. Назив приступног рада кандидата: РАЗВОЈ И ПРОЈЕКТОВАЊЕ АЛГОРИТАМА ЗА КЛАСТЕРОВАЊЕ 

ЕКСПРЕСИЈА ГЕНА 

5. Назив факултета на коме приступни рад одбрањен: ФОН 

6. Година одбране приступног рада: 2013. година 

7. Назив факултета на коме је кандидат завршио докторске студије: / 

Одсек, смер или група: / 

Година завршетка докторских студија:       

 
Обавештавамо вас да је: НАСТАВНО НАУЧНО ВЕЋЕ ФОН-А 

(назив надлежног тела факултета) 
 

на седници одржаној: 28.08.2013.  године размотрило предложену тему и закључило да је тема подобна за 

израду докторске дисертације. 

 

ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 

                                                                                                                    

__________________________ 

 Прилог:                                                                                                                             Проф. др Милан Мартић 

1. Предлог теме докторске дисертације са образложењем. 
2. Акт надлежног тела факултета о подобности теме за израду  

 докторске дисертације. 
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Поводом предлога Већа студијског програма докторских академских студија, а на 

основу члана 56. Статута Факултета, на седници Наставно-научног већа одржаној 
28.08.2013. године, једногласно је донета следећа 

 
 
 
 

О Д Л У К А 

 
 
 
 
Усваја се Извештај Комисије за оцену научне заснованости пријављене докторске 

дисертације кандидата на докторским студијама Милана Вукићевића под насловом 
»РАЗВОЈ И ПРОЈЕКТОВАЊЕ АЛГОРИТАМА ЗА КЛАСТЕРОВАЊЕ ЕКСПРЕСИЈА ГЕНА«. За 
ментора се предлаже др Милија Сукновић, ред. проф. ФОН-а. Извештај се доставља Већу 
научних области техничких наука Универзитета у Београду. 

Кандидат Милан Вукићевић је одбранио приступни рад под називом »РАЗВОЈ И 
ПРОЈЕКТОВАЊЕ АЛГОРИТАМА ЗА КЛАСТЕРОВАЊЕ ЕКСПРЕСИЈА ГЕНА« 21.08.2013. године 

 
 
 

Председник Наставно научног већа 
 
         

      Проф. др Милан Мартић 
 

 
 
Доставити: 

- Ментору 
- Стручном сараднику за ПДС 
- Вишем референту органа управљања и стручних органа 
- Архиви 

 



 

 

ПОДАЦИ О МЕНТОРУ 

 

за кандидата Милана Вукићевића 

 
Име и презиме ментора: Милија Сукновић 

Звање: Редовни професор  

 

Списак радова који квалификују ментора за вођење докторске дисертације:  
[1] Сукновић, М., Б. Делибашић, М. Јовановић, М. Вукићевић, Д. Бечејски-Вујаклија и З. 

Обрадовић,  Reusable Components in Decision Tree Induction Algorithms, Computational 

Statistics. DOI: http://dx.doi.org/10.1007/s00180-011-0242-8,  ISSN: 1613-9658, IF=0.5 за 

2010.г., 2011.  

[2] Делибашић Б, М. Јовановић, М. Вукићевић, М. Сукновић и З. Обрадовић, Component-

based decision trees for classification, Intelligent Data Analysis, Vol. 15, No. 5, DOI: 

http://dx.doi.org/10.3233/IDA-2011-0489, ISSN: 1088-467X, (print), 1571-4128 (online), 

IF=0.4 за 2010.г., 2011.  

[3] Радојевић, Г и М. Сукновић, Scoring models: towards the more realistic approach, 

Computer Science and Information Systems, Vol. 6, No. 1, p. 45-69, 

www.doiserbia.nb.rs/ft.aspx?id=1820-02140901045R, ISSN: 1820-0214, DOI: 

10.2298/CSIS0901045R, IF=0.324 за 2010.г., 2009.   

[4] Вуковић, С., Делибашић, Б., Узелац, А., Сукновић, М., A case-based reasoning model that 

uses preference theory functions for credit scoring, Expert Systems With Applications, DOI: 

http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2012.01.181, IF=1.926 за 2010.г., 2012.  

[5] Делибашић, Б., Вукићевић, М., Јовановић, М., Kirchen, K., Ruhland, J., Сукновић, М., 

An architecture for component-based desing of representative-based clastering algorithms,  

Data and Knoweledge Engineering, DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.datak.2012.03.005,   

IF=1.722 за 2010.г., 2012.  

[6] Вукићевић, М., Јовановић, М., Делибашић, Б., Ишљамовић, С., Сукновић, М., Reusable 

Component-Based Architecture for Decision Tree Algorithm Design, International Journal 

on Artificial Intelligence Tools, DOI:  

 http://dx.doi.org/10.1142/s0218213012500224, IF=0.330 за 2010.г., 2012.  

[7] Вујошевић, Д., Ковачевић, И., Сукновић, М., Лалић Н., A Comparison of the sability of 

Performing Ad Hoc Querying on Dimensionally Modeled Data Versus Operationally 

Modeled Data, Decision Support Systems,  DOI:  

 http://dx.doi.org/10.1016/j.dss.2012.05.004,  IF=2.135 за 2010.г., 2012.  

[8] Вукићевић, М., Kirchner, K., Делибашић, Б., Јовановић, М., Ruhland, Ј., Сукновић, М., 

Finding best algorithmic components for clustering microarray data, Knowledge and 

Information Systems, DOI: ,IF=2.225 за 2011.г., 2012., (Dobijena potvrda o prihvatanju rada).   

http://dx.doi.org/10.1007/s00180-011-0242-8
http://dx.doi.org/10.3233/IDA-2011-0489
http://www.doiserbia.nb.rs/ft.aspx?id=1820-02140901045R
http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2012.01.181
http://dx.doi.org/10.1016/j.datak.2012.03.005
http://dx.doi.org/10.1142/s0218213012500224
http://dx.doi.org/10.1016/j.dss.2012.05.004
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[9] Јовановић, М., Делибашић, Б., Вукићевић, М., Сукновић, М., Мартић, М., "Evolutionary 

approach for automated component-based decision tree algorithm design", appear in 

Volume 18(1),  Intelligent Data Analysis - An International Journal, DOI:,  IF=0.448 за 

2011.г., 2012., (Dobijena potvrda o prihvatanju rada).  

[10] Делибашић, Б., Вукићевић, М., Јовановић, М., Сукновић, М., “White-Box or Black-Box 

Decision Tree Algorithms: Which to use in education?“, IEEE Transactions on Education, 

DOI:,  IF=1.021 за 2011.г., 2012. , (Dobijena potvrda o prihvatanju rada).  

 

 

Заокружити одговарајућу опцију(А,Б,В или Г): 

А) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији техничко-

технолошких, природно-математичких и медицинских наука ментор треба да има најмање 

три рада са SCI, SSCI, AHCI или SCIe листе. 

Б) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији друштвено-

хуманистичких наука ментор треба да има најмање три рада са релевантне листе научних 

часописа (Релевантна листа научних часописа обухвата SCI, SSCI, AHCI и SCIe листе, 

листу часописа које је Министарство за науку класификовало као М24 и додатну листу 

часописа коју ће, на предлог универзитета, донети Национални савет за високо 

образовање. Посебно се вреднују и монографије које Министарство науке класификује као 

М11, М12, М13, М14, М41 и М51.) 

В) У случају израде докторске дисертације према ранијим прописима за кандидате који су 

стекли академски назив магистра наука ментор треба да има пет радова (рефернци) које 

га, по оцени Већа научних области, квалификују за ментора односне дисертације. 

Г) У случају да у ужој научној области нема квалификованих наставника, приложити 

одлуку Већа докторских студија о именовању редовоног професора за ментора. 

 

 

 

 

ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 

 

Датум, 02.09.2013.г.    М.П.   ___________________________ 
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Наставно- научном већу ФОН-а 
 

 

Oдлуком Научно-наставног већа ФОН-а именовани смо у Комисију за оцену научне заснованости 

пријављене докторске дисертације кандидата Милана Вукићевића, под насловом ″Развој и 

пројектовање алгоритама за кластеровање експресија гена″ и на основу тога подносимо следећи 

 

И З В Е Ш Т А Ј 

1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 

 

Милан Вукићевић је рођен 12.06.1983. године у Београду, Република Србија. Од тада живи у 

Београду, где је завршио основно образовање. Средње образовање завршава такође у Београду, у 

XIII београдској гимназији 2002. године.  

 

Факултет Организационих Наука, Универзитета у Београду, уписује 2002. године. Дипломира на 

смеру за информационе системе 2007. Дипломске (Мастер) студије на одсеку за Информационе 

системе и технологије, на Факултету организационих наука, Универзитета у Београду завршио је 

2008. године са просечном оценом 10, одбраном дипломског рада под називом „Пројектовање 

складишта података студентске службе ФОН-а“ чији се практични резултати активно користе при 

анализи наставног процеса Факултета Организационих наука. Исте године запошљава се  као 

Аналитичар података студентске службе ФОН-а и као демонстратор учествује у настави из 

предмета Системи за подршку одлучивању и Експертни системи, код проф. др Милије Сукновића. 

2008. године држао курсеве и припремио материјале (скрипте и тестове) “Складишта података” и 

“ОЛАП” у оквиру обуке запослених у Републичком заводу за статистику Србије за фирму Белит. 

Исте године ради на развоју Апликација за електронску огласну таблу за оглашавање јавних 

набавки“, за потребе Управе за јавне набавке. Од 2009. до данас ради као асистент на предметима: 

Пословна интелигенција, Дата мајнинг, Системи за подршку одлучивању, Складишта података и 

Теорија одлучивања. 

 

 

Током 2009. године завршава и два курса за усавршавање научно-истраживачких знања и вештина, 

организованих од стране Министарства Науке Републике Србије. Курсеве на тему „Академске 

вештине“ спровео је др Steve A. Quarrie. Tакође поседује сертификате „Analyst” i „Expert” нивоа за 

развој и примену дејта мајнинг окружења отвореног кода RapidMiner, фирме Rapid-I.  



 

Личне референце 

 

Запослење 

2010 – 2013:  Асистент, Факултет организационих наука Универзитета у Београду,  Катедра за 

организацију пословних система; 

2008 – 2010: Сарадник у настави, Факултет организационих наука Универзитета у Београду, 

Катедра за организацију пословних система; 

 

Списак објављених радова 

 

1. Delibasic B, Kirchner K, Ruhland J, Jovanovic M, Vukicevic M (2009) Reusable components for 

partitioning clustering algorithms, Artificial Intelligence Review 32 (1), 59-75. 

http://dx.doi.org/10.1007/s10462-009-9133-6, ISSN: 0269-2821, IF (2009) 0.057. 

2. Matijaš M, Vukićević M, Krajcar S (2011), Supplier Short Term Load Forecasting Using Support 

Vector Regression and Exogenous Input, Journal of Electrical Engineering 62(5), 280-285, doi: 

http://dx.doi.org/10.2478/v10187-011-0044-9, ISSN: 1335-3632, IF (2011) 0.370.  

3. Suknovic M, Delibasic B, Jovanovic M, Vukicevic M, Becejski-Vujaklija D, Obradovic Z (2011) 

Reusable Components in Decision Tree Induction Algorithms, Computational Statistics. DOI: 

http://dx.doi.org/10.1007/s00180-011-0242-8, ISSN: 1613-9658, IF(2011) 0.276. 

4. Delibasic B, Jovanovic M, Vukicevic M, Suknovic M, Obradovic Z (2011) Component-based 

decision trees for classification, Intelligent Data Analysis 15(5), 671-693, 

http://dx.doi.org/10.3233/IDA-2011-0489, ISSN: 1088-467X, IF (2011) 0.448. 

5. M. Vukicevic, M. Jovanovic, B. Delibasic, S. Isljamovic, M. Suknovic (2012) Reusable 

component-based architecture for decision tree algorithm design, International Journal on 

Artificial Intelligence Tools. doi:10.1142/S0218213012500224, ISSN: 0218-2130, IF (2012) 

0.250. 

6. B. Delibasic, M. Vukicevic, M. Jovanovic, K. Kirchner, J. Ruhland, M. Suknovic (2012) An 

architecture for component-based design of representative-based clustering algorithms, Data & 

Knowledge Engineering. doi: 10.1016/j.datak.2012.03.005 IF (2012) 1.519. 

7. B. Delibasic, M. Vukicevic, M. Jovanovic, M. Suknovic (2012) White-Box or Black-Box 

Decision Tree Algorithms: Which to Use in Education?, IEEE Transactions on Education DOI: 

http://dx.doi.org/10.1109/TE.2012.2217342, ISSN: 0169-023X, IF (2012) 0.950. 

8. Vukicevic M, Kirchner K, Delibasic B, Jovanovic M, Ruhland J, Suknovic M (2012) Finding best 

algorithmic components for clustering microarray data, Knowledge and Information Systems, 

http://dx.doi.org/10.1007/s10115-012-0542-5, ISSN: 0219-1377, IF (2011) 2.225.  

9. Jovanovic M, Vukicevic M, Milovanovic M, Minovic M (2012), Using data mining on student 

behavior and cognitive style data for improving e-learning systems: a case study, International 

Journal of Computational Intelligence Systems 5(3), 597-610, ISSN: 1875-6891, IF (2010) 1.471. 

10. Boris Delibašić, Milan Vukićevic and Miloš Jovanović (2013) White-Box Decision Tree 

Algorithms: A Pilot Study on Perceived Usefulness, Perceived Ease of Use, and Perceived 

Understanding, International Journal of Engineering Education 29 (3), pp. 674-687, IF (2012) 

1.925.

http://dx.doi.org/10.1007/s10462-009-9133-6
http://dx.doi.org/10.1109/TE.2012.2217342
http://dx.doi.org/10.1007/s10115-012-0542-5
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Списак научних и стручних пројеката: 

• Инфраструктура за технолошки подржано учење у Србији, научно-истраживачки пројекат у 

оквиру програма технолошког развоја Министарства науке Републике Србије, Београд, 2011-2014. 

Број пројекта ИИИ 47003 

• Интеракција етиопатогенетских механизама парадонтопатије и периимплантитиса са системским 

болестима данашњице, научно-истраживачки пројекат у оквиру програма технолошког развоја 

Министарства науке Републике Србије, Београд, 2011-2014. Број пројекта ИИИ 47008.  

• Развој платформе за откривање законитости у подацима засноване на генеричким компонентама 

и приступу „белих кутија”, научно-истраживачки пројекат у оквиру програма билатералне 

сарадње између Министарстава за науку-ДААД 2011. 

• Развој платформе за откривање законитости у подацима засноване на генеричким компонентама, 

научно-истраживачки пројекат у оквиру програма билатералне сарадње између Министарстава за 

науку-ДААД 2010. 

• Развој платформе за моделовање компоненти и документовање развијених модела унутар 

стандардног процеса дејта мајнинга“, научно-истраживачки пројекат у оквиру Програма 

технолошког развоја Министарства науке Републике Србије, Београд, 2008 - 2009. Број пројекта је: 

ТР12013. 

• Апликација за електронску огласну таблу за оглашавање јавних набавки, за потребе Управе за 

јавне набавке, Београд, 2007-2008. 

Оцена подобности кандидата 

 

Комисија је на основу изнетих личних референци кандидата утврдила да је Милан Вукићевић, 

МSc. показао изузетну склоност за научно-истраживачки рад имајући у виду значајан број до сада 

објављених радова као и учешће у домаћим и иностраним истраживачким пројектима. На основу 

анализе износимо мишљење да је кандидат способан да самостално ступи у научно-истраживачки 

процес израде докторске дисертације. 



2. ПРОБЛЕМ, ПРЕДМЕТ И ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

Проблем 

У оквиру примене кластер алгоритама у биоинформатици, посебно место заузима груписање 

података о експресији гена који се бележе у микронизовима (Andreopoulos et al., 2009). 

Молекуларно стање ћелије које се мери експресијом гена, може се анализирати уз помоћ ДНК 

микронизова. Скупови података о експресији гена  садрже мерења смањења или повећања 

експресије гена по временским тачкама, узорцима ткива или пацијентима. Они су представљени 

као матрица нумерицких вредности. Типични микронизови који представљају експресију гена, су 

специфични због тога што имају мали број случајева (инстанци), док је број поља која 

представљају гене (атрибуте) веома велики (Piatetsky-Shapiro and Tamayo, 2003). Због тога је 

анализа ових података веома комплексан проблем (Shao et al., 2011). Кластер анализа података о 

експресији гена је веома битна за идентификацију биолошки релевантних група гена (Dembélé and 

Kastner, 2003). Један од највећих проблема код ове анализе је избор правог алгоритма 

кластеровања за конкретан скуп података (Iam-on et al., 2010)  због чињенице да перформансе 

алгоритама кластеровања зависе од конкретних особина скупа података  (Giancarlo et al., 2010). 

Због тога (Quackenbush, 2001) тврди да је избор одговарајућег алгоритма кључни елемент 

експерименталног дизајна у анализи ових података. 

 

Различити типови алгоритама кластеровања су коришћени у анализи података о експресији гена 

(Andreopoulos et al., 2009): хијерархијски, алгоритми базирани на мрежама, густини, графовима 

итд. док посебно место заузимају партитивни алгоритми, који могу да се користе у оригиналном 

облику (Ayady et al., 2012; Geraci et al., 2009), као унапређени алгоритми (Geraci et al., 2009) или 

као интегрални делови консензус шема алгоритама (Giancarlo and Utro, 2011; Monti et al., 2003; Xu 

and Wunsch, 2010). Постојање великог броја алгоритама у свакој од поменутих класа уноси 

додатни проблем при избору алгоритма за конкретан скуп података. Иако постоје неке препоруке 

за избор алгоритма за кластеровање биолошких података (Andreopoulos et al., 2009), не постоји 

косензус о најбољем алгоритму за овако тежак задатак груписања. 

 

Као потенцијално решење за овај проблем, компонентни приступ у дизајну алгоритама 

кластеровања могао би дати обећавајући правац истраживања. Компонентни приступ који је 

предложен од стране (Delibašić et al; 2009) омогућава дизајн великог броја партиционих 

алгоритама кластеровања који су састављени од различитих делова и побољшања ориганалних 

алгоритама из ове класе. У овом раду ће бити представљене могућности примене компонентних 

алгоритама кластеровања на анализу података о експресији гена. 
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Проблем који ће бити разматран у оквиру истраживања биће дизајн алгоритама кластеровања и 

њихова примена на подацима о експресији гена као и избор најбољег алгоритма за конкретан скуп 

података.  

Предмет 

 

Предмет истраживања је дизајн и примена компонентних алгоритама кластеровања над подацима 

о експресији гена. Предложени алгоритми треба да омогуће квалитетно кластеровање скупова 

података који имају мали број случајева (неколико десетина), док је број атрибута која 

представљају гене, веома велики (десетине хиљада). Компонентни приступ дизајну дејта мајнинг 

алгоритама омогућава изградњу великог простора (хиљаде) алгоритама (Suknovic et al., 2011, 

Delibasic et al., 2011, Vukicevic et al., 2012). Отварањем оваквог простора повећавају се шансе 

проналажења адекватних алгоритама, међутим, отежава се избор алгоритма за конкретне 

корисничке податке. Имајући ово у виду, предмет истраживања ће бити и проналажење методе за 

избор и рангирање алгоритама за конкретан проблем (скуп података) уз помоћ дејта мајнинг 

приступа и приступа мета учења. 

Циљ 

 

Генерални циљ истраживања је развој оригиналне методологије за пројектовање и евалуацију 

алгоритама за кластеровање података о експресији гена. Поред генералног циља у оквиру 

истраживања дефинише се и неколико посебних циљева: 

  

 Пројектовање архитектуре за колаборативни дизајн и примену алгоритама 

кластеровања који се базира на проширењу идеје из (Delibašić et al., 2009). 

Проширење подразумева идентификацију нових под-проблема, компоненти као и 

проширење постојећег генеричког алгоритма.  

 Идентификација компоненти које учествују у структури квалитетних алгоритмима 

за кластеровање експресија гена, чиме би се олакшао избор и евалуација 

алгоритама потенцијалним корисницима. 

 Креирање модела за рангирање алгоритама кластеровања на основу мета-података 

скупова података и компоненти алгоритама. 

 
Кандидат је дао опширан критички осврт на постојеће резултате истраживања у предметној 

области у свом приступном раду под називом “Развој и пројектовање алгоритама за кластеровање 

експресија гена”, који је одбранио на Факултету организационих наука, 21.08.2013 године и тиме 

стекао формално право да пријави докторску дисертацију из наведене области. 
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ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 

 

Полазне хипотезе у докторској дисертацији, су следеће: 

 

Општа хипотеза: Могуће је пројектовати алгоритме кластеровања експресије гена, 

који ће бити бољи од постојећих решења и могуће је идентификовати најбољи 

алгоритам за конкретан скуп података. 

 

Посебна хипотеза 1: Разменом идеја и делова постојећих алгоритама могуће је 

пројектовати нове алгоритме који ће давати квалитетније моделе од оригиналних 

алгоритама. 

 



Посебна хипотеза 2: Разменом идеја и делова постојећих алгоритама базираним на 

компонентама  могуће је пројектовати нове алгоритме који ће давати квалитетније 

моделе од других типова алгоритама кластеровања . 

 

Посебна хипотеза 3: Укрштањем метаподатака експресије гена, метаподатака 

структуре алгоритма и перформанси алгоритма могуће је доносити одлуке за 

пројектовање алгоритама кластеровања експресије гена. 

4. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА 

Основне методе истраживања које ће се користити при решавању постављеног проблема су 

следеће:  

 метода дескрипције ће се користити за описивање појава и процеса од 

интереса, уз објашњења важних обележја описиваних појава и процеса, 

уочавање законитости и узрочних веза и односа, 

 метода анализе ће се употребљавати кроз поступак научног истраживања 

рашчлањивањем сложених појмова, судова и закључака на њихове 

једноставније саставне делове и елементе, односно кроз поступак мишљења од 

посебнога ка општем,  

 примена метода синтезе ће се огледати путем синтезе једноставних судова 

у сложеније и кроз процес уопштавања, чиме ће се доћи до систематизованог 

знања, односно до изградње теоријског знања у правцу од посебног ка општем. 

 метода компилације ће бити примењена у смислу преузимања туђих 

резултата научноистраживачког рада, односно туђих опажања, ставова, 

закључака и спознаја, при чему ће се ова метода употребити и у комбинацији с 

другим методама у научноистраживачком раду, а како би дисертација у највећој 

мери носила лични печат аутора, који ће, уз лични приступ писању научног дела 

коректно и на уобичајен начин цитирати све оно што је од других преузео, 

 компаративна метода ће се користити кроз поступак упоређивања 

резлтата модела, а ради утврђивања њихове сличности у понашању и разлика 

међу њима,  

 математичка метода се употребљава кроз системски поступак који се 

састоји у примени математичке логике, математичких релација, математичких 

симбола и математичких операција у научноистраживачком раду,  

 метода моделирања се састоји у развоју модела који треба да представља 

стварну појаву, а којег експериментално истражујемо са циљем да се добијени 

резултати и унапређења модела могу пренети и на реалну појаву, 

 метода мерења се користи са циљем да се добију резултати предложених 

решења (модела), који ће служити за поређење квалитета различитих решења. 

 статистичка метода ће се примети ради утврђивања статистичке 

значајности добијених резултата 
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5. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 

 

Најзначајнији допринос дисертације је развој модела генеричког модела за кластеровање података 

о експресијама гена заснованог на компонентном приступу развоја дејта мајнинг алгоритама. 

 

Поред тога, научни допринос рада огледа се и у следећем: 

 

• Преглед савремених модела који могу да се користе за кластеровање података о 

експресијама гена. 

• Предлог архитектуре за колаборативни дизајн компонентних алгоритама кластеровања 

• Предлог генеричких алгоритама кластеровања (дивизиони и хијерархијско-дивизиони) 

• Примена и детаљна анализа компонентних алгоритама кластеровања на реалним подацима 

као и поређење са другим алгоритмима из литературе.   

• Предлог метода за идентификацију компонената које учествују у дизајну алгоритама са 

добрим перформансама и које би требало разматрати при дизајну нових алгоритама. 

• Предлог модела мета-учења прилагођеног алгоритмима за кластеровање података о 

експресији гена.  

 

Рад на дисертацији резултоваће додатнм доприносима, као што су: 

• Подизање нивоа опште стручне свести о могућностима предложених метода за реализацију 

истраживања у области кластеровања података о експресији гена. 

• Развој универзалног модела, који је примењив у великом броју контекста изван дате 

области овог истраживања. 



6. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА РАДА 
 

План истраживања је дат у следећој табели: 

ФАЗА ЗАДАЦИ МЕТОДЕ, ТЕХНИКЕ, 

СТАНДАРДИ 

1. Анализа постојећих модела 

и решења из  

области 

Прикупљање информација и 

анализа метода 

 Претраживање 

стручне  

литературе 

 Претраживање 

електронских база 

научних радова 

 Студије случаја 

2. Обезбеђивање скупова 

података за анализу 

Проналажење скупова 

података из области 

истраживања 

 Претраживање 

Интернет ресурса 

 Студије случаја 

3. Пројектовање архитектуре 

за колаборативни дизајн 

компонентних алгоритама 

кластеровања 

Дефиниција под-проблема и 

компоненти за решавање под-

проблема код кластер 

алгоритама базираних на 

представницима  

 Стручна литература 

 Microsoft Visio 

 Матлаб 
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4. Пројектовање генеричког 

алгоритма за дефинисање 

генеричких алгоритама 

кластеровања. 

Анализа и развој алгоритма за 

област истраживања  

 Стручна литература 

 Microsoft Visio 

 Матлаб 

5. Генерисање компонентних 

алгоритама кластеровања и 

примена на подацима о 

експресији гена 

Генерисање и примена 

алгоритама  

 Стручна литература 

 Матлаб 

6. Тестирање и евалуација 

резултата 

Тестирање и оцена резултата 

уз помоћ екстерних мера 

евалуације квалитета кластера 

и статистичка анализа 

резултата као и поређење са 

резултатима из литературе 

 Стручна литература 

 Матлаб 

 SPSS for Windows 
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