VYHusepsuret y beorpany
Enexrporexnuuku akynrer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpeamer: Pedepat o ypaheHnoj nokropckoj aucepranuju kanaunata mp Cphana Cpauha

Onykom M36opHOr M HactaBHo-HayuHor Beha Enmektporexauukor dakynrera y beorpamy
op. 869/2, nonerom Ha 755. cemuunu, oapxkanoj 06. 11. 2012. ronuHe, IMEHOBaHU CMO 3a WIAHOBE
Komucuje 3a mpernen, oneHy u ofadpaHy TOKTOpcke aucepranuje kanauaara mp Cphana Cpauha
0] HACJIOBOM

Perynaunmja cTpyje ejiekTposy4yHe nehu 3a jetTHoCMepHY CTPYjy NPeANKTHBHOM MeTO0M 0e3
kopumrhema Mojes1a eJIeKTPUYHOT JIyKa

ITocne npernena nocrasibene [ucepranuje u qpyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunauna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsoruja 0a100paBama ¥ U3pajie JUCepTaLuie

Kangumar mp Cphan Cpauh je 17. 09. 2010. ronuHe 3aBpIIMO Marucrapcke CTyAuje Ha
Enextpotexnuukom (akynrery YHuuBep3uteTa y beorpamy, Opacexk 3a eHEpreTuky, cmep
Eneprercku mperBapaud U TOTOHH, Ca MarucTapckoM Te3oM Ha Temy "[IpeAuKTHUBHU CTpYyjHH
perynarop 3a THPUCTOPCKE HcIpaBbaye’.

Kangunatr mp Cphan Cpauh je 16. 05. 2011. roguHe mnpujaBUO TeMy JOKTOPCKE
aUcepraiyje moa HaciioBoMm '"Perymanmja crpyje enekTpoiryuHe miehu 3a jemHOCMEpHY CTpYjY
MPEAUKTUBHOM MeTofoM 0Oe3 kopuinthewma Mojena enekTpudHor Jyyka'. Ha ocHoBy mnpenyora
Komucuje 3a crymmje III cremena, ma 732. cemnmmm M36opHor m HacrtaBHO-HayuHor Beha
Enextporexnunukor dakynrerta y beorpany, oapxkanoj 24. 05. 2011. romuHe, WMEHOBaHa je
Komucuja 3a oreHy ycnoBa W NMpuUXBaTamke TeME JOKTOPCKE AWCepTaluje, y cacTaBy: Ap 30paH
PanakoBuh, penoBuu mnpodecop (Enexrporexnuuku ¢akynarer y beorpany); ap Munom
HenesskoBuh, ponent (Enextporexuuuku daxynter y beorpany); ap Cnoboman Bykocasuh,
penoBuu npodecop (Enexrporexnuuku Qaxynrer y beorpamy); ap 3opan JlazapeBuh, penoBHH
npodecop (Enexrporexunuku ¢akynretr y beorpany); np Xemko JlecrioroBuh, Hay4HH capaJHUK
(Uacturyt "Muxajno Ilymua" y Bbeorpamy). 3a MeHTOpa mucepraindje MMEHOBaH je Jp 30paH
Panakosuh. M3Bemraj] KoMucuje 3a oreHy ycioBa M NMPUXBaTalkbe TEME JOKTOPCKE IUCEPTAIIH]e
ycBojeH je Ha 734. cequuin M36opHor n HactaBHo-HayuHor Beha Enexrporexnuukor akynrera y
beorpany, onpxkanoj 05. 07. 2011. ronune. Ha 3axteB Enextporexnuukor ¢akynrera y beorpany,
Behe nayuynnx obnacTu TeXHHUKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany je Ha 8. ceHUIIU, OJpKAHO]
26. 09. 2011. rogune, omrykoM Op. 06-7092/8-11 manmo carjgacHOCT Ha MPEAJIOT TeME JOKTOpPCKe

1



nucepTarje kanaunara mp Cphana Cpauha, moa HacimoBoM "Perymammja cTpyje eneKTporydHe
nehu 3a jemHOCMEPHY CTPYyjy TPEAMKTUBHOM METOJIOM 0Oe3 Kopuimhema Mojena eIeKTPUIHOT
ayka'.

Kannunar je ypalheny nucepranujy noganeo Ha mperien u oueny 02. 10. 2012. rogune. Ha
ocHoBy mpemiora Komucuje 3a cryamje I cremena, na 755. cemaunu M36opaor m HactaBHO-
HayyHor Beha Enexkrporexnumukor ¢akynrera y beorpamy, oapxanoj 06. 11. 2012. ronxune,
nMeHoBaHa je Komucuja 3a mperyieq u orneHy Joktopcke mucepranuje mp Cphana Cpamha, mox
HacoBoM "Perymammja ctpyje enektpoiydHe mnehum 3a jenHOCMEpHY CTpYjy TNPEIUKTHBHOM
MeToZoM 0Oe3 kopuiihema Mojena enekTpudHor nyka"'. Kommcwja je mmeHoBaHa y cienehem
cactaBy: ap 3opan PamakoBuh, pemoBHu npodecop (meHTOp, EnexrporexHuuku daxkynrer y
beorpany); np Munom HenespkoBuh, monent (Enekrporexnuuku ¢akynter y beorpany); mp
XKemko [ecnoroBuh, Hayunu capaanuk (Muctutytr "Muxajno Ilynun" y beorpany); ap 3opan
Jlazapesuh, penoBuu mnpodecop (Enextporexnumuku dakynrer y beorpany), np Croboman
Byxkocasuh, penosau npodecop (Enexrporexuuuku pakynrer y beorpany).

1.2. HayyHna obnact aucepranuje

Jucepranuja nmpunana Hay4Hoj obnactu TexHuuke Hayke - EnekrpoTexHuka, yka HaydHa
obmnact je Eneprercka emekrpoHuka (1ogo01acT: THPUCTOPCKH MPEKOM BOlEHHU mpeTBapadu), 3a
kojy je Enexrporexunuku axkynrer YuuBep3utera y beorpany Mmatnynu dakyaTeT.

MeHnTop pAoKTOpcKe auceprammje je nap 3opaH PamakoBuh, pemoBHm mpodecop
Enextporexnuukor daxyntera y beorpany. Ilpod. PagakoBuh mma BUIIETOAMIIE HUCKYCTBO Y
o0JjacTu eNneKTPOTEepMHje M TEPMUUKHUX MpoIleca y eleKTpoeHepreTuiu, ayTop je 18 pamoma (5
paznoBa je 00jaBJbEHO Y MOCIEABUX 5 roguHa) y yaconucuma ca SCI nucre, yriaBHOM U3 HaBEACHE
obnactu. [Ipod. PamakoBuh je mpenMeTHN HACTaBHUK 3a MPEAMETE U3 HaBEACHE 00JIaCTH, Y KOjuMa
ce MpoyuaBajy U eJIeKTpoIyyHe rnehu.

1.3. Buorpadcku nogamny o KaHIUIaTy

Cphau Cpauh je pohen y Jlusny, buX, 15. 06. 1977. roquae. OCHOBHY IIKOJTYy j€& 3aBPIIHO Y
I'mamouy, a XII beorpancky rumuasujy "Humurpuje Tynosuh" y beorpany. OcHoBHe cTyauje Ha
Enextporexunukom (akynrery YHuBepsurera y beorpaay ynucao je 1997. rogune, a AMmioMupao
je 2004. rogune Ha EneprerckoM ojiceky, cmep EHepreTcku mpeTBapadd M IMOTOHH, Ca YKYITHOM
MIPOCEYHOM O1IeHOM 8.28 1 orieHoM 10 Ha IUIIIOMCKOM pady Ha TeMy "AHalin3a pajia yupaBbauyKux
Koja cepBomojayaBaua DBM(03". Marucrtapcke cryadje Ha EJexTpoTeXxHHUYKOM (QakynTeTy
VYuusepsutera y beorpany ynucao je 2004. rogune, a Maructpupao je 2010. rogune Ha Opceky 3a
€HEepreTuKy, cMep EnepreTcku nperBapaun M MOrOHH, ca IpOcedYHOM oueHoM 10 m marucrapckom
Te30M Ha TeMy "lIpelMKTUBHYU CTPYjHU PEryyaTop 3a THPUCTOPCKE HCIIpaBibade.

On 2005. romuue 3amocieH je Ha Kareapu 3a eHeprercke IpeTBapaye M IOTOHE,
EnextporexHuukor ¢axyntera YHuep3urera y beorpany, y 3Bamy acHCTEHTA-IIPUIIPABHUKA.
AHraxoBaH je Ha npenMmeruma EHepreTcku mperBapaunm 1 (M3BOaM padyHCKE U JabopaTopHjcKe
BexxOe), Eneprercku mperBapaun 2 (M3BOAM payyHCKe M jabopaTopHjcke BexOe) n YmpaBibame
EHepreTCKUM TMpeTBapaunMa (M3BOOM padyHCKe H Jaboparopujcke BexOe). Kanmupmar je
yuecTBOBao Ha jearHoM TEMPUS nipojexTy U Ha JBa MpojekTa MUHUCTApCTBA 3a HAyKy M 3aIITUTY
KUBOTHE CPEJIUHE.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xaj aucepranuije

Joktopcka nucepranmuja mp Cphana Cpamha, mox nHacimoBom "Perymammja crpyje
eJeKTpodydHe mehu 3a jeJHOCMEpPHY CTpyjy NPEIUKTUBHOM METOJ0M 0Oe3 Kopulihema Mojerna
€JIGKTPUYHOT JIyKa'", cacToju ce O]l celaM IOrjaBjba, CIUMCKa pedepeHny, JBa NpuUiIora U Kparke
ouorpaduje kanaugara. HacioBu mojennuux mornassba cy: 1. YBox; 2. IlpumjeHa enekTpuuHOr
JAyKa y METalypruju M OCTaJIMM TpaHama uHaycTpuje; 3. KapakTepucTuke eNeKTpHUuYHOr JyKa U
mperyies; Mojena enekTpuuHor Jyka; 4. IlpuHumunu M MeToje perynamyje crpyje Jiyka y
eJICKTPOJIYYHO] Iehu 3a jeTHOCMjepHY cTpyjy; 5. HoBa nmpeauKTHBHA METO/Ia 3a PETyIIalnjy CTpyje
eJlleKTpuyHOT Jyka; 6. Excnepumenrtanna BepuuKkanuja NpeniokeHe NMPEeAUKTHBHE METO/e 3a
perynainujy crpyje enekTpuyHor Jyka; 7. 3akipydak. HacmoBu mnpumora cy: Ilpwmor I11:
Enextpuune mieme mabopaTopujckor mpoToTHmna wucnpassbava; I[lpmmor I[12: Omuc OuTHHX
KapakTepuCcTUKa yrpasibauke DSP xaprtune. Jucepranmja cagpxku 242 ciuke u 28 Ttabena. Y
JucepTanuju je HaBeaeHo 129 6ubaunorpadekux pedepenuu. O6um aucepranuje je 401 crpana.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX NOrjiaBjba

VY npBoM, YBOJIHOM, IOTJIaBJ/by JUCEPTAIMje HAJIpe je JaT KpaTaKk HCTOPHJCKH Tperiie]
pa3Boja TEXHOJIOTHje eJIeKTPOSyyHHX nehu. 3aTuM je naT KpaTak Mperse]l HajBaXHUjUX ocoOMHa
eNeKTpoNydHux mehu, Kao W Kparak Mperiief] HajBAKHUjUX yTHIaja nmehu Ha (yHKIHMOHHCAHE
€JIEKTPOEHEPIreTCKOT CUCTEMA.

VY npyrom moriaBiby IUCEpTalMje AaT je KpaTak Hperyies] MpUMEHe eJIEKTPUYHOT JIyKa y
Metanypruju. IlocebHa maxkma je mocBeheHa NPUMEHH ENEeKTPUYHOT JIyKa y €JIEKTPOIYyYHHM
nehuMa 3a jeTHOCMEpHY CTpPYjy, Ka0 U OCHOBHHUM pa3imkama usmel)y nehu 3a jemHocMepHy CTpyjy
u iehu 3a Ham3MeHU4Hy cTpyjy. Omnucad je nporec 100Hjama YearKa y eJICKTPOITyIHIM TiehnMa u
aHAJIM3WpaH EHEPreTCKH OWIaHC 3a THIHWYHE MOJEPHE eJIEKTpONy4yHe Mehu Bemukux cHara.
Hagenene cy n aHanmmsupaHe OCHOBHE OCOOHMHE €IEKTPOydyHHX nehu kao moTpomrada enexTpruyHe
SHepruje, Kao W HUXOB YTHUIIA] HAa KBAJIUTET EJIEKTpUYHE eHepruje. Jlar je m kparak mperiien
NPUMEHE eNIeKTPUYHOT JIyKa Yy IpyTUM IpaHaMa HHAYCTpHje.

VY TpeheM mornaBiby je onmcaHa IojaBa €JNEKTPUYHOT JIyKa M aHaJIM3HpaHE Cy OCHOBHE
KapakTepUCTUKE ENEKTPUYHOI JIyKa. 3aTHUM je JaT JeTajbaH Imperieq mnocrojehux monena
€JIEKTPUYHOT JTyKa.

VY 4eTBpPTOM MOTJABJBbY j€ JaT Iperiie] OCHOBHUX MPUHIUIIA 33 PEeTyJalHjy CTpyje JyKa y
eNeKTpoIyYHNM nehnMa 3a jerHocMepHy cTpyjy. Ha ocHOBY momaraka w3 JOCTyITHE JUTEpaType,
Hajmpe je YTBpHEeHo J1a ce y MOJEPHHUM EJICKTPOIYUYHUM TiehnuMa cTpyja JyKa perysuline HCKJbYIuBO
PI perynaropowm, a 3aTuM je U3BpLICHA aHAIN3a epHopMaHCH KOMEPIHjaTHUX PeryiaTopa.

VY mneroM mnoryaB/by je NpeACTaB/beHa W aHAJIM3UpaHa HOBa IPEIUMKTUBHA METoJa 3a
perynamnujy cTpyje eJeKTPHYHOr JIyKa Yy eJEeKTPOJIyYHMM IiehuMa 3a jeIHOCMEpHY CTpY]jy,
HalajaHuM U3 THUPUCTOPCKHX UCIpaBjbaya, KoOja HHje 3aCHOBaHA Ha II03HABamby MoOjena
eNeKTpu9IHOT JykKa. llpencraBibeHu cy W pesynratd cumynanuje (kopuctehu ympormthen mopen
€JIEKTPUYHOT JIyKa), KOjH WIyCTPYjy Beoma J00pe AMHaMUYKe 0COOMHE MPEUIOKEHOT PeryaTopa.
Takolhe, u3BpieHo je u nmopeheme MPeaIoKEHOT peryiaropa cTpyje gyka ca Pl peryinatopoMm Koju
ce KOPUCTH Y MOJIEPHUM eJIeKTporydyHuM niehuma 3a jeqHocMmepHy crpyjy. [lopeheme je u3BpiieHo



ca acleKTa KBaJIMTETa OJ[3MBa CUCTEMA U Ca acIeKTa reHepucamha HeXeJbEHUX BapHujalyja cHare Jjo
KOJHX JIOJIa3U y TOKY paja rehu, a koje 70oBojie 10 HeKeJbeHe MojaBe (iukepa. Y OBOM IMOTJIABIbY
je TOKa3aHo Ja, y Ciydajy KaJa 4YecTo J0Jla3u 10 KpaTKUX CIOjeBa EJIeKTpoJa, NMPUMEHOM
MIPEUIOKEHOT peryjaropa CTpyje eleKTpUYHOr Jyka (iaukep Moxke Outh cMameH u 10 50%, y
oJHOCy Ha P[ perymnartop cTpyje Jiyka.

V 1ecTom MoriaBiby je YKpaTko onucaHa JabopaTopHjcka MocTaBKa Koja Caap KU MPOTOTHIT
TpodazHOT THUPUCTOPCKOT MYHOYIPABJEUBOT MOCHOT HcmpaBibada u ypehaj 3a moOujame
EJIEKTPUYHOT JIyKa. 3aTUM Cy TPEICTaBJbEHU PE3yNITaTH MEpema Ha OCHOBY KOjHX je W3BpIICHA
Bepudukanuja nepdopmMaHcH TpemIoKeHOr perynaropa. [lokazaHo je hAa CHUMYyJAIMOHU MOJIET
IPEUIOKEHOT  PEeryjaropa BEpHO IpEACTaB/ba PEAIU30BAaHM JIAOOPATOPUJCKU  MPOTOTHII
perynatopa. EkcnepumenTtanHo je mnoTBpheHo na je peryinatop poOycaH Ha TNPOMEHY
WHAYKTUBHOCTH TMPUTYIIHUIE Yy JEIHOCMEPHOM KOJy HCHpaBbaya. EKCIEpUMEHTAlHO je
NMOTBphEHO M /1a peryyaTop yCIEeNIHO PEryJHile CTPYjy JyKa U HAaKOH 10jaBe HECUMETPHje HAIlOHA
Mmpexe. Takohe, ekcriepuMEeHTaIHO je MOTBPHEHO J1a PeryiaaTop yCIEHUIHO KOMIIEH3Yje MOCIEIHIIe
HarJuX MpPOMEHA HAlloHa eJIEKTPUYHOT JIyKa (YKJbY4dyjyhum m KpaTke criojeBe eJeKTpoja), Kao U
MOCTIeIUIe HATJIMX TPOMEHA HaloHa Mpeke, YMME j€ WIYCTPOBaHA M POOYCHOCT MPEIITIOKESHOT
peryiaTopa Ha OB€ IIPOMEHE.

VY cenMoM MOIVIaB/by Cy CyMHpPaHM OCTBAPEHM PE3YJITATH, HABEJECHM IJIABHU JIONPHHOCH
JycepTalyje M pa3MOTpeHe MOryhHOCTH NpUMeHe MpeUIoKEHE METOJE 3a peryjalujy crpyje
€JIEKTPUYHOI JIyKa Yy IIOCTpOjeHhHMa €NeKTpoJydHuX nehu HamajaHux M3 TUPUCTOPCKHUX
HCTpaBJbaya.

VY Ilpunory IIl cy nare enekTpuuHe IieMe J1a0OpaTOPHUjCKOT MPOTOTUIA TPOQazHOT
TUPUCTOPCKOT HCIIpaBhadya KOjH j€ KOpHITheH NPWIMKOM eKCIEpUMEHTAIHE BepH(HKaImje
pe3ynrara CUMyJalyje.

Y Tlpunory II2 cy ommcane OWTHE KapaKTEPHCTHKE YIPaBJ/hadykKe KapTHUIE, Koja je
KopulTheHa MPUINKOM eKCTIEpUMEHTAIHE BepuuKalrje pe3yiaraTa CUMyJialuje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

[Ipobmematrka nucepTanyje ce€ OJHOCM Ha BeOMa akTyelaHy o0JlacT TpuMeHe
MOJYNPOBOJHUYKNAX EHEPreTCKUX TIpeTBapada y LuJby NOOOJbIIamka KBAINUTETA EICKTPUYHE
eHepruje. Ha ocHOBY yBWIa y NIOCTYIHY JHTEpaTypy, MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja je TpelIoKeHa
METOJla peryianuje CTpyje eIeKTPUYHOT JIyKa Y eJeKTpoSydyHUM nehuma 3a jeAHOCMEpHY CTpYjy
MOTIYHO OpUTHMHANHA. 3a pa3ivKy OJ A0 CaJa NPUMEHHUBAHUX METOJA perylaiuje crpyje
EJIEKTPUYHOT JIyKa KJIIACHYHUM P perynaTopoMm, MpemiokeHa MeTo/1a je IPEAUKTUBHA, IPH YeMy 32
BEHY peaNn3aldjy HHUje HEONMXOIHO IO3HABaTH MOJEN eNeKTpudHor syka. Mmajyhu y Bumy
OCTBapeHe pe3yJsTare, 3Hayaj JUCepTalje ce orjeaa NMPBEHCTBEHO Yy TOME IITO MPEIOKeHA
MeTOJla peryjaiyje CTpyje eNeKTPUYHOT JIyKa y €JICKTPOJyYHHM Tehuma 3a jeTHOCMEpHY CTpPY]y
omoryhaga (6e3 JoJaTHHX WHBECTHUIIM]a y OMpPEMY 3a KOMIIEH3alnjy mopeMehaja) 3HaTHO CMambeHe
nopeMehaja y TPEHOCHO] MpPEKH EJIEKTPOSHEPIreTCKOT CHCTEMa, KOjH Cy IMOCIEIHIa YeCTHX
KpaTKHX CI0jeBa eJIEKTPOAa TOKOM pajia eJeKTpoyuyHuX nehu, a Koju 10BoJie 10 HeXeJbeHe T0jaBe
¢mukepa. Takohe, ouekyje ce na OM ce MPUMEHOM MPEUIOKEHE METOJAE 3a pPeryiauujy crpyje



€JIEKTPUYHOT JIyKa 3Ha4ajHO CMAHIIN TPOIIKOBH OJJpyKaBamba CHEPreTCKOT IpeTBapaya, a 1a ou ce
HMCTOBPEMEHO ToBehase pactoioKHBOCT MOCTPOjeHha U MPOAYKTUBHOCT Tiehu.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYPY

Ha ocnoBy cnucka Oubnuorpadckux pedepeHin, MoXe ce 3aKJbyYUTH Ja je KaHAuaaT
KOPDUCTHO HajHOBHjE€ Hay4yHE paJloBe, peJeBaHTHE 3a MpoOJEeMATUKy peryianuje crpyje
CJIEKTPUYHOT JIyKa Y €JEeKTpoiIy4HuM nehuma u mpobiemaTtuky yTunaja nehu Ha KBaJUTET
enlekTpuuHe eHepruje. Ca apyre crpaHe, KaHAMIAT jeé KOPUCTHO M (yHIAMEHTAalHE paJoBe O
€JIEKTPOIYYHUM TiehnMa M eNeKTpuYHOM JIyKy, ca kpaja 19. u moderka 20. Beka. OcuM HaydHHUX
pamoBa, KaHAWJAT je KOPUCTHO M pEJIEBaHTHE NAaTEHTE, YHOCHHKE W MOHOTpaduje, Kao H
JIOKyMEHTAITM]y TIpor3Bohaya eJeKTpOIyUYHUX TIehr U eHePreTCKUX MpeTBapaya.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHUX HAYYHUX METOA

Y mnpenMeTHOj aUCEPTAMjU TPUMEHEHE CY TEOPHJCKE M EKCIIEPUMEHTAIIHE METOJE
UCTpakMBama. Ha OCHOBY M3JI0’KEHOT KOHIIETITa METOJIE 33 PETYJIAlMjy CTPYje EICKTPUYHOT JIyKa Y
eJIEKTPOTyYHUM Tichuma 3a jeTHOCMEpHY CTpY]y, Pa3BHjEH je CHUMYJIAIMOHHM MOJIEN CHUCTeMa ca
MPEUIOKEHUM PETyJaTopoM. ENEKTpUYHM JyK jé y OBOM CHUCTEMY MpPEICTaBJ/beH YIpoIheHuM
MozenoM. Mozen CHCTeMa je peanm3oBaH y MPOTPaMCKOM OKpyxkemwy Simulink™ (xoje je meo
nporpamckor maxkera MATLAB®), xopumhemeM enemenata u3 ouGmuortexe SimPowerSystems.
Hakon mTo cy cuMymamujoM pajga CUCTeMa ca MPEUIOKEHUM PEryIaTopoM OCTBAPEHH TOBOJHHU
pe3ysTaTi, peajan3oBaH je JIA0OPATOPHUjCKUA MPOTOTHII TPO(a3HOT TUPHUCTOPCKOT HCIpaBjbada ca
MPEUIOKEHUM MPEIUKTUBHUM PETYJIATOPOM. 3aTHM Cy €KCIIEPUMEHTATHUM IyTeM BepU(pUKOBAHE
ouekuBaHe nepopMaHce MPEUIOKEHOT peryinatopa. [I[puMemeHe HaydHe METO/Ie UCTPAKUBAKA Y
MOTIYHOCTH Cy aJIeKBaTHE 3a MpoyyaBame MpolieMa KOoju je MpeaMeT IucepTaidje, Kao U 3a
MOCTU3aE MIOCTABJHCHOT 1MJba JUCEPTAIIH]E.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

PesynraTu Koju Cy OCTBapeHH y NMPEeIMETHOj TUCEepPTalji UMajy IPUMEHY y CUCTeMHUMa ca
€JIEKTPOTYYHUM TiehuMa 3a jeAHOCMEpHY CTpY]jy HalajaHUM U3 TUPUCTOPCKHUX HCIIpaBibaya, ajll Uy
JIPyTUM CHUCTEMHMa Ca THPHCTOPCKUM HCIpaBjbaulMa y KOjuMa ce€ 3axTeBa Op3a, Mpeuu3Ha U
poOycHa perymamuja CTpyje eJICeKTPUIHOT JIyKa KOjU C€ YCIOCTaBJba y KOy jeTHOCMEpPHE CTpYje.
[Toce6HO je 3HAYajHO 1@ TpEIIOKeHa METOJa MOXKE BEOMa jJeHOCTABHO Ja C€ NMPUMEHH H Y
CTapHjUM TIOCTPOj€HbMMA EJEKTPOJyYHHX Tehu 3a JeTHOCMEpHY CTpyjy, HamajaHuM U3
THPUCTOPCKHUX MCIpaBJbaya, MPAaKTHYHO O€3 T0JaTHUX MHBECTHIIN]a y OTIPEMY.

Ha ocHOBy aHamnm3e AOCTyIHE JUTEpaType, U3BPIICHE Y YETBPTOM IIOTJIaBIbY AMCEpTAlH]e,
MOJKE c€ 3aKJbYUUTH J]a Ce 3a peryJalujy cTpyje Jiyka y eJIeKTpOJyYyHUM INehruma 3a jeJHOCMEpHY
CTpYjy Yy MHIYCTPHjU UCKJbY4HMBO Kopucte PI perynaropu. Umajyhu y Bumy pesynrare no0ujeHe
padyHapCKUM CHUMyJandjamMma W MepemHnMa Ha JabopaTOpPHjCKOM MPOTOTUIy CHCTEMa ca
MPEUIOKEHUM PEryJIaTOpOM CTpYyje ENEeKTPUYHOT JIyKa, MOXKE C€ 3aKJbY4WTH Ja OM TpUMeEeHa
MPEIOKEHOT peryjiaTopa 3a peryjanujy CTpyje eJeKTPUYHOT JIyKa y eJIeKTpoIydHHM nehuma 3a
JEIHOCMEpHY CTPYjy JIOHENIa HU3 MPEIHOCTH Y ofHocy Ha Pl perynatop crpyje ayka. Hajpaxxuawuje



MPEIHOCTH Cy: CMamemhe HEeraTUBHUX yTHIaja nehu Ha KBaJUTET eJeKTpU4YHE eHepruje,
MPOJY’KEHE PaJHOT BEKa IMOJYNPOBOJHMYKUX TpeKHaada M NPUMEHEHUX Op3ux ocurypada,
CMamkEeHhE TPOIIKOBA OJIp)KaBama MpeTBapaya u nosehame MpoayKTUBHOCTH niehu.

3.5. OrneHa JOCTUTHYTHUX CHOCOOHOCTH KaHINUIATA 34 CAMOCTAIIHYA HAYYHH Pal

Wmajyhu y BHOy cHCTEMAaTHYHOCT y MPUCTYIY aHAIHM3H, WACHTH(UKAIMjH U pELIaBamby
npobnema, kojy je kanauaatr Mp Cphan Cpauh ucnosesmo y mpenmMeTHoj nucepranuju, Komucuja
cMmarpa Ja je KaHauaaT croco0aH 3a CaMOCTaIHU HAY4YHHU Pajl.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHUX JOOPUHOCA

Y mucepramuju mojn HaciioBoMm "Perynaruja cTpyje elekTpoiydHe nehw 3a jeTHOCMEpHY
CTpYyjy TPEAUKTHBHOM MeTOJOM 0Oe3 kopuinhema Mojena eIeKTPHUYHOr JyKa" Cy OCTBapeHU
cienehu HaydYHU TOTIPHHOCH:

e Pa3BujeHa je opUrMHaIHA MPEIUKTHBHA METO/A 3a PEeryJalyjy CTpyje eIeKTPUUHOT JIyKa y
SNIEKTPOIYYHUM Iehinma 3a jeTHOCMEpHY CTpPY]y, HallajaHUM U3 THPUCTOPCKUX UCIIPaBIbaya,
3a YHjy peanu3aiyjy Hije moTpeOHO MOo3HaBaTH MOEI 00jeKTa yIpaBibama.

e PasBujeH je u Ha 7a0OPATOPHjCKOM MPOTOTHIY HMIUIEMEHTUPAH HOBHU pEryjaTop 3a
perynammjy crpyje eJIeKTPHYHOr JIyKa y KOy jeAHOCMEpHE CTpyje, HalajaHor Wu3
THUPUCTOPCKHMX MCIPaBIbaya.

e Pa3BHjeH je M UMIUICMEHTUPAaH HOBU Op3M €CTUMATOp HMHIYKTUBHOCTH TPUTYIIHHLE Y
JEIHOCMEPHOM KOJIy TUPUCTOPCKOT MCIPaBJbaya.

4.2. Kputruka agHajimsa pe3yarara HCTPAKUBAma

UumeHHIa 1a mpeUio’keHa MPeAUKTHBHA METOa HE KOPHCTH MOJIEN 00jeKTa yIpaBibamba
(Tj. MOZIEN eNEeKTPUYHOT JIyKa) je BeoMa BakHAa. Hamme, Ha OCHOBY aHalM3e IOCTYITHHUX MOJIENa
€JICKTPUYHOT JIyKa, KOja je W3BpIICHa y TpeheM mornaBipy mpeaMeTHE aucepTalrje, MOXKeE ce
3aKJbYYUTH J1a jOII yYBEK HE TIOCTOJU JOBOJHHO MPEIHM3aH MOJEN EJICKTPHUYHOT JyKa KOju je
NPAaKTHYHO MPUMEHHB Y MPEIUKTUBHUM PEryJaTopuMa cTpyje 0a3upaHuUM Ha MMO3HaBamby MOeia
o0jekTa ympaBibama. THUMeE je 3a peryiainujy CTpyje eIeKTPUYHOT JyKa MpaKTUYHO OHeMoryheHa
ynoTpeda NpeIuKTUBHUX perysaTopa 0a3upaHux Ha IM03HaBamby 00jeKTa yIpaBJbamba.

VY aucepTanujyu Cy eKCriepuMEHTATHO BEpU(PHKOBAHU PE3YITaTH CUMYJIAllKja KOjU TOKa3yjy
Jla TIPEIIOKECHN TMPEIUKTUBHHE PETyJaTop BeoMa Op30 KOMIIEH3Yje TOCIEIHIEe KPAaTKUX CI0jeBa
enekrpoaa nehu, ynme je omoryheHo cMamemhe HEXKEIbeHUX (IIyKTyallija peakKTUBHE CHAre yclen
KpaTKHX CII0jeBa €JIeKTPO/Ia, Koje ToBojAe 10 mojaBe daukepa. OcTBapeHH pe3yiaTaTH MOKa3yjy 1a,
y CIOydajy 4YeCTHX KpaTKuX CIIojeBa eJeKTpoja (ITO je HAJKPUTUYHHJU CIIyda] ca aclekTa
reHepucama (MKepa), y CUCTEMY ca NPEAJIOKEHUM TNPEIUKTHBHUM pErylaTopoM CTpyje JIyKa
¢nukep Moxe 6utu cmameH U 10 50%, y ogHOCY Ha cucteMm ca Pl perymatopoM cTpyje Jyka.
3HayajaH TPAaKTUYHU PE3yNTaT NPHUMEHE NPEJIOKEHOI peryjiatopa je aa ce 300r cMmamema
¢nukepa moxe nosehatu cHara nehu y neduHHCAaHO] TaYKU NMPUKJbYYeHa Nehu Ha Mpexy, a Ja
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MPUTOM TeHepucaHu (IUKEep OCTaHe y TpaHMIlamMa N03BoJbeHOT. [loBehamem cHare mehu ce
noBehaBa MPOAYKTUBHOCT TEXHOJIOUIKOT MpoIeca y Kome ce reh KkopucTi.

Jlpyra BaskHa MPEJIHOCT CUCTEMaA Ca MPEAJIOKEHUM NPEAUKTHBHAM PETYJIaTOPOM je Y TOMe
IITO C€ Y OBOM CHCTEMY CTpyja JIyKa YCIICIIHO PETyJHIIe M HaKOH MOjaBe HECUMETpHje HAIoHa
Mpexe. Haume, Ha OCHOBY pe3yiTara MpeACTaBbEHUX Yy METOM MOIJIaBJby IUCEpTaluje, MOXKe ce
3aKJbYUMTH J1a P[ perymaTop cTpyje jJyKa, Ydju MapaMeTpu Cy MOACUICHU 3a peryyanujy cTpyje
JyKa TpU CHMETPUYHHM HAIlOHMMa MpeXe, HHje Y CTamy Ja OApPXKH CTPYjy JyKa Ha 3aJaToj
BPEIHOCTH YaK HU MPH MAJIMM HECHMETpHjamMa HallOHa MpEXe.

Beoma BakHa MPeTHOCT MPEATIOKEHOT MPEAWKTUBHOT PErysiaTopa, ca acleKkTa TPOIIKOBA
excrioatanje nehm, y omnHocy Ha Pl perymatop, Cy MHOTO Mama eIEKTpHYHA Hampe3ama
THPHUCTOpA M OCUTypaya Npu KPaTKUM CIOjeBHMa €JIeKTPoa, 300T MamkbuX aMIUIUTY/a CTpyje JyKa
KOje ce JIOCTHXY HaKOH I0jaBe KpaTKHX crojeBa eiekTpona. OBO Kao JUPEKTHY MOCIEAUIy MMa
MambH Opoj OTKa3a TUPUCTOpPA M HEXKEJbEHUX MNperopeBama ocurypauya. CamMuM THM, MambU Cy
TPOIIKOBU O/Ip)KaBama IpeTBapaya ca MpeUIoKeHUM IPEeIUKTUBHUM peryiaropoM, Beha je
PAacIIOIOKUBOCT TIOCTPOjeHha U MPOTYKTHBHOCT Tehu.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIPUHOCA

Kanmunar je o6jaBuo cienehu HaydHH paj KOjH j€ y HEIMOCPEIHO] BE3W ca JOKTOPCKOM
JUCEPTAIH]OM:

Kareropuja M21:

1. Srdic, S., Nedeljkovic, M.: Predictive Fast DSP-Based Current Controller for Thyristor
Converters, - IEEE Transactions on Industrial Electronics, vol. 58, no. 8, pp. 3349-3358, Aug.
2011 (IF=5.160) (ISSN 0278-0046).

5. 3AK/bYYAK U NPEJIOT

Kanaunmar je y mucepranmuju mon HacioBoM "Perymammja crpyje enekrposrydHe nehu 3a
JEMHOCMEpHY CTPYyj]y TNPEAUKTUBHOM METOJO0M 0e3 Kopuiihema Mojelia EJIeKTPUYHOT Jyka"
naeHTu(uKoBao MOTpedy 3a TMOOOJBIIaKEM IMOCTOjehnx cucTemMa 3a peryjainyjy Ccrpyje
CJICKTPUYHOT JIyKa y €JIEKTPOyYHUM rehuma 3a jeJHOCMEpHY CTpyjy (KOju Cy JaHac UCKIJbYYHBO
0asupaHu Ha npuMeHH P[ perymatopa cTpyje Jiyka), ca IIHJbeM Ja ce yOlaxe WM TOTIIyHO
CJIMMUHMIIY HETaTHUBHM yTUIAJU Nehy Ha KBAJUTET €NEKTPUYHE €HEepruje. 3aTUM je MPeIokKHUo U
JIeTaJbHO aHAJIM3HUPAa0 HOBY METOJY 3a PEryJalujy CTpyje eIEKTPUYHOT JyKa y eIeKTPOIYyYHHM
nehuma 3a jemHocMepHy cTpyjy. Ha ocHOBY Mojena cucrema ca MpeIIoKEHHUM PeryIaTopoM
CTpyje, YTBPIMO je Ja OW NMpHMEHa NPEUIOKCHOT Peryyiaropa JoBeja 0 3HAYajHOT CMambema
(dbukepa koju Hactaje 300T MPOMEHA PEaKTHUBHE CHAre IMpH KPaTKUM CIIOjeBUMa EJICKTpoJa.
[IpeTxomHO je eKCIepUMEHTAIHO BepH(PUKOBaHA HCIPABHOCT (POPMHUPAHOT MOJENIa CHUCTEMA.
HcnpaBHocT Mojena je BepuprKOBaHa MEpEHUMa Ha JIAOOPATOPUjCKOM MPOTOTHUITY CHCTEMa KOjU
Ce cacTojao OJf EHEPreTCKOT MpeTBapavya Malie cHare u ypehaja 3a reHepucame elIeKTpHUYHOT JyKa.
[Tpurom je yrBpheHa Beoma 1o0pa ycariameHoCT eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yJiTara ca oAroapajyhum
pesynaTatumMa cumyianuja. Mako MeTona HHjEe EKCIIepHUMEHTATHO BepU(HUKOBaHA Y peaHUM
yCIIOBUMA EKCIUIoATalldje eJIeKTpoaydHe nehm 3a jeaqHocMepHy cTpyjy, JHOOHMjeHH pe3yiTaTH Ha
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MPOTOTHUITY Majie CHare jaCHO WJIYCTPYj]y MHOTOOpOjHE MPETHOCTH MPEJIOKEHE METOJIE Y OJHOCY
Ha 70 cajga KopumiheHe METOJIe 3a peryjaiujy CTpyje €JIeKTpHYHOr Jyka. Jlpyrum pedmnma,
MpeUIoKeHa METOoJa 3a perylialifjy CTpyje EJICKTPUYHOr JIyKa Yy CJEKTPOJIyYHUM Tmiehuma 3a
JEIHOCMEpHY CTPYjy MpPEICTaBJba 3HauajaH HAYYHH M CTPYYHH JOMPHUHOC Y OOJIACTH CHCTEMa 3a
perynanmjy cTpyje TUpUCTOPCKUX HCIIpaBJbadya BETUKUX CHAra.

JlokTopcka aucepranyja kanauaara mp Cphana Cpauha, mox nacioBoM "Perynamnmja ctpyje
eJNeKTpoilydHe Tiehu 3a jeTHOCMEpHYy CTpyjy NPEAMKTHBHOM METOIOM 0e3 Kopuihema Mojena
€JIEKTPUYHOT JIyKa" TpeCcTaB/ba OPUTHHAITHI HAyYHH JTOTIPUHOC Y 00JIACTH THPUCTOPCKUX MPEKOM
BoheHux wucmparbada. Ouewmyjyhu DOoKTOpcKy aucepranmjy kanmugaata Mp Cphanma Cpawmha,
OCTBapeHe pe3yJiTaTe AucepTalnrje, Kao W UYUIHCHHUILy Jla Cy OCTBApEHU pe3yJITaTH J00WjeHH
CaMOCTaJTHUM paZioM KaHaunata, Komucuja koHcraryje na je kanaunatr mp Cphan Cpauh ucmyHHO
cBe ycioBe mpenBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, Crtatyrom u IIpaBUIHHKOM O
JOKTOpCKUM cTynujama EnekrporexHuukor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamy. Komucuja
CTOra ca 3aJ0BOJFCTBOM Ipeanake HacraBHo-HaydHOM Behy aa ce MOKTOpcKa aucepTrainuja moj
HasuBoM "Perymnarnmja cTpyje enekTpoirydne nmehu 3a jeTHOCMEpHY CTPYjy MPEIUKTUBHOM METOIOM
0e3 xopuuthewa Mozena enekTpuuHor jyka" kanauaara Cphana Cpauha nmpuxBaTu, M3JI0XKH Ha
YBUJl JaBHOCTH M YNYTH Ha KOHAYHO YycBajamke Behy HaydyHmxX o00JacTH TEXHUYKHX HayKa
YuuBep3utera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHJE

np 3opan PamakoBuh, penoBau mpodecop
VYuusep3uteT y beorpany — Enekrporexnuuku ¢axynrer

1np Munom HenerskoBuh, momneHt
Yuusep3utet y beorpany — Enexkrporexanuku gakyiaTeT

np XKesbko JlecnoroBuh, HayuyHU capaJHUK
Wuctutyt "Muxajno [Tynun"

np 3opan Jlazapesuh, penoBau nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany — Enextporexunuku paxynTer

np Cnobonan Bykocasuh, pemoBau mpodecop
VYuusepsutet y beorpany — Enextporexunuku paxynTer
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